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1. บทนํา 

 กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 ไดปรับปรุงแผนในการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมเหมืองแรในเขตรับผิดชอบ และพบวาเหมืองแรวุลแฟรม ที่เคยดําเนินการโดยบริษัท เหมืองดอยโงม 
จํากัด ที่ตําบลบานปน อําเภอลอง จังหวัดแพร ไดมีการประกอบกิจการตอเนื่องโดย บริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง จํากัด 
เหมืองแรดังกลาวเปนเหมืองแรวุลแฟรมประทานบัตรที่ 23164/15551 (คําขอประทานบัตรที่ 2/2544) ของ 
นายสมชาย   ยอดธง ซ่ึงดําเนินการทําเหมืองแรโดยบริษัทฯ ที่กลาวมาขางตน 

ปจจุบันบริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง จํากัด ไดปรับปรุงทั้งสวนหนาเหมืองและสวนของโรงแตงแรมากขึ้น
กวาแตกอน โดยเมื่อพิจารณาถึงแหลงแรและกระบวนการในการแตงแรแลวอาจมีความเสี่ยงตอการเกิด
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมคอนขางสูง เพราะแหลงแรนอกจากจะมีแรเฟอรเบอไรต แลว ยังพบวามีแรอีก
หลายชนิดที่เกิดรวมในแหลงเชน แรสติบไนต (พลวงเงิน) แรฟลูออไรต แรชีไลต และอาจมีแรโลหะอื่นๆ 
ดวย  จากเหตุผลดังกลาว กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3  จึงไดเขาไปศึกษา ตรวจสอบสิ่งแวดลอมในพื้นที่แหลงแรนี้ และใกลเคียงโดยเนนที่คุณภาพ
น้ําและปริมาณโลหะหนักบางชนิดในดินตะกอนทองน้ําบริเวณดังกลาว การดําเนินการครั้งนี้เพื่อใหทราบถึง
สถานการณความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมของพื้นที่ เพื่อประกอบการพิจารณา
ผลกระทบตอคุณภาพดานสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากเหมืองแรของภาคเหนือตอไป 

 คณะผูปฏิบัติการไดเขาพื้นที่ไปดําเนินการเมื่อวันที่ 21 – 22 พฤศจิกายน 2549 โดยมีผูปฏิบัติงานดังนี้ 

1. ดร.พลยุทธ      ศุขสมิติ นักวิทยาศาสตร 8ว. หัวหนาคณะ 
2. นายวิวัฒน      โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 
3. น.ส.ชนิดาภา     สกุลออด นักศึกษาฝกงานจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร (วิทยาเขตพะเยา) 
4. น.ส.นุชรินทร    ธะนันทชัย นักศึกษาฝกงานจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร (วิทยาเขตพะเยา) 
5. นายนิรันดร      ศรชัย พนักงานขับรถยนต 

 
 

2. การแพรกระจายของโลหะหนักในดินตะกอนและน้ํา 

 ความรู ความเขาใจเกี่ยวกับที่มา ปจจัยที่เกี่ยวของ และการแพรกระจายของโลหะหนักในสิ่งแวดลอม
นั้น อาจกลาวพอสังเขปไดดังนี้ 
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2.1 โลหะหนักในดินตะกอนและในน้ํา 

 ดินตะกอนทองน้ํ า เปนแหลงหนึ่ งที่บงชี้ปริมาณของโลหะหนักที่มีอยู ในแหลงน้ํ า 
อันเนื่องมาจากกิจกรรมของธรรมชาติและของมนุษยเอง ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโลหะหนัก ที่มี
ในแหลงน้ําไมวาจะเปนการชะลางของน้ําตอหินและแรธาตุตาง ๆ แลวไหลลงสูแหลงน้ําหรือกิจกรรมของ
มนุษยเองไมวาจะเปนการทําเหมืองแร อุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง กิจกรรมทางการเกษตรหรือแมกระทั่ง
การดํารงชีวิตก็ตาม ทําใหมีโลหะหนักเกิดการชะลางลงสูแหลงน้ํา ไอออนของโลหะหนักก็จะรวมตัวกับ 
แอนไอออน 

นอกจากนีใ้นแหลงน้าํมีกระบวนการที่ทําใหปริมาณของโลหะหนกัเกิดการเปลีย่นแปลง ไดแก 
กระบวนการตกตะกอน (Precipitation) กระบวนการดูดซับ (Adsorption) และการตกตะกอนของโลหะหนกั 
(Heavy metals precipitation) ทําใหเกิดสารประกอบเชงิซอน สวนหนึง่ของโลหะหนกัจะเปนการตกตะกอนของ
สารประกอบ  และสารประกอบบางตวัจะไมละลายน้าํหรือละลายไดนอยมาก แลวหลังจากนัน้ก็จะเกิดการจมลง
สูใตทองน้ํา ดงันั้นจะเหน็วาถาในน้ํามปีริมาณโลหะหนกัอยูสูงกจ็ะทําใหเกดิการตกตะกอนได  

 การตกตะกอนสะสมในแหลงน้ําเกิดข้ึนเรื่อยๆมา ซ่ึงถามีปริมาณความเขมขนมาก จะสงผล
กระทบตอมนุษย สัตว และพืชทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงมนุษยเองเปนผูรับพิษจากโลหะหนักในแหลงน้ํา
ไดมากและเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัย ซ่ึงโลหะหนักนี้มีหลายชนิดแตละชนิดมีพิษแตกตางกันไปและ
เปนอันตรายทั้งส้ิน ถาไดรับในปริมาณที่เกินมาตรฐานความปลอดภัย 

2.2 แหลงท่ีมาของโลหะหนักในตะกอนทองน้ํา 

2.2.1 ดินและหิน (Lithogenous  formation) 

 แหลงที่มาของโลหะหนกัในดินตะกอนทองน้ําที่สําคัญแหลงหนึ่งก็คือ ดินและหิน 
จากกระบวนการที่เกิดเปนตะกอนทองน้ําจะเห็นวาดิน หิน เปนองคประกอบอันหนึง่ที่มีอยู และจากกิจกรรม
ทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษยทําใหเกิดดินตะกอนทองน้ํา 

 จากกจิกรรมของธรรมชาติไดแก ฝน ลม หิมะ ที่เกิดการกัดเซาะตอดนิและหิน ใน
บริเวณทีใ่กลกบัทองน้ํา ทําใหดนิและหินที่ถูกกัดเซาะเหลานีไ้หลลงสูแหลงน้ําและจากกระบวนการเกดิ
ตะกอนทําใหเศษดินและหนิดังกลาวเกิดเปนตะกอนทองน้ําขึ้นสะสมอยูในทองน้ํา 

 จากกจิกรรมของมนุษยสงผลใหดินและหนิเกิดการระบายลงสูแหลงน้าํเกิดเปน
ตะกอนไดเชนกันไดแก  การระเบิดหนิ การทําเหมืองแร ซ่ึงผลพลอยไดจากการทําเหมือง จะไดโลหะหนกัที่
ไมตองการ ตดิมากับเศษหนิและดนิที่ถูกกัดเซาะ ทําใหตะกอนทองน้าํมีปริมาณของโลหะหนกัอยูดวย 
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 จะเห็นวาทั้ง 2 สาเหตุหลัก เปนปจจยัสําคัญที่ทําใหปริมาณโลหะหนักถูกถายเท
ออกจากแหลงกําเนิด เคล่ือนไหล ถูกถายเทจากที่เคยอยูเดิมออกมาแลวถูกพัดพาสูแหลงน้ํา หรือบริเวณ
ใกลเคียง โดยปริมาณโลหะหนักที่เกิดจะขึ้นอยูกับชนดิของดิน หิน แรตางๆ ในแหลงกําเนิด 

2.2.2 น้ํา (Hydrogenous  formation) 

ในแหลงน้าํมกีระบวนการที่ทาํใหปริมาณของโลหะหนกัเกดิการเปลี่ยนแปลง ไดแก 
กระบวนการตกตะกอน (Precipitation) และกระบวนการดูดซับ (Adsorption) การตกตะกอนของโลหะหนกั 
(Heavy metals precipitation) ทําใหเกดิสารประกอบเชงิซอนสวนหนึง่ของโลหะหนักจะเปนการตกตะกอนของ
สารประกอบ และสารประกอบบางตวัจะไมละลายน้าํหรือละลายไดนอยมาก แลวหลังจากนัน้ก็จะเกิดการจมลง
สูใตทองน้ํา 

จากเหตุผลดังกลาวจึงไดมีการตรวจหาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอน และ
ในน้ําทิ้งจากบริเวณที่มีการทําเหมืองแรดังกลาว 
 

3. วัตถุประสงค 

 เพื่อตรวจสอบปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนทองน้ํา และคุณภาพน้าํที่เกี่ยวของกับกระบวนการ
แตงแรวุลแฟรม พลวง ฯลฯ เทียบกับแหลงน้ําธรรมชาติ ที่อาจไดรับผลกระทบ รวมถึงแหลงน้ําที่ประชาชน
ในบริเวณใกลเคียงใชประโยชน 
 

4. พื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่ศึกษาอยูบริเวณประทานบัตรเหมืองแรที่ 23164/15551 โรงแตงแร และพ้ืนที่ใกลเคียง ในทองที่
ตําบลบานปน อําเภอลอง จังหวัดแพร ปรากฏอยูบนแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราสวน 1: 50,000 
ระวาง 4945 II (อําเภอลอง)  มีสภาพพื้นที่เปนภูเขา-หุบเขา โดยในสวนของพื้นที่แตงแรอยูในหุบเขา อยูติดกับ
สถานีรถไฟบานปน  ที่ระดับความสูงประมาณ 250 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีหวยแมยาก ไหลผาน
โครงการ (ขณะที่เก็บตัวอยางมีน้ําไหลซึมออกจากคันกั้นน้ําเล็กนอย) 

 ในการเก็บตัวอยางครั้งนี้ ไดเนนในสวนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการแตงแร โดยสุมเกบ็ตัวอยางจากทั้ง
แหลงน้ําที่ไมเกี่ยวของกับกระบวนการแตงแร ในการแตงแรใชกรรมวธีิแตงแรโดยมกีารบดลดขนาดของแรปอน
ใหมีขนาดที่เหมาะสม ใชโตะส่ัน (Shaking table) เมื่อไดหวัแรที่แยกไดไปอบใหแหงดวยลมรอน แลวนําหวัแรไป
แยกตอโดยเครือ่งแยกแมเหล็ก (Magnetic separator) และเครื่องแยกแรดวยไฟฟาแรงสงู (High tension separator)  
ซ่ึงในขณะนี้บริษัทฯ กําลังศึกษาความเปนไปไดในการใชกระบวนการลอยแรเพิ่มเติมในกระบวนการผลิต น้ําที่ใช
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ในกระบวนการแตงแรผูประกอบการไดแจงวาไมมีการปลอยออกสูภายนอก แตใชหมนุเวยีนเฉพาะในกิจการโดย
เก็บในบอพักน้าํกอนที่จะสูบกลับไปใช จุดเก็บตัวอยางน้ําในบอพักน้ําและแหลงน้ําธรรมชาติ ดังรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 7 
และ ตารางที่ 1  

 
 
 
 
 
 

4      12 3  
 
 
 
 
 

 6 
 
 
 

 5 
 
 
 
 
 
 
 

บางสวนจากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ระวาง 4945 II (อําเภอลอง) 
(สําเนาแผนที่จากบริษัท เอส.ซี. ไมนิ่ง จํากัด, 2548) 

 1 จุดเก็บตัวอยาง 
 
 รูปท่ี 1 แผนที่ภูมิประเทศแสดงจุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนทองน้ํา 
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5. การดําเนินงาน 

 การเก็บ และวิเคราะหตัวอยาง เพื่อการตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอมคร้ังนี้ ไดเนนในสวนทีเ่ปนโรง
แตงแรเนื่องจากเปนสถานทีพ่ัฒนาคุณภาพแรโดยใชกระบวนการทางกายภาพ และอาจมีการใชกระบวนการ
ทางเคมีรวมดวย 

 5.1 จุดเก็บตัวอยาง 

จุดที่เก็บตวัอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา จะสุมเก็บจากบอพักน้ําที่ใชหมุนเวียนในกจิกรรม
ของเหมืองแร บอเก็บกักภายในพื้นที่โครงการ และแหลงน้ําธรรมชาติ จํานวน 6 จุด โดยรหัสตวัอยางน้ําจะ
ระบุเปนหมายเลข 1 ถึง 6 และ ตวัอยางดินและตะกอนทองน้ําจะใชรหัส Sed ตามดวยหมายเลขของจุดเก็บ
ตัวอยางเดียวกนักับตัวอยางน้ํา ดังมีรายละเอียดตามตารางที่ 1 
 
 ตารางที่ 1 รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง 

จุดเก็บที่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหตุ 

1 บอพักน้ําจากโรงแตงแร 1 590648 2005886 น้ําใชหมนุเวยีน 
2 บอน้ําที่ไมเกีย่วของกับการแตงแร 590684 2005863 บอหามตกปลา 
3 บอพักน้ําที่ผานจากกิจกรรมตางๆ 

มีการสูบกลับไปใชหมนุเวยีนใน
กิจการตอไป 

590649 2005755 บอดานหนา
สํานักงานฯ ขางกอง
แรพลวง 

4 หวยแมยาก ทายคันทีก่ักน้ําไว 
(หนาปอมยามสวนใน) 

590583 2005789 มีสาหรายสีเขียวมาก
และมีคราบสีขาว
เกาะตามกอนหิน 

5 อางเก็บน้ําแมกลาง 588493 2002401 มีปริมาณน้ํามาก น้ํา
ใส 

6 คลองที่ผันน้ํามาจากอางเก็บน้ําแม
ยาก 

591722 2003555 น้ําไหลนอย และ
คลองดาดดวย
ซีเมนต 
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รูปท่ี 2 จุดเก็บตัวอยางที่ 1 บอพักน้ําจากโรงแตงแร 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 3   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 2 บริเวณบอดานหนาของ 

สํานักงานบรษิัทฯ 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 4   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 3  บอพักน้ําที่ผาน 
              กิจกรรมมาเพื่อสูบกลับไปใชหมุนเวียน 
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รูปท่ี 5 จุดเก็บตัวอยางที่4 หวยแมยาก ทายคันที่ 
              กักน้าํไว (หนาปอมยามสวนใน) 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 6   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 5 อางเก็บน้ําแมกลาง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 7    จุดเกบ็ตัวอยางที่ 6 คลองที่ผันน้ํามาจาก 
               อางเก็บน้ําแมยาก 
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5.2 การเก็บและเตรียมตัวอยาง 

 ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวเิคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) และปริมาณ Total dissolved solid(TDS) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อ
แยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนัน้เติมกรดไนตรกิเขมขนปรมิาตร 5 ml ตอตวัอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร 
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ แมงกานีส(Mn) ตะกัว่(Pb) สังกะส(ีZn) ทองแดง(Cu) แคดเมยีม(Cd) นิเกลิ(Ni) 
โครเมยีม(Cr) และโคบอลต(Co) แลวนําไปเปรยีบเทยีบกับตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดนิตามประกาศของ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535 

 ในการเก็บตัวอยางดินตะกอนทองน้าํที่ใชวิเคราะหคร้ังนี้ ในแตละจุดไดทําการเก็บ
ตะกอนบริเวณผิวหนาดินตะกอนและเพื่อที่จะใหไดตัวแทนของตะกอน จึงไดทําการเก็บตัวอยางดินตะกอน
หลายๆ จุด แบบเดาสุม (Random) แลวนําตัวอยางรวมกนั ผสมตัวอยางใหเขากนัดวยชอนตักแลวจึงเก็บใสใน
ถุงพลาสติก 2 ช้ัน  

 จากนั้นนําตวัอยางดินตะกอนมาผึ่งใหแหงโดยวิธี Air dried จนแหงสนิทแยกเศษใบไมและ
เศษของแข็งอ่ืนๆ ที่ไมตองการออกแลวทําการบดเบาๆ เพื่อใหเมด็ดินแยกออกจากกนัดวยโกรง จากนั้นนํามา
รอนดวยตะแกรงรอน ขนาด 80 mesh สวนที่รอนไดทําการสุม และบดตวัอยาง แลวนํามาบรรจุลงในขวดเก็บ
ตัวอยางเพื่อทาํการวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนกัที่มีอยูในดินตะกอน ในรปู Exchangeable cations, 
Extractable cations และTotal cations. ตอไปโดยใชในอัตราสวนตะกอนตอสารละลายที่ใชสกัดเทากับ  
1:50 %w/v 
 
 

5.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบตัิการ 

 วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และดินตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่ 1 
และตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 

PH PH-meter 

Total Dissolved Solid Gravimetry 

Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni,Cr และ Co ICP-OES 

Sulfate Turbidimetry 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American 
Public of Health Association) 
 
 
 
ตารางที่ 3  วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิดนิตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 

1. Exchangeable cations  Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS,Method AY-1, 1994 

2. Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method AY-2, 1994 

3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, Analytical 
Methods for AAS,Method AY-3, 1994 
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5.4 ผลจากการวิเคราะหคุณภาพน้าํ 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากบริเวณโครงการฯ ในเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 พบวาน้ํามี
คุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.7– 6.9 ซ่ึงเปนคาเปนไป
ตามธรรมชาติ สําหรับโลหะหนกัพบวาปริมาณโลหะหนักที่อยูในน้ํามีอยูในปริมาณที่ต่ําและมีคาใกลเคียงกับ
คาที่มีอยูในธรรมชาติ สําหรับรายละเอียดของผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําปรากฏในตารางที่ 4 
 
 
ตารางที่ 4 คุณภาพน้ําภายในและโดยรอบเหมืองแรฯ 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา ดัชน ี
คุณภาพน้ํา 1 2 3 4 5 6 

มาตรฐานน้ําผวิดิน 
ประเภทที่ 2-4 

pH 7.3 6.9 7.1 6.9 7.2 7.1 5.0 – 9.0 

TDS(mg/L) 325 272 300 439 110 119 - 

Cd(mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 

Cu(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1 

Zn(mg/L) 0.301 0.180 0.057 0.100 0.671 0.213 1.0 

Cr(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - 

Pb(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.05 

Co(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - 

Ni(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0 

SO4
2-(mg/L) 65.0 32.05 40.5 25.0 0.2 0.2 - 

(* น้ําที่มีความกระดางไมเกนิ กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกนิ กวา 100 mg/L) 
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5.5 ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักในดินตะกอน 

ผลการตรวจวิเคราะห ปริมาณโลหะหนักชนิด Exchangeable, Extractable และTotal cations 
ในดินตะกอน จากบอเก็บกักน้ํา และลําหวยธรรมชาติบริเวณใกลเคยีง และในบริเวณเหมือง เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2549 จํานวน 5 จุดเก็บตัวอยาง แสดงไวในตารางที ่5 ถึง 7 
 
ตารางที่ 5 ปริมาณ Exchangeable cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2549 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 26.946 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 3.772 

Sed-2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.846 

Sed-3 5.264 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.416 

Sed-4 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 14.460 

Sed-5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณ Extractable cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2549 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 75.210 <0.5 0.486 <0.5 24.636 40.759 

Sed-2 17.840 <0.5 <0.5 <0.5 3.078 19.876 

Sed-3 96.227 <0.5 <0.5 <0.5 33.100 50.036 

Sed-4 8.320 <0.5 <0.5 <0.5 3.743 26.135 

Sed-5 1.754 <0.5 <0.5 <0.5 5.676 19.170 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
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ตารางที่ 7 ปริมาณ Total cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 

 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 229.095 <0.5 0.617 <0.5 41.710 107.551 

Sed-2 73.128 <0.5 <0.5 <0.5 17.244 25.883 

Sed-3 219.619 <0.5 <0.5 <0.5 74.264 62.982 

Sed-4 43.126 <0.5 <0.5 <0.5 20.785 44.964 

Sed-5 7.324 <0.5 <0.5 <0.5 22.378 31.388 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
 
 
 จากการตรวจวเิคราะหหาปรมิาณไอออนบวกทีแ่ลกเปลีย่นได(Exchangeable cations) ของธาต ุ Cu, Cd, 
Co, NI Pb และ Zn ในตะกอนทองน้ําซึ่งบงบอกถึงปรมิาณไอออนบวกที่สามารถเกดิการแลกเปลีย่นไอออนได
ระหวางในน้ํา กับดินตะกอน ซ่ึงถาคณุสมบัติทางเคมแีละทางกายภาพของน้ําเปล่ียนไป Speciation formของ
ไอออนบวกในรูปแบบนี้สามารถ เกดิการแลกเปลีย่น หรือเกิดการดดูซับ หรือเกดิการปลอยไอออนออกมา
(Desorption processed) ไดงาย นอกจากนีไ้อออนดังกลาวถูกดูดซมึไดโดยพืช จากปรมิาณ Exchangeable cations 
ที่แสดงไวในตารางที่ 5 พบวาปริมาณไอออนโลหะทองแดงจากดนิตะกอนจากบอดกัตะกอนในจดุเก็บตัวอยางที ่
1  มใีนปริมาณคอนขางสูงในดินตะกอนเมื่อเทียบกบัปริมาณในดินตะกอนจากบริเวณอ่ืนๆ (รูปที่ 2) 

 ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได(Extractable cations) ไอออนโลหะCu, Cd, Co, NI Pb และ Zn 
Speciation form นี้ เปนไอออนโลหะที่ถูกละลายออกมาไดงายเมื่ออยูในสภาวะกรดเจือจาง(Dilute acid) โดย
สวนใหญไอออนโลหะชนิดนี้มักอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต(Bounds to carbonates) จากปริมาณ 
Extractable cations ที่แสดงไวในตารางที่ 6 พบวาในจุดเกบ็ตัวอยางที่มปีริมาณ Extractable cations ของตะกัว่ 
สังกะสี และทองแดง คอนขางสูงกวาจุดอืน่เปนดนิตะกอนจากบอเก็บกักน้ํา ภายในเหมือง(จุดเก็บตัวอยางที่ 1
และ3) โดยมปีริมาณสูงกวาดินตะกอนจากจุดอื่นประมาณ 8-80 เทาขึ้นกับชนิดของไอออนของธาตุ ไอออน
ในรูปแบบดังกลาวสามารถละลายออกมาไดเมื่ออยูในน้าํที่มีสภาวะเปนกรดออน(Weak acid) โดยมีความเปน
กรด-ดางของน้ํามีคานอยกวา 4.0  
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รูปท่ี 8       ปริมาณไอออนบวกทีแ่ลกเปลี่ยนได(Exchangeable cations) ในดินตะกอนทองน้ํา 

 
 

Cu

Pb

Zn

Cu

Pb

Zn

Cu

Pb

Zn

Cu
Pb

Zn

Cu
Pb

Zn

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

mg/Kg

1 2 3 4 5
Site

 
รูปท่ี 9       ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได(Extracable cations) ในดนิตะกอนทองน้ํา 
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 รูปท่ี 10 ปริมาณไอออนบวกทั้งหมด(Total cations)ในดินตะกอนทองน้ํา 
 
 ปริมาณไอออนบวกทั้งหมด(Total cations) ของธาตุ Cu, Cd, Co, NI, Pb และ Znที่มีอยูในดินตะกอน
ทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 7 พบวาบริเวณจุดเก็บตวัอยางที่ 1 และ3 มีปริมาณไอออนบวกทั้งหมดของ
โลหะตะกั่ว สังกะสีและทองแดงอยูในปริมาณคอนขางสูง เมื่อเทียบกับจดุเก็บตวัอยาง จุดอื่นๆ 
 
 

6  สรุปและเสนอแนะ 

  การศึกษาวิเคราะหคณุภาพน้าํที่เกี่ยวของกบักิจการของโครงการเหมืองแร ที่บริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง 
จํากัด ไดดําเนินกิจการอยูนั้น ยังไมมีผลที่กระทบตอความเปนอยูของชุมชนขางเคียง แตจากการตรวจดนิ
ตะกอนทองน้าํพบวามีปริมาณโลหะหนักบางชนิดที่อยูในรูป Exchangeable cations และ Extracable cations 
ในตัวอยางดนิตะกอนจุดที่1 และจุดที่3ในปริมาณที่คอนขางสูง แตเปนจุดที่อยูในบริเวณพืน้ที่ประกอบการ
ของเหมืองแร ดังนั้นทางผูประกอบการจึงควรระมัดระวังไมใหดินตะกอนดังกลาวถูกพัดพาออกมาสูนอก

โครงการ และปองกันไมใหน้าํในบอดงักลาวมีความเปนกรดขึ้นซึ่งจะมีโอกาสที่จะละลายเอาโลหะหนัก

ออกมาจากตะกอนไดดขีึ้น ซ่ึงจะกออันตรายตอสิง่แวดลอมในภายหลงัได 
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