
 
 
 
 
 
 
 

โลหะกับการพัฒนาประเทศ 
บทที่ 13 
บทสรุป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิตติพันธุ บางยี่ขัน 
 

สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 



 107 

บทที่ 13 
บทสรุป 

 

 อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมพื้นฐานท่ีมีความสําคัญอยางย่ิงตอความม่ันคงของ
ประเทศ เน่ืองจากเปนกลุมอุตสาหกรรมขนาดใหญท่ีมีผลประกอบการสูงและมีความจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมตอเน่ืองประเภทอื่นๆ โดยในป 2550 ประเทศไทยมีการผลิตโลหะ
กึ่งสําเร็จรูปเพื่อใชเปนวัตถุดิบใหกับภาคอุตสาหกรรมคิดเปนมูลคามากกวา 300,000 ลานบาท 
อยางไรก็ตาม ปจจุบันอุตสาหกรรมโลหการของไทยยังคงไมสามารถพัฒนาเพื่อตอบสนองตอความ
ตองการใชภายในประเทศและยังมีความสามารถในการแขงขันในเวทีการคาระหวางประเทศไมมาก 
ดังจะเห็นไดจากการท่ีประเทศไทยตองเสียดุลยการคาในดานผลิตภัณฑโลหะมาโดยตลอด ดังน้ัน
การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับอุตสาหกรรมโลหการและศักยภาพของผูประกอบการในประเทศ รวมท้ังการ
กําหนดแนวทางการพัฒนาอุตสาหรรมโลหการท่ีชัดเจน จะชวยใหประเทศไทยมีการพัฒนาทางดาน
อุตสาหกรรมและเศรษฐกิจโดยรวมอยางเขมแข็งและย่ังยืน 

 การวิเคราะหศักยภาพของอุตสาหกรรมโลหการ 

 การวิเคราะหศักยภาพในการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการและขีดความสามารถของ
ผูประกอบการของประเทศไทย โดยใชวิธีการวิเคราะหจุดแข็ง จุดออน โอกาส และอุปสรรค (SWOT 
Analysis) ซึ่งพิจารณาจากสภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจ สังคม ประชากรศาสตร การเมือง กฎหมาย และ 
เทคโนโลยี เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการกําหนดแนวทางพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทย 
สามารถสรุปไดดังรายละเอียดตอไปน้ี 

  จุดแข็ง (Strength) 
 1) ปริมาณความตองการใชผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทยในอนาคตมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น 
เน่ืองจากภาวะเศรษฐกิจท่ีเริ่มมีสัญญาณของการฟนตัว ทําใหภาคอุตสาหกรรมตางๆ เชน การกอสราง 
ยานยนต บรรจุภัณฑ ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส มีการขยายตัวอยางตอเน่ือง 
 2) ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการลงทุนดานอุตสาหกรรมโลหการใน
ประเทศ นอกจากน้ียังไดอนุมัติโครงการกอสรางขนาดใหญหลายโครงการ เชน รถไฟฟา ซึ่งจะชวย
กระตุนการบริโภคโลหะในประเทศมากขึ้น 
 3) ประเทศไทยมีตนทุนดานท่ีดินและแรงงานคอนขางต่ําเม่ือเทียบกับประเทศท่ีพัฒนาแลว
อื่นๆ  
 4) อุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทยมีเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพอยูใน
เกณฑท่ีด ีทําใหผลิตภัณฑโลหะของไทยมีคุณภาพเปนท่ียอมรับของตลาดโลก  
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  จุดออน (Weakness) 
 1) ทรัพยากรธรรมชาติดานแรโลหะของประเทศมีนอย ทําใหตองพึ่ งพาวัตถุดิบจาก
ตางประเทศเปนหลัก 
 2) เศษโลหะซึ่งเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญอีกชนิดหน่ึง ไมมีการบริหารจัดการท่ีเปนระบบและไมมี
คุณภาพท่ีด ี
 3) ตนทุนดานพลังงานมีราคาสูง ท้ังคาไฟฟา นํ้ามัน และถานหิน 
 4) ระบบการขนสงและการจัดการโลจิสติกสของประเทศไทยยังไมไดรับการพัฒนา
เทาท่ีควร ทําใหกระบวนการรับวัตถุดิบและการจัดสงผลิตภัณฑตองใชเวลาและตนทุนคอนขางมาก 
 5) โครงสรางพื้นฐานและระบบสาธารณูปโภคมีคุณภาพต่ํา นอกจากน้ียังมีปญหาการขาดแคลน
นํ้าและพลังงานไฟฟาในบางพื้นท่ี  
 6) ผูประกอบการในประเทศสวนใหญมีขนาดกลางและเล็กซึ่งมีเทคโนโลยีการผลิตไม
ทันสมัย จึงมีผลิตภัณฑท่ีไมหลากหลายและไมสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑโลหะได 
 7) ขาดอุตสาหกรรมสนับสนุน และไมมีการเช่ือมโยงการผลิตระหวางผูประกอบการในกลุม
อุตสาหกรรมตอเน่ือง 
 8) ขาดการวิจัยและพัฒนาทางดานเทคโนโลยีการผลิต 

 โอกาส (Opportunity) 
 1) อัตราการบริโภคโลหะแปรผันตามสภาวะเศรษฐกิจซึ่งมีแนวโนมขยายตัวมากขึ้น 
ดังน้ันจึงคาดไดวาความตองการใชโลหะในประเทศจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง 
 2) ปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายในการสงเสริมการลงทุนแกโครงการกอสรางโรงงานถลุงโลหะ
อยางเปนรูปธรรม เชน โครงการโรงถลุงเหล็กขั้นตน ซึ่งมีบริษัทตางชาติท่ีย่ืนขอเสนอเพื่อขอรับการ
สงเสริมการลงทุนแลวหลายราย 
 3) ปจจุบันมีการพัฒนาคุณภาพโลหะอยางกวางขวาง และมีการนํามาใชเปนวัสดุทดแทน
ผลิตภัณฑอื่นๆ เชน พลาสติก ไม และคอนกรีต เปนตน ทําใหความตองการใชโลหะมีการเติบโตอยาง
ตอเน่ือง 
 4) ผูประกอบการในอุตสาหกรรมโลหการมีการพัฒนาผลิตภัณฑใหมีคุณภาพสูงขึ้น 
รวมท้ังพยามยามปรับปรุงผลิตภัณฑใหตรงตามความตองการของลูกคาหรือสรางความแตกตางใหกับ
ผลิตภัณฑของตนเพื่อเพิ่มความสามารถในการแขงขัน 
 5) มีการควบรวมกิจการระหวางโรงงานขนาดใหญหลายแหงและมีนักลงทุนจากตางชาตสินใจ
เขามาซื้อกิจการในอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทยมากขึ้น ทําใหผูประกอบการมีอํานาจตอรอง
ในการเจรจาธุรกิจท้ังในและระหวางประเทศมากขึ้น  
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  อุปสรรค (Treat) 
 1) จากการเปดเสรีทางการคาระหวางประเทศ ทําใหปจจุบันอุตสาหกรรมโลหการ
ภายในประเทศตองแขงขันในตลาดโลกอยางรุนแรง โดยเฉพาะกับประเทศผูผลิตโลหะรายใหญ เชน 
จีน รัสเซีย อินเดีย และออสเตรเลีย ซึ่งมีทรัพยากรมากและมีตนทุนการผลิตต่ํา 
 2) อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมหนักท่ีตองใชเงินลงทุนสูง และมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมคอนขางมากโดยเฉพาะอุตสาหกรรมการผลิตโลหะขั้นตน ทําใหโครงการกอสรางโรงงาน
ขนาดใหญเกิดขึ้นไดยาก และตองเนนการประชาสัมพันธสรางความเขาใจใหแกประชาชนในพื้นท่ีอยาง
เขมขน 
 3) กฎหมายและระเบียบของทางราชการหลายอยางไมเอื้ออํานวยใหเกิดการลงทุนใน
อุตสาหกรรมโลหการ เน่ืองจากมีขั้นตอนท่ียุงยากในการขออนุญาต มีความซ้ําซอนระหวางหนวยงาน
ราชการ และกฎระเบียบสวนใหญไดถูกกําหนดขึ้นเปนเวลานาน จึงไมสามารถใชในสถานการณปจจุบัน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ      
 4) ตนทุนการผลิตของอุตสาหกรรมโลหการในประเทศไทยมีอัตราสูงเม่ือเทียบกับประเทศ
คูแขง โดยเฉพาะราคาวัตถุดิบ พลังงาน และการขนสง 
 5) ผูประกอบการในประเทศมักประสบปญหาถูกกีดกันทางการคาจากประเทศคูคา ท่ี
สําคัญเชน เชน สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน ซึ่งมีการใชมาตรการกีดกันทางการคากับ
ประเทศคูคาท้ังในรูปภาษีอากรและมาตรการท่ีไมใชภาษีอากร    

 จากการวิเคราะหศักยภาพของอุตสาหกรรมโลหการของไทย พบวามีแนวโนมการเติบโตอยาง
ตอเน่ืองตามสภาพเศรษฐกิจท่ีเริ่มมีการลงทุนเพิ่มขึ้น โดยผูประกอบการไทยมีขอไดเปรียบหลายดาน เชน 
การสนับสนุนของภาครัฐ ผูประกอบการสวนใหญ มีประสบการณเพราะประกอบธุรกิจมาเปน
เวลานาน และมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพคอนขางดี นอกจากน้ียังมีการควบรวม
ธุรกิจของบริษัทขนาดใหญหลายแหงทําใหมีความสามารถในการแขงขันท่ีสูงขึ้น แตอุตสาหกรรมโลหการ
ของไทยยังตองเผชิญกับปญหาและอุปสรรคหลายประการ เชน ขอจํากัดดานตนทุนการผลิตโดยเฉพาะ
วัตถุดิบและพลังงานซึ่งสวนใหญตองพึ่งพาการนําเขาจากตางประเทศ ตลอดจนระบบการหมุนเวียน
วัตถุดิบประเภทเศษโลหะก็ยังไมมีการบริหารจัดการท่ีดี ขอจํากัดดานโครงสรางพื้นฐานและระบบการ
ขนสงท่ียังมีไมเพียงพอ ขอจํากัดดานการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑและความเช่ือมโยงกับอุตสาหกรรม
ตอเน่ืองอื่น ๆ   

 สําหรับประเทศท่ีเปนคูแขงในดานอุตสาหกรรมโลหการของไทย โดยเฉพาะประเทศใน
ภูมิภาคเอเชียมีหลายประเทศท่ีสําคัญ เชน จีน ญ่ีปุน และอินเดีย เปนตน ซึ่งแตละประเทศมีจุดแข็ง
และจุดออนท่ีแตกตางกันสามารถสรุปไดดังน้ี 

 อุตสาหกรรมโลหการของประเทศจีน นับเปนประเทศท่ีมีอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมมากท่ีสุดในโลก ทําใหความตองการใชโลหะในประเทศจีนมีปริมาณเพิ่มขึ้นมากจนการ
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ผลิตในประเทศไมสามารถตอบสนองความตองการไดอยางเพียงพอและตองนําเขาผลิตภัณฑโลหะ
หลายชนิดจากตางประเทศ นอกจากน้ีรัฐบาลจีนยังมีการกําหนดมาตรการทางภาษีและควบคุมปริมาณ
การสงออกผลิตภัณฑโลหะไปยังตางประเทศดวย แตอยางไรก็ตาม จีนยังคงเปนประเทศท่ีมีศักยภาพ
ในการแขงขันในตลาดโลกสูงมากโดยเฉพาะในเรื่องตนทุนการผลิต เน่ืองจากมีทรัพยากรธรรมชาติ
เปนจํานวนมาก มีคาจางแรงงานต่ํา  มีอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลขนาดใหญ และมี
อุตสาหกรรมตอเน่ืองภายในประเทศเปนจํานวนมาก นอกจากน้ีประเทศจีนยังมีนโยบายการพัฒนา
ดานคมนาคมขนสงท่ีดี และมีการพัฒนาดานเทคโนโลยีอยางตอเน่ืองทําใหสามารถผลิตผลิตภัณฑได
หลายช้ันคุณภาพ สําหรับอุปสรรคในการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของจีน ไดแก การขาดแคลน
พลังงานในอนาคตซึ่งคาดวาหากมีการขยายตัวของอุตสาหกรรมอยางตอเน่ืองจะสงผลใหพลังงานท่ีมี
อยูในประเทศไมเพียงพอ 

 ประเทศญ่ีปุนจัดเปนประเทศผูนําดานอุตสาหกรรมโลหการประเทศหน่ึง เ น่ืองจากมี
ความกาวหนาดานเทคโนโลยีสูงมาก มีแรงงานท่ีมีความสามารถและทักษะสูงจึงสามารถผลิตผลิตภัณฑ
โลหะไดเกือบทุกชนิดและมีคุณภาพสูงเปนท่ียอมรับของสากล มีการบริหารจัดการทรัพยากรท่ีดี มีการ
ออกกฎหมายขอบังคับเกี่ยวกับการหมุนเวียนเศษโลหะ (Metal Recycling) ท่ีชัดเจน และมีกลุม
อุตสาหกรรมตอเน่ืองเปนจํานวนมาก เชน อุตสาหกรรมยานยนต เครื่องจักรกล ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
เปนตน นอกจากน้ียังมีระบบขนสงโดยเฉพาะทาเรือนํ้าลึกขนาดใหญทําใหสามารถเช่ือมโยงสินคาจาก
อุตสาหกรมโลหการไปยังอุตสาหกรรมตอเน่ืองไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ันการบริโภคผลิตภัณฑ
โลหะของประเทศญ่ีปุนจึงมีปริมาณมาก แตอยางไรก็ตาม อัตราการบริโภคโลหะของประเทศญ่ีปุนใน
ปจจุบันอยูในภาวะถดถอย อันเปนผลจากการยายฐานการผลิตไปยังตางประเทศเพื่อลดตนทุนการผลิต 
สําหรับอุปสรรคท่ีสําคัญของการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของญ่ีปุนคือ การขาดแคลนทรัพยากร 
ธรรมชาติและคาจางแรงงานท่ีสูง 

 ประเทศในภูมิภาคเอเชียท่ีมีการพัฒนาดานอุตสาหกรรมโลหการมากท่ีสดุอีกประเทศหน่ึงไดแก 
อินเดีย เน่ืองจากมีขอไดเปรียบหลายประการ เชน มีทรัพยากรธรรมชาติคุณภาพดี มีคาจางแรงงานต่ํา 
และมีการเติบโตของอุตสาหกรรมตอเน่ืองคอนขางสูง ทําใหอุตสาหกรรมโลหการของอินเดียมีการ
ขยายตัวและมีผูประกอบการท่ีเขามาลงทุนเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง ดังเชนการเปดโรงถลุงสังกะสีแหง
ใหมท่ีมีกําลังการผลิต 170,000 ตันตอป ในชวงตนป 2551 นอกจากน้ียังมีการพัฒนาเทคโนโลยี
และประสิทธิภาพการผลิตอยางตอเน่ือง จึงสามารถผลิตผลิตภัณฑโลหะไดหลายช้ันคุณภาพ แตปญหา
และอุปสรรคท่ีสําคัญของประเทศอินเดียคือ ผลิตภัณฑสวนใหญจะเนนการแขงขันดานราคาเปนหลัก
ทําใหผลิตผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพไมสูงนัก     

 ดังน้ันจากการเปรียบเทียบศักยภาพการแขงขันดานอุตสาหกรรมโลหการกับประเทศอื่น  ๆพบวา 
ประเทศไทยมีขอจํากัดท่ีสําคัญในดานวัตถุดิบและโครงสรางพื้นฐาน เชน ระบบการขนสงและระบบ
สาธารณูปโภคตางๆ แตเน่ืองปริมาณการผลิตโลหะในประเทศไทยยังคงไมเพียงพอตอความตองการ
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ท่ีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นมาก รวมท้ังผูประกอบการในประเทศก็มีขอไดเปรียบในเรื่องประสบการณของการ
ประกอบธุรกิจและมีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพคอนขางดี ผนวกกับมีการสนับสนุนท่ีดีจากภาครัฐทําให
อุตสาหกรรมโลหการของไทยยังคงมีศักยภาพในการแขงขันและสามารถพัฒนาใหทัดเทียมกับคูแขงใน
ภูมิภาคได 

  แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการของประเทศ 

 การพัฒนาอุตสาหกรมโลหการของประเทศไทยตองอาศัยความรวมมือจากหลายฝายท้ังสวน
ราชการและผูประกอบการ โดยแนวทางการพัฒนามีรายละเอียดสามารถสรุปดังน้ี 

1. พัฒนาระบบการผลิต 

  การพัฒนาระบบการผลิตของอุตสาหกรรมโลหการของประเทศไทย สามารถแบงเปนการ
พัฒนาในดานตางๆ ไดแก ดานวัตถุดิบ ดานพลังงาน ดานเทคโนโลยี และดานเครื่องจักรกล ซึ่ง
นโยบายการพัฒนาในแตละดานมีดังน้ี 

  ดานวัตถุดิบ 

  วัตถุดิบเปนตนทุนการผลิตท่ีสําคัญซึ่งหากสามารถลดตนทุนในสวนวัตถุดิบไดก็จะเพิ่ม
ขีดความสามารถในการแขงขันไดสูง แตอยางไรก็ตามเน่ืองจากประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาวัตถุดิบ
สําหรับอุตสาหกรรมโลหการเปนสวนใหญ ดังน้ันการพัฒนาวัตถุดิบจึงควรเนนไปท่ีการพฒันาระบบการ
หมุนเวียนเพื่อนําเศษโลหะกลับมาใชใหม การปรับปรุงคุณภาพวัตถุดิบซึ่งจะชวยใหประสิทธิภาพการผลิต
สูงขึ้นและไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพดีมากขึ้น อีกท้ังควรมีการศึกษาเพื่อหาแหลงวัตถุดิบทางเลือกอื่นๆ 
แทนแรหรือเศษโลหะ เชน การสกัดโลหะจากตะกรันหรือกากของเสียท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
เปนตน นอกจากน้ีภาครัฐยังสามารถสงเสริมการพัฒนาวัตถุดิบไดโดยการออกระเบียบหรือกฎหมาย
เกี่ยวกับการจัดการเศษโลหะ และสงเสริมการจัดทํามาตรฐานวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมโลหการ
เพื่อใหผูประกอบการสามารถเลือกใชวัตถุดิบไดตรงตามคุณภาพของผลิตภัณฑท่ีตองการ และยังชวย
กลุมผูผลิตใหสามารถเจรจาตอรองราคาวัตถุดิบท่ีเปนธรรมกับกลุมผูจําหนายวัตถุดิบ โดยเฉพาะเศษ
โลหะประเภทตางๆ ท่ีปจจุบันไมมีการกําหนดลําดับช้ันคุณภาพท่ีเปนมาตรฐานสากล  

 ดานพลังงาน 

 อุตสาหกรรมโลหการเปนอุตสาหกรรมหนักท่ีใชพลังงานสูง ตัวอยางเชนอุตสาหกรรม
เหล็กซึ่งมีตนทุนคาไฟฟาสูงกวารอยละ 15 ของตนทุนการผลิตท้ังหมด ดังน้ันผูประกอบการจึงควร
มุงเนนในการใชพลังงานอยางคุมคาท่ีสุดโดยอาจใชการตัดลดพลังงานในบางจุดท่ีไมจําเปนหรือใชการ 
ศึกษาวิเคราะหแบบจําลองการใชพลังงานในกระบวนการผลิตเพื่อหาวิธีลดพลังงาน นอกจากน้ีอาจนํา
พลังงานทดแทนมาใชในกระบวนการผลิต เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานในรูปแบบของความรอน
จากอาทิตย พลังงานชีวมวล และพลังงานลม เปนตน 
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 ดานเทคโนโลยี 

 อุตสาหกรรมโลหการในปจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตที่กาวหนามากทําให
กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพสูงขึ้นอยางตอเน่ือง ซึ่งเปนการชวยประหยัดเวลาและใชวัตถุดิบได
อยางคุมคาท่ีสุดดวย ดังน้ันผูประกอบการจึงตองหม่ันปรับปรุงเครื่องจักรอุปกรณและกรรมวิธีการผลิต
ของตนใหทันสมัย เพื่อสรางจุดแข็งในดานการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันในตลาดโลก 
รวมท้ังพยามยามสรางความแตกตางหรือสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑของตนเพื่อทําใหเกิดความ
ไดเปรียบในการแขงขัน เชน การผลิตโลหะคุณภาพสูง (High grade material) และการพัฒนา
ผลิตภัณฑประเภทใหม อาทิ โลหะสังกะสีสําหรับผลิตแบตเตอรี่ การนําโลหะไปใชเปนธาตุอาหารเสริม
ในปุย การผลิตโลหะท่ีมีคุณสมบัติดีเดนดานไฟฟา เปนตน นอกจากน้ียังควรสงเสริมใหมีการนําเอา
เทคโนโลยีสะอาดซึ่งเนนการประหยัดพลังงาน ลดปริมาณของเสีย และลดผลกระทบสิ่งแวดลอม เขา
มาใชในโรงงานอุตสาหกรรมมากขึ้น  

 ดานเครื่องจักรกล 

 ขอเสียเปรียบท่ีสําคัญประการหน่ึงของอุตสาหกรรมโลหการไทยคือ ผูประกอบสวนใหญ
ตองสั่งซื้อเครื่องมือและเครื่องจักรกลท่ีใชในกระบวนการผลิตจากตางประเทศ ดังน้ันจึงจําเปนตองพัฒนา
ระบบการผลิตเครื่องจักรกลโดยจัดตั้งศูนยพัฒนาเครื่องมือสําหรับภาคอุตสาหกรรมอยางเรงดวน ท้ังน้ี
ภาครัฐควรสงเสริมอยางเปนรูปธรรม เชน กําหนดเรื่องดังกลาวใหเปนวาระแหงชาติ สนับสนุนการ
พัฒนาเครื่องจักรกลโดยเนนความตองการของผูประกอบการจริงๆ  ประสานความรวมมือกับเอกชน
ในการจัดทําโครงการ และสนับสนุนดานงบประมาณการลงทุนผลิตเครื่องจักรใหแกผูประกอบการ 
รวมถึงการสรางแรงจูงใจโดยสงเสริมใหผูผลิตและผูใชเครื่องจักรกลท่ีผลิตในประเทศไทยไดรับสิทธิ
ประโยชนตางๆ   

2. พัฒนามาตรฐานและยกระดับสถานประกอบการ 

  ผูประกอบการในอุตสาหกรรมโลหการของไทยสวนใหญยังเปนกลุมโรงงานขนาดกลาง
และเล็กท่ีมีมาตรฐานไมสูงมากนัก ดังน้ันภาครัฐจึงมีบทบาทสําคัญในการเรงผลักดันใหเกิดจากพัฒนา
และยกระดับมาตรฐานการประกอบการใหผูผลิตในประเทศมีศักยภาพท่ีสูงขึ้น โดยจัดใหมีการตรวจสอบ
และประเมินผลโรงงานอุตสาหกรรรมโลหการ พรอมท้ังกําหนดมาตรฐานจูงใจหรือสิทธิประโยชนตาง  ๆ
ใหแกโรงงานท่ีมีมาตรฐานในระดับสูง รวมท้ังสนับสนุนโรงงานท่ีมีมาตรฐานการผลิตต่ําใหสามารถปรับปรุง
ประสิทธิภาพการผลิตของตนใหทัดเทียมกับโรงงานท่ีมีคุณภาพดี สําหรับกลุมโรงงานประกอบโลหกรรม
จํานวน 35 ราย ไดมีการจัดลําดับสถานประกอบการช้ันดีโดยกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานมาตั้งแตป 2548 
ซึ่งการประเมินผลจะวัดจากมาตรฐานการประกอบการในดานการผลิต การบริหาร การจัดการสิ่งแวดลอม 
และความรวมมือกับหนวยงานภาครัฐและชุมชน และจากผลการจัดทําโครงการน้ีทําใหปจจุบันมีโรงงาน
ท่ีไดรับการพัฒนาและยกระดับเปนโรงงานช้ันดีมากจํานวน 11 ราย และไมมีโรงงานท่ีจัดอยูในระดับ
ท่ีตองปรับปรุง  



 113 

 3. พัฒนาโครงสรางพื้นฐาน 

 การพัฒนาโครงสรางพื้นฐานมีความสําคัญตอแผนการพัฒนาประเทศโดยรวม เน่ืองจาก
เปนสิ่งท่ีชวยกระจายความเจริญและเพิ่มโอกาสของการพัฒนาใหเกิดการลงทุนในทุกพื้นท่ี โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมโลหการซึ่งเปนอุตสาหกรรมหนักและมีความจําเปนตองพึ่งพาโครงสรางพื้นฐานและระบบ
สาธารณูปโภค เชน ไฟฟา นํ้า และระบบสารสนเทศท่ีมีคุณภาพอยางเพียงพอ ซึ่งปจจุบันพื้นท่ีใน
ประเทศไทยท่ีไดรับการพัฒนาและมีศักยภาพในการกอสรางโรงงานประกอบโลหกรรมสวนใหญอยูใน
นิคมอุตสาหกรรมทางภาคตะวันออกและพื้นท่ีใกลเคียงกรุงเทพมหานคร ทําใหอุตสาหกรรมโลหการ
เกิดการกระจุกตัวอยูในวงแคบและไมมีการเช่ือมโยงสูอุตสาหกรรมตอเน่ืองไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ัน
การพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการอยางมีประสิทธิภาพจึงจําเปนตองสงเสริมใหเกิดการวางแผนดานระบบ
สาธารณูปโภคอยางเพียงพอดวย เชน การสรางถนนเช่ือมโยงพื้นท่ีเขตอุตสาหกรรม การสรางทาเรือ
นํ้าลึกเพื่อรองรับการขนสงวัตถุดิบและผลิตภัณฑจํานวนมาก การสรางแหลงนํ้าสําหรับอุตสาหกรรม 
โรงงานผลิตนํ้า และโรงงานหมุนเวียนนํ้าจากพื้นท่ีอุตสาหกรรมกลับมาใชใหม รวมท้ังการสรางโรงงาน
ไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการของอุตสาหกรรมโลหการ  

 4. พัฒนาระบบโลจิสติกสอุตสาหกรรม 

  การแขงขันของตลาดโลกในยุคการคาเสรีท่ีมีความกาวหนาของระบบการขนสงและ
เทคโนโลยีสารสนเทศสูงเปนตัวกระตุนใหเกิดความเช่ือมโยงของหวงโซอุปทานในภาคอุตสาหกรรมท่ี
สะดวกและรวดเร็วขึ้นมาก ดังน้ันผูประกอบการจําเปนตองเตรียมความพรอมและพัฒนาระบบโลจิสติกส 
ซึ่งหมายถึงการจัดการ การวางแผน การควบคุม และการเคลื่อนยายวัตถุดิบหรือสินคาใหมีประสิทธิภาพ
และทัดเทียมกับคูแขง ปจจุบันเราสามารถใชแนวความคิดดานการพัฒนาระบบโลจิสติกสมาประยุกตใช
กับอุตสาหกรรมโลหการไดในทุกกระบวนงาน อาทิเชน การบริหารการขนสง การบริหารคลังสินคา 
การจัดการวัตถุดิบ การบริหารขอมูล และการบริหารการเงิน เปนตน โดยการนําโลจิสติกสมาใชจะตอง
บรรลุเปาหมาย 3 ประการคือ การลดตนทุนท่ีไมกอใหเกิดมูลคา มีความสามารถในการรับรองเวลาและ
คุณภาพของสินคา และสามารถในการตอบสนองความตองการของลูกคาได 

  บทบาทของภาครัฐในการสงเสริมและพัฒนาระบบโลจิสติกสอุตสาหกรรมโลหการ ไดแก 
การสงเสริมการใชระบบการบริหารจัดการของกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ เชน ระบบ Just in time 
ระบบ One piece flow และการหา Best practice ของแตละกระบวนการผลิต เปนตน การกําหนด
นโยบายการกอสรางระบบขนสงท่ีเอื้อประโยชนใหกับผูประกอบการ เชน การพัฒนาทาเรือนํ้าลึกขนาด
ใหญ การพัฒนาระบบรถไฟใหกระจายไปยังภูมิภาคตางๆ อยางท่ัวถึง และการสนับสนุนใหเกิดศูนย
กระจายสินคาและวัตถุดิบดานอุตสาหกรรมโลหการ เปนตน นอกจากน้ียังตองพัฒนาระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อใหการติดตอธุรกิจมีความรวดเร็วและสะดวกสบายย่ิงขึ้น ซึ่งในสวนของหนวยงานภาครัฐ
ไดมีการนําวิธีการใหบริการดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-service) มาใชเพื่ออํานวยความสะดวกใหแก
ผูประกอบการแลว โดยตัวอยางของการบริการดังกลาว เชน e-licensing e-forms e-payment e-port 
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e-customs e-insurance บริการ one stop service รวมท้ังการรวบรวมขั้นตอนการดําเนินงานท่ีตอง
ติดตอหนวยงานราชการหลายแหงมาบริการใหผูประกอบการไวอยางเบ็ดเสร็จในหนาตางเดียว (Single 
Window Entry) 

 5. พัฒนาการตลาด 

  อุตสาหกรรมโลหการของไทยสามารถพัฒนาใหมีศักยภาพเพิ่มขึ้นไดโดยการสงเสริมให
เกิดการรวมตัวกันของกลุมผูประกอบการในธุรกิจเดียวกันหรือกลุมอุตสาหกรรมเช่ือมโยง ซึ่งปจจุบัน
แมจะมีการควบรวมกิจการของบริษัทใหญ  ๆในอุตสาหกรรมโลหการหลายแหงโดยเฉพาะในอุตสาหกรรม
เหล็ก เชน กลุมทาทาสตีล และกลุมจีสตีล/นครไทยสตริปมิล แตผูประกอบการรายยอยสวนใหญก็
ไมคอยมีการรวมกลุมกันเน่ืองจากตองแกงแยงวัตถุดิบท่ีมีไมเพียงพอกับความตองการ ดังน้ันผูประกอบการ
อุตสาหกรรมโลหการของไทยจึงขาดอํานาจตอรองในการเจรจาธุรกิจและมีศักยภาพในการแขงขันนอย 
ในการแกไขปญหาดังกลาวภาครัฐอาจวางแนวทางในการสงเสริมใหเกิดการรวมกลุมของผูประกอบการ
ดังน้ี  
 1) สงเสริมใหมีศูนยกลางขอมูล ซึ่งเปนแหลงขอมูลขาวสารดานการประกอบธุรกิจท้ังใน
และตางประเทศท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภาพ  
  2) ทําหนาท่ีเปนตัวกลางเช่ือมประสานระหวางผูประกอบการแตละราย 
  3) สงเสริมและสนับสนุนโครงการตางๆ อยางเปนรูปธรรม เชน จัดตั้งหนวยงานท่ีเปน
ศูนยกลางความรวมมือระหวางผูประกอบการ จัดทําเว็บไซดเพื่อเช่ือมโยงดานการตลาดระหวาง
ผูประกอบการ และใหงบประมาณสําหรับสงเสริมการตลาดหรือใหสิทธิประโยชนแกกลุมผูประกอบการ
ในอุตสาหกรรมโลหการ 
  4) สรางวัฒนธรรมใหผูประกอบการรูจ ักประโยชนสวนรวมและการทํางานแบบ
พึ่งพาอาศัยกัน 
 5) ภาครัฐควรมีบทบาทในการเปนผูนําทางดานการคาใหแกอุตสาหกรรม เชน การ
เจรจาดานความชวยเหลือหรือการลงทุนในระดับรัฐตอรัฐท้ังแบบทวิภาคีและพหุภาคีซึ่งเปนการขยาย
โอกาสในการทําตลาดตางประเทศไดมาก  

 6. พัฒนากฎหมายและระเบียบราชการ 

  หนวยงานราชการในปจจุบันมีภารกิจหลักในการอํานวยความสะดวกดานการกํากับดูแล
และสงเสริม (Facilitate) และมุงเนนการลดอุปสรรคซึ่งขัดขวางการดําเนินธุรกิจของผูประกอบการ 
(De-bottleneck) ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ีตองแกไขปรับปรุงกฎระเบียบบางอยางท่ีเปนอุปสรรค
ตอการประกอบกิจการในอุตสาหกรรมโลหการ รวมท้ังลดความซ้ําซอนของหนวยงานราชการตางๆ 
เพื่อใหการควบคุมกํากับดูแลเปนไปอยางคลองตัวและมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีรัฐบาลยังมีบทบาท
สําคัญในการกําหนดกฎหมายหรือนโยบายทางการคา เชน การกําหนดอัตราภาษี การสนับสนุนใหเกิด
การลงทุนดวยการใหสิทธิประโยชนตางๆ ผานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) การกําหนด



 115 

ขอตกลงความรวมมือระหวางประเทศดานการลงทุน การพัฒนาเขตการคาเสรีและเขตอุตสาหกรรม
สงออก (Export Processing Zone) เพื่อสงเสริมใหเกิดการผลิตรวมกันและมีการแบงขั้นตอนการ
ผลิตในพื้นท่ีท่ีมีความไดเปรียบในเชิงการผลิตของแตละสาขา เปนตน 

 7. พัฒนาทรัพยากรบุคคล 

 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมโลหการท่ีสําคัญท่ีสุดประการหน่ึง ไดแก การพัฒนา
บุคลากรของประเทศไทยใหมีศักยภาพ ซึ่งปจจุบันบุคลากรของไทยท้ังในระดับผูใชแรงงาน ชางเทคนิค 
วิศกร จนถึงระดับผูบริหาร สวนใหญอยูในระดับท่ีควรปรับปรุงเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศคูแขงอื่นๆ 
โดยเฉพาะประเทศท่ีพัฒนาแลว ปญหาอุปสรรคของบุคลากรไทยมีหลายประการท่ีตองไดรับการแกไข
อยางเรงดวน เชน การขาดระเบียบวินัยในการปฏิบัติงาน การยอมรับฟงความคิดเห็น การพัฒนา
ความรูความสามารถเพิ่มเติม และปญหาสําคัญท่ีเปนอุปสรรคตอการแขงขันในระดับโลกคือ ความ 
สามารถดานภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะบุคลากรในระดับวิชาชีพตาง  ๆ เน่ืองจากอุตสาหกรรมโลหการท้ัง
ของไทยและประเทศคูแขงสวนใหญไดรับเทคโนโลยีจากตางชาต ิ การสื่อสาร การอานคูมือการใช
เครื่องจักร อุปกรณตางๆ ลวนเปนภาษาอังกฤษ ดังน้ันหากไมเขาใจภาษาอังกฤษดีพอ ยอมทําให
ความเขาใจในการทํางานไมครบถวน การดําเนินงานไมเต็มประสิทธิภาพ หรือไมสามารถประยุกตเพื่อ
พัฒนาตอไปได ดังน้ันการเพิ่มศักยภาพใหทรัพยากรบุคคลในอุตสาหกรรมโลหการอาจทําไดโดยพัฒนา
หลักสูตรภาษาอังกฤษในระบบการศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานและตอบสนองการทําธุรกิจ
ท่ีมีความเปนสากลมากขึ้น รวมท้ังการสรางหลักสูตรท่ีมีความรวมมือกันระหวางภาคการศึกษาและ
ภาคอุตสาหกรรมเพื่อใหผูท่ีจบการศึกษามีความรูความเขาใจจากประสบการณทํางานโดยตรง 
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ภาคผนวก ก 

ประวัติและการใชประโยชนโลหะ 
 

 โลหะ (Metal) เปนวัสดุท่ีมีการนํามาใชประโยชนมากท่ีสุดประเภทหน่ึง เน่ืองจากคุณสมบัติท่ีดี
หลายประการ ไดแก 

 - เปนตัวนําไฟฟาและนําความรอนท่ีดี  
 - มีความแข็งแรงสูง 
 - มีจุดหลอมเหลวสูงจึงสามารถใชงานท่ีอุณหภูมิสูงได  
 - เปนวัสดุทึบแสง สามารถปองกันไมใหแสงผาน 
 - ทนทานตอการกัดกรอนไดด ี
 - มีความสวยงาม ผิวของโลหะสามารถขัดใหเปนเงาวาว 
 - สามารถตีแผเปนแผนบางๆ หรือดึงใหเปนเสนลวดได 

 

 ประวัติการใชประโยชนโลหะ 

 มนุษยรูจักโลหะมาเปนเวลานาน และความรูดานการผลิตโลหะก็นับเปนวิทยาศาสตรแขนงหน่ึง
เปนท่ีมีความเกาแกมากท่ีสุด มีการบันทึกในประวัติศาสตรวามนุษยไดพัฒนาวิธีการผลิตโลหะมาเปน
เวลานานกวา 8,000 ป และหากนับจนถึงปจจุบันมีโลหะถูกคนพบแลวจํานวนท้ังสิ้น 86 ชนิด โดย
โลหะชนิดแรกท่ีมีการนํามาใชประโยชนไดแก ทองคํา ซึ่งมีความคงทน สีสันสวยงาม ไมเปนสนิม 
สามารถขึ้นรูปและตีเปนแผนบางๆ ได จึงนิยมนํามาใชทําเปนเครื่องประดับ หลังจากน้ันก็มีการคนพบ
โลหะทองแดง และไดนํามาประดิษฐเปนอาวุธและเครื่องใชในชีวิตประจําวันของคนเรามากขึ้น ประเทศ
ท่ีมีการคิดคนวิธีการผลิตโลหะในยุคแรกไดแก เมโสโปเตเมีย อียิปต กรีก และโรมัน สําหรับโลหะ
ชนิดอื่นๆ ท่ีมีมนุษยรูจักและนํามาใชเปนเวลานานมากกวา 2,500 ป คือ เงิน ตะกั่ว ดีบุก เหล็ก และ
ปรอท โลหะท้ัง 7 ประเภทน้ีถือเปนจุดเริ่มตนของการนําโลหะมาใชประโยชน โดยสวนใหญมีแหลงแร
ท่ีพบไดท่ัวไปและมีกระบวนการสกัดเอาโลหะออกจากแรท่ีไมยุงยากซับซอน ทําใหโลหะเริ่มเปนท่ีรูจัก
อยางแพรหลายและมีการนํามาใชผลิตเปนอุปกรณ เครื่องมือ และเครื่องใชท่ีสําคัญมากมาย และชวย
ใหมนุษยเรามีการพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมาก  

 ในชวงศตวรรษท่ี 13-17 ไดมีการคนพบโลหะชนิดใหมอีก 5 ชนิดคือ สารหนู พลวง บิสมัท 
สังกะสี และแพลทินัม ดังน้ันเม่ือประมาณสองรอยปกอนจึงมีโลหะท่ีมีการใชงานหลักอยูเพียง 12 
ชนิด แตหลังจากท่ีโลหะมีการใชประโยชนอยางกวางขวางจนถือเปนวัสดุสําคัญท่ีสุดประเภทหน่ึง และ
มีการศึกษาดานโลหวิทยาอยางจริงจัง ทําใหเกิดการคนพบโลหะชนิดอื่นๆ อีกเปนจํานวนมากดังแสดง
ในตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี ก1 ประวัติการคนพบและการใชประโยชนโลหะชนิดตาง  ๆ

ป (ค.ศ.) ประเภทโลหะ 
~ 6000 B.C. Gold 
~ 4200 B.C. Copper 
~ 4000 B.C. Silver 
~ 3500 B.C. Lead 
~ 1750 B.C. Tin 
~ 1500 B.C. Iron 
 ~ 750 B.C. Mercury 
     ~1200 Arsenic 

~ 1400 Zinc 
~1550 Platinum 
1560 Anitmony 
1595 Bistmuth 
1735 Cobalt 
1751 Nickel 
1774 Manganese 
1781 Molybdenum 
1782 Tellurium 
1783 Tungsten, Uranium 

1789 Zirconium 
1791 Titanium 
1794 Yttrium 
1797 Berylium, Chromium 
1801 Niobium 
1802 Tantalum  
1803 Iridium, Palladium, Rhodium 
1807 Potassium, Sodium 
1808 Boron, Barium, Calcium, 

Magnesium, Strontium 
1814 Cerium  
1817 Lithium, Cadmium, Selenium 
1823 Silicon 
1827  Aluminum  
1828 Thorium  
1830 Vanadium  
1839 Lanthanum  

1843 Erbium, Terbium  

ป (ค.ศ.) ประเภทโลหะ 
1844 Ruthenium  
1860 Cesium, Rubidium  
1861 Thallium  
1861 Indium  

1875 Gallium  
1878-1885 Holmium, Thulium, Scandium, 

Samarium, Gadalinium, 
Praseodynium, Neodynium, 

Dysprosium  
1886  Germanium  
1898  Polonium, Radium  
1899 Actinium  
1901 Europium 
1907 Lutetium 
1917 Protactinium 
1923 Hafnium 
1924 Rhenium 
1937 Technetium 
1939 Francium 
1945 Promethium 

1940-1961 Transuranium elements: 
  Neptunium, Plutonium, 

Curium, Americum, 
Berkelium, Californium, 
Einsteinium, Fermium, 

Mendelevium 
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 โลหะท่ีนิยมนํามาใชในงานอุตสาหกรรมสามารถแบงเปนกลุมใหญๆ ได 3 ประเภท คือ 
(ดังแสดงในรูปท่ี 1.1) 

 1) โลหะจําพวกเหล็ก (Ferrous metal) เปนโลหะท่ีมีแหลงท่ีมาจากสินแรเหล็กซ่ึงเปนแรมี
ปริมาณมากบนพ้ืนผิวโลกและมีการนํามาใชประโยชนคิดเปนปริมาณมากท่ีสุด 

 2) โลหะนอกกลุมเหล็ก (Nonferrous metal) สามารถแบงเปนประเภทยอยๆ ได 3 ชนิด 
คือ กลุมโลหะพ้ืนฐาน เปนโลหะท่ีมีแหลงกําเนิดเปนแรประเภทออกไซดหรือซัลไฟดซ่ึงมีกระบวนถลุง
เอาโลหะออกมาไดงาย เชน ทองแดง ตะก่ัว สังกะสี ดีบุก พลวง เปนตน กลุมโลหะหนัก เปนโลหะท่ีมี
ความหนาแนนสูงกวา 5 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เชน แทนทาลัม ไทเทเนียม แคดเมียม ปรอท 
โครเมียม แมงกานีส นิกเกิล เปนตน และกลุมโลหะเบา ซ่ึงเปนโลหะท่ีมีความหนาแนนนอยกวา 5 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เชน อะลูมิเนียม แมกนีเซียม เบริลเลียม เปนตน 

 3) โลหะมีคา (Precious metal) เปนโลหะท่ีมีสีสันสวยงามและคงทน จึงนิยมใชทําเปน
เคร่ืองประดับ เชน ทองคํา เงิน และแพลทินัม นอกจากนี้โลหะมีคายังมีความสําคัญในดานทุนสํารอง
เงินตราระหวางประเทศ เพราะมูลคาของโลหะประเภทนี้ (โดยเฉพาะทอง) จะไมมีการลดคาลงใน
อนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี ก1 การแบงประเภทโลหะ 

โลหะ 

โลหะจําพวกเหล็ก โลหะนอกกลุมเหล็ก โลหะมีคา 

โลหะพ้ืนฐาน โลหะหนัก โลหะเบา 

- เหล็กและเหล็กกลา - ทองคํา 
- เงิน 
- แพลทินัม 

- ทองแดง 
- สังกะสี  
- ตะก่ัว 
- ดีบุก 
- พลวง 
- ฯลฯ 

- ไทเทเนียม 
- แทนทาลัม 
- แคดเมียม 
- นิกเกิล 
- โครเมียม 
- ฯลฯ 

- อะลูมิเนียม 
- แมกนีเซียม 
- เบริลเลียม 
- ฯลฯ 
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  เนื่องดวยโลหะมีคุณสมบัติท่ีดีมากมายหลายประการจึงทําใหความตองการใชโลหะมีเพ่ิม
มากขึ้นมาโดยตลอด ดังจะเห็นไดจากปจจุบันท่ีโลหะเขามาเปนสวนหนึ่งในชีวิตประจําวันของมนุษย
จนขาดไมได ท้ังเคร่ืองใชครัวเรือน ภาชนะบรรจุภณัฑ เคร่ืองประดับ เฟอรนิเจอร อุปกรณไฟฟา
อิเล็กทรอนิกส ยานพาหนะ ส่ิงกอสราง ผลงานศิลปะ หรือแมกระท่ังอาวุธยุทโธปกรณ ก็ลวนแตทําขึ้น
ดวยมีโลหะเปนสวนประกอบท้ังส้ิน โลหะสามารถนํามาใชประโยชนท้ังในรูปของโลหะบริสุทธ์ิ โลหะ
ผสมประเภทตางๆ และสารประกอบโลหะ โดยตัวอยางการใชงานของโลหะท่ีสําคัญมีรายละเอียดดังแสดง
ในตารางท่ี 1.2  

 

ตารางท่ี ก2 การนําไปใชงานของโลหะชนิดตางๆ ท่ีนิยมใชในปจจุบัน 

โลหะ การใชงาน 

เหล็กและเหล็กกลา อุตสาหกรรมการกอสรางอาคาร ถนน สะพาน อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ 
อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมไฟฟา และใช
ผลิตเคร่ืองใชในครัวเรือนตางๆ 

โคบอลต อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองจักรอากาศยานต เคร่ืองจักรกล ใชผลิตแมเหล็กถาวร 
และเคร่ืองกรองไอเสีย  

โครเมียม อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ อุตสาหกรรมฟอกหนัง ใชผลิตเทปสเตอริโอ 
วีดีโอ และเปนสวนผสมในวัสดุทนไฟ 

แคดเมียม แบตเตอร่ีชนิดประจุไฟฟาใหมได ใชเคลือบผิวสกรูและน็อต เปนสารประกอบใน
การผลิตเม็ดสีแดงและเขียว 

เงิน ใชผลิตเคร่ืองประดับ กระจกเงา ฟลมถายภาพ กระดาษอัดภาพ  
ซิลิกอน อุตสาหกรรมการผลิตเซลลแสงอาทิตย อุตสาหกรรมแกวกระจก อุตสาหกรรม

กอสราง ใชเปนโลหะผสมในอุตสาหกรรมเหล็กและอุตสาหกรรมอะลูมิเนียม  
นิกเกิล ใชผลิตเหรียญกษาปณ เคร่ืองใชในครัวเรือน และแบตเตอร่ีชนิดประจุไฟฟา 

ใหมได 
ดีบุก อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ ใชผลิต

เคร่ืองใชในครัวเรือน บรรจุภัณฑ และเคร่ืองประดับ 
ตะก่ัว อุตสาหกรรมแบตเตอร่ี อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และเปนฉนวน

ปองกันรังสี 
ทองคํา ใชผลิตเคร่ืองประดับ ใชในงานทันตกรรม และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ทองแดง อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมกอสราง ใชผลิตเคร่ืองใช เคร่ืองประดับ และ

งานประติมากรรมตางๆ  
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โลหะ การใชงาน 

ทังสเตน ใชผลิตหัวเช่ือมไฟฟา ไสหลอดไฟฟา จอโทรทัศน และเปนธาตุผสมสําหรับโลหะ
ท่ีใชผลิตเคร่ืองจักรกลและอากาศยาน 

แทนทาลัม อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมเลนส 
ไททาเนียม อุตสาหกรรมยานยนตและอากาศยาน อุตสาหกรรมเคมี ใชเคลือบผิวโลหะ และ

เปนธาตุผสมเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับโลหะ 
บิสมัท อุตสาหกรรมผลิตยาง เซรามิก แกว ฟวส 
เบริลเลียม อุตสาหกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมอากาศยาน และใชเปนธาตุ

ผสมสําหรับโลหะตางๆ  
ปรอท ใชผลิตอุปกรณบารอมิเตอร เทอรโมมิเตอร อุปกรณไฟฟา และใชในงานทันตกรรม 
พลวง อุตสาหกรรมแบตเตอร่ี อุตสาหกรรมเคมี และใชเปนธาตุผสมสําหรับโลหะตางๆ 
แพลทินัม ใชผลิตเคร่ืองประดับ เบาหลอมโลหะ ใชในอุตสาหกรรมเคมี และงานทันตกรรม 
แมกนีเซียม อุตสาหกรรมยานยนต ลอรถยนต ใชผลิตวัสดุทนไฟ ฉนวนกันความรอน ซีเมนต 

เซรามิก หมึก เคร่ืองสําอาง 
แมงกานีส เปนโลหะผสมในอุตสาหกรรมเหล็ก ใชผลิตแบตเตอร่ีแหง และใชเปนธาตุผสม

สําหรับโลหะตางๆ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและตานทานการกัดกรอน 
สังกะสี อุตสาหกรรมเหล็กแผนเคลือบ อุตสาหกรรมกอสราง เคร่ืองใชในครัวเรือน ใช

เปนสวนประกอบในการผลิตยางรถยนต ยา และเคร่ืองสําอาง 
อะลูมิเนียม อุตสาหกรรมไฟฟา อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ เคร่ืองใชในครัวเรือน อุตสาหกรรม

ยานยนตและอากาศยาน อุตสาหกรรมกอสราง  

 

 

 กระบวนการผลิตโลหะ 

 การผลิตโลหะโดยท่ัวไปจะใชวัตถุดิบท่ีมีแหลงกําเนิดจาก 2 แหลง คือ แหลงธรรมชาติหรือ
แรโลหะและแหลงทรัพยากรหมุนเวียนหรือเศษโลหะ โดยกระบวนการผลิตโลหะจากสินแรสวนใหญเปน
กระบวนการรีดักช่ัน เนื่องจากโลหะในสารประกอบมีเลขออกซิเดช่ันเปนบวก การกอใหเกิดปฏิกิริยา 
รีดักช่ันเพ่ือใหไดโลหะอาจทําไดหลายวิธี เชน 1) การใชความรอนท่ีอุณหภูมิสูง (Pyrometallurgy) 
2) การใชสารละลายเคมีเพ่ือสกัดโลหะออกจากแร (Hydrometallurgy) และ 3) การใชกระแสไฟฟา 
(Electrometallurgy) สําหรับการผลิตโลหะจากเศษโลหะเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมในปจจุบัน เพราะ
นอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีเหลือนอยลงทุกทีแลว ยังเปนวิธีการผลิตท่ีไมยุงยาก
และใชพลังงานในการผลิตนอยกวาการถลุงแรจากสินแรมาก โดยกระบวนการผลิตท่ัวไปจะใชความ
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รอนเพ่ือหลอมเศษโลหะเปนของเหลวแลวใชสารเคมีเพ่ือทําใหเปนโลหะบริสุทธ์ิหรือปรับสวนผสมให
ไดตามคุณสมบัติท่ีตองการ 

 การผลิตโลหะจากสินแร 

 การผลิตโลหะจากสินแรมีกระบวนการหลัก 3 ขั้นตอน ประกอบดวย  

1. การเตรียมสินแร 

  การเตรียมสินแรเปนการเตรียมแรใหเหมาะสมกับการนําไปสกัดโลหะท้ังดานความสะอาด 
ขนาด และปริมาณท่ีพอเหมาะโดยแยกส่ิงแปลกปลอมท่ีปะปนอยู เชน ดิน ทราย หรือแรธาตุอ่ืนๆ 
ท่ีไมตองการออกจากแร การเตรียมสินแรมีขั้นตอนดังนี ้

  1) การบดแร (Crushing) สินแรท่ีไดจากการทําเหมืองอาจมีขนาดใหญมากกวา 1 เมตร 
ดังนั้นเพ่ือใหสามารถสกัดโลหะออกไดงายจึงตองบดยอยแรใหมีขนาดเล็ก ซ่ึงการบดแรจะใชเคร่ืองมือ
หลายประเภท เชน Jaw crusher หรือ Gyratory crusher จะใชบดแรใหมีขนาดประมาณ 100-300 
มิลลิเมตร Roll crusher จะใชบดแรใหมีขนาด 10-50 มิลลิเมตร และ Ball mill ใชสําหรับบดแรใหมี
ขนาดละเอียดนอยกวา 0.05-10 มิลลิเมตร  

  2) การคัดขนาด (Sizing) เปนการนําแรท่ีผานการบดในแตละขั้นตอนมารอนดวย
ตะแกรงเพ่ือคัดขนาดแรใหมีความสมํ่าเสมอกัน  

  3) การแตงแร (Ore dressing) เปนการกําจัดสารปนเปอนหรือสารมลทินออกจากแร 
โดยมีจุดประสงคเพ่ือใหไดแรท่ีมีปริมาณโลหะมากขึ้นหรือมีความเขมขนสูงขึ้น การแตงแรมีหลายวิธี
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของแร เชน  

   - การใชการส่ันสะเทือน เหมาะสําหรับแรท่ีมีความถวงจําเพาะสูง  
   - การแยกดวยแมเหล็ก เหมาะสําหรับแรท่ีเปนสารประกอบเฟอรโรแมกเนติกซ่ึง
สามารถดูดติดกับแมเหล็ก  
   - การลอยแร เปนการนําสินแรท่ีบดละเอียดมาผสมกับน้ําซ่ึงมีน้ํามันและสารเคมีท่ี
ทําใหเกิดฟองปนอยู จากนั้นจะตีหรือเปาใหเกิดฟอง สินแรซ่ึงถูกน้ํามันเคลือบจะลอยขึ้นอยูผิวน้ํา
ดานบนพรอมกับฟอง สวนส่ิงปนเปอนหรือกากแรจะจมอยูดานลาง เม่ือตักเอาฟองขึ้นมาแลวปลอย
ใหแหงจะไดสินแรท่ีมีความเขมขนสูงขึ้น 
   - การแยกแรดวยวิธีอ่ืนๆ เชน การแยกดวยตะแกรงคัดขนาด (Screening) การใช
หลักการของไฟฟาสถิตย (Electrostatic) เปนตน 
 
 
 
 



 127 

2. การสกัดโลหะออกจากแร 

  การสกัดโลหะออกจากแรเปนกระบวนการท่ีสําคัญเพ่ือแยกเอาโลหะท่ีตองการออกจาก
สินแรโดยสวนใหญใชกระบวนการรีดักช่ัน การสกัดโลหะทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับสมบัติของโลหะ ไดแก 

  1) การใชความรอน ประกอบดวยวิธีการยาง (Roasting) และวิธีการถลุง (Smelting) 

   วิธีการยางแร เปนการเผาสินแรในเตาเพ่ือเปล่ียนโครงสรางของโลหะในสินแรใหอยู
ในรูปสารประกอบออกไซดเนื่องจากสามารถสกัดเอาโลหะออกมาไดงาย เชน การยางแรสังกะสีซัลไฟด
เปนสังกะสีออกไซดจะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

2ZnS (s) + 3O2 (g)             2ZnO (s) + 2SO2 (g) 

   ขั้นตอนการสกัดโลหะดวยวิธีนี้มักจะเกิดซัลเฟอรไดออกไซดซ่ึงเกิดกาซท่ีเปนอันตราย 
ดังนั้นโรงงานยางแรจะตองติดตั้งอุปกรณบําบัดกาซซัลเฟอรท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือลดปญหามลพิษทาง
อากาศ หรือถามีกาซซัลเฟอรเกิดขึ้นปริมาณมากๆ อาจนําไปใชผลิตเปนสารเคมีได เชน กรดซัลฟูริก 
เปนตน 

   วิธีการถลุง เปนการนําแรมาสกัดโดยใชความรอนสูงในเตา โดยใชตัวรีดิวซ เชน 
คารบอน (นิยมใชในรูปของถานโคกหรือถานหิน) เหล็ก และอะลูมิเนียม เปนตัวทําปฏิกิริยารีดักช่ัน
เพ่ือใหโลหะแยกมาในรูปโลหะหลอมเหลว ในเตาถลุงแตละสวนจะมีอุณหภูมิตางกันและปฏิกิริยาท่ี
เกิดขึ้นก็ตางกันดวย โดยโลหะท่ีหลอมเหลวจะอยูท่ีบริเวณสวนลางของเตาถลุงและมีช้ันของกากแรท่ี
เกิดจากการถลุงหรือตะกรัน (Slag) ลอยอยูดานบน ตะกรันท่ีไดจากการถลุงจะเกิดจากการใสสารเคมี
ท่ีเรียกวาฟลักซ (Flux) เชน CaCO3 ซ่ึงจะรวมตัวกับส่ิงเจือปนประเภทซิลิเกตหรือซิลิกาในแรเกิดเปน
ของแข็งจึงแยกออกจากโลหะหลอมเหลวได ช้ันของโลหะหลอมเหลวอาจเปนโลหะชนิดเดียวหรือเปน
สารละลายของโลหะหลายชนิด สวนช้ันของตะกรันจะประกอบดวยสารประกอบซิลิเกตและสารมลทิน
ของแรนั้น เชน อะลูมิเนต ฟอสเฟต ฟลูออไรด เปนตน ตัวอยางปฏิกิริยาการถลุงแสดงดังสมการ
ตอไปนี ้

ZnO (s) + C (s)               Zn (l) + CO (g) 

  2) การสกัดโดยใชสารละลายเคมี ไดแก วิธีการชะละลาย (Leaching) วิธีนี้เปนการใช
สารเคมีละลายเอาโลหะออกจากแร โดยนําแรท่ีผานการบดละเอียดมาทําผสมกับสารเคมีในถัง ซ่ึง
โลหะจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีไดสารละลายสวนกากแรก็จะตกตะกอนอยูท่ีกนถัง จากนั้นจะนําเอา
สารละลายท่ีไดไปแยกเอาโลหะออกตอไป ตัวอยางเชน การสกัดทองคําจากแรคุณภาพต่ําดวย
สารละลายไซยาไนด (NaCN) และการสกัดทองแดงจากแรคอปเปอรออกไซด (CuO) ดวยกรดซัลฟู
ริกเจือจาง เปนตน 
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  3) การสกัดโดยใชกระแสไฟฟา ไดแก วิธีแยกสลายดวยไฟฟา (Electrolysis) เหมาะ
สําหรับสกัดโลหะอัลคาไลนและอัลคาไลนเอิรท เชน โปแตสเซียม โซเดียม แมกนีเซียม และ
อะลูมิเนียม เปนตน  

 3. การทําโลหะใหบริสุทธ์ิ  
  กระบวนการทําโลหะใหบริสุทธ์ิสามารถทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการนําไปใช
ประโยชน เชน  

  1) การกล่ัน ใชแยกโลหะท่ีมีจุดเดือดต่ํา เชน ปรอท สังกะสี และแมกนีเซียม ออกจาก
โลหะอ่ืนดวยการกรรมวิธีการกล่ันลําดับสวน ซ ึ่งเปนการแยกเอาโลหะแตละชนิดออกจากกันโดยอาศัย
ความแตกตางของจุดเดือด 

  2) การแยกดวยไฟฟา จะใชโลหะท่ีตองการทําใหบริสุทธ์ิเปนขั้วบวก (Anode) แลวใช
สารละลายอิเล็กโทรไลตเปนตัวกลางเพ่ือนําอิออนของโลหะไปเกาะท่ีขั้วลบ (Cathode) ดังนั้นเม่ือโลหะ
ท่ีขั้วบวกละลายหมดไปโลหะท่ีไปเกาะท่ีขั้วลบจะเปนโลหะท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง (> 99.5%) สวนโลหะ
เจือปนตางๆ จะทําปฏิกิริยากับสารละลายอิเล็กโทรไลตและถูกละลายอยูในสารละลายหรือบางสวนจะ
ตกตะกอนอยูท่ีสวนลางของบอเซลลไฟฟา 

  3) การทําโซนรีไฟนิ่ง วิธีนี้จะใชแทงโลหะท่ีไมบริสุทธ์ิเคล่ือนผานขดลวดความรอนซ่ึงมี
อุณหภูมิสูง ทําใหแทงโลหะเกิดการหลอมเหลว โลหะเจือปนจะหลอมละลายอยูในสวนท่ีเปนของเหลว
และเม่ือแทงโลหะเคล่ือนท่ีผานออกจากขดลวดความรอนโลหะจะมีอุณหภูมิต่ําลงและตกผลึกเปนโลหะ
บริสุทธ์ิ สวนโลหะเจือปนจะยังคงตกคางอยูในสวนท่ีเปนของเหลวในบริเวณขดลวดความรอน 
ทายท่ีสุดสารเจือปนสวนใหญจะรวมตัวกันอยูท่ีสวนทายของแทงโลหะซ่ึงเม่ือเย็นตัวลงก็สามารถตัด
โลหะสวนท่ีไมบริสุทธ์ินี้ออกไปได 

 การผลิตโลหะจากเศษโลหะ 

 กระบวนการผลิตโลหะจากเศษโลหะเปนวิธีท่ีไดรับความสนใจเพ่ิมมากขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากมี
การรณรงคใหนําวัสดุตางๆ ท่ีผานการใชแลวกลับมาใชใหม เพ่ือรักษาและลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ 
นอกจากนี้ยังใชพลังงานในการผลิตนอยกวาการถลุงโลหะจากแรมาก  

 เศษโลหะท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ  

 1)  เศษโลหะใหม (New scrap) ไดแก เศษโลหะท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงเกิดขึ้นใน
กระบวนการผลิตและการขึ้นรูปโลหะ เชน โลหะท่ีเปนเศษจากการตัด เศษโลหะจากระบบทางวิ่งใน
งานหลอโลหะ หรือเศษโลหะท่ีไดจากช้ินงานในกระบวนการผลิต ท่ีเปนของเสียหรือมีจุดบกพรอง 
เศษโลหะใหมถือเปนวัตถุดิบคุณภาพดี เนื่องจากมีสารปนเปอนนอย และโรงงานบางแหงอาจนําไป
หลอมเพ่ือนํากลับมาใชใหมไดทันที 
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 2) เศษโลหะเกาหรือเศษโลหะท่ีผานการใชงานแลว (Old scrap) ไดแก เศษโลหะท่ีไดจาก
ผลิตภัณฑตางๆ ท่ีผานการใชงานหรือหมดอายุการใชงานแลว เชน กระปองเคร่ืองดื่ม บรรจุภัณฑ 
เคร่ืองใชในครัวเรือน เคร่ืองใชไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส โครงสรางอาคาร ยานพาหนะ เคร่ืองจักร
ตางๆ เปนตน โดยเศษโลหะประเภทนี้อาจมีการปนเปอนสูงจึงอาจมีขั้นตอนการผลิตท่ีซับซอนกวา
เศษโลหะใหม 

 กระบวนการผลิตโลหะจากเศษโลหะจะมีรายละเอียดแบงเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังนี ้

1. การรวบรวมและจัดเก็บ 

  เศษโลหะจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือจากรานรับซ้ือของเกาจะถูกรวบรวมและคัดแยก
ประเภทเอาไวจนมีปริมาณมากพอสมควร แลวจึงนําไปสงใหกับโรงงานผูผลิตโลหะตอไป โดยจาก
จัดเก็บและบรรจุหีบหอของเศษโลหะแตละประเภทมีหลายวิธีขึ้นกับชนิดและขนาดของเศษโลหะ เชน 
เศษโลหะขนาดใหญหรือเศษโลหะท่ีมีลักษณะเปนแผนจะนํามาตัดหรืออัดเปนกอน เศษโลหะท่ีเปน
เสนหรือลวดจะนําไปมัดเปนกลุมเพ่ือใหมีขนาดท่ีเหมาะสมและมีความสะดวกในการเคล่ือนยาย 

2. การเตรียมเศษโลหะ 

  เศษโลหะท่ีนําเขาสูโรงงานผลิตโลหะสวนใหญจะถูกนํามาบดยอยเพ่ือทําใหมีขนาดเล็กลง 
จากนั้นจะทําการแยกเอาส่ิงสกปรกหรือสารมลทินท่ีไมตองการออก ซ่ึงกระบวนการคัดแยกมีหลายวิธี 
เชน การใชหลักความแตกตางของความถวงจําเพาะหรือหลักความแตกตางทางคุณสมบัติทางเคมี เชน 
การใชแมเหล็กดูดเอาโลหะประเภทเหล็กออก เปนตน นอกจากนี้ถาเศษโลหะมีสวนประกอบของวัสดุ
อ่ืนติดมาดวย เชน ยางหรือพลาสติก อาจตองทําการแยกช้ินสวนออกกอนนําเขาสูกระบวนการผลิต 

3. การหลอมเศษโลหะ 

  เม่ือคัดแยกเศษโลหะใหไดขนาดและปริมาณของธาตุผสมท่ีเหมาะสมแลว จะนําไปหลอม
ในเตาหลอมซ่ึงโดยท่ัวไปมีหลายประเภท เชน เตาน้ํามัน เตาหมุน เตานอน เตาไฟฟาแบบอารค และ
เตาไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา เปนตน ดังนั้นจึงตองเลือกเตาใหเหมาะสมกับประเภทของโลหะเพ่ือใหการ
หลอมมีประสิทธิภาพสูงสุด เม่ือหลอมเศษโลหะจนไดน้ําโลหะหลอมเหลวแลว ขั้นตอนตอไปจะตอง
ทําความสะอาดเอาส่ิงเจือปนตางๆ ออก และปรับสวนผสมของน้ําโลหะใหไดตามท่ีตองการ 

4. การเทน้ําโลหะลงแบบหลอ 

  เม่ือผานขั้นตอนตางๆ แลว น้ําโลหะท่ีถูกปรับปรุงคุณสมบัติเรียบรอยจะถูกนําไปเทลงสู
แบบหลอเพ่ือใหไดตามรูปแบบท่ีลูกคาตองการ ซ่ึงอาจหลอเปนโลหะกอน (Ingot) โลหะแทง เชน 
Billet Bloom Blank โลหะแทงแบน (Slab) หรืออาจหลอเปนรูปทรงสําเร็จรูปเพ่ือสามารถนําไปใช
งานไดเลย 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลการนําเขาผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทย 
 (ท่ีมา: Thailand Metal Statistics Year 2007) 

ตารางท่ี ข1 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑอะลูมิเนียมระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 22,364 31,177 31,784 53,405 49,837 -7 

Value 1,158 1,768 1,893 3,923 3,576 -9 
2. Unwrought 330,317 392,748 386,924 418,445 420,857 1 

Aluminium 144,159 184,760 165,084 197,606 205,877 4 
Aluminium alloys 186,158 207,988 221,841 220,838 214,980 -3 

Value 20,128 28,092 30,586 41,012 40,043 -2 
3. Powders & Flakes 864 1,021 434 546 648 19 

Value 78 75 92 110 116 6 
4. Bars, Rods & Profiles 4,278 4,141 5,905 9,472 9,919 5 

Aluminium 641 650 527 405 700 73 
Aluminium alloys 3,638 3,490 5,378 9,067 9,219 2 

Value 575 680 970 1,400 1,505 8 
5. Wire 2,634 3,258 2,685 2,952 3,438 16 

Aluminium 308 225 175 90 94 4 
Aluminium alloys 2,326 3,033 2,510 2,862 3,344 17 

Value 311 366 339 466 522 12 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm)  70,755 80,949 47,690 31,918 40,411 27 

Aluminium 7,930 9,670 9,356 9,899 10,953 11 
Aluminium alloys 62,825 71,278 38,333 22,019 29,458 34 

Value 7,804 9,354 5,809 4,621 5,570 21 
7. Foil (t=<0.2mm)  26,571 33,275 13,517 12,836 15,001 17 

Not backed 22,278 28,054 9,086 8,031 10,297 28 
Backed 4,293 5,221 4,431 4,806 4,704 -2 

Value 4,290 5,493 2,057 1,968 2,299 17 
8. Tubes, Pipes & Fittings 2,391 3,091 6,142 6,670 6,893 3 

Tubes & Pipes 2,191 2,839 5,781 6,158 6,441 5 
Fittings 200 251 361 512 452 -12 

Value 890 1,102 1,875 2,121 1,841 -13 
Total Quantity 460,174 549,659 495,081 536,244 547,004 2 
Total Value 35,234 46,929 43,621 55,621 55,472 0 
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ตารางท่ี ข2 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑทองแดงระหวางป 2546-2550 
     
    

Unit  : Metric Tonnes 
Value : Million Baht  

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/  
1. Matte & Cement 1 1 1 71 403 471  

Value 0 0 0 3 12 329  
2. Scrap 4,757 6,560 5,015 6,426 7,583 18  

Value 360 608 602 1,227 1,646 34  
3. Unwrought 217,016 282,313 246,279 310,884 363,637 17  

Copper 205,187 229,840 235,715 301,123 357,575 19  
Copper alloys 11,829 52,473 10,564 9,761 6,062 -38  

Value 16,243 27,838 35,596 69,499 64,667 -7  
4. Powders & Flakes 587 721 1,242 1,090 2,553 134  

Value 118 167 1,655 278 687 147  
5. Bars, Rods & Profiles 7,705 7,733 11,227 13,422 12,157 -9  

Copper 934 946 2,219 1,802 1,245 -31  
Copper alloys 6,771 6,786 9,008 11,620 10,912 -6  

Value 888 1,255 1,664 3,001 2,996 0  
6. Wire 45,421 52,436 39,097 39,950 37,845 -5  

Copper 41,128 49,166 35,934 36,437 34,224 -6  
Copper alloys 4,293 3,270 3,163 3,513 3,621 3  

Value 4,171 6,838 6,431 10,838 13,206 22  
7. Plates, Sheets & Strip (t>0.15 mm) 28,732 34,939 35,374 39,949 39,158 -2  

Copper 8,594 11,217 11,836 12,592 14,375 14  
Copper alloys 20,139 23,722 23,539 27,357 24,783 -9  

Value 4,585 7,027 8,048 11,976 12,442 4  
8.Foil (t=<0.15 mm) 14,517 15,844 13,215 13,486 14,594 8  

Not backed 6,725 7,519 8,012 8,112 7,974 -2  
Backed 7,791 8,325 5,203 5,373 6,620 23  

Value 3,524 4,159 4,461 5,312 6,075 14  
9.Tubes, Pipes & Fittings 11,578 13,778 14,943 17,793 20,988 18  

Tubes & Pipes  11,172 13,268 13,898 16,530 19,441 18  
Fittings 406 510 1,046 1,263 1,547 22  

Value 1,953 2,698 3,293 4,732 6,397 35  
Total Quantity 330,314 414,323 366,394 443,071 498,918 13  
Total Value 31,844 50,590 61,750 106,865 108,128 1  
1/ : % Changes as compared with 2006       
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ตารางท่ี ข3 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑเหล็กระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes   
    Value : Million Baht   

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/   
1. Pig Iron/DRI/HBI 369,589 918,151 967,640 574,104 924,055 61   

Value 3,216 8,204 11,740 7,387 12,271 66   
2. Ferro-alloys 72,017 84,389 79,975 97,021 106,645 10   

Ferro-chromium 8,628 11,031 15,616 18,317 23,252 27   
Ferro-manganese 8,070 12,209 9,597 14,476 12,935 -11   
Ferro-silicon 26,423 26,240 24,142 27,348 29,999 10   
Ferro-silicon-manganese 27,511 32,602 27,748 34,377 36,350 6   
Other 1,385 2,307 2,873 2,503 4,109 64   

Value 1,834 3,494 3,191 3,229 4,533 40   
3. Scrap 1,279,889 1,849,787 1,683,042 1,372,761 1,784,006 30   

Carbon Steel 1,220,880 1,696,333 1,451,420 1,179,579 1,330,248 13   
Cast Iron 13,463 78,531 194,201 139,908 360,120 157   
Stainless Steel 3,970 4,650 3,646 5,496 5,364 -2   
Other Alloy Steel 41,562 70,009 33,624 47,631 88,171 85   
Other 15 263 152 147 102 -30   

Value 9,926 21,383 19,527 14,796 21,329 44   
4. Semi-Finished Products 4,166,099 5,012,311 5,709,947 3,924,818 2,444,718 -38   

Billet 1,619,441 2,151,221 1,825,237 1,525,704 817,677 -46   
Billet & Slab (>= 0.25 C) 313,445 470,573 366,324 281,691 194,266 -31   
Ingot 2,009 732 475 523 1,433 174   
Slab 2,173,120 2,317,763 3,475,634 2,083,935 1,294,888 -38   
Other 58,083 72,022 42,277 32,966 136,454 314   

Value 46,177 79,227 95,353 57,676 41,166 -29   
5. Long Products 843,077 930,379 1,301,349 1,562,096 1,360,198 -13   

Angles, Shapes & Sections 20,262 12,991 21,695 16,739 42,122 152   
Bars 268,056 334,562 400,010 811,642 405,171 -50   
Cold-drawn Bars 39,203 43,618 51,840 54,472 60,684 11   
Wire Rods 443,191 448,759 715,663 553,703 645,724 17   
Wires 72,364 90,450 112,141 125,539 206,497 64   

Value 20,353 27,549 21,695 38,726 43,242 12   
6. Hot Rolled Flat Product 2,990,162 2,718,985 2,940,612 2,362,645 2,934,373 24   

Coil 2,565,333 2,466,459 2,597,199 2,140,582 2,654,457 24   
Plate & Sheet 418,366 210,669 173,881 174,226 271,510 56   
Strip 6,463 41,856 169,533 47,837 8,407 -82   

Value 45,038 60,749 84,206 66,241 82,869 25   
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ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/   
7. Cold Rolled Flat Product 666,749 738,613 857,447 841,489 638,460 -24   

Coil 463,986 521,280 551,868 587,060 442,346 -25   
Plate & Sheet 165,722 168,302 233,430 186,783 148,733 -20   
Strip 37,041 49,032 72,149 67,645 47,381 -30   

Value 18,828 24,553 34,134 32,550 26,252 -19   
8. Coated Products 895,727 1,086,426 1,459,211 1,529,278 1,702,817 11   

Chromium Plate 30,752 33,492 30,832 37,227 49,208 32   
Electro Galvanized 131,125 131,444 151,667 153,402 153,236 0   
Hot dip Galvanized 462,214 555,110 865,591 804,205 926,608 15   
Tinplate 84,085 99,193 75,319 100,506 132,601 32   
Other 55,054 132,604 201,851 281,408 165,303 -41   
Zincalume/ Color Coated 132,497 134,583 133,951 152,530 275,862 81   

Value 21,529 31,689 51,360 46,856 52,957 13   
9. Pipes & Fittings 232,664 329,144 500,451 1,075,658 488,636 -55   

Fittings 15,444 17,132 22,187 26,072 30,856 18   
Seam Pipes 55,786 104,856 114,549 102,611 293,210 186   
Seamless Pipes 161,434 207,157E 363,715 946,974 164,570 -83   

Value 11,305 18,301 29,663 44,461 30,694 -31   
10. Sheet Piling 1,191 714 150 76 2,967 -   

Stainless Steel 0 - 0 3 20 -   
Other Alloy Steel 0 - - - - -   
Other  1,191 714 149 73 2,947 -   

Value 19 14 6 10 263 -   
11. Rails and Accessories 24,679 10,909 17,889 22,655 14,837 -35   

Value 434 266 712 658 548 -17   
Finished Steel Products Total2/ 5,654,248 5,815,170 7,077,109 7,393,894 7,142,288 1   
Finished Steel Products Value2/ 117,505 163,121 221,775 229,502 236,827 7   
Total Quantity 11,541,842 13,679,807 15,517,712 13,362,598 12,401,711 -20   
Total Value 178,659 275,429 351,586 312,589 316,126 -10   
         
1/ : % Changes as compared with 2006        
2/ : Excludes item 1 - 4         
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Seamless Pipes from Japan and Malaysia under  
     code 7304100001 is 350,145 and 51,199 tonnes respectively)   
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ตารางท่ี ข4 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑตะก่ัวระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 45 29 3 1 4,877 - 

Value 1 3 2 0 227 - 
2. Unwrought 84,598 81,244 74,918 87,142 73,971 -15 

Lead 76,951 75,086 66,554 78,136 65,853 -16 
Lead alloys 7,647 6,159 8,364 9,006 8,118 -10 

Value 1,892 3,194 3,275 4,404 6,949 58 
3. Powders & Flakes 0 7 94 27 50 83 

Value 0 7 5 2 4 98 
4. Bars, Rods, Profiles & Wire 408 483 364 306 269 -12 

Value 83 167 160 203 212 4 
5. Plates, Sheets, Strip & Foil   69 114 92 84 74 -11 

Value 13 25 18 15 22 46 
6. Tubes, Pipes & Fittings 12 6 0 2 8 311 

Value 1 1 0 1 1 121 
Total Quantity 85,132 81,884 75,471 87,562 79,249 -9 
Total Value 1,990 3,398 3,460 4,625 7,415 60 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข5 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑนิกเกิลระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Matte & Sinters 1 0 8,717 1,557 312 -80 

Value 0 0 206 146 8 -94 
2. Scrap 60 64 89 80 116 45 

Value 21 39 47 68 137 100 
3. Unwrought 1,903 2,478 2,822 2,403 2,140 -11 

Nickel 1,861 2,425 2,756 2,353 2,025 -14 
Nickel alloys 41 53 66 50 115 131 

Value 718 1,437 1,743 1,871 2,889 54 
4. Powders & Flakes 79 125 154 222 109 -51 

Value 56 101 107 152 126 -17 
5. Bars, Rods & Profiles 9 22 22 29 22 -22 

Value 12 22 28 42 38 -11 
6. Wire 259 162 216 206 133 -36 

Value 121 101 155 156 164 5 
7. Plates, Sheets & Strip  113 101 133 316 398 26 

Value 29 49 116 288 507 76 
8. Foil  1 0 1 4 5 29 

Value 2 1 3 9 8 E -9 
9. Tubes, Pipes & Fittings 21 62 73 77 33 -57 

Value 32 33 62 54 41 -25 
Total Quantity 2,445 3,013 12,227 4,894 3,268 -33 
Total Value 991 1,782 2,466 2,787 3,917 41 
       
1/ : % Changes as compared with 2006 
E : Estimates (Source of Customs Department : Value of Nickel foil is 2,360,879 baht.) 
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ตารางท่ี ข6 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑดีบุกระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap - 10 - - 0  -  

Value - 1 - - 0  -  
2. Unwrought 1,933 9,950 17,377 21,264 15,935 -25 

Tin 1,414 9,684 17,142 20,753 15,000 -28 
Tin alloys 518 266 235 511 935 83 

Value 444 3,393 5,139 6,812 8,099 19 
3. Powders & Flakes 6 2 6 5 11 107 

Value 2 1 3 3 7 154 
4. Bars, Rods, & Profiles  130 215 219 159 334 110 

Value 63 144 161 117 221 89 
5. Wire 147 132 125 113 93 -18 

Value 18 12 18 11 18 54 
6. Plates, Sheets & Strip 
(t>0.2mm) 

8 17 194 323 711 120 

Value 4 11 28 24 35 43 
7. Foil  1 1 10 10 0 -95 

Value 1 0 1 1 1 -19 
8. Other 15 37 32 37 76 106 

Value 16 40 33 40 61 53 
Total Quantity 2,240 10,365 17,962 21,910 17,159 -22 
Total Value 550 3,603 5,383 7,009 8,407 20 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข7 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑสังกะสีระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap  -  58 65 223 160 -28 

Value  -  1 3 14 12 -14 
2. Unwrought 34,029 42,702 33,053 33,758 21,057 -38 

Zinc 20,944 31,577 23,407 23,073 12,316 -47 
Zinc alloys 13,085 11,125 9,646 10,685 8,741 -18 

Value 1,220 2,004 1,895 3,896 2,644 -32 
3. Dust, Powders & Flakes 1,566 1,678 2,197 2,219 2,535 14 

Value 91 112 164 308 365 19 
4. Bars, Rods, & Profiles  170 221 34 49 8 -84 

Value 18 76 13 7 1 -86 
5. Wire 741 854 810 801 609 -24 

Value 54 67 69 113 100 -11 
6. Plates, Sheets & Strip  130 666 1,283 517 302 -42 

Value 17 58 58 20 30 47 
7. Foil  0 3 120 0 79 na 

Value 0 2 4 0 9 na 
8. Tubes, Pipes & Fittings 12 7 3 62 404 551 

Value 1 2 2 6 12 123 
Total Quantity 36,648 46,189 37,566 37,629 25,154 -33 
Total Value 1,401 2,321 2,207 4,364 3,172 -27 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ข8 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑโลหะมีคาระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Silver 1,752 2,060 2,384 1,569 2,556 63 

Metal product 1,520 1,960E 1,817 1,472 2,300 56 
Jewellery 232 100 568 97 256 164 

Value 8,717 12,937 14,118 15,097 19,303 28 
2. Gold 158 156 154 128 157 23 

Metal product 145 142 144 115 111 -3 
Jewellery 12 14 10 13 46 251 

Value 34,320 51,320 84,978 75,015 62,348 -17 
3. Platinum - - - - 1 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         1   

Value - - - - 822 na 
4. Paladium - - - - 0 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         0   

Value - - - - 127 na 
5. Rhodium - - - - 0 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         0   

Value - - - - 13 na 
6. Other 8 25 44 59 1,801 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         1,801   

Value 1,043 1,200 1,393 1,360 566 na 
Total Quantity 1,918 2,242 2,583 1,756 4,515 157 
Total Value 44,080 65,457 100,489 91,472 83,179 -9 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
2/ : Includes Palladium, Rhodium, Iridium, Osmium and Ruthenium     
3/ : Catalyst, Reports, Dishes and Laboratory Product etc.      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Silver metal product is 10,613 tonnes)  
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ตารางท่ี ข9 ปริมาณและมูลคาการนําเขาผลิตภัณฑโลหะอ่ืนๆ ระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Antimony 501 755 318 558 506 -9 

Value 49 86 44 111 97 -13 
2. Beryllium 0.7 0.9 1.5 1.3 2.8 115 

Value 1.5 1.8 1.5 1.4 2.5 79 
3. Bismuth 13 18 14 26 45 75 

Value 7 10 23 41 72 76 
4. Cadmium 0 0 0 0 1 - 

Value 1 0 0 0 4 - 
5. Chromium 23 31 31 32 59 83 

Value 16 28 47 57 57 0 
6. Cobalt 118 123 175 243 215 -12 

Value 111 232 292 360 392 9 
7. Germanium 0 0 0 0 - na 

Value 1 1 6 11 - na 
8. Magnesium 941 1,354 1,351 1,450 1,107 -24 

Value 78 126 116 120 112 -7 
9. Manganese 216 234 679 1,695 1,074 -37 

Value 16 17 53 94 136 44 
10. Molybdenum 40 48 51 45 55 22 

Value 184 159 236 190 249 31 
11. Tantalum 41 83 68 91 111 22 

Value 826 1,229 1,177 1,450 1,555 7 
12. Titanium 110 104 237 200 241 21 

Value 182 371 602 549 466 -15 
13. Tungsten 120 148 198 249 273 10 

Value 280 382 552 583 435 -25 
14. Zirconium 89 143 249 217 224 3 

Value 10 12 24 30 20 -34 
15. Other 0 0 20 42 68 61 

Value 2 2 10 8 29 260 
Total Quantity 2,214 3,043 3,392 4,850 3,982 -18 
Total Value 1,764 2,657 3,183 3,606 3,627 1 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ภาคผนวก ค 

ขอมูลการสงออกผลิตภัณฑโลหะของประเทศไทย 
 (ท่ีมา: Thailand Metal Statistics Year 2007) 

ตารางท่ี ค1 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑอะลูมิเนียมระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Scrap 17,489 20,623 21,298 26,311 30,076 14 

Value 735 944 1,103 1,864 1,849 -1 
2. Unwrought 6,905 12,312 13,295 11,414 19,749 73 

Aluminium 657 1,339 172 230 847 268 
Aluminium alloys 6,249 10,974 13,123 11,184 18,903 69 

Value 452 902 1,111 1,136 1,670 47 
3. Powders & Flakes 143 161 8 789 305 -61 

Value 10 12 1 137 46 -66 
4. Bars, Rods & Profiles 17,052 22,489 20,587 28,956 33,609 16 

Aluminium 10,558 14,301 15,447 24,648 30,491 24 
Aluminium alloys 6,494 8,188 5,140 4,308 3,118 -28 

Value 1,224 1,746 1,829 3,097 3,330 8 
5. Wire 149 347 47 59 133 127 

Aluminium 108 272 0 0 0 329 
Aluminium alloys 41 75 47 59 133 127 

Value 11 14 8 10 25 153 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm) 7,610 9,927 11,714 12,377 11,629 -6 

Aluminium 6,686 6,736 8,046 8,997 11,322 26 
Aluminium alloys 925 3,191 3,668 3,380 307 -91 

Value 664 1,023 1,173 1,421 1,277 -10 
7. Foil (t=<0.2mm)  2,322 3,524 2,292 2,924 4,997 71 

Not backed 1,924 2,611 511 907 1,681 85 
Backed 398 913 1,781 2,017 3,316 64 

Value 346 544 348 494 1,234 150 
8. Tubes, Pipes & Fittings 2,325 2,808 3,406 3,799 3,311 -13 

Tubes & Pipes 1,883 2,352 2,762 3,197 2,552 -20 
Fittings 442 456 644 602 759 26 

Value 530 666 943 1,149 998 -13 
Total Quantity 53,996 72,190 72,648 86,628 103,809 20 
Total Value 3,973 5,851 6,515 9,307 10,430 12 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค2 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑทองแดงระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Matte & Cement  -   -  0 0 26 - 

Value  -   -  0 0 5 - 
2. Scrap 54,920 51,322 58,257 60,410 68,900E3 14 

Value 2,181 4,546 7,117 12,364 13,338 8 
3. Unwrought 659 4,596 20,668 54,288 58,335 7 

Copper 18 3,893 19,944 53,214 57,338 8 
Copper alloys 641 703 724 1,074 997 -7 

Value 52 564 2,684 8,926 9,091 2 
4. Powders & Flakes 60 94 101 169 7,732 4,476 

Value 14 20 1,246 25 609 2,356 
5. Bars, Rods & Profiles 7,886 10,185 9,958 14,828 19,249 30 

Copper 7,046 8,970 9,561 14,544 18,975 30 
Copper alloys 840 1,216 397 284 274 -4 

Value 751 1,359 1,727 4,109 5,375 31 
6. Wire 613 889 5,345 1,215 3,702 205 

Copper 324 560 4,878 544 3,103 470 
Copper alloys 289 329 467 670 599 -11 

Value 168 168 303 308 1,072 248 
7. Plates, Sheets & Strip (t>0.15 mm) 5,127 6,890 6,818 11,331 12,361 9 

Copper 1,418 1,975 1,889 3,909 4,222 8 
Copper alloys 3,709E1 4,915E2 4,929 7,422 8,139 10 

Value 474 1,005 1,066 2,875 3,242 13 
8. Foil (t=<0.15 mm) 6,762 7,390 9,212 10,501 10,358 -1 

Not backed 1,251 1,521 1,884 2,117 2,531 20 
Backed 5,511 5,869 7,328 8,384 7,827 -7 

Value 834 883 1,799 1,943 2,028 4 
9. Tubes, Pipes & Fittings 27,596 31,319 23,056 27,611 44,210 60 

Tubes & Pipes  23,251 25,984 18,699 22,986 40,889 78 
Fittings 4,346 5,335 4,357 4,625 3,321 -28 

Value 3,865 5,551 4,800 8,596 11,595 35 
Total Quantity 103,622 112,686 133,416 180,353 224,873 25 
Total Value 8,341 14,096 20,741 39,146 46,355 18 

1/ : % Changes as compared with 2006      

E1 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Copper Plates, Sheets & Strips is 21,334 tonnes)  
E2 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Copper Plates, Sheets & Strips is 18,916 tonnes)  
E3 : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Scrap is 106,897 tonnes)    
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ตารางท่ี ค3 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑเหล็กระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
1. Pig Iron/DRI/HBI 19,172 24,006 24,822 99,998 52,031 -48 

Value 438 545 525 634 730 15 
2. Ferro-alloys 26 21 61 33 13,129 na 

Ferro-chromium - - 23 - 10,466 na 
Ferro-manganese 1 10 0 0 40 na 
Ferro-silico-manganese - - - - 0 na 
Ferro-silicon 25 11 38 32 2,049 na 
Other 0 - 0 0 574 na 

Value 2 1 5 2 808 na 
3. Scrap 117,927 154,321 172,693 245,428 298,202 22 

Carbon Steel 61,808 87,721 95,802 134,364 169,968 26 
Cast Iron 129 1,554 3,345 4,406 9,993 127 
Stainless Steel 51,806 57,703 66,168 72,774 54,704 -25 
Other Alloy Steel 4,185 7,343 7,378 33,812 63,537 88 
Other  -   -   -  72 - 100 

Value 2,198 3,303 3,972 5,478 8,066 47 
4. Semi-Finished Products 84,442 72,334 39,654 18,471 132,499 617 

Billet 62,541 54,909 39,245 18,101 93,222 415 
Billet & Slab (>= 0.25 C) 18,344 15,898 71 8 37,669 - 
Ingot 48 499 236 300 1,525 409 
Slab 0 - 101 2 78 - 
Other 3,508 1,028 2 61 6 -91 

Value 897 993 555 349 2,467 606 
5. Long Products 568,314 615,732 514,821 625,388 606,421 -3 

Angles, Shapes & Sections 288,344 285,984 257,993 279,774 271,353 -3 
Bars 50,274 54,806 40,194 83,394 114,726 38 
Cold-drawn Bars 122,918 154,154 91,095 124,257 100,564 -19 
Wire Rods 6,957 9,345 7,588 8,654 26,309 204 
Wires 99,820 111,442 117,952 129,310 93,470 -28 

Value 10,741 16,348 15,331 17,134 16,796 -2 
6. Hot Rolled Flat Product 275,923 626,613 775,106 736,422 898,304 22 

Coil 253,549 470,561 460,417 465,745 704,176 51 
Plate & Sheet 20,619 153,904 313,812 269,711 193,144 -28 
Strip 1,756 2,148 877 966 984 2 

Value 3,941 13,742 15,774 15,277 18,062 18 
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ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %1/ 
7. Cold Rolled Flat Product 641,576 525,762 376,732 282,145 417,016 48 

Coil 487,786 390,074 276,907 153,797 186,108 21 
Plate & Sheet 151,864 126,878 95,360 126,486 228,694 81 
Strip 1,926 8,810 4,464 1,862 2,214 19 

Value 15,677 16,527 15,327 11,537 15,027 30 
8. Coated Products 150,963 141,605 85,694 160,227 238,453 49 

Chromium Plate 49 36 42 204 494 142 
Electro Galvanized 46,336 44,698 17,571 20,804 21,572 4 
Hot dip Galvanized 52,627 52,153 30,560 45,565 56,426 24 
Tinplate 1,061 5,668 1,792 3,830 3,245 -15 
Other 10,112 9,799 11,802 36,130 41,049 14 
Zincalume/ Color Coated 40,777 29,251 23,927 53,693 115,668 115 

Value 3,965 4,043 3,968 5,212 7,543 45 
9. Pipes & Fittings 237,540 287,193 266,299 285,661 285,800 0 

Fittings 61,034 68,864 64,754 72,187 77,924 8 
Seam Pipes 142,401 177,245 165,642 192,872 189,337 -2 
Seamless Pipes 34,106 41,085 35,902 20,602 18,540 -10 

Value 9,308 12,852 15,359 17,675 18,745 6 
10. Sheet Piling 23,749 8,050 22,636 25,770 36,989 44 

Stainless Steel 49 12 48 12 42 250 
Other Alloy Steel 0 - - 34 5 100 
Other  23,701 8,038 22,589 25,723 36,942 44 

Value 360 183 527 587 964 64 
11. Rails and Accessories 1,385 1,171 901 703 593 -16 

Value 48 54 45 35 46 32 
Finished Steel Products Total2/ 1,899,450 2,206,125 2,042,189 2,116,316 2,483,575 17 
Finished Steel Products Value2/ 44,041 63,748 66,330 67,456 77,182 14 
Total Quantity 2,121,016 2,456,806 2,279,420 2,480,246 2,979,436 20 
Total Value 47,575 68,590 71,387 73,920 89,253 21 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
2/ : Excludes item 1 - 4       
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ตารางท่ี ค4 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑตะก่ัวระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 687 964 290 271 229 -16 

Value 60 84 29 39 57 48 
2. Unwrought 144 912 766 2,174 1,172 -46 

Lead 24 9 100 893 495 -45 
Lead alloys 120 903 666 1,281 677 -47 

Value 4 29 15 113 101 -11 
3. Powders & Flakes - 0 0 170 0 na 

Value - 1 0 11 0 na 
4. Bars, Rods, Profiles & Wire 15 10 3 0 52 na 

Value 2 2 1 0 15 na 
5. Plates, Sheets, Strip & Foil   8 38 22 33 22 -34 

Value 1 5 4 4 3 -28 
6. Tubes, Pipes & Fittings 2 2 1 0 4 1,266 

Value 0 0 0 0 1 380 
Total Quantity 857 1,926 1,082 2,648 1,479 -44 
Total Value 67 121 49 167 176 6 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค5 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑนิกเกิลระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Matte & Sinters - - 1 2 0 -100 

Value - - 0 1 0 -100 
2. Scrap 906 1,137 1,216 994 1,056 6 

Value 82 183 236 258 1,096 326 
3. Unwrought 1 5 7 55 0 -100 

Nickel 1 5 7 55 0 -99 
Nickel alloys - 0 - - 0 na 

Value 0 3 4 31 1 -98 
4. Powders & Flakes 0 25 46 46 41 -10 

Value 0 2 5 2 7 335 
5. Bars, Rods & Profiles 0 0 8 0 0 na 

Value 0 0 3 0 0 na 
6. Wire 2 1 2 1 9 na 

Value 1 0 1 0 1 na 
7. Plates, Sheets & Strip  0 6 2 7 0 na 

Value 8 13 3 4 0 na 
8. Foil  0 1 0 0 1E na 

Value 0 0 0 0 1 na 
9. Tubes, Pipes & Fittings 4 3 - 27 484 na 

Value 2 1 - 6 37 na 
Total Quantity 912 1,178 1,282 1,132 1,592 41 
Total Value 92 202 253 301 1,144 281 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Nickel foil is 8.8 ton.)    

 

 

 

 



 146 

ตารางท่ี ค6 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑดีบุกระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 144 207 323 328 1,226 274 

Value 2 4 11 11 286 2,455 
2. Unwrought 9,837 13,571 24,927 19,913 18,898 -5 

Tin 9,762 13,514 24,855 19,857 18,813 -5 
Tin alloys 75 57 72 55 85 54 

Value 1,989 4,681 7,642 6,502 9,523 46 
3. Powders & Flakes 0 30 57 73 0 na 

Value 0 11 22 25 0 na 
4. Bars, Rods, & Profiles  628 839 1,760 2,400 1,093 -54 

Value 176 307 626 816 547 -33 
5. Wire 2 1 21 60 98 64 

Value 1 0 7 22 40 85 
6. Plates, Sheets & Strip (t>0.2mm) - 2 5 26 15 -42 

Value - 0 0 2 15 696 
7. Foil  - 1 1 0 10 na 

Value - 1 0 0 6 na 
8. Other 431 444 324 244 224 -8 

Value 230 246 237 190 216 14 
Total Quantity 11,042 15,097 27,419 23,044 21,564 -6 
Total Value 2,398 5,250 8,545 7,568 10,631 40 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค7 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑสังกะสีระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Scrap 1,736 2,088 1,123 3,563 5,600 57 

Value 40 53 29 182 126 -31 
2. Unwrought 24,044 17,139 15,628 4,855 14,307 195 

Zinc 7,902 2,819 176 2,468 6,323 156 
Zinc alloys 16,142 14,321 15,453 2,386 7,984 235 

Value 897 767 864 704 1,726 145 
3. Dust, Powders & Flakes 1,172 1,422 1,544 1,576 1,951 24 

Value 16 21 27 85 74 -13 
4. Bars, Rods, & Profiles  17 23 5 6 2 -64 

Value 1 1 0 0 0 na 
5. Wire 129 53 22 62 56 -10 

Value 3 3 1 2 3 24 
6. Plates, Sheets & Strip  11,277 8,649 12,372 4,812 1,588 -67 

Value 274 215 400 149 33 -78 
7. Foil  0 1 0 84 23 -72 

Value 0 0 0 2 2 10 
8. Tubes, Pipes & Fittings 451 565 419 520 841 62 

Value 55 74 72 40 43 8 
Total Quantity 38,809 29,940 31,113 15,478 24,368 57 
Total Value 1,284 1,133 1,394 1,165 2,009 72 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ตารางท่ี ค8 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑโลหะมีคาระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Silver 2,227 1,745 1,444 2,885 4,083 42 

Metal product 201 209 85 192 279 45 
Jewellery 2,027 1,536 1,359 2,693 3,804 41 

Value 17,502 20,432 21,061 22,875 28,714 26 
2. Gold 173 101 155 51 165 224 

Metal product 49 23 32 51 78 52 
Jewellery 124 78 123 239E 88 -63 

Value 46,161 37,909 54,679 61,888 93,798 52 
3. Platinum - - - - 6 na 

Unwrought / Powder         2   
Other         4   

Value - - - - 713 na 
4. Paladium - - - - 6 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         6   

Value - - - - 4 na 
5. Rhodium - - - - 12 na 

Unwrought / Powder         12   
Other         0   

Value - - - - 18 na 
6. Other 17 9 16 376 2,865 na 

Unwrought / Powder         0   
Other         2,865   

Value 664 657 1,816 1,538 1,897 na 
Total Quantity 2,417 1,855 1,614 5,702 7,137 25 
Total Value 64,327 58,998 77,556 86,300 125,144 45 

1/ : % Changes as compared with 2006      

2/ : Includes Palladium, Rhodium, Iridium, Osmium and Ruthenium     
3/ : Catalyst, Reports, Dishes and Laboratory Product etc.      
E : Estimates (Source of Customs Department : Quantity of Gold Jewellery Products is 2,390 tonnes)  
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ตารางท่ี ค9 ปริมาณและมูลคาการสงออกผลิตภัณฑโลหะอ่ืนๆ ระหวางป 2546-2550 
    Unit  : Metric Tonnes 
    Value : Million Baht 

ITEM 2003 2004 2005 2006 2007 %D1/ 
1. Antimony 370 - 171 170 90 -47 

Value 34 - 22 33 12 -65 
2. Beryllium - 0 - - 0 na 

Value - 0 - - 0 na 
3. Bismuth - 0 - 0 48 na 

Value - 1 - 3 1 na 
4. Cadmium 1 - 7 4 1 na 

Value 0 - 1 0 0 na 
5. Chromium 0 0 0 0 4 na 

Value 0 0 0 0 0 na 
6. Cobalt 0 - 20 0 2 na 

Value 0 - 2 0 3 na 
7. Germanium - 0 - - - na 

Value - 0 - - - na 
8. Magnesium 30 11 14 6 11 na 

Value 2 1 0 0 0 na 
9. Manganese - 2,900 - 1 0 na 

Value - 8 - 0 0 na 
10. Molybdenum 0 1 5 0 1 na 

Value 1 2 8 0 2 na 
11. Tantalum 108 226 102 168 79 -53 

Value 1,288 2,233 826 1,574 795 -49 
12. Titanium 4 2 23 26 71 177 

Value 16 10 35 24 61 154 
13. Tungsten 21 30 60 240 255 6 

Value 26 61 60 105 65 -38 
14. Zirconium - - 0 0 28 na 

Value - - 0 0 1 na 
15. Other - 0 - 0 0 na 

Value - 0 - 1 0 na 
Total Quantity 535 3,170 401 615 591 -4 
Total Value 1,366 2,316 954 1,742 940 -46 
       
1/ : % Changes as compared with 2006      
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ภาคผนวก ง 

รายช่ือผูประกอบการผลิตเหล็กประเภทตางๆ 
(ท่ีมา: ภาวะการประกอบโลหกรรมของประเทศไทยป 2548) 

 
ตารางท่ี ง1 รายช่ือผูประกอบการผลิตเหล็กเสน 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1.   บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 950,000 
2.   บริษัท เหล็กกอสรางสยาม จํากัด 500,000 
3.   บริษัท เอ็น.ที.เอส. สตีลกรุปส จํากัด (มหาชน) * 500,000 
4.   บริษัท โรงงานเหล็กกรุงเทพ จํากัด 250,000 
5.   บริษัท ยู.เอ็ม.ซี เม็ททอล จํากัด ** 240,000 
6.   บริษัท บี.เอ็น.เอส. สตีลกรุปส จํากัด 200,000 
7.   บริษัท สยามสติลซินดิเกต จํากัด 180,000 
8.   บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 170,000 
9.   บริษัท น่ําเฮงสตีล จํากัด 150,000 
10. บริษัท ไทยสตีลบารส จํากัด 140,000 
11. บริษัท ทิโกสตีล (ประเทศไทย) จํากัด 72,000 
12. บริษัท เกษมศักดิ์ เทรดดิ้ง จํากัด 36,000 
รวม 3,388,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1.   บริษัท บางสะพานบารมิลส จํากัด 720,000 
2.   บริษัท ราชสีมาผลิตเหล็ก จํากัด 350,000 
3.   บริษัท โนวาสตีล จํากัด 316,800 
4.   บริษัท ท.ีที.เอส. สตีล จํากัด 316,800 
5.   บริษัท เหล็กบูรพาอุตสาหกรรม จํากัด 300,000 
6.   บริษัท ไทยสตีลโปรไฟล จํากัด  300,000 
7.   บริษัท ยี.ท.ีสตีลเวอรค จํากัด 288,000 
8.   บริษัท พี.ท.ีเค.เมททัล จํากัด 268,620 
9.   บริษัท เบสทสตีลเอ็นเตอรไพรส จํากัด 180,000 
10. บริษัท เอเซียผลิตเหล็ก จํากัด 120,000 
11. บริษัท ท.ีคี.ซี สตีลกรุป จํากดั 105,600 
12. บริษัท ไทยเจริญเหล็กเสน จํากัด 95,040 
13. บริษัท ชนวิริยะผลิตเหล็ก จํากัด 70,800 
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บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

14. บริษัท เกรียงไกรอุตสาหกรรม จํากัด 71,040 
15. บริษัท บี.เค.เค. สตีลเวอรค จํากัด 52,500 
16. บริษัท ชัยสตีล จํากัด 51,600 
17. บริษัท เรืองชัยสตีลเวอรค จํากัด 46,800 
18. บริษัท บางนาจักรกล จํากัด 42,000 
19. บริษัท เยนเนอราลสตีล จํากัด 39,600 
20. บริษัท โลหะไพศาลเทรดดิ้ง จํากัด 36,600 
21. บริษัท แหลมทองผลิตเหล็ก จํากัด 36,000 
22. บริษัท ฮงเจริญสตีลเวอรค จํากัด 36,000 
23. บริษัท พี.ท.ีเค.สตีล จํากัด 30,000 
24. บริษัท ยู.เค.สตีล จํากัด 30,000 
25. บริษัท เหล็กไทยพัฒนา จํากัด 26,200 
26. บริษัท สหชัยเหล็กกลา จํากัด 24,000 
27. บริษัท เมืองทองเหล็กเสน จํากัด 15,840 
28. บริษัท ยูเนียนมิทอล จํากัด 15,000 
29. บริษัท กาญจนสตีล จํากัด 15,000 
30. บริษัท พรประทานสตีล จํากัด 12,000 
31. บริษัท ไทยรุงโรจนสตีลเวอรค จํากัด 12,000 
32. บริษัท กาญจนอินดัสตรี (1993) จํากัด 10,800 
33. บริษัท บางพลีสตีลเวอรค จํากัด 9,600 
34. บริษัท นครไทยอินทิเกรด สตีล 14,000 
35. บริษัท แมคสตีลอินดัสตรี จํากัด 10,700 
36. บริษัท โชคไพศาลโลหะกิจ จํากัด 9,500 
37. บริษัท ไทยแสตนดารคสตีล จํากัด 6,000 
38. บริษัท อาคเนยเหล็กเสน จํากัด 6,000 
39. บริษัท ไทยเรืองโรจนสตีล จํากัด 5,000 
40. บริษัท เอช.ที.สตีลเวอรค จํากัด - 
41. บริษัท ศรีนครอุตสาหกรรม จํากัด - 
42. บริษัท ผาทองกิจสตีล จํากัด - 
43. บริษัท เอ็มไพรบารมิลล จํากัด - 
รวม 4,095,440 

รวมกําลังการผลิต 7,483,440 

หมายเหต:ุ  *  กําลังการผลิตรวมเหล็กลวด 
**  ปจจุบันผลิตเหล็กแทงเล็ก (Billet) เพียงอยางเดียว 
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ตารางท่ี ง2 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กลวด 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท เอ็น.ท.ีเอส. สตีลกรุปส จํากัด (มหาชน) * 500,000 
2. บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 240,000 
3. บริษัท โรงงานเหล็กกรุงเทพ จํากัด 120,000 
4. บริษัท น่ําเฮงสตีล จํากัด 100,000 
5. บริษัท สยามสติลซินดิเกต จํากัด ** 60,000 
รวม 1,020,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท อุตสาหกรรมเหล็กกลาไทย จํากัด (มหาชน) 500,000 
2. บริษัท ไทยคูนส จํากัด  500,000 
3. บริษัท สหวิริยา ไวรร็อท จํากัด 180,000 
4. บริษัท ราชสีมาผลิตเหล็ก จํากัด 50,000 
5. บริษัท เหล็กสหมิตร จํากดั 60,000 
รวม 1,290,000 

รวมกําลังการผลิต 2,310,000 

หมายเหต:ุ  *  กําลังการผลิตรวมเหล็กเสน 
** หยุดดําเนินการผลิตเหล็กลวด 
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ตารางท่ี ง3 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณ 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท เหล็กสยามยามาโตะ จํากัด  600,000 
2. บริษัท เหล็กสยาม (2001) จํากัด 120,000 
3. บริษัท ไทยอัมพสตีล จํากัด 240,000 
รวม 960,000 

ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท สหวิริยาเชฟสตีล จํากัด 180,000 
2. บริษัท สหวิริยาสตีลเวิคส จํากัด 160,000 
3. บริษัท เหล็กทรัพยสมุทร จํากัด 105,000 
4. บริษัท เหล็กทรัพยสยาม จํากัด 70,000 
5. บริษัท สหวิริยาสตีลบาร จํากัด 60,000 

   รวม 575,000 
รวมกําลังการผลิต 1,535,000 

 
 
 
ตารางท่ี ง4 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กรีดรอน 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ลานตันตอป) 

ผูผลิตเหล็กที่มีเตาหลอม  
1. บริษัท นครไทยสตริปมิล จํากัด (มหาชน) 1.5 
2. บริษัท จี สตีล จํากัด (มหาชน) 1.5 
ผูผลิตเหล็กที่ไมมีเตาหลอม  
1. บริษัท สหวิริยาสตีล อินดัสตรี จํากัด (มหาชน) 2.4 
2. บริษัท แอล.พี.เอ็น เหล็กแผน จํากัด 1.1 
3. บริษัท สหวิริยาเพลทมิล จํากัด 0.6 
รวม 7.1 
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ตารางท่ี ง5 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กรีดเย็น 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ลานตันตอป) 

1. บริษัท เหล็กแผนรีดเย็นไทย จํากัด (มหาชน) 1.2 
2. บริษัท บลูสโคป สตีล (ประเทศไทย) จํากัด 0.4 
3. บริษัท สยามยูไนเต็ด สตีล (1995) จํากัด 1.0 
รวม 2.6 

 
 
 
ตารางท่ี ง6 รายชื่อผูประกอบการผลิตเหล็กแผนเคลือบ 
 

บริษัท กําลังการผลิต 
(ตันตอป) 

1. บริษัท เหล็กแผนวิลาสไทย จํากัด  360,000 
2. บริษัท สยามแผนเหล็กวิลาส จํากัด 120,000 
3. บริษัท ไทยแลนดไอออนเวิคส จํากัด (มหาชน) 90,000 
4. บริษัท สังกะสีไทย จํากัด 105,000 
5. บริษัท สังกะสีฟารอีสท จํากัด 50,000 
6. บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 145,000 
7. บริษัท บลูสโคป สตีล (ประเทศไทย) จํากัด 200,000 
8. บริษัท สยามบอกซ จํากัด 48,000 
9. บริษัท เหล็กแผนเคลือบไทยจํากัด 180,000 
รวม 1,298,000 
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ภาคผนวก จ 

ขอจํากัดในการใชประโยชนและอันตรายของโลหะ 
 

 โลหะแมจะมีประโยชนตอมนุษยมากมาย แตก็มีขอจํากัดในการนํามาใชประโยชนหลาย
ประการ เนื่องจากโลหะเปนวัสดุท่ีมีความแข็งจึงนําไปขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ คอนขางยาก และไม
สามารถนําไปผลิตเคร่ืองใชหรืออุปกรณท่ีตองการความยืดหยุนสูงได นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดเร่ืองการ
เปนฉนวนกันความรอนท่ีไมดีและมีน้ําหนักมากเม่ือเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ เชน พลาสติก และไม เปนตน 
และส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดคือ โลหะหลายชนิดสามารถทําปฏิกิริยากับอากาศและน้ํา กอใหเกิดการผุกรอน
หรือสนิมซ่ึงหากนํามาใชอยางไมระมัดระวังก็อาจกอใหเกิดอันตรายมากเชนกัน อีกท้ังโลหะบางชนิดก็
มีอันตรายตอมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม โดยตัวของมันเองโดยเฉพาะพวกสารประกอบของโลหะ
หนัก เชน ตะก่ัว แคดเมียม ปรอท สารหนู เปนตน ซ่ึงอันตรายของโลหะประเภทตางๆ มีรายละเอียด
ดังนี้ (โลหะ, สุมลฑา วาจาบัณฑิตย) 

 1. ตะก่ัว 

  ตะก่ัวเปนโลหะหนักท่ีผลิตและใชงานมาเปนเวลานาน พิษของตะก่ัวก็เปนท่ีรูจักมาตั้งแต
สมัยกรีกหรือประมาณ 400 ปกอนคริสตกาล ซ่ึงมีการบันทึกอาการพิษของตะก่ัววา คนงานสกัดโลหะ
ตะก่ัวในสมัยนั้นมีอาการปวดทองอยางรุนแรงซ่ึงนาจะเกิดจากอาการปวดเกร็งของพิษตะก่ัว (Lead 
colic) และตอมาไดมีการศึกษาพิษของตะก่ัวเพ่ิมเติมจนในป พ.ศ. 2382 ไดมีการตีพิมพผล
การศึกษาความสัมพันธระหวางการสัมผัสสารตะก่ัวกับอาการของผูปวยจํานวน 1,200 รายท่ีมีอาการ
ซีด ทองผูก ปวดทองอยางรุนแรง จนบางรายมีอาการเปนอัมพาต ทําใหเราทราบอาการของการเกิด
พิษตะก่ัวไดชัดเจนขึ้น 

  สารประกอบของตะก่ัวมีอยูท่ัวไปในส่ิงท่ีอาจไดสัมผัสในชีวิตประจําวัน เชน แบตเตอร่ี 
พลาสติก กระจกเงา น้ํามันเช้ือเพลิง น้ําดื่ม อาหาร ฝุนละอองบริเวณท่ีมีการกอสราง ของเลนท่ีมีสี มี
การศึกษาพบวา มนุษยจะมีโอกาสไดรับตะก่ัวเขาสูรางกายประมาณวันละ 200-250 ไมโครกรัม 
สําหรับอาชีพท่ีเส่ียงตอการทําใหเกิดพิษตะก่ัว ไดแก การหลอมตะก่ัว การทําแบตเตอร่ีรถยนต การ
หลอตัวพิมพ ชางเรียงพิมพ ชางบัดกรี การทําเคร่ืองเคลือบดินเผา การผลิตสี การยอยพลาสติก การ
ผลิตกระสุนปน เปนตน 

  การระบาดของสารพิษตะก่ัว เกิดจากหลายสาเหตุท่ีทําใหสารตะก่ัวเขาสูรางกายมนุษย 
ท้ังการสูดดมไอของสารตะก่ัว การรับประทานปะปนเขาไปกับอาหารและเคร่ืองดื่ม การรับสารตะก่ัว
ทางผิวหนัง หรือการใชปากกัดของเลนท่ีมีสีซ่ึงมีสวนผสมของตะก่ัวเขาไป ซ่ึงแนวโนมการรับสารตะก่ัว
เขาสูรางกายท่ีพบมากท่ีสุดคือ จากอาหารและเคร่ืองดื่ม 
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  ปริมาณของสารตะก่ัวท่ีมนุษยรับไดจะขึ้นอยูกับอายุและปจจัยอ่ืนๆ ผูใหญอาจรับสาร
ตะก่ัวไดถึง 465 ไมโครกรัมตอวัน สวนเด็กกอนวัยเรียนจะสามารถรับปริมาณตะก่ัวไดประมาณ 3 
มิลลิกรัมตอสัปดาห สําหรับคนปกติท่ีมีน้ําหนักตัวประมาณ 70 กิโลกรัม สามารถรับตะก่ัวไดไมเกิน 
3.5 มิลลิกรัมตอสัปดาห 

  พิษของสารตะก่ัวจะกอใหเกิดผลกระทบโดยตรงตอแรธาตุแคลเซียม สังกะสี และเหล็ก 
ทําใหระบบการเรียนรูบกพรองในเด็ก โดยตะก่ัวจะเขาไปแทนท่ีของแคลเซียมและมีผลไปยับยั้งการ
ปลอยสารส่ือประสาท และรบกวนการควบคุมเมทาบอลิซึมของเซลล ทําใหมีการสะสมตะก่ัวเพ่ิมขึ้นใน
ไตและกระดูก ดังนั้นเด็กเล็กควรไดรับอาหารท่ีมีเหล็กและแคลเซียมสูง เพ่ือลดการดูดซึมและการเกิด
พิษจากสารตะก่ัวดวย 

 2. แคดเมียม 

  แคดเมียมเปนโลหะหนักท่ีมีจุดหลอมเหลว 320 oC และจุดเดือด 769 oC สามารถ
ระเหิดกลายเปนไอดวยความรอนไดงาย แคดเมียมสวนใหญพบปะปนอยูในแรสังกะสีซัลไฟด จึงเปน
ผลพลอยไดจากการถลุงสังกะสี ในกระบวนการท่ีใชความรอนสูง เชน การบัดกรี การหลอมเศษเหล็ก 
และการเผาขยะหรือของเสีย จะทําใหมีโอกาสเกิดไอของแคดเมียมซ่ึงเม่ือทําปฏิกิริยากับอากาศจะ
กลายเปนแคดเมียมออกไซด (CdO) ท่ีมีพิษและเปนสารท่ีไมละลายน้ํา เม่ือสูดดมเขาสูรางกายจะ
สงผลทําใหเกิดพิษได สารประกอบของแคดเมียมในรูปอ่ืนๆ ไดแก แคดเมียมคลอไรด (CdCl2) 
สามารถละลายน้ําไดดี ถาไดรับความรอนและมีสถานะเปนกาซจะมีอันตรายมาก 

  การระบาดของสารพิษแคดเมียมอาจพบไดท่ัวไป เชน ชุมชนท่ีอยูใกลกับเหมืองสังกะสี
และโรงงานท่ีใชแคดเมียมในกระบวนการผลิต เชน โรงงานชุบโลหะ โรงงานผลิตพลาสติกและยาง 
เปนตน นอกจากนี้มนุษยยังไดรับแคดเมียมจากอาหารเปนสวนใหญ โดยเฉพาะพวกท่ีชอบบริโภค
เคร่ืองในสัตว ในอดีตมีการระบาดของพิษแคดเมียมท่ีรุนแรงมากในประเทศญี่ปุน เนื่องจากประชาชน
ไดรับแคดเมียมจากสัตวน้ําท่ีอาศัยในบริเวณแมน้ําจินสุทําใหปวยเปนโรคอิไตอิไต ซ่ึงมีอาการปวด
บริเวณเอวและหลัง เกิดความผิดปกติของกระดูกสันหลัง กรวยไต และทอไตไมทํางาน เปนโรค
กระดูกออน กระดูกผุ และบริเวณฟนท่ีติดกับเหงือกมีลักษณะเปนวงสีเหลือง สําหรับผูท่ีมีการสะสม
แคดเมียมเปนเวลานานอาจเกิดการสูญเสียแคลเซียมจํานวนมากออกมาทางปสสาวะและเสียชีวิต
ในท่ีสุด 

  ปริมาณแคดเมียมท่ีรางกายมนุษยสามารถรับไดอยูท่ี 20-50 มิลลิกรัม แคดเมียมจะเกิด
การสะสมตัวไดท่ีตับและไตโดยจับกับโปรตีนช่ือ ไทโอนีน องคการอนามัยโลกไดกําหนดวา รางกายไม
ควรไดรับแคดเมียมเกินกวา 57-71 ไมโครกรัมตอวัน เม่ือรางกายไดรับแคดเมียมจากอาหารใน
ปริมาณสูง จะทําใหเมทาบอลิซึมของทองแดงผิดปกติ เนื่องจากแคดเมียมจะจับกับโปรตีนไทโอนีนซ่ึง
ทําหนาท่ีควบคุมเมทาบอลิซึมของทองแดงและสังกะสี 
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 3. ปรอท 

  ปรอทเปนโลหะมีสีขาวคลายเงิน ท่ีอุณหภูมิหองจะมีสถานะเปนของเหลว จุดหลอมเหลว 
39 oC ไอของปรอทมีพิษมากสามารถทําอันตรายตอผูท่ีสูดดมเขาไป ปรอทในธรรมชาติในเกิดขึ้น
หลายรูปแบบ เชน เมอรคิวรีซัลไฟด (HgS) พบในตะกอนดินของแหลงน้ํา ปรอทจะถูกเติมหมูเมทิล
โดยแบคทีเรีย และเม่ือปลาไดรับสารปรอทก็จะเก็บสะสมไวท่ีกลามเนื้อในรูปของเมทิลเมอรคิวรี 
(CH3Hg+) ปรอทในแตละรูปจะมีความเปนพิษไมเทากัน โดยปรอทในรูปเมทิลและเอทิลจะมีความ
เปนพิษมากท่ีสุด รองลงมาไดแกปรอทในรูปโลหะ และท่ีเปนพิษนอยท่ีสุดคือ ปรอทในรูป
สารประกอบอนินทรีย ความเปนพิษของปรอทจะสูงขึ้นเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น พิษของปรอทจะทําอันตราย
ไดมากเม่ืออยูในสถานะท่ีเปนไอ ทําใหเกิดอันตรายตอระบบตางๆ ภายในรางกาย ท่ีสําคัญคือ ทําลาย
ระบบทางเดินหายใจ ทําลายเนื้อเยื่อในปอด ทําลายไตโดยปรอทจะถูกสะสมท่ีเซลลของไตมากท่ีสุด 
อาการท่ีปรากฏคือ ปสสาวะนอยหรือปสสาวะไมออก เนื่องจากเกิดอาการไตอักเสบ และมีอาการอ่ืน
เกิดขึ้นตามมา เชน ชาตามมือ ขา หูตึง เสียการทรงตัว นอกจากนี้ผูท่ีไดรับสารปรอทอาจมีอาการแพ
ปรอท โดยจะเปนไข ผิวหนังมีผื่นสีชมพูแดง ตับโต มามบวม และนิ้วบวม  

  การระบาดของสารปรอทสวนใหญมีสาเหตุมาจากการรับประทานอาหารท่ีมีสารปรอท 
โดยเหตุการณการแพรระบาดของสารพิษปรอทท่ีรุนแรงท่ีสุดเกิดขึ้นเม่ือป พ.ศ. 2494 ท่ีเมืองมินามาตะ 
ประเทศญี่ปุน เนื่องจากมีการบริโภคปลาท่ีจับไดจากทะเลท่ีมีการปนเปอนของน้ําท้ิงจากโรงงานท่ีใช
สารปรอท ผลจากเหตุการณดังกลาวทําใหมีผูไดรับอันตรายประมาณ 1,000-3,000 คน จะเห็นไดวา
มนุษยสวนใหญมักจะไดรับสารปรอทจากอาหารและน้ําดื่ม ดังนั้นควรระมัดระวังการไดรับสารพิษโดย
การใชเคร่ืองใชท่ีไมมีสารปรอทเจือปน และถาหากตองทํางานในโรงงานท่ีใชสารปรอทในกระบวนการ
ผลิตตองหม่ันทําความสะอาดรางกายเม่ือเสร็จจากการปฏิบัติงานเพ่ือไมใหมีการสะสมของปรอท
ตามสวนตางๆ ของรางกาย 

  กระทรวงสาธารณสุขของไทยไดกําหนดมาตรฐานของปริมาณปรอทในอาหารทะเล 
อาหารอ่ืนๆ และน้ําบริโภค ตองมีคาไมเกิน 0.5 ppm. 0.02 ppm. และ 0.002 ppm. ตามลําดับ โดย
ปริมาณของสารปรอทท่ีทําใหเสียชีวิตอยูท่ีประมาณ 0.02 กรัม หรือบางคนอาจรับสารปรอทไดถึง 
0.1-0.2 กรัม ปรอทมีความเปนพิษเพียงเล็กนอยเม่ือไดรับเขาสูรางกายทางปาก เพราะถูกดูดซึมใน
ระบบทางเดินอาหารไดนอย ผูใหญอาจไดรับสารปรอทเขาทางปากไดสูงถึง 500 กรัม โดยมีอาการ
เพียงเล็กนอย เชน ทองรวง สําหรับปริมาณสารปรอทท่ียอมใหรางกายมีไดในคนปกติน้ําหนัก 70 
กิโลกรัม คือ 18 มิลลิกรัมตอคนตอป 
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 4. สารหนู 

  สารหนู (Arsenic) เปนโลหะสีเทา วาว เปราะ ในธรรมชาติจะอยูรวมกับแรธาตุอ่ืนๆ เชน 
สินแรทองแดง นิกเกิล ตะก่ัว กํามะถัน และเหล็ก สารประกอบสารหนูท่ีสําคัญไดแก อารเซนิกไตร
ออกไซด (As2O3) เปนผลึกหรือผงสีขาวมีกล่ินคลายกระเทียม เม่ือถูกความรอนจะใหกาซพิษอารซีน 
(AsH3) และอารเซนิกไตรคลอไรด (AsCl3) เปนตน พิษของสารหนูเม่ือเขาสูรางกายจะกอใหเกิด
อันตรายตออวัยวะสวนใดสวนหนึ่งหรือท้ังระบบ เชน ระบบทางเดินหายใจ ระบบยอยอาหาร ระบบ
หมุนเวียนโลหิต และระบบประสาทเปนตน ในกรณีท่ีรางกายไดรับสารประกอบสารหนูโดยผานระบบ
หายใจจะทําใหหลอมลมเกิดการระคายเคือง ถาไดรับมากขึ้นจะทําใหเกิดแผลท่ีหลอดลม ถารางกาย
ไดรับสารหนูเขาทางเดินอาหารจะไปสะสมท่ีตับ ไต ผนังทางเดินอาหาร เสนผม ขน เล็บ และสมอง 
ปรากฏใหเห็นนอกรางกายเปนรอยพาดสีขาวบนเล็บมือและเล็บเทา อารซีนรวมตัวกับฮีโมโกบินแลว
ถูกออกซิไดซกลายเปนสารพิษตอเม็ดเลือดแดง ทําใหเกิดการสลายตัวของเม็ดเลือดแดง ผลท่ีตามมา
คือการทําลายเซลลของตับ มาม และไต ทําใหปสสาวะมีสีแดง ตอมาอาจมีอาการดีซาน โลหิตจาง และ
อาการดีซานจะรุนแรงมากขึ้น ปวดหัว อาเจียน หนาวส่ัน ปสสาวะไมออก ปวดเอว และอาจถึงขั้น
เสียชีวิตในท่ีสุด 

  การแพรระบาดของสารหนูมักจะอยูในรูปของละอองฝุน เชน ฝุนจากการถลุงสินแรท่ีมี
สารหนูผสมอยู คือ สินแรทองแดง ตะก่ัว สังกะสี เหล็ก ฯลฯ นอกจากนี้ยังอาจมาจากการเกษตร 
เนื่องจากสารหนูใชเปนสวนผสมของยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืชในรูปของเลดอารเซเนต (Lead 
arsenate) แคลเซียมอารเซเนต (Calcium arsenate) คอปเปอรอารเซเนต (Copper arsenate) และได
โซเดียมเมทิลอารเซเนต (Disodium methyl arsenate) ดังนั้นสารหนูจึงอาจตกคางอยูในพืชผัก ผลไม 
ใบยาสูบ รวมท้ังพ้ืนดินท่ีทําการเพาะปลูก 

  รางกายแตละสวนจะมีปริมาณสารหนูสะสมไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน โดยท่ัวไประดับ
ของสารหนูในปสสาวะของคนจะอยูในชวง 10-50 ไมโครกรัมตอลิตร ในเลือด 1.5-2.5 ไมโครกรัม
ตอลิตร ในเสนผมจะต่ํากวา 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในประเทศสหรัฐอเมริกายอมใหน้ําดื่มมีสารหนู
ไดสูงสุด 50 สวนตอพันลานสวน และในอาหารมีไดไมเกิน 2.6 สวนตอลานสวน  

 นอกจากพิษของโลหะตะก่ัว แคดเมียม ปรอท และสารหนูท่ีกลาวมาแลว ยังพบพิษจากโลหะ
ชนิดอ่ืนอีก เชน  

- แมงกานีส ทําใหเกิดโรคทางดานสมอง มีอาการพูดไมชัด ชักกระตุก และอัมพาต  

- โครเมียม (สวนใหญจะอยูในรูปของฝุนและควัน) ผูปวยจะมีอาการเปนแผล ใบหนามีสี
แดงเขมและบวม ถาสูดเอาโครเมียมเขาสูรางการในปริมาณมากอาจเสียชีวิตได 
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- สังกะสีคลอไรด (ZnCl2) มีผลทําใหผิวหนังไหม การหายใจเอาสังกะสีออกไซด (ZnO) 
เขาไปมากๆ จะทําใหเกิดอาการคลายเปนไข ถาไดรับสังกะสีเขาสูรางกายทางปากจะ
แสดงอาการทองรวง ถาไดรับปริมาณมากจะทําใหเกิดอาการกระตุกของกลามเนื้อ
กระเพาะอาหารและทองรวงอยางแรง 

- ทองแดงจะมีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตต่ํา ถาไดรับในปริมาณนอยจะมีผลดีตอรางกาย 
เนื่องจากทองแดงเปนธาตุท่ีจําเปนตอกระบวนการทางชีวเคมีในรางกายมีหน าท่ีในการสราง
เม็ดเลือดแดง ชวยในการพัฒนากระดูก ระบบประสาทสวนกลาง และเนื้อเยื่อเก่ียวพัน 
แตถาไดรับทองแดงในปริมาณมากจะเกิดการระคายเคืองตอเยื่อบุภายในของระบบทางเดิน
อาหารและกระจายเขาไปทําอันตรายตอเสนเลือดฝอย สงผลใหเกิดอาการตายเฉพาะ
บางสวนในตับและไต ถาเขาสูรางกายทางลมหายใจจะทําใหเกิดอาการไอ จาม รวมท้ังมี
เลือดคั่งในจมูก ถาสัมผัสผิวหนังจะมีอาการอักเสบ เปนผื่นแดง และคัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


