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เชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิ 

  

 ขยะพลาสติก เป็นขยะปิโตรเลียม มีทัง้จากภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรม ท่ีถูกทิง้อยู่เป็น

จํานวนมาก โดยขยะเหล่านีไ้ม่สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติและเป็นภาระในการกําจดั ขยะ

พลาสติกโดยมากจะถูกคดัแยกแล้วนํากลบัไปใช้ใหม่หรือรีไซเคิลเป็นเม็ดพลาสติกแล้วนํากลบัมาใช้ใหม ่

ถ้าวิเคราะห์ถึงโครงสร้างของขยะพลาสตกิ จะมีสารไฮโดรคาร์บอน ซึ่งเป็นสารองค์ประกอบหลกัประเภท

เดียวกบันํา้มนัเชือ้เพลิง ถ้าสามารถนําขยะพลาสติกท่ีมีอยู่มากมายเหล่านีม้าแปรรูปเปล่ียนเป็นพลงังาน

เชือ้เพลิงได้ เราก็จะมีแหลง่วตัถดุบิพลงังานขนาดใหญ่ท่ีสามารถผลิตพลงังานเชือ้เพลิงทดแทนได้  

การนําขยะพลาสตกิมาแปรรูปเป็นพลงังาน เป็นทางเลือกท่ีนา่จะมีการสนบัสนนุ เพราะจะเป็นการ

ลดขยะพลาสติกท่ีมีอยู่เป็นจํานวนมากในปัจจบุนั การนําขยะพลาสติกท่ีเกิดขึน้มาแปรรูปเป็นพลงังาน

ทดแทนจะชว่ยลดปัญหาได้หลายด้าน เชน่ การจดัหาสถานท่ีสําหรับการฝังกลบขยะ ซึ่งนบัวนัจะหาได้ยาก

ย่ิงขึน้ได้เป็นอยา่งดี  เพราะขยะพลาสติกเป็นขยะท่ีมีปริมาตรมาก แตมี่ความหนาแน่นต่ํา ทําให้เปลืองเนือ้

ท่ีในการฝังกลบ ทัง้ยงัช่วยลดปริมาณขยะพลาสติกท่ีกําจดัยาก ลดปัญหาสิ่งแวดล้อมเพราะขยะพลาสติก

ต้องใช้เวลาในการย่อยสลายนานเป็นร้อยปี และยังเป็นวัตถุดิบพลังงานทดแทนช่วยลดปัญหาวิกฤติ

พลงังานได้ ซึง่รายละเอียดการไพโรไลซิสพลาสตกิ มีดงันี ้

 

กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิ 

 รายละเอียดของกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติกท่ีจะกล่าวถึงประกอบด้วยประเด็นตา่งๆ คือ 

ประเภทของขยะพลาสติก การเตรียมวัตถุดิบ เทคโนโลยีการไพโรไลซิสขยะพลาสติก และประเด็น

สิ่งแวดล้อม  

 

1.ประเภทขยะพลาสตกิ 

ขยะพลาสตกิท่ีใช้ในกระบวนการไพโรไลซิสต้องเป็นประเภทเทอร์โมพลาสตกิ (Thermoplastic) ซึง่

เป็นชนิดท่ีถกูความร้อนแล้วจะหลอมตวั กลายเป็นของเหลวได้ ได้แก่  

1.1 พอลิเอทลีิน (Polyethylene : PE ) แบ่งเป็น HDPE , LDPE  
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รูปท่ี 1 ผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภท พอลิเอทลีิน 

 

ผลิตภัณฑ์ท่ัวไป ได้แก่  ขวดใส่สารเคมี  ขวดใส่นํา้  ลงัหรือกล่องบรรจสุินค้า  ภาชนะตา่งๆ เคร่ืองเล่น

ของเด็ก  ถงุเย็น  ถาดทํานํา้แข็ง ชิน้ส่วนแบตเตอร่ี  ชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์  ฉนวนไฟฟ้า  ถงุใส่ของ แผ่นฟิล์ม

สําหรับหอ่ของ โต๊ะ และเก้าอี ้ 

 

 1.2 พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS)  

 
 

รูปท่ี 2 ผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภท พอลิสไตรีน 

 

ผลิตภัณฑ์ท่ัวไป  ได้แก่  ถ้วยจาน  แก้วนํา้  ช้อนส้อม  กล่องบรรจอุาหารและผลไม้เทียม  ไม้บรรทดั 

อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  ของเลน่  ขวดหรือกระปกุใสย่า   เฟอร์นิเจอร์บางอย่าง  ชิน้ส่วนในตู้ เย็น  โฟมกนัแตก

สําหรับบรรจภุณัฑ์ และฉนวนความร้อน  
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1.3 พอลิโพรไพลีน (Polypropylene : PP)  

 

 
 

รูปท่ี 3 ผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภท พอลิโพรไพลีน 

 

ผลิตภัณฑ์ท่ัวไป ได้แก่ กล่องเคร่ืองมือ  ปกแฟ้มเอกสาร  กล่องและตลับเคร่ืองสําอาง เคร่ืองใช้ใน

ครัวเรือน กล่องบรรจอุาหาร  วสัดบุรรจภุณัฑ์ในอตุสาหกรรม  อปุกรณ์การแพทย์ ขวดใส่สารเคมี  กระป๋อง

นํา้มนัเคร่ือง กระสอบข้าว  และถงุบรรจปุุ๋ ย  

 

2.  การเตรียมวัตถุดบิก่อนเข้ากระบวนการ 

 2.1 คดัแยกประเภทขยะพลาสตกิและสิ่งปฏิกลูออก 

2.2 ตดัและลดขนาดของพลาสตกิให้มีขนาดเล็กลง 

2.3 ล้างสิ่งปนเปือ้นและฝุ่ นออก 

2.4 กําจดัความชืน้ออกจากเศษพลาสตกิ 
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รูปท่ี 4 ขัน้ตอนการเตรียมขยะพลาสตกิสําหรับกระบวนการไพโรไลซิส 

ท่ีมา Waste to fuel: Review of pyrolysis technology , GAIA Coperation 

 

 
รูปท่ี 5 ขยะพลาสตกิหลงัจากผา่นกระบวนการลดขนาด 

ท่ีมา Waste to fuel: Review of pyrolysis technology , GAIA Coperation 
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3.เทคโนโลยีกระบวนการไพโรไลซิส 

 

3.1 กระบวนการไพโรไลซิส 

กระบวนการไพโรไลซิส คือ กระบวนการแตกตวัหรือสลายตวัของสารประกอบ หรือวสัดตุา่งๆ ด้วย

ความร้อนปานกลาง ท่ีอุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศท่ีปราศจากออกซิเจน 

หรือมีออกซิเจนในปริมาณท่ีน้อยมาก โดยทั่วไปผลผลิตท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิส สามารถแบ่ง

ออกเป็น 3 ชนิด ตามสภาวะ คือ ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นก๊าซ ของเหลว (ซึ่งโดยทัว่ไปมีคุณสมบตัิคล้ายนํา้มัน) 

และของแข็ง (Char) เป็นผลิตภณัฑ์ขัน้ปฐมภูมิ (Primary product) อตัราส่วนของผลิตภณัฑ์ท่ีได้ขึน้อยู่กบั

สภาวะท่ีใช้ เช่น อุณหภูมิ อตัราเร็วในการให้ความร้อน เป็นต้น แต่โดยตวักระบวนการไพโรไลซิสเองแล้ว 

ผลิตภณัฑ์ท่ีต้องการมากท่ีสดุ คือ ของเหลวหรือนํา้มนั  

ความร้อนท่ีให้แก่กระบวนการไพโรไลซิส เป็นความร้อนทางอ้อมท่ีให้แก่เคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิส 

แล้วถ่ายเทไปให้กบัวตัถท่ีุอยูข้่างในด้วยอณุหภมูิ โดยทัว่ไปของกระบวนการไพโรไลซิส คือ ประมาณ 400 – 

800 องศาเซลเซียส จะส่งผลให้เกิดผลิตภณัฑ์ทัง้ 3 ชนิด คือ ก๊าซ ของเหลว และของแข็ง ท่ีเป็นผลิตภณัฑ์

ขัน้ปฐมภูมิ เม่ือนําเอาผลิตภัณฑ์ขัน้ปฐมภูมิมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ เช่น การนําเอา

นํา้มันท่ีเป็นผลิตภัณฑ์ขัน้ปฐมภูมิมาผ่านกระบวนการเผาไหม้ท่ีอุณหภูมิสูง เพ่ือผลิตคาร์บอนแบล็ก 

คาร์บอนแบล็กนัน้ก็จะเป็นผลิตภณัฑ์ขัน้ทตุยิภมูิ 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดในกระบวนการไพโรไลซิสประกอบด้วย ขัน้แรก การสลายตวัของสารท่ีระเหยง่าย

ออกจากวตัถดุิบ (Devolatilization) ขัน้ท่ีสอง เป็นการแตกตวัของวตัถดุิบเอง โดยท่ีองค์ประกอบท่ีสามารถ

แตกตวัได้ท่ีสภาวะท่ีใช้ก็จะแตกตวัออกมาเป็นโมเลกุลท่ีเล็กลง และเล็กลงเร่ือยๆ ตามเวลาท่ีให้ หรือ

อุณหภูมิท่ีกําหนด จนกระทั่งเกิดการแตกตวัท่ีสมบูรณ์ของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิแต่ละขัน้แตกต่างกันซึ่ง

ขึน้อยู่กับชนิดของวตัถุดิบ แต่อย่างไรก็ตาม ถ้ามีการให้ความร้อนและเวลามากเกินไป สารท่ีได้จากการ

แตกตวัของวตัถุดิบจะกลบัมารวมตวักนั เป็นโมเลกลุขนาดใหญ่ ซึ่งอาจจะกลายเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีคณุค่า

ออกจากกระบวนการ หรือเป็นของแข็งข้นเหนียวติดอยู่ตามอุปกรณ์ต่างๆ ได้ ดงันัน้ ภาวะท่ีใช้ในการไพ

โรไลซิสจะต้องขึน้อยู่กับชนิดของวัตถุดิบท่ีใช้ด้วย การมีความรู้อย่างดีเ ก่ียวกับวัตถุดิบท่ีป้อนเข้า

กระบวนการ จะทําให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพในปริมาณท่ีสูง และไม่ก่อให้เกิดผลผลิตท่ีไม่ต้องการ หรือ

ก่อให้เกิดผลผลิตท่ีทําให้ต้องหยดุการผลิตชัว่คราว เพ่ือทําการซอ่มแซมอปุกรณ์ 

ในบางครัง้ อาจมีการเตมิไฮโดรเจน หรือไอนํา้เข้าในกระบวนการไพโรไลซิสด้วย ทัง้เพ่ือเปล่ียนการ

กระจายตวัของผลิตภณัฑ์ และทําให้ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นนํา้มนัมีความเสถียรมากขึน้ เน่ืองจากไฮโดรเจนจะเข้า

ไปรบกวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัโดยออกซิเจนท่ีมีอยู่ในเนือ้ของวตัถดุิบ การเติมนํา้ในปริมาณไม่มาก

เกินไปเข้าไปเป็นตวักลางในกระบวนการไพโรไลซิส จะทําให้ไปเพิ่มความดนัให้กับกระบวนการ ทําให้
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วตัถุดิบเกิดเป็นของไหลได้ง่าย และทําให้ถ่านท่ีได้จากกระบวนการมีค่าพืน้ท่ีผิวสูงขึน้ (ในกรณีท่ีต้องการ

ถ่านกมัมนัต์ หรือถ่านดดูซบั) เป็นต้น  

ภาพรวมสว่นประกอบกระบวนการไพโรไลซิส 

 

 
 

รูปท่ี 6 แผนผงักระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส 

ท่ีมา : “จากขยะสูนํ่า้มนั : เทคโนโลยีการผลิตพลงังานทางเลือกท่ีดแูลสิ่งแวดล้อม ”   

รศ.ดร. ศริิรัตน์ จิตการค้า 

 

3.2 เคร่ืองปฏิกรณ์ประเภทต่างๆ 

จากการศึกษาผลงานวิจัยต่างๆ พบว่า เคร่ืองอุปกรณ์ต้นแบบของเทคโนโลยีไพโรไลซิสสําหรับ

พลาสติกท่ีสําคญันัน้สามารถแบง่ออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ ตามลกัษณะองค์ประกอบและการทํางานของ

เคร่ืองปฏิกรณ์ ได้แก่ 

3.2.1 เคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดคงท่ี (Fixed-Bed Reactors) 

เคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดคงท่ีเป็นเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีการออกแบบอยา่งง่ายให้มีการบรรจวุตัถดุิบคงท่ี

ภายในเคร่ือง โดยวตัถุดิบจะไม่มีการเคล่ือนท่ีเลยขณะท่ีถูกให้ความร้อนและจนกระทัง่แตกตวัหมด สิ่งท่ี
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เคล่ือนท่ีในเคร่ืองปฏิกรณ์ก็คือ ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นของไหลซึ่งไหลออกจากระบบได้โดยการนําพาของก๊าซ

เฉ่ือย ด้วยความดนัภายใน หรือด้วยการดดูออกโดยใช้ป๊ัมสญุญากาศ (รูปท่ี 7 ) เคร่ืองปฏิกรณ์ชนิดนีเ้ป็น

ปฏิกรณ์อย่างง่ายท่ีสุด จึงนิยมใช้กันมากในระดับการทดลองในห้องปฏิบัติการ การทดสอบการผลิต

เบือ้งต้นไม่ต้องใช้วัตถุดิบมากนัก แต่ในระดบัการผลิตมีการนําระบบนีม้าใช้เช่นกัน ข้อเสียของเคร่ือง

ปฏิกรณ์ชนิดนีก็้คือ จะต้องมีการเปิดฝาของเคร่ืองปฏิกรณ์ทกุครัง้หลงัจากท่ีปฏิบตัิการเสร็จไปแล้วครัง้หนึ่ง 

เพ่ือนําเอาผลผลิตท่ีเป็นของแข็งออกจากเคร่ืองปฏิกรณ์และป้อนวตัถดุิบชดุใหม่ลงไป เป็นครัง้ๆ ไป (Batch 

Systems) ดงันัน้ ระบบการผลิตจึงเป็นในรูปแบบก่ึงต่อเน่ืองหรือไม่ต่อเน่ืองเท่านัน้ (Batch or Semi-

Continuous Batch Reactor System) 

 

รูปท่ี 7 เคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดคงท่ีแสดงในระบบแบบก่ึงตอ่เน่ือง (Semi-Batch) 

ท่ีมา Miller e al.,2006 

 

3.2.2 เคร่ืองปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์ (Fluidized Bed Reactors) 

เคร่ืองปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์เป็นเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีการออกแบบให้วัตถุดิบเกิดการเคล่ือนตวัใน

ระบบปฏิกรณ์แบบป่ันป่วน (Turbulence) จนกระทัง่แตกตวัหมด วตัถุดิบท่ีป้อนเข้าจะถูกย่อยให้มีขนาด

เล็กเพียงพอท่ีจะสามารถเคล่ือนท่ีแบบป่ันป่วนได้อย่างอิสระและใช้พลงังานในการทําให้เกิดความป่ันป่วน

น้อย จากนัน้วตัถุดิบจะถูกป้อนเข้าระบบแบบเป็นครัง้ๆ ตามปริมาณท่ีต้องการ เม่ือวตัถดุิบเข้าถึงภายใน

เคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีการป้อนก๊าซตวัพาด้วยความเร็วสงูพอท่ีจะทําให้วตัถดุิบเคล่ือนตวัแบบป่ันป่วน (ระบบนี ้

เป็นระบบท่ีมีการผสมของก๊าซ-ของแข็ง) จากนัน้ให้ความร้อนแก่ระบบจนกระทัง่วตัถดุิบแตกตวัหมดแล้วจึง
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จะป้อนวตัถุดิบเข้าอีกครัง้หนึ่ง การทํางานของระบบนีจ้ึงเป็นสามารถเรียกได้ว่าเป็นแบบตอ่เน่ือง ตวัอย่าง

ขององค์กรหรือบริษัทท่ีผลิตและใช้เคร่ืองปฏิกรณ์ชนิดนีไ้ด้แก่ กลุ่มวิจยัของ Toyo Engineering Cop,; 

Japan Gasoline Co.; Prof. Sinn; Prof. Kaminsky; Sumitmoto Shipbuild & Machinery Co.; Nippon 

Zeon; Japan Gasoline Co.) 

เคร่ืองปฏิกรณ์แบบฟลูอิไดซ์สามารถแบ่งออกตามลักษณะการเคล่ือนตวัของวัตถุดิบในเคร่ือง

ปฏิกรณ์ได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 

ก)  เคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบฟองก๊าซ (Bubbling Fluidized Bed) ซึ่งเป็นระบบท่ีออกแบบ

มาเพ่ือทําให้เกิดการไหลของวตัถดุิบแบบป่ันป่วน ตามการเคล่ือนท่ีของฟองก๊าซท่ีป้อนเข้าสู่เคร่ืองปฏิกรณ์ 

การทํางานเร่ิมจากการป้อนก๊าซท่ีเป็นตวัพาเข้าไปในเคร่ืองปฏิกรณ์พร้อมกบัป้อนวตัถดุิบ และ/หรือ ตวัเร่ง

ปฏิกิริยาเข้าไปด้วย ความเร็วของก๊าซท่ีใช้จะทําให้เกิดการรวมตวัของวตัถุดิบและก๊าซ แล้วทําให้วตัถุดิบ

เกิดการเคล่ือนตวัแบบป่ันป่วน และเกิดการยกตวัขึน้ไปตามทิศทางการไหลของก๊าซ (ซึ่งโดยส่วนมากจะ

เป็นการเคล่ือนตวัขึน้ตามความสูงของเคร่ืองปฏิกรณ์) เกิดการเคล่ือนท่ีแบบป่ันป่วนภายในระบบอย่าง

ตอ่เน่ืองจนกระทัง่วตัถุดิบแตกตวัหมด ความเร็วของก๊าซท่ีใช้จะต้องเหมาะสมเพียงพอท่ีจะทําให้เกิดการ

เคล่ือนตวัของอนุภาควตัถุดิบอย่างป่ันป่วน (ณ จุดนีเ้รียกว่าสถานะคงท่ี) แต่จะต้องไม่สูงเกินไปจนทําให้

ก๊าซนัน้พาเอาอนภุาคของแข็งไปอดุอยูต่รงบริเวณทางออกของเคร่ืองปฏิกรณ์ หรือพาเอาอนภุาคขนาดเล็ก

ผา่นออกไปจากระบบ 

 

ข)  เคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบไหลเวียน (Circulating Fluidized Bed) ซึ่งเป็นเคร่ือง

ปฏิกรณ์ท่ีออกแบบมาเพ่ือทําให้เกิดการไหลเวียนของวตัถดุิบ (และ/หรือ ตวัเร่งปฏิกิริยา) ในเคร่ืองปฏิกรณ์

แบบป่ันป่วน  การทํางานก็จะคล้ายกับเคร่ืองปฏิกรณ์แบบฟองก๊าซ คือมีการใช้ก๊าซเป็นตวันําพา แต่มีท่ี

ต่างกันคือตรงท่ีมีการไหลเวียนของวฏัภาคของแข็ง ซึ่งในท่ีนีห้มายถึง ตวัเร่งปฏิกิริยา คําว่า “ไหลเวียน” 

(Circulating) นัน้มีนยับง่บอกถึงคณุลกัษณะสําคญั 2 ประการ คือ การแยกเอาวฏัภาคท่ีเป็นของแข็งออก

จากเคร่ืองปฏิกรณ์ และการหมุนเวียนเอาของแข็งนัน้กลบัไปใช้ใหมใ่นระบบ 

สิ่งหนึ่งท่ีทําให้เช่ือและมั่นใจว่าเคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์นัน้ สามารถทํางานได้อย่างคุ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ก็คือ การใช้งานในอุตสาหกรรมแล้วได้ผลดี เช่น ในอุตสาหกรรมการกลั่นนํา้มนั มีการนํา

เคร่ืองปฏิกรณ์ชนิดนีไ้ปใช้ในการแตกตวัของนํา้มนัหนัก (FCC Unit) ข้อดีของเคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์ 

สําหรับกระบวนการเปล่ียนขยะเป็นพลงังาน (Arena and Mastellone,2006) มีดงันี ้
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• มีการผสมรวมตวักันอย่างดีของวตัถุดิบท่ีเกิดจากการเคล่ือนตวัแบบป่ันป่วน ทําให้เกิด

การถ่ายเทความร้อนและเกิดการแตกตวัได้ดี การกระจายตวัของอณุหภูมิเป็นไปอย่างทัว่ถึงและคงท่ี ไม่ทํา

ให้เกิดจดุท่ีร้อนหรือเย็นจนเกินไปในเคร่ืองปฏิกรณ์ สง่ผลให้ง่ายตอ่การทํางานและการควบคมุระบบเป็นไป

ได้ง่าย 

• ชว่งอณุหภมูิการทํางานคอ่นข้างต่ํากวา่เคร่ืองปฏิกรณ์ชนิดอ่ืนๆ 

• การถ่ายเทมวลและความร้อนเกิดขึน้ได้ดีกวา่เคร่ืองปฏิกรณ์ชนิดอ่ืน 

• การเคล่ือนตวัของของแข็งในเคร่ืองปฏิกรณ์ เป็นเหมือนตวันําพาความร้อนไปในขณะ

เคล่ือนท่ีด้วย ดงันัน้ การเพิ่มหรือลดอณุหภูมิภายในเคร่ืองปฏิกรณ์สามารถทําได้อย่างรวดเร็ว (โดยเฉพาะ

กบัเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีขนาดใหญ่ หรือการถ่ายเทความร้อนระหว่างเคร่ืองปฏิกรณ์คู)่ ทําให้เกิดถ่านโค้กหรือ

นํา้มันดินได้ นอกจากนี ้การเคล่ือนตัวของตวัเร่งปฏิกิริยาของของแข็งนัน้ ทําให้สามารถเปล่ียนตัวเร่ง

ปฏิกิริยาได้โดยง่ายในกรณีท่ีตวัเร่งหมดสภาพการใช้งาน ณ เวลาใดเวลาหนึง่ 

• ระบบมีความยืดหยุน่สงู สามารถใช้ก๊าซตวันําพาได้หลายชนิด สามารถใช้กบัช่วงอณุหภูมิ

ท่ีกว้างได้ และสามารถปรับเวลาท่ีวตัถดุบิอยูใ่นเคร่ืองปฏิกรณ์ได้อยา่งสะดวก 

• ใช้เวลาในการซ่อมบํารุงน้อย และค่าการซ่อมบํารุงต่ําเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองปฏิกรณ์

อ่ืนๆ ท่ีมีส่วนท่ีร้อนและเคล่ือนไหวเหมือนกนั ทําให้มีความยืดหยุ่นในการลงทนุสงู เหมาะสมกบัการลงทนุ

ทัง้ในโรงงานขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ 

เคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบไหลเวียน มีข้อดีมากกว่าเคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบฟองก๊าซ 

เน่ืองจากเคร่ืองปฏิกรณ์ฟลอิูไดซ์แบบไหลเวียนนัน้ (1) ไม่ต้องอาศยัการเกิดฟองก๊าซในการทํางาน ทําให้มี

การสมัผสักันระหว่างก๊าซและของแข็งได้มากขึน้ (2) มีขนาดหน้าตดัเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีเล็กกว่า ทําให้เพิ่ม

ความเร็วเชิงเส้นในเคร่ืองปฏิกรณ์ (3) สามารถควบคมุการถ่ายเทความร้อนได้มากกว่า โดยการควบคมุ

ความเร็วของแข็งท่ีเคล่ือนท่ีหมุนวน (4) มีโอกาสน้อยกว่าท่ีอนภุาคของแข็งจะจบัตวัหรือรวมกันเป็นก้อน 

(5) มีการผสมกนัของของท่ีอยู่ในเคร่ืองปฏิกรณ์ในเชิงรัศมี ทําให้ไม่จําเป็นต้องมีช่องทางป้อนของแข็งเป็น

จํานวนมาก และ (6) มีอตัราการเคล่ือนท่ีของของแข็งท่ีเร็วกวา่ 

 

4.ประเดน็สิ่งแวดล้อม 

 ของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสตกิ สามารถแบง่ออกได้เป็นของแข็ง ของเหลว 

และก๊าซ ซึง่ต้องได้รับการจดัการอยา่งถกูวิธี โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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4.1 ของแข็ง 

ของเสียประเภทของแข็งท่ีเกิดขึน้มกัเป็นพวกสารประกอบอนินทรีย์ เชน่ เถ้า โดยในกระบวนการไพ

โรไลซิสพลาสติกมกัเกิดเถ้าจํานวนน้อยโดยไม่สามารถเปล่ียนเป็นพลงังานได้อีก ซึ่งอาจนําเถ้าดงักล่าว

กลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ ส่วนชาร์ท่ีเกิดขึน้จากการไพโรไลซิส สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง 

จงึมกัไม่คอ่ยถกูพิจารณาให้เป็นของเสีย นอกจากนัน้ ของเสียประเภทของแข็งอาจมาจากขัน้ตอนของการ

บําบดัมลพิษทางอากาศ เชน่ เมมเบรนท่ีเส่ือมสภาพ ซึง่อาจกําจดัโดยวิธีฝังกลบหรือเผาทิง้ ฝุ่ นอาจใช้วิธีฝัง

กลบ (ท่ีมา: ศิริรัตน์ จิตการค้า. “จากขยะสู่นํา้มนั เทคโนโลยีผลิตพลงังาน ทางเลือกท่ีดแูลสิ่งแวดล้อม”. 

สํานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551.) 

 

4.2 ของเหลว  

ของเหลวท่ีเกิดจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสตกิเชน่ นํา้มนั ซึ่งสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ แต่

อาจนําไปผ่านกระบวนการกําจดัสารปนเปือ้นและปรับปรุงคณุภาพ เพ่ือช่วยลดมลภาวะท่ีเกิดจากการนํา

นํา้มันดงักล่าวไปใช้เป็นแหล่งพลังงาน และช่วยให้นํา้มันมีคุณภาพดีขึน้ นอกจากนัน้ของเสีย ประเภท

ของเหลวอาจมาจากขัน้ตอนของการบําบดัมลพิษทางอากาศ ซึ่งให้ใช้วิธีบําบดัท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะนํา้

เสียท่ีเกิดขึน้ ส่วนนํา้เสียท่ีมาจากขัน้ตอน Condenser ท่ีมีการใช้นํา้เป็น Cooling water ก็สามารถ

หมนุเวียนกลบัมาใช้ใหม่ได้ (ท่ีมา: ศิริรัตน์ จิตการค้า. “จากขยะสู่นํา้มนั เทคโนโลยีผลิตพลงังาน ทางเลือก

ท่ีดแูลสิ่งแวดล้อม”. สํานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551.) 

 

4.3 ก๊าซ 

ก๊าซท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกโดยหลักๆ มักประกอบด้วยออกไซด์ของ

ไนโตรเจน ออกไซด์ของซลัเฟอร์ ก๊าซไฮโดรคาร์บอน คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ ฝุ่ น ไดออก

ซินและฟูราน ซึ่งการกําจดัออกไซด์ของไนโตรเจนอาจใช้ Selective Non-Catalytic Reduction (SNCR) 

หรือ Selective Catalytic Reduction (SCR) การกําจัดออกไซด์ของซัลเฟอร์ ก๊าซไฮโดรคาร์บอน 

คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์อาจใช้ Wet scrubber, Adsorption การกําจดัฝุ่ นอาจใช้ห้องดกั

ฝุ่ น ใช้ถงุกรอง หรือ Scrubber ส่วนการกําจดัไดออกซินและฟูรานอาจใช้ Activated carbon ในการดดูซบั 

โดยอาจใช้วิธีพ่นถ่านเข้าไปในกระแสก๊าซ (ท่ีมา: ศิริรัตน์ จิตการค้า. “จากขยะสู่นํา้มนั เทคโนโลยีผลิต

พลงังาน ทางเลือกท่ีดแูลสิ่งแวดล้อม”. สํานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551.) 

 

4.4 กลิ่น 



เทคโนโลยีการผลติพลงังาน/เชือ้เพลิงจากขยะพลาสติก  

โครงการสง่เสริมการใช้เทคโนโลยีการนําวสัดเุหลือใช้และกากของเสียมาใช้ประโยชน์ 
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โดยปกติถ้ากระบวนการผลิตถกูออกแบบมาอย่างดี ไม่มีการร่ัวไหล จะไม่ก่อให้เกิดกลิ่น แต่ด้วย

ผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดจากกระบวนการ ได้แก่ ก๊าซและนํา้มนั ก็มกัมีกลิ่นเฉพาะตวัอยูแ่ล้ว กลิ่นจากก๊าซท่ีเกิดจาก

การเผาไหม้ โดยปกติการบําบดัก๊าซเสียท่ีเกิดไม่ว่าจะด้วยวิธีการดดูซบั หรือวิธีการเผาทิง้ ก็สามารถกําจดั

กลิ่นของก๊าซไปในตวั แต่บางครัง้กลิ่นท่ีเกิดขึน้อาจต้องได้รับการบําบดัด้วยวิธีท่ีเฉพาะเจาะจง เช่น การ

ออกซิเดชนัด้วยโอโซน เน่ืองจากโอโซนเป็นสารออกซิไดซ์อย่างแรงจึงทําให้กลิ่นเจือจางลงหรือหมดไปได้ 

ในบางครัง้อาจใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาร่วมในการออกซิเดชนัได้ หรือกําจดักลิ่นโดยวิธีทางชีวภาพ เช่น การใช้ตวั

กรองชีวภาพ เป็นต้น (ท่ีมา: ศิริรัตน์ จิตการค้า. “จากขยะสู่นํา้มนั เทคโนโลยีผลิตพลงังาน ทางเลือกท่ีดแูล

สิ่งแวดล้อม”. สํานกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551.) 

 


