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คําขอบคุณ 

 งานวิจัยคุณภาพวัตถุดิบนี้เปนการดําเนินงานในลักษณะโครงการภายในของปงบประมาณ พ.ศ.2550 
ซ่ึงไดรับการอนุมัติโครงการ และสนับสนุนเปนอยางดีจาก คุณสมชาย  เอกธรรมสุทธ์ิ  ผูอํานวยการสํานักงาน 
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชยีงใหม  และในสวนของการจดัหาวัตถุดิบจากแหลง
อ่ืน ตามโครงการนี้ไดรับความชวยเหลือจาก คุณสุทธินี  จารุมาศ นักวิทยาศาสตร 7ว. ในการจัดหามาให  
คณะทํางานฯ ขอขอบคุณมา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 
 



 

1. บทนํา 

 หลังฤดูฝนทุกปที่กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม ตองมีการระดมบุคลากรเพื่อทําความสะอาดโรงประลองแรที่กลุมฯ ดูแล 
มีที่ตั้งอยูบริเวณที่เปนที่ลุมมหีวยสาขาของทางน้ําจากดอยสุเทพไหลผานดานขาง และในชวงฤดูฝนจะมี
น้ําไหลบาเขาทวมขังบนพื้นอาคารดังกลาว  ป พ.ศ. 2549 ก็เชนกันน้ําที่ไหลทวมในชวงฤดูฝนไดนํา
ตะกอนดินมาสะสมเกาะตวักันเปนแผนหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร โดยปกตแิลวจะลอกเอาดินดงักลาว
ทิ้งไป และใชน้ําฉีดลางทําความสะอาด เมือ่ผูวิจัยพจิารณาจากเนื้อดินแลวคอนขางละเอียด จึงมแีนวคิดวา
จะรวบรวมเอาดินดังกลาวมาวิจัยพัฒนาใหเกิดประโยชนตอราชการตอไป 

 ในการทดสอบคุณสมบัติทางดานเซรามิก โดยการเผาทดสอบดวยเตาเผาอุณหภูมิสูงนั้นจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองดูแลรักษาเตาเผาโดยรองพื้นเตาดวยแผนฉนวน โรยผงอะลูมินาบริเวณพื้นเตาและมีแผน
รองชิ้นตัวอยางที่เผาทดสอบ ซ่ึงแผนรองชิ้นงานทําหนาที่ปองกันการหลอมและเยิ้มติดเตาของชิ้นงานที่
เผาทดสอบ แผนรองชิ้นงานไมจําเปนที่จะตองมีสีขาวแตตองมีการหดตัวไมมากเกินไปและไมเกิดการ
บวม บิดเบี้ยวในขณะที่ทําการเผาทดสอบ  ดินที่นํามาอัดเพื่อทําแผนรองเผาชิ้นงานนั้น ปกติไดจากการไป
ขอดินขาวลาง และบอลเคลยจากผูประกอบการในจังหวัดลําปางมาใชเปนวัสดุหลัก หากวิจัยแลวสามารถ
ใชดินของสํานักงานฯ เพื่อทดแทนดินที่ตองเดินทางไปขอจากผูประกอบการ ยอมเปนการประหยัด
คาใชจายและเปนการใชทรัพยากรแรที่คุมคาและยั่งยืน 
 

2. บุคลากร 

 คณะผูทําการวจิัย เปนผูทีม่ีหนาที่เกีย่วของกับการเตรียมตัวอยางและเผาทดสอบคุณสมบัติของ
วัตถุดิบทางดานเซรามิก ของ สรข.3 ประกอบดวย 

1. นายววิัฒน     โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. หวัหนากลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี 
2. นายสมพงษ     ศุทธกิจ นายชางเหมืองแร 6 
3. นายสุทิน    ไชยชาญ พนักงานประจําหองทดลอง 

 

3. วัตถุประสงค 

 เพื่อนําดินตะกอนน้ําพัดพา ทีไ่หลมากับน้ําและตกตะกอนอยูบริเวณพืน้โรงประลองแรของ สรข.
3 ไปพัฒนาคณุภาพใหมีคณุสมบัติเหมาะสมที่จะใชทําแผนรองชิ้นงาน สําหรับการเผาทดสอบวัตถุดิบ
ทางเซรามิกในเตาอุณหภูมสูิง 
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4. ที่มาของวัตถุดิบ 

 กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี เปนหนึ่งในกลุมงานหลักที่มภีารกิจเกีย่วของกบัวิชาการของ
สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  สํานักงานฯ เปนหนวยงานภายนอกทีต่ั้งอยูใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีการกอตั้งพรอมๆ กับการกอตั้งมหาวิทยาลัยเชียงใหม  มีบุคลากรอาวุโสของ
สํานักงานฯ ที่อยูทันยุคกอตั้งไดเลาใหฟงวา อธิการบดีมหาวิทยาลัยเชียงใหมสมัยนั้น ไดชักชวนอธิบดี
กรมทรัพยากรธรณี ซ่ึงเปนมิตรสหายกันใหมาตั้งสํานักงานฯ อยูบริเวณใกลๆ กนั ยคุนั้นพื้นทีย่ังมสีภาพ
เปนปาเสื่อมโทรมและเปนที่นาที่มีการเวนคืน โดยเฉพาะสวนทีก่รมทรัพยากรธรณีไดสราง “ศูนย
ทรัพยากรธรณี 2” เมื่อป พ.ศ. 2507 โดยไดตั้งสํานักงานบริเวณสวนที่เปนพืน้ที่ตดิรั้วดานทิศตะวันออก
ของ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย-เชียงใหม (บริเวณประตูไผลอม) ตอมาป พ.ศ.2514 ไดเปลี่ยนชื่อเปน 
“สํานักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 เชียงใหม” และลาสุดเมื่อป พ.ศ.2545 ไดเปลี่ยนเปน “สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3” ดังเชนปจจุบัน (รูปที่ 1 และ 2) 
 
 
 
         รูปท่ี 1 บริเวณดานหนาสํานักงานฯ 
 
 
 
 
 
 

 พื้นที่ที่กลุมฯ ดูแลหลักๆ คืออาคารหองปฏิบัติการและโรงประลองแร โดยเฉพาะสวนโรง
ประลองแรที่สรางเปนโรงเปด มีประตูยดือยูโดยรอบ พื้นทําดวยหนิขัดและบางสวนเปนซีเมนตฉาบนั้น 
สรางอยูที่ลุมริมหวยเล็กๆ ที่เปนทางน้ําสาขาจากดอยสุเทพ  เมื่อน้ําหลากคราใดก็จะมีตะกอนดนิทรายที่
เกิดจากการผพุังทลายของหนิไนสและหินแกรนิตจากดอยสุเทพแขวนลอยมากับน้ํา เมื่อน้ําไดพัดพามา
ทวมขังในบริเวณโรงประลองแรก็เกดิการตกตะกอน ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดวัตถุดิบแลว ดิน
ทรายที่พัดพามาจะมีองคประกอบหลักเปนแรควอตซ (Quartz, SiO2) เฟลดสปาร (Feldspar; K(AlSi3O8), 
NaAl Si3O8, or CaAl2Si2O8) อิลไลต (Illite, micalike clay minerals) เคโอลิไนต (Kaolinite, 
Al4(Si4O10)(OH)8) และมีอิออนโลหะเหล็ก ที่ชะลางมาจากแรไบโอไทต (Biotite, K(Mg, 
Fe)3(AlSi3O10)(OH)2) ผุ และอาจมีอิออนโลหะอื่นๆ ที่มีแหลงกําเนิดบนภูเขาเกดิรวมดวย 
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    สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 
 รูปท่ี 2 ที่ตั้งสํานักงานฯ โดยสังเขป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 รูปท่ี 3 บริเวณทางเขาโรงประลองแร 
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 รูปท่ี 4 ภายในโรงประลองแร 
 
 

5. การปฏิบัติงาน 

 การปฏิบัติงานตามโครงการนี้ ไดใชเวลาที่วางเวนจากงานประจําและงานโครงการอื่นที่เรงดวน
ดวยเปนโครงการที่ผูดําเนินการวิจยัตองการฝกฝนบุคลากร ใหมีแนวคิดที่จะแกปญหาและปรับแกวิกฤติ
ใหเปนโอกาส โดยเฉพาะเปนตวัอยางใหนักวิชาการไดเห็นกระบวนการคิดในเชงิบูรณาการ มีการ
ดําเนินงานเปนขั้นตอนดังนี ้

1. บันทึกสภาพการเกิดของดิน รวบรวมดนิทีแ่หงเพื่อทําการทดลองพัฒนาคุณภาพ (ดําเนินการ
เมื่อ 9 ตุลาคม 2549) 

2. จัดหาวัตถุดิบที่จะนํามาปรบัปรุงคุณภาพของตะกอนน้าํพัดพาใหดีขึน้ (ดําเนินการเมื่อ 
มีนาคม-เมษายน 2550) 

3. ทําการทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมระหวาง ตะกอนน้ําพัดพากับ วัตถุดิบทางเซรามิกอื่น
ไดแก บอลเคลยและดนิขาว โดยแปรสัดสวนไปครั้งละ 10 เปอรเซ็นต (ดําเนินการ เมษายน 
– กันยายน 2550) 

4. เผาทดสอบคุณสมบัติของตัวอยาง 
5. ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 
6. สรุปผลและจัดทํารายงาน 
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6. ผลการปฏิบัติงาน 

6.1 ดินตะกอนน้ําพัดพา 

ดินตะกอนที่แขวนลอยมากบัน้ําหลากในฤดูฝนตกสะสมตัวเมื่อแหงแลว ไดถายภาพไว
เปนหลักฐาน รวบรวมดนิตะกอนน้ําพัดพาที่แหงแตกเปนแผนหนาประมาณ 1 ถึง 2 เซนติเมตรเพื่อทําการ
พัฒนาคุณภาพ ผลการรอบรวมไดตะกอนน้ําพัดพาที่ตกตะกอนบนพืน้โรงประลองแรไดประมาณ 500 
กิโลกรัม (ดําเนินการ 9 ตุลาคม 2549) (รูปที่ 5 และ 6) 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 การสะสมตัวของดิน 
ตะกอนน้ําพัดพา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 การเก็บกองดนิตะกอนน้ํา

พัดพากอนการบรรจุถุง 
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6.2 จัดหาวัตถุดิบหลัก 

เดิมวัตถุดิบทีใ่ชในการทําแผนรองชิ้นงานเพื่อเผาทดสอบนั้น ประกอบดวยดินขาวและ
บอลเคลยคุณภาพดจีากจังหวัดลําปาง ดงันั้นการจดัหาวัตถุดิบที่จะนาํมาปรับปรุงคุณภาพของตะกอนน้ํา
พัดพาใหดีขึ้น จึงเลือกที่จะใชวัตถุดิบเดิมคอืดินขาวลาง และบอลเคลยมาเปนวัตถุดิบหลัก และใชตะกอน
น้ําพัดพามาเปนตัวแปรตอไป (ดําเนนิการเมื่อ มีนาคม-เมษายน 2550)  

คุณสมบัติที่สําคัญของแผนรองชิ้นงานสําหรับเผาในเตาอณุหภูมิสูงนั้น จะตองไมมกีาร
หลอมตัว-บิดเบี้ยว ไมมกีารบวมหรือระเบดิ ไมหดตวัมากเกินไป และจะตองมีความสามารถในการคงตัว
ในสภาพกอนเผาไดนาน โดยปกติกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี จะจัดทําแผนรองไวลวงหนาเพื่อให
เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการปฏิบัติงาน 
 
 

6.3 ทําการทดลอง 

ทําการทดลองโดยใช บอลเคลย ดินขาวเปนหลักแลวแปรอัตราสวนของวัตถุดิบดังกลาว
กับตะกอนน้ําพัดพา โดยแปรสัดสวนไปครั้งละ 10 เปอรเซ็นต (ดําเนินการ เมษายน – กันยายน 2550) 

ขั้นตอนในการดําเนินการ เนื่องจากเปนการทดลองในระดับหองปฏิบตัิการ ใชวัตถุดิบ
ในการทดลองในปริมาณทีน่อย จึงใชการบด-คัดขนาด คลุกเลาตัวอยางดวยอุปกรณพื้นฐาน และอัดเปน
แผนดวยเครื่องอัด (Hydraulic press) ดังรูปที่ 7 และ 8 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7  การบดดวยมือและคัดขนาดตะกอน 
 
 
 
 



 7 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 8  การอัดแผนตวัอยาง 
 
 
 
 

 
 
 
 หลังจากการเตรียมตัวอยางทดลองเรียบรอย ไดทําการเผาดวยเตาไฟฟาอุณหภูมสูิงโดยเลือก
ลําดับการขึ้นอุณหภูมิและใชเวลาในการคงอุณหภูมิสูงสุดที่ 1,200 และ 1,280 องศาเซลเซียส โดยมอัีตรา
การเพิ่มอุณหภูมิของเตาจากอุณหภูมิหองถึง 200 องศาเซลเซียส ในอัตรา 4 องศาเซลเซียสตอนาที และ
จาก 200 ถึง อุณหภูมิสูงสุด ในอัตรา 5 องศาเซลเซียสตอนาทีและคงที่อุณหภูมิสูงสุด (Soaking time) ไว
นาน 30 นาที โดยทั่วไปแลว การเผาตัวอยางที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส จะใชทดสอบคุณสมบัติของ
แรในกลุมดนิตางๆ  และที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียสนั้นใชทดสอบคุณสมบัติของแรโพแทสเซียม
เฟลดสปาร ซ่ึงจะใชการขึ้นรูปตัวอยางเปนรูปกรวยคว่ํา  
 
 

6.4 ตรวจสอบคุณสมบัตขิองตัวอยาง 

การพัฒนาคุณภาพไดใชบอลเคลย หรือดินขาวลางผสมกับดินตะกอนน้ําพัดพา ใน
อัตราสวนที่แตกตางกัน แลวอัดแผนเผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 และ 1,280 องศาเซลเซียส ผลการ
ดําเนินการไดทําการบันทึกภาพ วดัขนาดเสนผาศูนยกลางของตัวอยาง และเทียบสีของชิ้นงาน โดยมีผล
ปรากฏดังรูปที่ 9 ถึง 12  และตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของบอลเคลย  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

 รูปท่ี 9  ผลการเผาทดสอบตัวอยางทีผ่สมระหวางบอลเคลยกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,200oC 
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 ตารางที่ 1  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับบอลเคลย ที่ 1,200 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

บอลเคลย ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.00 HUE 2.5 Y 8/4 pale yellow 
2 90 10 8.00 HUE 10 YR 8/4 very pale 

brown 
3 80 20 8.25 HUE 10 YR 7/3 very pale 

brown 
4 70 30 8.25 HUE 10 YR 7/3 very pale 

brown 
5 60 40 8.50 HUE 7.5 YR 7/4 pink 
6 50 50 8.50 HUE 7.5 YR 6/4 light brown 
7 40 60 8.75 HUE 7.5 YR 6/4 light brown 
8 30 70 8.75 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
9 20 80 9.25 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
10 10 90 9.25 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
11 0 100 9.50 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
 

ตัวอยางเผาแลว ตัวอยางเผาแลว ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเริ่มตน  
 
 1 1 

8 8 

7 7 
 
 

100 : 0 40 : 60 

 
 2 2 

 90 : 10 30 :70 

 
 

3 3  9 9 

 
80 : 20 

20 : 80 

 
 

4 4 10 10  
 

70 : 30 
10 : 90 

 
 

5 5 
 
 

60 : 40 11 11 
0 : 100 

 
 6 6 
 
 

50 : 50 
อัตราสวนของดินขาว  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

 
 
 รูปท่ี 10  ผลการเผาทดสอบตัวอยางทีผ่สมระหวางดนิขาวลางกับดนิตะกอนน้ําพดัพาที่ 1,200oC 
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 ตารางที่ 2  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับดินขาวลาง ที่ 1,200 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

ดินขาวลาง ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.50 HUE 10 YR 7/2 light gray 
2 90 10 8.50 HUE 10 YR 6/1 gray-light 

gray 
3 80 20 8.50 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray 
4 70 30 9.00 HUE 7.5 YR 6/2 pinkish 

gray 
5 60 40 9.00 HUE 5 YR 5/3 reddish 

brown 
6 50 50 9.00 HUE 5 YR 5/3 reddish 

brown 
7 40 60 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
8 30 70 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
9 20 80 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
10 10 90 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
11 0 100 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของบอลเคลย  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 
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4 
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2 

1 

11 

10 

9 
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7 

6 

   รูปท่ี 11   ผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมระหวางบอลเคลยกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,280oเซลเซียส 
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 ตารางที่ 3  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับบอลเคลย ที่ 1,280 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

บอลเคลย ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.75 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
2 90 10 9.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
3 80 20 9.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
4 70 30 9.50 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
5 60 40 10.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
6 50 50 10.25 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
7 40 60 10.50 HUE 5 YR 7/2 light gray 
8 30 70 10.75 HUE 5 YR 6/2 light olive 

gray 
9 20 80 11.25 HUE 5 YR 6/2 light olive 

gray 
10 10 90 11.50 HUE 2.5 Y 6/2 light 

brownish gray 
11 0 100 12.00 HUE 2.5 Y 6/2 light 

brownish gray 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของดินขาว  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 
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  รูปท่ี 12   ผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมระหวางดินขาวลางกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,200o เซลเซียส 
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 ตารางที่ 4  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับดินขาวลาง ที่ 1,280 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

ดินขาวลาง ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 5.75 HUE 5 Y 8/1 white (เกิดการ
บวมหลายจุด) 

2 90 10 6.50 HUE 10 YR 7/2 light gray 
(เกิดการบวมหลายจุด) 

3 80 20 7.00 HUE 7.5 YR 7/2 pinkish gray 
(เกิดการบวมหลายจุด) 

4 70 30 7.50 HUE 5 YR 7/2 pinkish gray 
(เกิดการบวมเล็กนอย) 

5 60 40 8.50 HUE 7.5 YR 6/2 pinkish gray  
6 50 50 9.25 HUE 5 YR 6/2 pinkish gray  
7 40 60 9.50 HUE 7.5 YR 6/3 pinkish gray  
8 30 70 10.00 HUE 7.5 YR 6/3 pinkish gray  
9 20 80 10.25 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray  
10 10 90 10.50 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray  
11 0 100 11.00 HUE 10 YR 6/3 pale brown  

หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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6.5 ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 

จากการทดลองโดยภาพรวมพบวาเมื่อเผาทดสอบตัวอยางที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
บอลเคลยจะใหสีหลังเผาที่เปนสีเหลืองซีด มีการหดตวัรอยละ 8.00  สําหรับดินขาวลางจะใหสีหลังเผาที่
เปนสีทาออน มีการหดตวัรอยละ 8.50  สําหรับดินตะกอนน้ําพัดพานั้นเมื่อเผาแลวใหสีน้ําตาลแดง มีการ
หดตัวรอยละ 9.25 – 9.50 

เมื่อเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้นที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส ปรากฏวาบอลเคลยจะใหสีหลัง
เผาที่เปนสีเทาออน มีการหดตัวรอยละ 8.75  ดินขาวลางจะใหสีหลังเผาที่เปนสีขาว มีการหดตัวรอยละ 
5.75 และชิ้นงานเกิดการบวม  สําหรับดินตะกอนน้ําพัดพานัน้เมื่อเผาแลวใหสีเทาออกน้ําตาลออนและ
น้ําตาลซีด มีการหดตัวรอยละ 11.00 – 12.00  

จากขอมูลขางตน ประกอบกับแนวคิดทีจ่ะใชดินตะกอนน้ําพัดพาใหเปนสัดสวนทีม่าก 
และไมกระทบตอคุณภาพของแผนรองที่จะใชตอไป คณะผูทดลอง จึงเลือกที่จะใชบอลเคลยรอยละ 20 
เพื่อเพิ่มความเหนียวและความคงตัวของแผนรองดิบ ผสมกับดินขาวลางรอยละ 10 เพื่อฉุดใหสีของแผน
รองจางลงและลดการหดตัวลง  โดยหลักใชดินตะกอนน้ําพัดพาทีไ่ดมาอีกรอยละ 70 ก็นาที่จะเปนสูตรที่
เหมาะสม ดังผลการนําสูตรนี้ไปใชจริงโดยทดสอบเผาที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาแผนรอง
ที่ไดสุกตัว มีการหดตัวเฉลี่ยรอยละ 10.50 ใหสีเทาเขียวมะกอกออน (HUE 5Y 6/3 light olive gray) ดังรูป
ที่ 13 
 

ผลการเอาทดสอบแผนรองที่ผลิตตามสวนผสมที่เลือกไวใชงาน 

ที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 

กอนเผา หลังเผา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 13       ผลการเผาทดสอบเนื้อดินตามสวนผสมที่เลือกไว 
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6.6 สรุป 

จากการที่ไดทดลองคุณภาพวัตถุดิบและปรับปรุงคุณภาพ ของเนื้อดนิที่จะใชทําแผนรอง
ช้ินงานเพื่อเผาทดสอบนั้น จะเหน็ถึงจุดเดน-ดอยของวัตถุดิบแตละชนดิ และการที่เลือกสัดสวนเนื้อดินที่
จะนําไปใชงานที่ ดินตะกอนน้ําพดัพา : บอลเคลย : ดินขาว ท่ี  70 : 20 : 10 โดยน้ําหนกั นัน้อาจยังพบ
ขอดอยที่ช้ินงานมีการหดตวัพอสมควร และในอนาคตหากตองการใหแผนรองมีการหดตัวทีน่อยลงอาจ
ทําไดโดยการเติมทรายลงไป ซ่ึงการเติมลงไปเทาใดนั้นกท็ดลองหาจุดที่เหมาะสมได 
 
 

7. สรุปผลงานวิจัย 

 ส่ิงที่กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี ไดคิดสรางงานวิจัยนี้ก็เพื่อเปนตัวอยางของการ “คิด” 
การคิดใชทรัพยากรรอบตัว ที่แตเดิมเปนปญหาขององคกร เมื่อใชแนวคดิโดยพลิกวิกฤติใหเปนโอกาส 
ยอมเกิดประโยชนตอตน และสวนรวม  

 ผลจากการที่ทดลองและสามารถเปลี่ยนวัตถุดิบจากเดิมทีจ่ะตองเสียคาใชจายในการจดัหา บอล
เคลยและดนิขาวจากจังหวัดลําปาง 100 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 30  เปอรเซ็นต และใชดินตะกอนน้าํพัดพา
ที่ไดมาโดยไมมีคาใชจาย ยอมเปนการประหยัดคาใชจายของทางราชการในเรื่องนี้อยางชัดเจน 
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ภาคผนวก 
(เรื่องเดิม) 
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