


คํานํา 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานเปนอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที่มีการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกเปนจํานวนมาก และจัดอยูในขายที่ตองมีการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก ดังนั้น 
เพ่ือใหเศรษฐกิจของประเทศมีการพัฒนาตอไป มีการจัดการสิ่งแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดการ
พัฒนาที่ยั่งยืน จึงจําเปนตองวิเคราะหและประเมินผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอม โดยอาศัยวิธีการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) เขามาชวย เน่ืองจากเปนวิธีการประเมินผลกระทบที่
สามารถบงบอกสาเหตุที่แทจริงของปญหาไดอยางถูกตอง ตลอดจนทําใหสามารถปรับปรุงแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นไดครบทุกดาน 

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จึงไดดําเนินโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสู
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) ซ่ึงถือเปนแนวทางสําคัญในการผลักดันใหภาคอุตสาหกรรมที่
ประกอบกิจการเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานไดตระหนักถึงปญหามลพิษที่มีตอสิ่งแวดลอม สงเสริม
และสนับสนุนใหผูประกอบการเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความพรอมและตองการที่จะดําเนิน
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ใหสามารถประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิต 
และมีแนวทางหรือมาตรการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก อันจะทําใหผูประกอบการสามารถพัฒนา
กระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และสามารถขึ้นทะเบียนฉลาก Carbon Footprint และ 
Carbon Reduction Label ซ่ึงเปนที่ยอมรับ และเปนกลไกการคาและการตลาดเพื่อสิ่งแวดลอมในระดับ
สากล 

การดําเนินโครงการ ในป 2554 น้ี นอกจากการพัฒนาองคความรูแกผูประกอบการโดยจัดทํา
หลักสูตรและการจัดฝกอบรมเชิงปฏิบัติการแลว ยังไดมีการดําเนินการติดตามประเมินผลการนําความรูที่
ไดรับการถายทอดไปปฏิบัติใชในสถานประกอบการ รวมทั้งการนําขอคิดเห็น ขอเสนอแนะจากการประชุม
นําเสนอผลการดําเนินโครงการและการเสวนาพิเศษมาวิเคราะหและประมวลผลรวมกัน เพ่ือใหไดขอสรุปที่
สําคัญตอการกําหนดทิศทางในการสงเสริม เพ่ือใหเกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไก
การพัฒนาที่สะอาด (CDM) และไดจัดทําเปนรายงานฉบับสมบูรณพรอมคูมือขึ้น โดยหวังเปนอยางยิ่งวา 
ผูประกอบการเหมืองแร เจาหนาที่ของรัฐ และผูสนใจจะสามารถนําขอมูลเนื้อหาสาระไปประยุกตใชให
เหมาะสม และสอดคลองกับกระบวนการผลิตสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน 
เพ่ือใหรวมเปนสวนหนึ่งของการลดภาวะโลกรอนไดตอไป 

 

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
กันยายน 2554 



 

กิตติกรรมประกาศ 

 การดําเนินงานโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดมี
วัตถุประสงคเพ่ือสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการดําเนินโครงการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับ
ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานในลักษณะของโครงการนํารอง รวมถึงการถายทอด
องคความรูที่เกี่ยวของกับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกเพื่อสรางความเชื่อม่ันและมีแรงจูงใจที่จะ
ดําเนินการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมในพื้นที่ประกอบการเพื่อการพัฒนาอยางยั่งยืนและเปนสวนหนึ่งใน
การลดภาวะโลกรอน 

 การดําเนินงานไดประสบความสําเร็จบรรลุตามวัตถุประสงคครอบคลุมตามขอบเขตโครงการ โดย
ไดรับความรวมมือและสนับสนุนเปนอยางดียิ่งจากหลายภาคสวนที่เกี่ยวของ คณะผูดําเนินโครงการ
ขอขอบคุณอยางยิ่งสําหรับผูบริหารของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (กพร.) ที่ไดให
ความสําคัญและใหเกียรติในการเขารวมกิจกรรม ประกอบดวย การฝกอบรม การเขาใหคําปรึกษากับ
สถานประกอบการนํารอง และการเขารวมสัมมนา ขอขอบคุณคณะกรรมการดําเนินการวาจาง 
คณะกรรมการตรวจรับรายงานและคณะเจาหนาที่ของสํานักบริหารสิ่งแวดลอมทุกทานที่ไดใหโอกาส ให
การสนับสนุนและความรวมมือ ขอคิดเห็น และขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอการปรับปรุงพัฒนาการ
ดําเนินงานใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น ขอขอบคุณวิทยากร และผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ไดใหความรูแกผู
เขารับการอบรมทําใหเกิดความรูความเขาใจในการเตรียมความพรอมเขาสูการดําเนินงานเพื่อลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก และขอขอบคุณผูประกอบการ เจาหนาที่จาก กพร. ผูแทนหนวยงานจากทุกภาค
สวน รวมถึงสถาบันและองคกรที่เกี่ยวของทุกทานที่ใหความสนใจเขารวมการฝกอบรมและการสัมมนาใน
ทุกครั้ง คณะผูดําเนินโครงการหวังเปนอยางยิ่งวา ผลการดําเนินโครงการและรายงานฉบับน้ีจะเปนสวน
หน่ึงที่ชวยพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานใหกาวไปสูการผลิตที่เปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมและมีสวนรวมในการพัฒนาประเทศและพัฒนาเศรษฐกิจใหยั่งยืนสืบไป 

 

คณะผูดําเนินโครงการ 
สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

กันยายน 2554 



คณะกรรมการดําเนินการจางที่ปรึกษาและคณะกรรมการตรวจสอบงาน
โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

1. คณะกรรมการดําเนินการจางที่ปรึกษา 
1) นางดวงตา  โลเจริญรัตน  นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

2) นางสาวศุภวรรณ นิอิสมัย   นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการ 

3) นายอนุวัต  นพชํานาญ  นายชางเหมืองแรชํานาญงาน 

4) นางสาวจารุวัฒน พวงสุข   นักวิชาการสิ่งแวดลอมปฏิบัติการ 

5) นางสุวรรณ  หัสวายุกุล  เจาพนักงานพัสดุชํานาญงาน 

2. คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
1) นางสัณหสุดา ไชยสิงห  นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

2) นายชัยวิทย  อุณหศิริกุล  วิศวกรเหมืองแรชํานาญการพิเศษ 

3) นายสาธิต  เทอดเกียรติกุล  วิศวกรโลหการชํานาญการพิเศษ 

4) นายดุสิต  จันทรกานต  นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

5) นางสาววรรณพร ความสุข  นักวิชาการสิ่งแวดลอมปฏิบัติการ 

คณะผูศึกษาวิจัย (ที่ปรึกษาโครงการ) 

1) นางสาวพรรรัตน เพชรภักดี  ผูจัดการโครงการ/ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
2) ดร.อรรคเจตต อภิขจรศิลป  ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
3) ดร.ปริญญ  บุญกนิษฐ  ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
4) ดร.พรทิพย  วงศสุโชโต  ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม 
5) นางสาวทัศนีย ยวงเกตุ   นักวิชาการ 
6) นางสาวภัทรันดา แสงมหะหมัด  นักวิชาการ 
7) นางสาวณัฐกานต สมตัว   นักวิชาการ 

 
 
 
 



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM)  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

 
 

ก-1 

สารบัญ 
   
  หนา 
   
สารบัญ  ก-1 
สารบัญตาราง  ก-3 
สารบัญภาพ  ก-4 
     
บทที่ 1 บทนํา   
 1.1 หลักการและเหตุผล 1-1 
 1.2 วัตถุประสงคโครงการ 1-2 
 1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 1-2 
 1.4 เปาหมาย 1-5 
 1.5 ประโยชนที่ไดรับ 1-5 
     
บทที่ 2 การทบทวนขอมูลพื้นฐานที่เก่ียวของ  
 2.1 สถานการณอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน 2-1 
 2.2 เทคโนโลยีการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมเพ่ือลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 2-6 
  2.2.1 เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) 2-6 
  2.2.2 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 2-9 
  2.2.3 กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 2-18 
     
บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
 3.1 การฝกอบรมสัมมนาและประชาสัมพันธ 3-1 
  3.1.1 การจัดฝกอบรมสัมมนา 3-1 
  3.1.2 การเผยแพรและประชาสัมพันธ 3-5 
 3.2 การดําเนินการใหคําปรึกษาและแนะนํา 3-8 
  3.2.1 บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) 3-12 
  3.2.2 บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด (สวนเหมือง) 3-24 
  3.2.3 บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด (สวนโรงงาน) 3-29 
  3.2.4 บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 3-38 
 3.3 การติดตามและประเมินผลสัมฤทธิ์การใหคําปรึกษาสถานประกอบการนํารอง 3-46 
 3.4 การเผยแพรผลสําเร็จของโครงการ 3-48 



 
ก-2 รายงานฉบบัสมบูรณ : โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

 
 

สารบัญ (ตอ) 
    
  หนา 
     
บทที่ 4 สรุปแนวทางการพัฒนาเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  
 4.1 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

ใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและชุมชน 
4-1 

 4.2 ปญหาและอุปสรรค 4-2 
  4.2.1 ปญหาดานองคความรูและความเขาใจของผูประกอบการ 4-2 
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 หลักการและเหตุผล 

ในปจจุบันปญหามลพิษสิ่งแวดลอมดานกายภาพ ชีวภาพและเคมีเกิดจากการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรที่มีอยางตอเน่ือง รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม การบริโภคสินคาและบริการเพื่อ
สนองตอบความตองการขั้นพ้ืนฐานและอํานวยความสะดวกแกมนุษย โดยปราศจากมาตรการในการ
ปองกันปญหาสิ่งแวดลอมที่ดีหรือมีประสิทธิภาพ และมาตรการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมสวนใหญมุงเนน
การแกปญหาที่ปลายเหตุ (End of Pipe) ซ่ึงไมสามารถแกไขปญหาอยางยั่งยืนได กลไกการพัฒนาที่
สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) ถือเปนเคร่ืองมือหน่ึงที่ชวยลดการเกิดมลพิษทั้งตน
ทางและปลายทาง ที่อาศัยความรวมมือในระดับนานาชาติ ที่ประเทศอุตสาหกรรมที่มีพันธกรณีในการลด
กาซเรือนกระจกสามารถบรรลุพันธกรณีไดโดยสงเสริมใหประเทศกําลังพัฒนาหรือประเทศนอกกลุม
พันธกรณีลดการปลอยกาซเรือนกระจก ในรูปแบบของการสนับสนุนทางการเงินหรือที่รูจักกันในนามของ
คารบอนเครดิต เพ่ือใหการดําเนินงานดานสิ่งแวดลอมมีความเปนไปไดทางธุรกิจมากยิ่งขึ้น อันจะนําไปสู
การพัฒนาที่ยั่งยืนทั้งในมิติของเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานเปนอุตสาหกรรมประเภทหนึ่งที่มีการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกเปนจํานวนมาก และจัดอยูในขายที่ตองมีการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก ดังนั้น 
เพ่ือใหเศรษฐกิจของประเทศมีการพัฒนาตอไป มีการจัดการสิ่งแวดลอมอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดการ
พัฒนาที่ยั่งยืน จึงจําเปนตองวิเคราะหและประเมินผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอม โดยอาศัยวิธีการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) เขามาชวย เน่ืองจากเปนวิธีการประเมินผลกระทบที่
สามารถบงบอกสาเหตุที่แทจริงของปญหาไดอยางถูกตอง ตลอดจนทําใหสามารถปรับปรุงแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นไดครบทุกดาน ดังน้ัน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จึงไดดําเนินโครงการพัฒนา
อุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) ซ่ึงถือเปนแนวทางสําคัญในการผลักดัน
ใหภาคอุตสาหกรรมที่ประกอบกิจการเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานไดตระหนักถึงปญหามลพิษที่มีตอ
สิ่งแวดลอม สงเสริมและสนับสนุนใหผูประกอบการเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความพรอมและ
ตองการที่จะดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ใหสามารถประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจาก
กระบวนการผลิต และมีแนวทางหรือมาตรการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก อันจะทําให
ผูประกอบการสามารถพัฒนากระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และสามารถขึ้นทะเบียนฉลาก 
Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label ซ่ึงเปนที่ยอมรับ และเปนกลไกการคาและการตลาด
เพ่ือสิ่งแวดลอมในระดับสากล  
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1.2 วัตถุประสงคโครงการ 

1. เพ่ือสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดสําหรับ
ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานในลักษณะของโครงการนํารอง 

2. เพ่ือใหผูประกอบการเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานสามารถดําเนินโครงการกลไกการ
พัฒนาที่สะอาด การใชหลักการผลิตดวยเทคโนโลยีสะอาด การเพิ่มประสิทธิภาพการใช
พลังงานการพัฒนาผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไดอยางถูกตองตามขอกําหนดของการ
ดําเนินงาน 

3. เพ่ือใหอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานเปนโครงการพัฒนาที่สะอาดในทุก
ขั้นตอน เปนที่เชื่อม่ันตอสาธารณชนที่จะไมกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเกินเกณฑ
มาตรฐานที่กําหนด 

4. เพ่ือใหผูประกอบการมีแรงจูงใจที่จะดําเนินการดานการจัดการสิ่งแวดลอมในพ้ืนที่
ประกอบการเพิ่มมากขึ้น อันเนื่องมาจากความพรอมดานขอมูล หลักเกณฑ วิธีการของการ
ดําเนินงาน และความคุมคาในการลงทุนที่ไดรับคาตอบแทนในรูปของการขายคารบอนเครดิต 
ความเชื่อม่ันตอกระบวนการผลิตและผลิตภัณฑในรูปของฉลาก Carbon Footprint หรือ 
Carbon Reduction Label 

5. เพ่ือใหอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานเปนโครงการพัฒนาอยางยั่งยืนและเปน
สวนหนึ่งในการลดภาวะโลกรอน 

1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

1. จัดทํากรอบแนวคิด แผนการดําเนินโครงการ วิธีการดําเนินงานในภาพรวมของการดําเนิน
โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) สูการ
ปฏิบัติในรูปแบบของโครงการนํารองดานการลดภาวะโลกรอน 

2. สํารวจและรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน เพ่ือ
เตรียมการฝกอบรมถายทอดความรูเกี่ยวกับหลักการและแนวทางการดําเนินโครงการกลไก
การพัฒนาที่สะอาด (CDM) หลักการเทคโนโลยีสะอาด รวมทั้งหลักการการประเมินวัฏจักร
ชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) เพ่ือการดําเนินโครงการไดอยางมีประสิทธิภาพ พรอมทั้งการคัดเลือก
ผูประกอบการนํารอง 

3. จัดการฝกอบรมเพื่อเสริมสรางความรูความเขาใจและเตรียมความพรอมในการดําเนิน
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) การใชเทคโนโลยีสะอาดและการลดการใชพลังงาน 
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รวมทั้งการใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) เพ่ือลดการปลอยกาซเรือน
กระจก การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label ใหผูประกอบการ
อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน รวมทั้งเจาหนาที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร จํานวน 1 ครั้ง เปนระยะเวลาอยางนอย 2 วัน โดยใหมีผูเขารวมการ
ฝกอบรมจํานวนไมนอยกวา 80 ราย เน้ือหาการอบรมครอบคลุมการประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ (LCA) การจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด (Clean Technology) การลด
การระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองแร (Carbon Reduction) การพัฒนาฉลาก 
Carbon Footprint, Carbon Reduction Label และการดําเนินโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแร
สูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

4. รับสมัครและคัดเลือกผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความ
สนใจและมีความพรอมในการดําเนินงานและปรับปรุงการดําเนินงานโดยใชหลักเทคโนโลยี
สะอาด การลดการใชพลังงาน การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ รวมถึงการดําเนินงาน
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด เพ่ือลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกอยางนอย 3 ราย 

5. ดําเนินงานใหคําปรึกษาแนะนํากับอุตสาหกรรมนํารองอยางนอย 3 ราย ในการนํา 
แนวทางการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) หรือหลักการเทคโนโลยีสะอาด 
รวมทั้งการใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) ไปประยุกตใช เปนตน โดยที่
ปรึกษาตองไปแนะนําที่สถานประกอบการ อยางนอยสถานประกอบการละ 4 ครั้ง ครั้งละไม
นอยกวา 2 วัน โดยจะตองดําเนินการดังน้ี 

1) อบรมและสรางความเขาใจแกผูบริหารและทีมงานของสถานประกอบการอุตสาหกรรมฯ 
นํารอง เพ่ือสรางความเขาใจและสรางความพรอมของการดําเนินงาน 

2) ดําเนินการสํารวจกระบวนการผลิต ปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงาน ปริมาณผลผลิต
ที่ได ปริมาณการสูญเสียผลผลิต ปริมาณของเสีย นํ้าเสีย ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต 
เปนตน 

3) ใหขอเสนอแนะการดําเนินการ และสนับสนุนทั้งในดานเทคนิควิชาการและการบริหาร
จัดการแกผูประกอบการอุตสาหกรรมฯ นํารอง สูการดําเนินงานโครงการกลไกการพัฒนา
ที่สะอาด หรือการใชเทคโนโลยีสะอาด การลดการใชพลังงาน รวมทั้งการใชหลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) เพ่ือลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

4) ศึกษาจัดทําขอมูล การสํารวจและวิเคราะหขอมูลเพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิตและ
วิเคราะหการลดกาซเรือนกระจกตามหลักเกณฑและแนวทางของโครงการกลไกการ
พัฒนาที่สะอาด เชน การจัดทําเอกสาร PIN หรือ PDD รวมทั้งการพัฒนาฉลาก Carbon 
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Footprint, Carbon Reduction Label ใหมีความสําเร็จของการดําเนินการของ
ผูประกอบการอุตสาหกรรมฯ นํารองอยูในระดับที่สามารถยื่นขอรับการรับรองจาก
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) (อบก.) ได 

6. ติดตามประเมินผลสัมฤทธิ์ที่ไดจากการดําเนินการใหคําปรึกษาแนะนําและการดําเนินงานของ
ผูประกอบการอุตสาหกรรมฯ นํารอง ตลอดจนสํารวจขอมูลความคิดเห็นและการนําความรูที่
ไดรับการถายทอดไปปฏิบัติใชในสถานประกอบการของผูประกอบการที่ไดรับการถายทอด
องคความรู พรอมทั้งจัดทําผลการดําเนินงาน เพ่ือนํามาประมวลและวิเคราะหในการกําหนด
เปาหมายและทิศทางในการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินโครงการที่เหมาะสมและมีความ
เปนไปไดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน เพ่ือลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกในระยะตอไป 

7. จัดทําคู มือสําหรับผูประกอบการในการดําเนินโครงการเพื่อลดการปลดปลอยกาซ 
เรือนกระจก โดยใชขอมูลที่ไดจากผูประกอบการนํารองเปนขอมูลพ้ืนฐาน และปรับใหอยูใน
รูปแบบที่สามารถใชไดกับอุตสาหกรรมเหมืองแรทั่วๆ ไป 

8. จัดสัมมนาเผยแพรความสําเร็จของโครงการ  และมีการนําเสนอการเสวนาพิ เศษ  
โดยเชิญวิทยากรที่มีความรูความเชี่ยวชาญในเรื่อง โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด การ
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon Reduction 
Label และผูประกอบการในอุตสาหกรรมฯ นํารอง มาแลกเปลี่ยนทัศนะ และอภิปราย โดยมี
ผูเขารวมประชุมไมต่ํากวา 120 ราย เพ่ือใหเกิดการเรียนรูรวมกันอยางเปนรูปธรรม รวมทั้ง
การถายทอดบทเรียนและประสบการณจากสถานประกอบการที่มีการดําเนินงานหรือประสบ
ความสําเร็จการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือหลักการเทคโนโลยีสะอาด 
รวมทั้งการใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) ในรูปแบบของโปสเตอร
ประชาสัมพันธ เพ่ือใหผูประกอบการสามารถนําหลักการ วิธีการ ไปประยุกตใชในการพัฒนา
และปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

9. จัดทํารายงานผลการศึกษาและการดําเนินการจัดกิจกรรมทั้งหมดที่ระบุไวในขอบเขต
การศึกษารวมทั้งขอเสนอแนะจากการประชุมสัมมนาเผยแพรผลการศึกษา 
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1.4 เปาหมาย 

1. ผูประกอบการนํารองอยางนอย 3 รายมีความพรอมในการยื่นขอการรับรองการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

2. คูมือสําหรับผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรทั่วไป เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานและสราง
แรงจูงใจในการดําเนินโครงการเพื่อลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

3. ผูเขารับการฝกอบรมและเสวนา เพ่ือเสริมสรางความรูความเขาใจและเตรียมความพรอมใน
การดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) การใชเทคโนโลยีสะอาด (Clean 
Technology) การลดการใชพลังงาน และการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle 
Assessment) จํานวนไมนอยกวา 120 คน 

1.5 ประโยชนที่ไดรับ 

1. ผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานรวมทั้ ง เจ าหนาที่ 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดรับการเสริมสรางองคความรู และเตรียมความ
พรอมในการปฏิบัติเพ่ือพัฒนาการประกอบการใหสามารถลดภาวะโลกรอนตามแนวทางของ
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) การใชเทคโนโลยีสะอาด และการลดการใช
พลังงาน รวมทั้งการใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) เพ่ือลดการปลดปลอย
กาซเรือนกระจก 

2. ผูประกอบการฯ นํารองไดรับการสงเสริมและสนับสนุนใหมีความพรอมดานการจัดการ
สิ่งแวดลอมเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจก ผานการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่
สะอาด หรือการใชเทคโนโลยีสะอาด การลดการใชพลังงาน การใชหลักการประเมินวัฏจักร
ชีวิตผลิตภัณฑ การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label 

3. เกิดการแลกเปลี่ยนความรูและหลักการปฏิบัติสําหรับการดําเนินโครงการดานการจัดการ
สิ่งแวดลอมเพ่ือลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกระหวางผูประกอบการนํารองและ
ผูประกอบการอื่นๆ 



 

 

บทที่ 2 
การทบทวนขอมูลพื้นฐานที่เกี่ยวของ 

2.1 สถานการณอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน เปนอุตสาหกรรมตนน้ํา สําหรับการผลิตพลังงาน
และวัตถุดิบ ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญของการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศ ตัวอยางเชน เหมืองถานหิน 
(Coal Mine) เปนอุตสาหกรรมตนน้ําของพลังงานถานหินที่ใชผลิตไฟฟา เหมืองหิน (Quarry) เปน
อุตสาหกรรมตนน้ําของปูนซีเมนต หินกอสราง และแคลเซียมคารบอเนต ที่ใชเปนสารเติมแตงในกระดาษ
และพลาสติก เหมืองแรดินขาว เฟลดสปาร และทรายแกว เปนอุตสาหกรรมตนน้ําของอุตสาหกรรมแกว 
กระจก และเซรามิกส เหมืองแรโลหะ เปนอุตสาหกรรมตนน้ําของอุตสาหกรรมโลหะอื่นๆ อีกมากมาย จึง
อาจกลาวไดวาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน คือ อุตสาหกรรมที่เปนปจจัยสําคัญของการ
ดํารงชีวิตของมนุษยและการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ขณะเดียวกันกิจกรรมเหมืองแร ซ่ึงเกี่ยวของกับ
การนําทรัพยากรธรรมชาติ ขึ้นมาผานกระบวนการตางๆ กอนนําไปใชประโยชน อาจสงผลกระทบดาน
สิ่งแวดลอมและสุขภาวะของชุมชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง ทั้งน้ีเน่ืองจากทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยเฉพาะสินแร (Ore) เปนมวลสารที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ยอมมีองคประกอบมลทิน ทั้งที่เปนพิษ เชน 
โลหะหนัก และไมเปนพิษ เชน ฝุนละออง ซ่ึงแมไมเปนพิษ แตก็สงผลกระทบตอสุขภาพมนุษยและสัตวได
เชนกัน อยางไรก็ตามอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน เปนอุตสาหกรรมที่มีความจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองดําเนินการตอไป ดังนั้นเพ่ือใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน สามารถพัฒนาเศรษฐกิจของ
ประเทศไดตอไป โดยที่สงผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอมนอยที่สุด 

ขอมูลพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่เกี่ยวของ พบวาปริมาณแหลง
หินอุตสาหกรรมทั่วประเทศมีประมาณ 318 แหลง โดยแบงเปนพ้ืนที่ภาคกลางจํานวน 62 แหลงหิน คิด
เปนปริมาณสํารอง 41.2% ภาคเหนือจํานวน 118 แหลงหิน คิดเปนปริมาณสํารอง 32.1% ภาคใตจํานวน 
77 แหลงหิน คิดเปนปริมาณสํารอง 13.8% ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 49 แหลงหิน คิดเปนปริมาณ
สํารอง 9.9% และภาคตะวันออกจํานวน 12 แหลงหิน คิดเปนปริมาณสํารอง 3.0% ดังแสดงในภาพที่ 2.1 
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ที่มา : กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร http://www.dpim.go.th/qry-stones/quarry3.php  

สืบคนเมื่อวันที่ 10 มกราคม 2554 

ภาพที่ 2.1 ปริมาณสํารองแหลงหินอุตสาหกรรมทั่วประเทศ 

จากขอมูลขางตนจะพบวา ภาคกลางและภาคเหนือเปนพ้ืนที่ที่มีปริมาณหินสํารองอุตสาหกรรม
มากที่สุด ดังนั้นการพัฒนาอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจึงมีแนวโนมการพัฒนาในพื้นที่ดังกลาว
มากที่สุด โดยอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน แบงเปนทั้งหมด 5 ประเภท ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.1 สวนตัวอยางขอมูลแรชนิดอ่ืนๆ ของประเทศ สามารถแสดงในตารางที่ 2.2 และแสดงในภาพ
ที่ 2.2-2.6  

ตารางที่ 2.1 ประเภทอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
ลําดับ ประเภทอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จํานวน (ราย) 

1 อุตสาหกรรมเหมืองแร  445 
2 อุตสาหกรรมแตงแร 212 
3 โรงโม บดหิน หรือยอยหิน 303 
4 อุตสาหกรรมประกอบโลหกรรม (โรงถลุงแร ทําแรใหเปนโลหะ ทําโลหะให

บริสุทธิ์ และการผลิตโลหะ) 
29 

5 การผลิตเกลือสินเธาว (สูบน้ําเกลือใตดิน) 271 
 รวม 1,260 

ที่มา: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร. http://www.dpim.go.th/datacenter สืบคนวันที่ 10 มกราคม 2554 
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ตารางที่ 2.2 ตัวอยางขอมูลแรชนิดอ่ืนๆ โดยจําแนกตามภาคของประเทศ 

ชนิดแร 

จํานวน (แหลง) 

ภาคกลาง ภาคเหนือ 
ภาค

ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคใต 
ภาค

ตะวันตก 
ภาค

ตะวันออก 

ถานหิน  147 4 4 20  
ดินขาว  62 3 10 3  
บอลเคลย 1 28  21   
เฟลดสปาร  8  12   
ทรายแกว  74  4 40  
ดีบุก 29 4  357 55  
หินปูน  64 44 99  33 
โดโลไมท 4 2  25 6  
แคลไซต 12 1     
วุลแฟรม  3  1 1  

ที่มา: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร. http://www.dpim.go.th/webservices/con_report.php สืบคนเมื่อวันที่ 7 

กันยายน 2554 

 

 

ภาพที่ 2.2 ปริมาณแหลงแรของภาคกลาง 
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ภาพที่ 2.3 ปริมาณแหลงแรของภาคเหนือ 

 

 

ภาพที่ 2.4 ปริมาณแหลงแรของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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ภาพที่ 2.5 ปริมาณแหลงแรของภาคใต 

 

 

ภาพที่ 2.6 ปริมาณแหลงแรของภาคตะวนัตก 
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2.2 เทคโนโลยีในการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมเพื่อลดการปลดปลอย 
กาซเรือนกระจก 

จากที่กลาวขางตน อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน จะเก่ียวของกับการนํา
ทรัพยากรธรรมชาติมาใช โดยผานการแปรรูปดวยกระบวนการทางอุตสาหกรรม เชน การบดยอยหิน การ
แตงแร หรือการหลอมเหลววัตถุดิบ เปนตน เพ่ือนําสงใหอุตสาหกรรมปลายน้ําตอไป จากกระบวนการ
ผลิตดังกลาว จะกอมลพิษตางๆ เชน ฝุนละออง ไอรอน นํ้าเสีย โลหะหนัก และของเสีย เปนตน ซ่ึงสงผล
กระทบตอสิ่งแวดลอม สุขภาพและคุณภาพชีวิตของพนักงานและประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง 
รวมถึงภาพลักษณขององคกร ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญของการดําเนินธุรกิจ อยางไรก็ตาม ผูประกอบการมีการ
แกไขปญหามลพิษสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้น โดยสวนใหญจะเปนการบําบัดมลพิษ หรือที่เรียกวา End of Pipe 
จะเปนการจัดการมลพิษที่ปลายทาง ที่ผูประกอบการจะตองเสียคาใชจายในการบําบัดหรือกําจัดของเสียที่
เกิดขึ้น ซ่ึงเทากับผูประกอบการจะมีภาระตนทุนเพ่ิมมากขึ้นตามมา 

เครื่องมือที่จะชวยใหผูประกอบการสามารถลดตนทุนการผลิตได คือ การบริหารจัดการทรัพยากร
สิ่งแวดลอมที่เหมาะสม ไดแก การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment / Life Cycle Analysis: 
LCA) ของผลิตภัณฑ ซ่ึงจะเปนเครื่องมือที่ประเมินผลกระทบที่สามารถบงบอกถึงสาเหตุที่แทจริงของ
ปญหาไดอยางถูกตองและครอบคลุมทุกขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบ การผลิต การขนสงและจําหนาย การใช และการจัดการซากหลังหมดอายุการใชงาน รวมทั้งทําให
สามารถปรับปรุงแกไขปญหาที่เกิดขึ้นได การปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) เปนการทําใหของ
เสียและมลพิษเกิดขึ้นนอยที่สุดโดยอาศัยหลักการเทคโนโลยีสะอาด ตลอดจนการนํา “กลไกการพัฒนาที่
สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM)” มาใช ซ่ึงกลไกการพัฒนาที่สะอาดเปรียบเสมือน
แรงจูงใจใหผูประกอบการอุตสาหกรรม หันมาใชเทคโนโลยีสะอาดเพิ่มมากขึ้น อันจะสงผลใหการปลอย
กาซเรือนกระจกลดลง มีรายละเอียดดังน้ี 

2.2.1 เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) 

เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) คือ การพัฒนา เปลี่ยนแปลง ปรับปรุงอยางตอเน่ือง
ของกระบวนการผลิต หรือการบริการ โดยกอใหเกิดผลกระทบ หรือ ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นตอมนุษยและ
สิ่งแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะทําไดในขณะนั้น โดยมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ดวยวิธีการลดมลพิษ
จากแหลงกําเนิด การใชซํ้า และการนํากลับมาใชใหม มุงเนนการจัดการสิ่งแวดลอมดวยหลักการของการ
ลดมลพิษที่แหลงกําเนิด ดวยวิธีการบริหารจัดการการใชทรัพยากรการผลิตใหคุมคาหรือเกิดประโยชน
สูงสุด โดยคํานึงถึงความคุมทุนทางเศรษฐศาสตรเปนอันดับแรก โดยมีหลักการการตรวจสอบและ
ประเมินผลกระบวนการผลิตเพ่ือระบุแหลงที่เกิดปญหา สาเหตุของปญหา และการคนหาคําตอบเพ่ือ
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แกปญหาน้ัน ซ่ึงหลักการดังกลาวจะนํามาเปนวิธีการปฏิบัติงานขององคกรนั้นๆ เพ่ือใหการทํา CT ใน
องคกรประสบผลสําเร็จ 

การดําเนินการปองกันมลพิษในสถานประกอบการตามแนวทางของ CT ใหประสบความสําเร็จและ
มีประสิทธิภาพน้ันประกอบดวย 6 ขั้นตอน คือ การวางแผนและจัดตั้งองคกร การตรวจประเมินเบื้องตน 
การประเมินโอกาสโดยละเอียด การศึกษาความเปนไปได การลงมือปฏิบัติ และการตรวจติดตามประเมินผล 
แสดงดังในภาพที่ 2.7 ซ่ึงแตละขั้นตอนประกอบดวยงานที่ตองทําตางๆ แสดงโดยสรุปดังตารางที่ 2.3 

 
 

ภาพที่ 2.7 แสดงขั้นตอนการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช 

ศึกษาความเปนไปได 

วางแผนและจัดองคกร 

การประเมินโอกาสเบื้องตน 

การประเมินโอกาสโดยละเอียด เลือกกิจกรรมและลงมือปฏิบัติ 

ติดตามประเมินผล 

CT 
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ตารางที่ 2.3  ขั้นตอนการดําเนินการเทคโนโลยีสะอาดและกิจกรรมที่ตองดําเนินการ 

ข้ันตอน งานที่ทํา 

1. การวางแผนและจัดตั้งองคกร 1. การสรางแรงจูงใจและการสนับสนุนจากผูบริหาร 
2. การจัดตั้งทีมงานปองกันมลพิษ (ทีม CT) 
3. การกําหนดนโยบายและเปาหมายของการทํา CT 
4. บงชี้ปญหา/อุปสรรค และหาแนวทางแกไข 

2. การตรวจประเมินเบ้ืองตน 5. เก็บรวบรวมขอมูล/จัดทําแผนผังกระบวนการผลิต 
6. ประเมินมวลและพลังงานที่เขา - ออกโดยรวม 
7. กําหนดพื้นที่หรือบริเวณในการประเมินโดยละเอียด 

3. การประเมินโอกาสโดยละเอียด 8. ประเมินและจัดทําสมดุลมวลสารโดยละเอียด 
9. วิเคราะหหาจุดที่เปนแหลงกําเนิด/สาเหตุของการสูญเสีย 
10. ทํารายการทางเลือกทั้งหมด 
11. ประเมินโอกาสหรือทางลือกที่เปนไปได 

4. การศึกษาความเปนไปได 12. ประเมินความเปนไปไดเบ้ืองตน 
13. ประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค 
14. ประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
15. ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
16. คัดเลือกและจัดลําดับโอกาส CT 

5. การลงมือปฏิบัติ 17. ทําแผนการปฏิบัติสําหรับกิจกรรม CT 
18. ดําเนินงานตามแผนกิจกรรม CT 

6. ติดตามประเมินผล 19. การจัดทําระบบการติดตามประเมินผลการปฏิบัติงาน 
วิเคราะหปญหา/อุปสรรค 

20. การดําเนินการอยางตอเนื่อง 
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2.2.2 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 

การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment /Life Cycle Analysis: LCA) คือกระบวนการ
วิเคราะหและประเมินผลกระทบของผลิตภัณฑหรือบริการที่มีตอสิ่งแวดลอม ระบบนิเวศ และสุขอนามัย
โดยพิจารณาจากทรัพยากร พลังงานที่ใช และของเสียที่ปลอยสูสิ่งแวดลอมในรูปแบบตางๆ การ
ประเมินวัฏจักรชีวิต จะแตกตางจากเครื่องมือวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมอ่ืนตรงที่ไมไดพิจารณาที่
ขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง เชน เครื่องมือวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมสวนใหญอาจเนนไปที่กระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑหรือบริการที่อยูในความสนใจเพียงขั้นตอนเดียว แตการประเมินวัฏจักรชีวิตจะพิจารณา
ครอบคลุมทุกขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑหรือบริการ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ (Raw 
Materials Acquisition) การผลิต (Manufacturing) การขนสงและจําหนาย (Distribution) การใชหรือการ
บริโภค (Use) การใชซํ้า (Reuse) การบํารุงรักษา (Maintenance) และการจัดการซากหลังหมดอายุการ 
ใชงาน (Disposal) เปรียบเสมือนพิจารณาตั้งแตการดึงเอาทรัพยากรจากธรรมชาติมาจนกระทั่งคืนวัสดุ
ทั้งหมดสูธรรมชาติ อาจกลาวไดวาพิจารณาผลิตภัณฑตั้งแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) น่ันเอง ดวย
แนวคิดดังกลาวทําใหทราบถึงผลกระทบสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑหรือกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวิต 
เปนการปองกันการเคลื่อนยายของประเด็นปญหาจากขั้นตอนหนึ่งไปยังอีกขั้นตอนหนึ่ง ซ่ึงอยูนอก
ขอบเขตการพิจารณาโดยปญหาดังกลาวอาจทําใหการตีความหรือแปลผลผิดพลาด ดวยเหตุน้ีการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตจึงเปนวิธีประเมินผลกระทบที่สามารถบงบอกสาเหตุที่แทจริงของปญหาไดอยาง
ถูกตอง ตลอดจนทําใหสามารถปรับปรุงแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดครบทุกดาน 

2.2.2.1 ข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิต 

การประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 4 ขั้นตอน คือ การกําหนด
เปาหมายและขอบเขต การวิเคราะหบัญชีรายการขอมูลสิ่งแวดลอม การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
และการแปลผลและนําไปใชประโยชน โดยมีรายละเอียดแตละขั้นตอนดังน้ี 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition) 

เปนขั้นตอนแรกในกรอบการดําเนินงานของการประเมินวัฏจักรชีวิต เปนการอธิบายถึงเปาหมาย
และขอบเขตหนาที่ของผลิตภัณฑ เปาหมายการนําผลการศึกษาไปใชประโยชน ความสนใจที่เปนพิเศษใน
การศึกษา กลุมเปาหมายที่จะไดรับประโยชนจากการศึกษาหรือกลุมเปาหมายที่ตองการจะสื่อสารขอมูล
การศึกษา รายละเอียดของระบบที่ศึกษา ขอบเขต ชวงเวลา ผลิตภัณฑเปาหมายและหนวยการทํางาน 
(Functional Unit) ของผลิตภัณฑที่จะทําการศึกษา กลุมผลกระทบที่ตองการศึกษา ขอมูลที่ตองการ 
วิธีการเก็บขอมูล ระดับความละเอียดของขอมูล ตลอดจนสมมติฐานและขอจํากัดในการศึกษา 
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ขั้นตอนนี้มีความสําคัญและมีผลโดยตรงตอความละเอียดและความชัดเจนในการศึกษารวมถึงมีผล
ตองบประมาณและระยะเวลาที่ตองใชในการศึกษาดวย การกําหนดเปาหมายและขอบเขตไมดีพอจะทํา
ใหผลที่ไดจากการประเมินนั้นไมถูกตอง และไมสอดคลองกับความตองการ ตลอดจนอาจทําใหผลลัพธที่
ไดไมสามารถนําไปใชประโยชนในการปรับปรุงผลิตภัณฑน้ันใหดีขึ้น ซ่ึงจะทําใหสิ้นเปลืองเวลาและ
ทรัพยากรโดยใชเหตุ 

ขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิตสามารถมีไดหลายแบบขึ้นกับขั้นตอนที่เราพิจารณา ขอบเขตที่
นิยมใชทั่วไป คือ Cradle to Gate จะพิจารณาจากการไดมาซึ่งวัตถุดิบ (Raw Material Acquisition)  
การผลิต (Manufacturing) จนกระทั่งไดสินคาออกมาโดยไมรวมการจําหนาย (Distribution) ใชงาน (Use) 
และจัดการซาก (Disposal) ขณะที่ Cradle to Grave จะรวมผลกระทบชวงการจําหนาย ใชงานและจัดการ
ซากดวย นอกจากนี้ยังมีอีกสองแบบคือ Cradle to Cradle และ Gate to Gate ซ่ึงเปนรูปแบบพิเศษของ 
Cradle to Grave โดยสิ่งที่พิจารณาในแตละรูปแบบของการประเมินแสดงดังตารางที่ 2.4 

ตารางที่ 2.4 ประเภทของขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิตและสิ่งที่พิจารณา 

ขอบเขตการประเมิน สิ่งท่ีพิจารณา 

Cradle to Grave เปน LCA เต็มรูปแบบที่พิจารณาตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิตสินคา รวมถึงการ
จําหนาย ใชงาน ตลอดจนการจัดการซากหลังหมดอายุการใชงาน 

Cradle to Gate พิจารณาตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต โดยไมรวมการจําหนาย ใชงาน และการ
จัดการซากหลังหมดอายุการใชงาน ซึ่งรูปแบบนี้เปนแบบนิยมใชในการทําเอกสาร 
Environmental Product Declaration (EPD) 

Cradle to Cradle เปนรูปแบบพิเศษของ Cradle to Grave ไดแกกรณีที่ขั้นตอนการกําจัดซากของ
ผลิตภัณฑเปนกระบวนการรีไซเคิล ซึ่งทําใหไดสินคาเดิมออกมา 

Gate to Gate เปนเพียงสวนหนึ่งของ LCA โดยพิจารณาเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งจากทั้ง
สายโซการผลิต ซึ่ง Gate to Gate หลายๆ โมดูลเมื่อมาเชื่อมตอกันจะกลายเปน Cradle 
to Gate และ Cradle to Grave ได 

ผลิตภัณฑเปาหมายและปริมาณอางอิง 

การประเมินวัฏจักรชีวิตตองมีการกําหนดปริมาณอางอิงเพ่ือใชเปนฐานสําหรับการจัดเก็บขอมูล
และการคํานวณ โดยตองกําหนดใหสอดคลองกับเปาหมายการศึกษาและคํานึงถึงหนาที่ใชงานของ
ผลิตภัณฑที่ศึกษาประกอบดวย เชน เม่ือตองการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมของเม็ดพลาสติกอาจ
กําหนดปริมาณอางอิงเปน “เม็ดพลาสติกน้ําหนัก 1 กิโลกรัม” แตเม่ือตองการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอม
ของขวดพลาสติก ควรกําหนดปริมาณอางอิงเปน “ขวดพลาสติกขนาดบรรจุ 1 ลิตร” จะเหมาะสมกวา
เน่ืองจากปริมาตรของขวดสามารถบงบอกถึงหนาที่การใชงานไดดีกวาน้ําหนักของขวด เปนตน 
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2. การวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (Life Cycle Inventory: LCI) 

ขั้นตอนนี้จะเกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมขอมูลสารขาเขา เชน วัตถุดิบ ทรัพยากร พลังงาน และ
สารขาออก เชน ผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑพลอยได มลสารที่ปลอยสูอากาศ มลสารที่ปลอยสูนํ้า ของเสียในรูป
ของแข็งที่เกี่ยวของตลอดทุกขั้นตอนที่อยูในขอบเขตของระบบที่พิจารณา โดยสารขาเขาและสารขาออก
ทุกรายการตองถูกพิจารณายอนกลับไปจนกระทั่งถึงแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ เชน ขวดแกวผลิตจาก
ทรายแกว ทรายแกวผลิตจากทราย ทรายไดจากธรรมชาติ หรือกระดาษผลิตจากเยื่อกระดาษ เยื่อ
กระดาษผลิตจากตนไม ตนไมผลิตจากกลาไม กลาไมผลิตจากเมล็ดพืช เมล็ดพืชไดจากธรรมชาติ เปนตน 
โดยทุกกระบวนการที่เกี่ยวของตองรวมไวในขอบเขตของการพิจารณา เชน กรณีขวดแกวตอง
ประกอบดวยกระบวนการผลิตขวดแกว และการผลิตทรายแกว เปนอยางนอย สวนกรณีกระดาษตอง
ประกอบดวยกระบวนการผลิตกระดาษ การผลิตเยื่อกระดาษ การปลูกตนไม การเพาะเลี้ยงกลาไม  
เปนอยางนอย ขั้นตอนนี้มักจะเปนขั้นตอนที่ใชเวลามากที่สุดในการประเมินวัฏจักรชีวิต 

ขอมูลที่ดีควรมีรายละเอียดขอมูลสารขาเขาและสารขาออกแตละรายการที่ชัดเจน ควรมี
รายละเอียดการใชระบบสาธารณูปโภค เชน นํ้า เชื้อเพลิง รวมทั้งไฟฟาและไอน้ํา ทั้งที่ผลิตเองและทั้งที่
ไมไดผลิตเองแยกกันอยางชัดเจน มีรายละเอียดขอมูลการขนสงวัตถุดิบตางๆ ชัดเจน มีรายละเอียดของ
ปริมาณสวนประกอบที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดในแตละผลิตภัณฑเพ่ือประโยชนในการคํานวณสมดุล
มวลสาร โดยขอมูลทุกรายการควรจัดเก็บในหนวยของปริมาณของสารขาเขาหรือสารขาออกนั้นๆ ไมควร
ระบุเปนความเขมขน หรืออัตราการไหล ตัวอยางขอมูลสารขาเขาและสารขาออกและหนวยที่ตองจัดเก็บ
แสดงดังตารางที่ 2.5 

ตารางที่ 2.5 รายละเอียดขอมูลที่จัดเก็บสําหรับการจัดทําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ 
สารขาเขา 

 วัตถุดิบ วัตถุดิบหลัก วัตถุดิบประกอบ สารเคมี กิโลกรัม หรือ ตัน 
 พลังงาน ไฟฟา เชื้อเพลิง ไอน้ํา เมกะจูล 
 สาธารณูปโภค น้ําประปา น้ําผวิดิน น้ําบาดาล น้ําออน ลูกบาศกเมตร 
สารขาออก 

 มลสารที่ปลอยสูอากาศ เปนขอมูลมลพิษอากาศที่ตรวจวัดตาม
มาตรฐานมลพิษทางอากาศ เชน ออกไซด
ของไนโตรเจน (NOx) ซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) ฝุนละอองรวม (TSP) เปนอยางนอย 

กิโลกรัม หรือ ตัน 

 มลสารที่ปลอยสูน้ํา เปนขอมูลมลพิษน้ําที่ตรวจวัดตามมาตรฐาน
เชน บีโอดี (BOD) ซีโอดี (COD) TDS SS 
เปนอยางนอย 

กิโลกรัม หรือ ตัน 

 กากของเสีย เปนขอมูลของเสียที่มีการสงไปกําจัดและ
บําบัดภายนอกโรงงาน 

กิโลกรัม หรือ ตัน 
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3. การวิเคราะหผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Impact Assessment: LCIA) 

ขั้นตอนนี้เปนการแปลขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยมลสาร หรือขอมูลบัญชีรายการ
สิ่งแวดลอมที่ไดจากขั้นตอนที่แลวใหอยูในรูปของผลกระทบสิ่งแวดลอม โดยการประเมินจะมีขั้นตอน
หลักๆ คือ การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดศักยภาพการเกิดผลกระทบ (Characterization) 
การเทียบหนวย (Normalization) การจัดกลุม (Grouping) และการใหนํ้าหนักและความสําคัญ (Weighting) 
ดังแสดงในภาพที่ 2.8 

 
ภาพที่ 2.8 ขั้นตอนการประเมินการวิเคราะหผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวติ (LCIA) 

การจําแนกประเภท (Classification) 

เปนการจัดกลุมขอมูลบัญชีรายการตามประเภทของกลุมผลกระทบที่กําหนดไวในขั้นตอนการ
กําหนดเปาหมายและขอบเขต เชน 

– คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด จัดอยูในกลุมที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global 
Warming) 

– ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจนออกไซด ไฮโดรคลอไรด จัดอยูในกลุมที่กอใหเกิดภาวะความ
เปนกรด (Acidification) 

– ไนโตรเจนออกไซด แอมโมเนียม ฟอสฟอรัส จัดอยูในกลุมที่กอใหเกิดภาวะแหลงนํ้ามีธาตุ
อาหารมากเกินไป (Eutrophication) เปนตน 

Eutrophication 
NOx 

NH3 
P 

Acidification 
SO2 

NOx 

HCl 

Mandatory Optional 

Global warming 
CO2 

CH4 

N2O 

Impact 
Category 
Selection 

 

Classification   

Characterization  

Normalization  

Weighting  

Grouping  

Aggregated Environmental Impact 
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โดยขอมูลบัญชีรายการหนึ่งๆ อาจอยูในกลุมผลกระทบมากกวา 1 กลุม ก็ไดเชน ไนโตรเจน
ออกไซดสามารถจัดอยูในกลุมที่กอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification) และกลุมที่กอใหเกิดภาวะ
แหลงนํ้ามีธาตุอาหารมากเกินไป (Eutrophication) 

การกําหนดศักยภาพการเกิดผลกระทบ (Characterization) 

เปนการแปลงขอมูลบัญชีรายการที่อยูในกลุมผลกระทบเดียวกันที่ไดจากการจําแนกประเภทแลว
ใหอยูในรูปความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบนั้นๆ โดยใช Characterization Factor ซ่ึงเปนคา
แสดงศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบของแตละขอมูลเทียบกับสารอางอิงในกลุมผลกระทบนั้นๆ เชน 
แปลงปริมาณมีเทนในหนวยกิโลกรัม (kg CH4) และไนตรัสออกไซดในหนวยกิโลกรัม (kg N2O) ซ่ึงอยูใน
กลุมที่กอใหเกิดภาวะโลกรอนเหมือนกันใหอยูในรูปศักยภาพการกอใหเกิดภาวะโลกรอนในหนวยกิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO2e) เน่ืองจากกลุมความสามารถในการกอใหเกิดภาวะโลกรอนมี
คารบอนไดออกไซดเปนสารอางอิง 

ตัวอยางเชน มีเทน (CH4) มีคา GWP Characterization Factor = 25 kgCO2/kgCH4 หมายความ
วา CH4 1 kg มีผลกระทบตอ GWP เทียบเทากับ CO2 25 kg กลาวคือ CH4 มีผลกระทบตอ GWP 
มากกวา CO2 ถึง 25 เทา ในปริมาณที่เทากัน ตัวอยางแฟคเตอรสําหรับการกําหนดศักยภาพการเกิด
ภาวะโลกรอนเปนดังแสดงในตารางที่ 2.6 โดยสามารถคํานวณศักยภาพหรือความสามารถในการ
กอใหเกิดผลกระทบดานตางๆ ไดจากสมการ 

( )∑ ×= ijij EFQEP  

โดยที่ 
EPj (Environmental Impact Potential) คือ คาศักยภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอม สําหรับผลกระทบ

ประเภท j ใดๆ (kg substance equivalent) 
Qi (Quantity of Substance) คือ ปริมาณมลสาร i ที่ปลอยออกมา (kg substance i) 
EFij (Equivalency Factor) คือ คาเทียบเทาของมลสาร i ที่ทําใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j  

(kg substance equivalent/ kg substance j) 
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ตารางที่ 2.6 ตัวอยางแฟคเตอรสําหรับการกําหนดศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนในเวลา 100 ป 

กาซเรือนกระจก 
GWP100 (IPCC SAR, 1996) 

kg CO2e/kg 
GWP100 (IPCC AR4, 2007) 

kg CO2e/kg 

Carbon dioxide (CO2) 1 1 
Methane (CH4) 21 25 
Nitrous oxide (N2O) 310 298 
HFCs 140-11,700 124-14,800 
PFCs 6,500-9,200 7,390-12,200 
SF6 23,900 22,800 

ที่มา: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Fourth Assessment 
Report (AR4), Working Group 1, Chapter 2, Changes in Atmospheric Constituents and in Radiative Forcing, 
Table 2.14, page 212. 
 

ตัวอยางการคํานวณศักยภาพหรือความสามารถในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน สามารถแสดง   
ดังตารางที่ 2.7 
 
ตารางที่ 2.7 ตัวอยางการคํานวณความสามารถในการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 

Substances 
EF 

(kg substance equivalent / 
kg substance) 

Q 
(kg substance) 

EP 
(kg substance 

equivalent) 

CO2 1 20 20 
CH4 25 2 50 
N2O 298 0.1 29.8 

Impact Score 99.8 

 
Normalization (การเทียบหนวย) 
เปนการทําใหขอมูลในกลุมผลกระทบตางกันซ่ึงมีหนวยตางกันสามารถเปรียบเทียบกันได โดยนํา

คาผลกระทบในแตละกลุมมาเทียบกับคาอางอิง เชน ขนาดของผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระดับภูมิภาค
ตอหน่ึงป เปนตน ผลที่ไดจากขั้นตอนนี้จะสามารถบงบอกถึงขนาดของผลกระทบสิ่งแวดลอมแตละกลุม 
เม่ือเปรียบเทียบกับผลกระทบสิ่งแวดลอมโดยรวมของประเทศ ภูมิภาค หรือโลกได ซ่ึงจะชวยใหสามารถ
เลือกพิจารณาเฉพาะผลกระทบที่สําคัญๆ ได 

 

Normalization result = ขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑที่ศึกษา 

ขนาดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระดับประเทศ ภูมิภาค หรือโลก 



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 2 การทบทวนขอมูลพืน้ฐานที่เกี่ยวของ  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

2-15 

ตัวอยางการคํานวณขนาดของผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระดับภูมิภาคตอหน่ึงป สามารถแสดง
ดังตารางที่ 2.8 
 
ตารางที่ 2.8 ตัวอยางการคํานวณขนาดของผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

Impact Category Characterization Results 
Normalization 
Value (Japan) 

Normalization 
Results (Japan) 

Global Warming 99.8 1.36×1012 7.34×10-11 
Ozone Layer Depletion - 1.86×106 - 

Acidification 8.1064 2.21×109 3.67×10-9 

 
Grouping (การจัดกลุม) 

เปนการนําผลลัพธจากขั้นตอน Normalization มาจัดเปนกลุมตามชนิดของผลกระทบ เชน 
Global warming, Acidification และ Eutrophication ถูกจัดใหอยูในหมวดหมูปญหาทางดานระบบนิเวศ 
(Ecosystem) เปนตน 

Weighting (การใหนํ้าหนัก) 

คาที่ไดจากการจัดกลุมและเทียบหนวยจะชวยใหผลกระทบสามารถเปรียบเทียบกันไดใน 
เชิงปริมาณ แตไมไดคํานึงถึงความสําคัญ/ความรุนแรงของผลกระทบแตละกลุม (ถือวาทุกผลกระทบ 
มีความสําคัญ/ความรุนแรงเทากันหมด) ซ่ึงการใหนํ้าหนักเปนการกําหนดความสําคัญใหแกผลกระทบ 
แตละกลุม ดวยการใช Weighting Factor เพ่ือใหสามารถเปรียบเทียบกันไดระหวางผลิตภัณฑตางชนิด 
การใหนํ้าหนักจะขึ้นกับปจจัยหลายๆ ดาน เชน ความสําคัญ/ความรุนแรงของแตละกลุมผลกระทบใน 
แตละภูมิภาคที่ศึกษา ซ่ึงแตละภูมิภาค แตละประเทศอาจใหความสําคัญกับกลุมผลกระทบแตละกลุมไม
เทากันก็ไดขึ้นกับสภาพแวดลอม ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และปญหาสิ่งแวดลอมที่รุนแรงในแตละประเทศ 

การใหนํ้าหนัก (Weighting) เปนขั้นตอนในการใหความสําคัญของลักษณะของผลกระทบทั้ง  
3 ประเภท คือ สุขภาพมนุษย ระบบนิเวศ การใชทรัพยากร และรวมคาของตัวชี้วัดทั้ง 3 ประเภท ใหเปน
คะแนนเดี่ยว 

jjj NPWFWP ×=  
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โดยที่ 
WPj (Weighted Environmental Impact Potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j ใดๆ หลัง

การใหคาน้ําหนักความสําคัญแลว (Person for Target Year: Pt.) 
WFj (Weighting Factor) คือคาสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j ใดๆ ในปที่

ตั้งเปาหมายเอาไว 
NPj (Normalization Environmental Impact Potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบทางสิ่งแวดลอม j ใดๆ 

หลังการเทียบหนวยแลว 

ซ่ึงเม่ือใหนํ้าหนักแกประเด็นสิ่งแวดลอมแตละกลุมแลวเม่ือนําผลกระทบที่ไดจากการใหนํ้าหนัก 
มารวมกันจะไดผลกระทบในรูปตัวแปรเดียว เรียกวา คะแนนเชิงเด่ียว (Single Score) โดยที่มีหนวยวัด
เปน Pt. หรือ Person for Target Year 

4. การแปลผลและปรับปรุงผลิตภัณฑ 

การแปลผลและการปรับปรุงผลิตภัณฑเปนการนําผลลัพธที่ไดมาวิเคราะหผล สรุป อธิบาย
ขอจํากัด พรอมกับนําเสนอผลที่สอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตที่กําหนดไว ตลอดจนใหขอเสนอแนะ
บนพ้ืนฐานของขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหบัญชีรายการ (LCI) และการประเมินผลกระทบ (LCIA) เพ่ือใช
เปนแนวทางในการหาวิธีที่เหมาะสมในการพัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑตอไป โดยผลลัพธที่ไดจากการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตจะสามารถบงบอกประเด็นปญหาที่สําคัญและขั้นตอนที่มีผลกระทบสูงที่สุด เม่ือทราบ
ขั้นตอนที่มีผลกระทบมากที่สุดแลวจะชวยใหสามารถหาวิธีหรือเลือกใชเครื่องมือจัดการสิ่งแวดลอมที่
เหมาะสม ตัวอยางการกําหนดแนวทางสําหรับพัฒนาและปรับปรุงในแตละขั้นตอนของวัฏจักรชีวิตแสดงดัง
ภาพที่ 2.9 
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ภาพที่ 2.9 ตัวอยางการกําหนดแนวทางสําหรับพัฒนาและปรับปรุงสาํหรับแตละขัน้ตอนของวัฏจักรชีวิต 

2.2.2.2 จุดเดนของการประเมินวัฏจักรชีวิต 

• เปนวิธีการวิเคราะหผลกระทบที่มองภาพรวมของผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นทั้งหมดในทุกกิจกรรม 
ที่เกี่ยวของกับวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ/บริการ 

• เปนวิธีการที่มองผลกระทบในมุมมองของปญหาที่เกิดตอโลก เชน การเกิดภาวะโลกรอน (Global 
Warming) การทําลายชั้นโอโซนในบรรยากาศ (Ozone Layer Depletion) การหมดไปของ
ทรัพยากร (Resource Depletion) มากกวาที่จะมองเฉพาะสารพิษที่ปลอยออกมาเทานั้น 

• บงชี้ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญสูงสุดและแหลงที่มาหรือขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบ
สิ่งแวดลอมที่แทจริง 

• ปองกันการเคลื่อนยายของประเด็นปญหาจากขั้นตอนหนึ่งไปยังอีกขั้นตอนหนึ่ง 
• ปองกันปญหาที่อาจเกดิขึ้นจากการบริหารจัดการทรัพยากรอยางไมมีประสิทธิภาพ 

• การคํานวณผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในเชิงปริมาณตอหนวยหนาที่การทํางานของผลิตภัณฑ  
ทําใหสามารถเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑสองอยางที่ทําหนาที่เหมือนกัน 
และยังสามารถใชในการเปรียบเทียบทางเลือกในการจัดการสิ่งแวดลอม 

• เปนฐานขอมูลสําคัญที่สามารถนําไปใชในการออกแบบเชิงนิเวศ 

กระจายสินคา/จําหนาย: 

 ใชพาหนะที่มีประสิทธิภาพดาน
พลังงาน 

 ใชพาหนะที่ปลดปลอยมลพิษต่ํา 

 ลดปริมาณแหลงกระจายสินคา 

 เพิ่มประสิทธิภาพการขนสงดวยการ
ออกแบบบรรจุภัณฑที่เหมาะสม 

นําไปใชงาน: 

 ออกแบบผลิตภัณฑใหมีอายุการใชงานนานขึ้น 

 ใชวัสดุที่ทนทาน 

 ออกแบบผลิตภัณฑใหลดการใชพลังงาน 
ในข้ันตอนการใชงาน 

จัดการซากหลังหมดอายุใชงาน: 

 ปองกันไมใหผลิตภัณฑหรือ 
บรรจุภัณฑถูกนําไปกําจัดโดย 
การฝงกลบหลังหมดอายุการใชงาน 
อาจตองเริ่มพิจารณาตั้งแตการออกแบบ 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการนํากลับมาใช
ใหม การซอมแซม การอัพเกรด 

 ออกแบบใหลดเวลาในการแยก
สวนประกอบและเนนการใชวัสดุที่ 
สามารถนํากลับมาใชซ้ําได 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบ: 

 อาจแทนหรือลดการใชวัสดุที่มีผลกระทบสูง
เพื่อลดคาใชจายและผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ของผลิตภัณฑ 

 มองหาผูจัดหาวัตถุดิบ (Supplier) 
ที่อยูในพื้นที่เพื่อลดคาใชจาย 
ในการขนสง  

การผลิต: 

 ลดการใชวัตถุดิบ 

 ลดการใชพลังงาน 

 ควบคุมมลพิษที่ปลอย
สูสิ่งแวดลอม 
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2.2.2.3 ขอจํากัดของการประเมินวัฏจักรชีวิต 

• การทํา LCA ตองใชขอมูลปริมาณมากซึ่งขึ้นกับระดับความละเอียดที่ผูใชตองการ ดังน้ันจึงทําให
ใชเวลานานและมีคาใชจายสูง 

• นอกจากตองใชขอมูลเปนจํานวนมากแลว ความถูกตองและความสม่ําเสมอของขอมูลยังมี
ผลกระทบอยางมากตอความถูกตองแมนยําของผลลัพธที่ได 

• เม่ือตรวจสอบสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงานจากขอมูลที่ไดมักไมตรงตามกฎการอนุรักษมวล
สารและกฎการอนุรักษพลังงาน 

• ในปจจุบันขอมูลบัญชีรายการสําหรับกระบวนการตนน้ําและกระบวนการปลายน้ํายังมีอยูใน
ปริมาณจํากัด อีกทั้งขอมูลที่มีอยูยังอาจมีคุณภาพไมเพียงพอทําใหเปนอุปสรรคตอการนําไป
คํานวณผลกระทบโดยตลอดวัฏจักรชีวิต ซ่ึงตองอาศัยขอมูลจากกระบวนการตนน้ําและปลายน้ําดวย 

• ผลลัพธจากการประเมินวัฏจักรชีวิตจะขึ้นกับขอบเขตที่ศึกษาและขอบเขตการจัดเก็บขอมูลรวมถึง
สมมติฐานตางๆ ที่กําหนดในการศึกษานั้นๆ การวิเคราะหที่แตกตางเนื่องจากความแตกตางของ
วิธีการอาจทําใหผลการศึกษาในแตละครั้งไมอาจนํามาเปรียบเทียบกันได ซ่ึงผลลัพธที่จะสามารถ
เปรียบเทียบกันไดจะตองมีขอบเขตการศึกษา วิธีการเก็บขอมูล และการคํานวณ รวมถึง
สมมติฐานเดียวกันเทานั้น 

• ผลลัพธจากการประเมินวัฏจักรชีวิตจะพิจารณาในประเด็นดานสิ่งแวดลอมเทานั้น ไมไดบงบอกวา
ผลิตภัณฑหรือกระบวนการใดมีประสิทธิผลที่สุดในแงของราคา ดังน้ันขอมูลที่พัฒนาในการศึกษา 
ควรตองใชเปนองคประกอบหนึ่งในกระบวนการตัดสินใจ โดยเทียบกับราคาและสมรรถนะ 

2.2.3 กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนกลไกที่กําหนดขึ้น
ภายใตพิธีสารเกียวโต เพ่ือชวยใหประเทศอุตสาหกรรมที่มีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกสามารถ
บรรลุพันธกรณีได และเพ่ือสงเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศกําลังพัฒนา 

แนวความคิดของกลไกการพัฒนาที่สะอาดคือ โครงการที่เกิดขึ้นในประเทศกําลังพัฒนาและ
สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกได ผูดําเนินโครงการจะไดรับ Certified Emission Reduction 
(CER) จากหนวยงานที่เรียกวา CDM Executive Board (CDM EB) และ CERs ที่ผูดําเนินโครงการไดรับ
น้ี สามารถนําไปขายใหกับประเทศในกลุม Annex I ที่สามารถใช CERs ในการบรรลุถึงพันธกรณีตามพิธี
สารเกียวโตได ทุกประเทศทั้ง กลุมประเทศ Annex I และ non-Annex I ที่จะรวมเขาสูกลไกการพัฒนาที่
สะอาด (CDM) ไดน้ัน จําเปนตองอยูภายใตเง่ือนไขหลัก 3 ขอ ดังตอไปน้ี 
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1) ตองเปนการดําเนินการโดยความสมัครใจ 
2) ตองมีการจัดตั้งหนวยงานที่รับผิดชอบดาน CDM ของประเทศอยางเปนทางการ และ 
3) ตองเขารวมลงนามในพิธีสารเกียวโต 

ประเทศไทยซึ่งเปนประเทศกําลังพัฒนาหรือกลุมนอกภาคผนวกที่ 1 (non-Annex I Countries) 
ไมไดถูกจํากัดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตพิธีสารเกียวโตภายในระยะเวลาและปริมาณที่กําหนดไว แต
สามารถรวมโครงการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดโดยสมัครใจตามศักยภาพของประเทศ 

พิธีสารเกียวโตกําหนดพันธกรณีและสรางกลไกตางๆ ที่จะทําใหเปาหมายของกรอบอนุสัญญา
สหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดผลในทางปฏิบัติได 

Annex I Countries (กลุมประเทศในภาคผนวกที่ 1) ประเทศพัฒนาแลว 41 ประเทศ มีพันธะกรณี 
ถูกบังคับใหลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก สงรายงานแหงชาติเพ่ือการตรวจสอบและสนับสนุนทาง
การเงินและเทคโนโลยี รายชื่อ 41 ประเทศแสดงในตารางที่ 2.9 

 
ตารางที่ 2.9 แสดงรายชื่อประเทศในกลุมภาคผนวกที่ 1 

รายชื่อประเทศในกลุมภาคผนวกที่ 1 (Annex I Countries) 

Australia Estonia Ireland Netherlands Slovenia 
Austria European 

Community 
Italy New Zealand Spain 

Belarus Finland Japan Norway Sweden 
Belgium France Latvia Poland Switzerland 
Bulgaria Germany Liechtenstein Portugal Turkey 
Canada Greece Lithuania Romania Ukraine 
Croatia Hungary Luxembourg Russian Federation United Kingdom 

of Great Britain 
and Northern 
Ireland 

Czech Republic Iceland Monaco Slovakia United States of 
America 

Denmark     
ที่มา: List of Annex I Parties to the Convention http://unfccc.int/parties_and_observers/parties/annex_i/items/2774.php 
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non-Annex I Countries (กลุมประเทศนอกภาคผนวกที่ 1) ประเทศกําลังพัฒนา 152 ประเทศ ไม
ถูกบังคับใหตองลดกาซเรือนกระจก มีเพียงพันธะกรณีในการสงรายงานแหงชาติ และสนับสนุนการ
ดําเนินงานดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามอนุสัญญาฯ รายชื่อ 152 ประเทศแสดงในตารางที่ 
2.10 

 
ตารางที่ 2.10 แสดงรายชื่อประเทศนอกกลุมภาคผนวกที่ 1 

รายชื่อประเทศนอกกลุมภาคผนวกที่ 1 (non-Annex I Countries) 

Afghanistan Congo Iran (Islamic 
Republic of) 

Namibia Singapore 

Albania Cook Islands Iraq Nauru Solomon Islands 
Algeria Costa Rica Israel Nepal Somalia 
Angola Cuba Jamaica Nicaragua South Africa 
Antigua and 
Barbuda 

Cyprus Jordan Niger Sri Lanka 

Argentina Côte d'Ivoire Kazakhstan Nigeria Sudan 
Armenia Democratic 

People's Republic 
of Korea 

Kenya Niue Suriname 

Azerbaijan Democratic 
Republic of the 
Congo 

Kiribati Oman Swaziland 

Bahamas Djibouti Kuwait Pakistan Syrian Arab 
Republic 

Bahrain Dominica Kyrgyzstan Palau Tajikistan 
Bangladesh Dominican Republic Lao People's 

Democratic 
Republic 

Panama Thailand 

Barbados Ecuador Lebanon Papua New Guinea The former 
Yugoslav Republic 
of Macedonia 

Belize Egypt Lesotho Paraguay Timor-Leste 
Benin El Salvador Liberia Peru Togo 
Bhutan Equatorial Guinea Libyan Arab 

Jamahiriya 
Philippines Tonga 

Bolivia Eritrea Madagascar Qatar Trinidad and 
Tobago 
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ตารางที่ 2.10 แสดงรายชื่อประเทศนอกกลุมภาคผนวกที่ 1 (ตอ) 
รายชื่อประเทศนอกกลุมภาคผนวกที่ 1 (non-Annex I Countries) 

Bosnia and 
Herzegovina 

Ethiopia Malawi Republic of Korea Tunisia 

Botswana Fiji Malaysia Republic of 
Moldova 

Turkmenistan 

Brazil Gabon Maldives Rwanda Tuvalu 
Brunei 
Darussalam 

Gambia Mali Saint Kitts and 
Nevis 

Uganda 

Burkina Faso Georgia Marshall Islands Saint Lucia United Arab 
Emirates 

Burundi Ghana Mauritania Saint Vincent and 
the Grenadines 

United Republic of 
Tanzania 

Cambodia Grenada Mauritius Samoa Uruguay 
Cameroon Guatemala Mexico San Marino Uzbekistan 
Cape Verde Guinea Micronesia 

(Federated States 
of) 

Sao Tome and 
Principe 

Vanuatu 

Central African 
Republic 

Guinea-Bissau Mongolia Saudi Arabia Venezuela 
(Bolivarian 
Republic of) 

Chad Guyana Montenegro Senegal Viet Nam 
Chile Haiti Morocco Serbia Yemen 
China Honduras Mozambique Seychelles Zambia 
Colombia India Myanmar Sierra Leone Zimbabwe 
Comoros Indonesia    

ที่มา: List of non-Annex I Parties to the Convention 
http://unfccc.int/parties_and_observers/parties/non_annex_i/items/2833.php 

 

 

 

 

 



 
2-22 รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 2 การทบทวนขอมูลพืน้ฐานที่เกี่ยวของ 

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

2.2.3.1 โครงการที่เขาขายในกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

การเขารวมในกลไกการพัฒนาที่สะอาดนั้น ทุกโครงการจําเปนตองผานเกณฑตางๆ ที่กําหนดโดย
พิธีสารเกียวโต แตทั้งน้ีคุณสมบัติที่สําคัญ 2 ประการของโครงการที่จะเปน CDM ไดคือ 1) โครงการตองมี
ลักษณะเปนการดําเนินการเพิ่มเติมจากการดําเนินการแบบปกติ (Additionality) โดยอาจเปนการ
ดําเนินการเพิ่มเติมในดานสิ่งแวดลอม ดานการเงิน หรือดานเทคโนโลยี และ 2) โครงการนั้นๆ ตอง
กอใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development) 

การดําเนินการเพิ่มเติมจากการดําเนินการแบบปกติ (Additionality) 

โครงการ CDM จะตองกอใหเกิดประโยชนที่แทจริง ตรวจวัดได และเปนประโยชนในระยะยาวที่จะ
ชะลอหรือหยุดยั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก และจะตองเปนปริมาณที่ลดไดที่เพ่ิมเติม 
(Additionality) จากปริมาณการปลอยกาซปกติในกรณีที่ไมมีการดําเนินโครงการ CDM ที่ไดรับการรับรอง 
โดยในการพิสูจนในเรื่องของ Additionality น้ัน จะตองแสดงใหเห็นใน 4 ดาน คือ 

(1) อุปสรรคดานการลงทุน (Investment Barrier) 
(2) อุปสรรคดานเทคโนโลยี (Technological Barrier) 
(3) อุปสรรคจากการเปลี่ยนแปลงการดําเนินการจากพฤติกรรมแบบปกติ (Prevailing Practice) เชน 

การผลิตไฟฟาใชเองจากเดิมที่ใชพลังงานจากการไฟฟา การเปลี่ยนการใชเชื้อเพลิงชีวมวลแทน
การใชพลังงานจากฟอสซิล เปนตน 

(4) อุปสรรคอื่นๆ (Other Barrier) 

การพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development) 

จุดมุงหมายหลักของ CDM ภายใตพิธีสารเกียวโตคือการชวยเหลือใหกลุมประเทศ non-Annex I 
ใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนแกประเทศเจาบาน แตทั้งน้ี ทางพิธีสารฯ มิไดกําหนดถึงคํานิยามของการพัฒนา
ที่ยั่งยืนอยางเฉพาะเจาะจง แตไดใหสิทธิแกประเทศเจาบานของโครงการ CDM น้ัน เปนผูกําหนด
มาตรฐานของการพัฒนาที่ยั่งยืนเอง สําหรับประเทศไทยนั้น คณะรัฐมนตรีไดมีมติเม่ือวันที่ 15 สิงหาคม 
2549 ในการจัดตั้งองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. ขึ้นเปนหนวยงาน
กลางในการกํากับดูแลโครงการ CDM ของประเทศไทย ทั้งน้ี อบก. ไดกําหนดหลักเกณฑในการพิจารณา
ดานการพัฒนาที่ยั่งยืนใน 4 มิติ คือ ดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ดานสังคม ดานการพัฒนา/
การถายทอดเทคโนโลยี ดานเศรษฐกิจ 
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2.2.3.2 ข้ันตอนการดําเนินโครงการ CDM 

การดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด ประกอบดวย 8 ขั้นตอน รายละเอียดแสดง 
ดังภาพที่ 2.10 

การดําเนินการศกึษาความเป็นไปไดโครงการเบือ้งตน (PIN) และการแสดงหนงัสือแสดง

เจตจํานง (LoI) ตอหนวยงานที่เก่ียวของ 

ผู ดําเนินโครงการ 

การออกแบบโครงการ และการจดัทําเอกสารประกอบโครงการ (PDD) 

ผู ดําเนินโครงการ 

การอนมุตัจิากประเทศเจาบาน 

DNA 

การตรวจสอบโครงการ 

DOE (A) 

การขึน้ทะเบียนโครงการ 

CDM EB 

การตดิตามผลการลดกาซ GHG 

ผดําเนินโครงการ 

การยืนยนัการลดกาซ GHG 

DOE (B) 

การรับรองการลดกาซ GHG 

DOE (B) 

การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก

CDM EB 

การดาํเนินการในชวงพัฒ
นาโครงการ 

การดาํเนินการในชวงดาํเนินโครงการ 

 

ภาพที่ 2.10 ขั้นตอนการดําเนินโครงการ CDM 

 

ผูดําเนินโครงการ 
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โดยที่ 
DNA หมายถึง หนวยงานกลางที่ทําหนาที่ประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด  

(ประเทศไทย คือ อบก.) 
DOE หมายถึง หนวยงานปฏิบัติการที่ ได รับหมอบหมายในการตรวจสอบ  (Designated 

Operational Entities) 
CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Executive Board of CDM) 

ขั้นตอนการดําเนินโครงการสามารถแบงเปน 2 ชวงระยะเวลา ไดแก 

ระยะที่ 1: การดําเนินการในชวงพัฒนาโครงการ 

ดําเนินการในแตละขั้นตอนเพียงครั้งเดียวตั้งแตเริ่มทําการศึกษาโครงการจนกระทั่งโครงการไดรับ
การอนุมัติและขึ้นทะเบียน 

1) การดําเนินการศึกษาความเปนไปไดโครงการเบื้องตน (Project Idea Note: PIN) และการแสดง
หนังสือแสดงเจตจํานง (Letter of Intent) ตอหนวยงานที่เกี่ยวของ โดยมีวัตถุประสงคที่สําคัญคือ
การประเมินเบื้องตนถึงศักยภาพของการดําเนินโครงการ CDM และแสดงเจตจํานงในการดําเนิน
โครงการเพื่อใหหนวยงานที่ตองทําการรับรองโครงการในขั้นตอนตอไปรับทราบซึ่งเปนการ
ดําเนินการตามมติของ CDM EB 

2) การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของโครงการ
และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนด
ขอบเขตของโครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดกาซ
เรือนกระจก การวิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เปนตน ทั้งน้ี ในการคํานวณการลดกาซเรือน
กระจกและวิธีการในการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก ที่ระบุในรายงาน PDD จะตองอางอิง
จากระเบียบวิธีการคํานวณและตรวจวัดที่ไดรับการรับรอง (Approved Methodology) จาก CDM 
Executive Board เทานั้น 

3) การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน
กลางที่ได รับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่ เ รียกวา 
Designated Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วาเปนไป
ตามขอกําหนดตางๆ หรือไม ซ่ึงรวมถึงการไดรับความเห็นชอบในการดําเนินโครงการจาก
ประเทศเจาบานดวย 

4) การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) เม่ือ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ
และลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะกรรมการบริหารกลไก
การพัฒนาที่สะอาด (CDM EB) เพ่ือขอขึ้นทะเบียนโครงการ 
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ระยะที่ 2: การดําเนินการในชวงดําเนินโครงการ 

เปนดําเนินการที่ตองทําตลอดชวงเวลาการคิดคารบอนเครดิต ซ่ึงโดยปกติจะดําเนินการปละครั้ง 

1) การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เม่ือโครงการไดรับการขึ้นทะเบียน
เปนโครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามที่เสนอไวในเอกสารประกอบ
โครงการ และทําการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่ไดเสนอไวในรายงาน PDD 

2) การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงาน DOE 
ใหทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก 

3) การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เม่ือหนวยงาน DOE ไดทําการตรวจสอบการ
ลดการปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซ 
เรือนกระจกที่ดําเนินการไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ เพ่ือขออนุมัติใหออกหนังสือรับรอง
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการ 

4) การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เม่ือ
คณะกรรมการบริหารฯ ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก จะไดพิจารณาออกหนังสือ
รับรองปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการตอไป 

2.2.3.3 การคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

โครงการที่จะไดรับการขึ้นทะเบียนเปนโครงการ CDM จะตองแสดงใหเห็นวาการดําเนินกิจกรรม
ของโครงการสามารถนําไปสูการลดกาซเรือนกระจกไดจริง น่ันคือ ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่
เปนผลจากการดําเนินโครงการ (Project Emission) น้ันนอยกวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใน
กรณีที่ไมมีโครงการ หรือกรณีฐาน (Baseline Emission) หลักการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกดังแสดง
ในภาพที่ 2.11 

แนวคิดพื้นฐานในการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก สามารถคํานวณไดจากสมการ 

GHG Emission Reduction = Baseline emission - (Project emission+Leakage) 
(tCO2e/y)  (tCO2e/y)  (tCO2e/y) 

จากสมการ: 
GHG Emission Reduction: ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการดําเนินโครงการ     

(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 
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Baseline Emission: ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐานซึ่งจะพิจารณาถึงปริมาณ
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในกรณีที่ไมไดมีการดําเนิน
โครงการ (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

Project Emission: ปริ ม าณการปล อยก าซ เ รื อนกระจกจากการดํ า เนิ น โครงการ  
(ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

Leakage: ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากโครงการ 
แตเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของโครงการ (ตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทาตอป) 

 

ภาพที่ 2.11 หลักการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก 

2.2.3.4 ลักษณะของโครงการ CDM 

ลักษณะโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด แบงโครงการออกเปน 4 ลักษณะ ไดแก  
1. โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดทั่วไป 
2. โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดขนาดเล็ก 
3. โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดแบบ Bundling และโครงการ Programme 

- เปนการรวมโครงการขนาดเล็กภายในประเภทเดียวกันเขาดวยกัน โดยใชวิธีการเดียวกัน 
- Programme: การดําเนินงานไมจําเปนตองเร่ิมและจบพรอมกัน แต Bundling จําเปน 
- สามารถลดคาใชจายในการดําเนินโครงการลงได 
- ตัวอยางเชน โครงการอาคารประหยัดพลังงานโดยอุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูง 

4. โครงการ Sectoral CDM 
- ดําเนินการตามนโยบายของประเทศใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมหนึ่งๆ 
- ตัวอยางเชน โครงการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงในรถขนสงมวลชนในภาคการขนสง 
- ประเทศมีนโยบายดานพลังงานเขมขนอยูแลวจะเสียประโยชนในจุดนี้ 
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สําหรับโครงการ CDM ขนาดเล็กและมีความสามารถในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (CERs) 
ไดในปริมาณต่ํา จะไมมีความคุมคาทางการเงินในการพัฒนาเปนโครงการ CDM ประเภทโครงการเดี่ยว
เน่ืองจากมีคาใชจายในการดําเนินการตางๆ คอนขางสูงเม่ือเทียบกับรายไดจากการขายคารบอนเครดิต 
ทาง CDM EB จึงไดสรางชองทางในการพัฒนาโครงการขนาดเล็กมากเปน CDM โดยการรวมโครงการ
ขนาดเล็กเขาดวยกันเพ่ือใหโครงการมีความคุมคาเหมาะสมตอการลงทุน ซ่ึงแบงออกเปนการพัฒนา
โครงการ 2 ลักษณะดวยกัน ไดแก โครงการ CDM ประเภท Bundling และ โครงการ Programme CDM 
หรือ Programme of Activities (PoA) มีรายละเอียดดังนี้ 

1. โครงการ CDM ประเภท Bundling 
จะเปนการรวมโครงการที่เปนโครงการประเภทเดียวกัน ลักษณะกิจกรรมเหมือนกัน มีชวงเวลาใน

การคิดเครดิตเหมือนกัน โดยอาจมีเทคโนโลยีเหมือนกันหรือตางกันก็ได ทั้งน้ี ตองระบุจํานวนโครงการ
ยอยที่เขารวมตั้งแตเริ่มโครงการและไมสามารถเพิ่มเติมโครงการยอยไดในภายหลัง โดยโครงการที่
รวมกันแลวจะไมสามารถแยกออกจากกันไดในทุกระยะของการดําเนินโครงการ 

2. ลักษณะโครงการ CDM ประเภท Programme of Activity (PoA) 

เปนโครงการที่ดําเนินการนํากิจกรรมตางๆ ซ่ึงสวนใหญจะอยูภายใตนโยบายหรือมาตรการของ
ภาครัฐ มาพัฒนาเปนโครงการ CDM โดยแตละกิจกรรมตองมีวิธีการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก     
ที่ลดได และวิธีการตรวจวัดแบบเดียวกัน ที่สําคัญยังสามารถเพิ่มเติมโครงการไดเร่ือยๆ ภายใต 
Programme เดียวกันภายในชวงระยะเวลาที่กําหนดจึงเปนโครงการที่มีความยืดหยุนกวาการดําเนิน
โครงการ CDM ที่เปนแบบ Bundling 

ระยะเวลาของโครงการ CDM ผูดําเนินโครงการตองเลือกระยะเวลาคํานวณคารบอนเครดิต จาก 1 
ใน 2 ทางเลือกคือ 

1) Fixed Crediting Period กําหนดระยะเวลามากที่สุด 10 ป และไมสามารถตออายุไดอีก หรือ 
2) Renewable Crediting Period มีระยะเวลา 7 ป และสามารถตออายุไดไมเกิน 2 ครั้ง รวม

ระยะเวลาสูงสุดในการคิดเครดิต 21 ป 

2.2.3.5 ตัวอยางของกรณีศึกษาโครงการ CDM ในประเทศไทย 

ประเทศที่พัฒนาแลวจะมาลงทุนดําเนินโครงการเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศที่กําลัง
พัฒนา แลวก็จะนําปริมาณกาซที่ลดไดมาคํานวณเหมือนวาไดดําเนินการลดในประเทศของตนเอง ซ่ึงผู
ดําเนินโครงการจะตองผานการรับรอง Certified Emission Reduction (CERs) จากหนวยงานที่เรียกวา 
CDM Executive Board (CDM EB) และ CERs หรือ “คารบอนเครดิต” ที่ผานการรับรองนี้สามารถนําไปขาย
ใหกับประเทศอุตสาหกรรมที่สามารถใช CERs ในการบรรลุถึงพันธกรณีตามพิธีสารเกียวโต ซ่ึงกลไกทั้งหมด
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น้ีตองเปนกลไกที่ดําเนินการดวยความสมัครใจ โดย CERs 1 หนวย มีคาเทากับเครดิตในการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทากับ 1 ตันน่ันเอง 

1. โครงการ Eiamburapa Company Ltd. Tapioca starch wastewater biogas extraction and 
utilization project, Sakaeo Province, Kingdom of Thailand 
สถานะโครงการ :  Registered 
ประเภทโครงการ :  ผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยระบบบําบัดน้ําเสียแบบ UASB เพ่ือบําบัด

นํ้าเสียจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลัง 
ปริมาณ CERs : 56,004 t CO2e 

2. โครงการ Wastewater Treatment with Biogas Technology in a Tapioca Processing Plant at 
Roi Et Flour Company Limited, Thailand 
สถานะโครงการ :  Registered 
ประเภทโครงการ :  ผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยระบบบําบัดน้ําเสียแบบ UASB เพ่ือบําบัด

นํ้าเสียจากกระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลัง 
ปริมาณ CERs : 40,276 t CO2e 

3. โครงการ Thachana Palm Oil Company Wastewater Treatment Project in Thailand 
สถานะโครงการ :  Registered 
ประเภทโครงการ :  ผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพโดยระบบบําบัดน้ําเสียแบบ CSTR เพ่ือบําบัด

นํ้าเสียจากกระบวนการผลิตน้ํามันปาลม 
ปริมาณ CERs : 23,844 t CO2e 

4. โครงการ Grid-connected Electricity Generation from Biomass at Advance Biopower 
สถานะโครงการ : Requesting for register 
ประเภทโครงการ:  ผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวลจากเปลือกไม 
ปริมาณ CERs:  32,850 t CO2e 



 

 

บทที่ 3 
การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ในการดําเนินโครงการเพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานมีการบริหาร
จัดการสิ่งแวดลอมที่ดี โดยเฉพาะการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนประเด็นสําคัญ ซ่ึงนอกจากจะ
สามารถลดตนทุนการผลิตแลว ยังทําใหเกิดภาพลักษณที่ดีตอโรงงาน สรางความเขาใจและความรูสึกที่ดี
ตอชุมชน 

ในการพัฒนาดังกลาว จึงกําหนดใหมีการดําเนินงานครอบคลุมทั้งในดานการพัฒนาองคความรูแก
ผูประกอบการโดยการจัดฝกอบรมสัมมนา การใหคําปรึกษาเชิงลึกซึ่งมีการติดตามและประเมินผลอยาง
ตอเน่ือง และประการสําคัญ คือ การเผยแพรและประชาสัมพันธตอสาธารณะ โดยมีผลการดําเนินงานสรุป
ไดดังน้ี 

3.1 การฝกอบรมสัมมนาและประชาสัมพันธ 

3.1.1 การจัดฝกอบรมสัมมนา 

เพ่ือเสริมสรางความรูความเขาใจและเตรียมความพรอมในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่
สะอาด (CDM) การใชเทคโนโลยีสะอาดและการลดการใชพลังงาน รวมทั้งการใชหลักการประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ (LCA) เพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจก การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon 
Reduction Label ใหผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน รวมทั้งเจาหนาที่กรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร จึงมีการจัดฝกอบรมหัวขอ “การพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและ
อุตสาหกรรมพื้นฐานสูสังคมคารบอนต่ํา” ระหวางวันที่ 24-25 กุมภาพันธ 2554 เวลา 8.30 - 16.30 น. ณ 
หองม่ิงเมือง ชั้น 4 โรงแรม เดอะ ทวิน ทาวเวอร โดยมีผูเขารวมฝกอบรมทั้งสิ้น รวม 94 คน ประกอบดวย 
ผูแทนจากสถานประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานจํานวน 44 คน หนวยงาน
ภาครัฐและสถาบันการศึกษาจํานวน 22 คน และเจาหนาที่จากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
จํานวน 28 คน (รายละเอียดดังภาคผนวก ก) โดยสรุปผลการฝกอบรมมีรายละเอียด ดังนี้ 

3.1.1.1 ผลการจัดฝกอบรมวันที่ 24 กุมภาพันธ 2554 

จากการตอบแบบประเมินผลของผูเขารับการฝกอบรมเมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ 2554 พบวา โดย
สวนใหญผูเขารวมฝกอบรมมีความรูความเขาใจหลักการพัฒนาอุตสาหกรรมที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และ
หลักการแนวคิดการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) ประโยชนจากการดําเนินการ LCA รวมถึง
ความจําเปนตอการทํา LCA ที่มีความจําเปนตอสถานประกอบการ ในระดับดี หรือคิดเปนมากกวารอยละ 



 
3-2 รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

70 ทั้งน้ี ในหัวขอหลักการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (LCI) การประยุกตใช LCA และหลักการ
คํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ผูเขารับการฝกอบรมมีความรูความเขาใจในระดับปานกลาง 
หรือคิดเปนระหวางรอยละ 60-70 นอกจากนี้ผูเขารับการฝกอบรมยังใหความสนใจกับการทํา Carbon 
Footprint และ Carbon reduction label ในระดับดี หรือคิดเปนมากกวารอยละ 70 ซ่ึงทําใหทราบวา
แนวโนมที่ผูประกอบการสนใจจะดําเนินกิจกรรมภายในสถานประกอบการคือ การทํา Carbon Footprint 
และ Carbon reduction label 

ทั้งน้ีการประเมินผลดานการอํานวยความสะดวกในการจัดฝกอบรมโดยเอกสารประกอบการ
ฝกอบรมอยูในระดับปานกลางถึงดี หรือคิดเปนมากกวารอยละ 70 นอกจากนี้การอํานวยความสะดวกดาน
การลงทะเบียน รวมถึงเจาหนาที่ในการประสานงานฝกอบรม สถานที่ในการจัดฝกอบรม อาหารและ
เครื่องด่ืม และระยะเวลาในการจัดฝกอบรม อยูในระดับดี หรือคิดเปนมากกวารอยละ 80 

โดยสรุปผูเขารับการฝกอบรมสวนใหญมีความเขาใจหลักการแนวคิดการประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ (LCA) รวมถึงยังใหความสนใจกับการทํา Carbon Footprint และ Carbon reduction label 
โดยสนใจเขารวมเปนสถานประกอบการนํารองคิดเปนรอยละ 78 ทั้งนี้ การดําเนินงานดานการประเมิน  
วัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑผูเขารับการฝกอบรมใหความสนใจมากที่สุด รองลงมาคือ การดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีสะอาด และการลดการใชพลังงาน ลําดับถัดไปคือ การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ 
Carbon reduction label และผูเขารับการฝกอบรมใหความสนใจนอยที่สุดคือ กลไกการพัฒนาที่สะอาด 
(CDM) โดยผลการประเมินการจัดฝกอบรมแสดงดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ผลการประเมินการจัดฝกอบรมเมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ 2554 
ลําดับ หัวขอ ผลการประเมิน (%) 

1 ความรูความเขาใจหลักการพัฒนาอุตสาหกรรมที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 74.62 
2 ความรูความเขาใจหลักการและแนวคิดการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) 73.22 
3 ประโยชนที่ไดรับจากการดําเนินการ LCA  75.92 
4 ความจําเปนของการทํา LCA ตอสถานประกอบการ 76.49 
5 หลักการการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (LCI) 66.12 
6 ทานสามารถนําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมไปประยุกตใชได 69.63 
7 ทานเขาใจหลักการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 68.51 
8 ทานสามารถนําหลักการคํานวณไปประยุกตใชกับองคกรของทานได 66.09 
9 ทานคิดวาการทํา Carbon footprint และ Carbon reduction Label มีความจําเปนตอ

สถานประกอบการของทานมากนอยเพียงใด 
77.87 

10 การลงทะเบียน 85.77 
11 เจาหนาที่ในการประสานงานอบรม 86.67 
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ตารางที่ 3.1 ผลการประเมินการจัดฝกอบรมเมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ 2554 (ตอ) 
ลําดับ หัวขอ ผลการประเมิน (%) 

12 เอกสารประกอบการสัมมนา 78.37 
13 สถานที่ในการจัดสัมมนา 84.40 
14 ระยะเวลาในการจัดสัมมนา 84.15 
15 อาหารและเครื่องดื่ม 83.14 
16 ทานมีความสนใจเขารวมเปนสถานประกอบการนํารองเพียงใด 78.18 

3.1.1.2 ผลการจัดฝกอบรมวันที่ 25 กุมภาพันธ 2554 

จากการตอบแบบประเมินผลของผูเขารับการฝกอบรมเมื่อวันที่ 25 กุมภาพันธ 2554 พบวา โดย
สวนใหญผูเขารวมฝกอบรมมีความรูความเขาใจการจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด และการ
ประยุกตใชหลักการดังกลาว รวมถึงมีความรูความเขาใจการลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทํา
เหมืองแร และการประยุกตใชความรูดังกลาว ในระดับปานกลาง หรือคิดเปนรอยละ 70 นอกจากนี้ ใน
หัวขอขั้นตอนการพิจารณาการใหคํารับรองโครงการ (CDM) รวมถึงการดําเนินโครงการ CDM ผูเขารับ
การฝกอบรมมีความรูในระดับปานกลางเชนกัน หรือคิดเปนรอยละ 70 

ทั้งนี้การประเมินผลดานการอํานวยความสะดวกในการจัดฝกอบรมโดยเอกสารประกอบการ การ
อํานวยความสะดวกดานการลงทะเบียน รวมถึงเจาหนาที่ในการประสานงานฝกอบรม สถานที่ในการจัด
ฝกอบรม อาหารและเครื่องด่ืม และระยะเวลาในการจัดฝกอบรม อยูในระดับดี หรือคิดเปนมากกวา 
รอยละ 80 

โดยสรุปผูเขารับการฝกอบรมสวนใหญมีความเขาใจการจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด และ
การประยุกตใชหลักการดังกลาว รวมถึงมีความรูความเขาใจการลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทํา
เหมืองแร และการประยุกตใชความรูดังกลาว ในระดับปานกลาง หรือคิดเปนรอยละ 70 แตในดานความ
สนใจเขารวมเปนสถานประกอบการนํารองอยูในระดับปานกลาง หรือคิดเปนรอยละ 60 ทั้งน้ี ผูเขารับการ
ฝกอบรมใหความสนใจการดําเนินงานในหัวขอ การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon reduction 
label การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด และการลดการใชพลังงาน รวมถึงการประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ (LCA) ในระดับที่เทากัน และใหความสนใจในการดําเนินงานนอยที่สุดคือ ดานกลไกการพัฒนาที่
สะอาด (CDM) โดยผลการประเมินการจัดฝกอบรมแสดงดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 ผลการประเมินการจัดฝกอบรมเมื่อวันที่ 25 กุมภาพันธ 2554 
ลําดับ หัวขอ ผลการประเมิน (%) 

1 ความรูความเขาใจการจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด 73.71 
2 ทานสามารถนําหลักการการจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาดไประยุกตใชไดมาก

นอยเพียงใด 
72.35 

3 ความรูความเขาใจการลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองแร 70.86 
4 ทานสามารถนําหลักการการลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองแรไป

ประยุกตใชไดมากนอยเพียงใด 
69.03 

5 ทานมีความรูความเขาใจขั้นตอนการพิจารณาใหคํารับรองโครงการ (CDM) 71.03 
6 ทานมีความรูเขาใจการดําเนินโครงการ CDM ในตางประเทศ 69.23 
7 การลงทะเบียน 85.77 
8 เจาหนาที่ในการประสานงานอบรม 86.67 
9 เอกสารประกอบการสัมมนา 80.57 
10 สถานที่ในการจัดสัมมนา 85.14 
11 ระยะเวลาในการจัดสัมมนา 82.86 
12 อาหารและเครื่องดื่ม 80.00 
13 ทานมีความสนใจเขารวมเปนสถานประกอบการนํารองเพียงใด 63.33 

3.1.1.3 ขอเสนอแนะการจัดฝกอบรม 

จากการประเมินผลการจัดฝกอบรม หัวขอ “การพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานสูสังคมคารบอนต่ํา” ระหวางวันที่ 24 และ 25 กุมภาพันธ 2554 ผูเขารับการฝกอบรมมี
ขอเสนอแนะดังน้ี 

• การผลักดันใหผูบริหารมีความสนใจดําเนินงานดานสิ่งแวดลอม ควรมีนโยบายบังคับหรือ
สนับสนุนจากภาครัฐเพ่ือกระตุนใหเกิดการดําเนินการจะดีกวา 

• ความเหมาะสมของเนื้อหากับระยะเวลาการบรรยายไมสัมพันธกันอาจทําใหความเขาใจลดลง 
• เอกสารประกอบการบรรยายบางหัวขอไมเปนปจจุบัน และไมชัดเจนเหมือนกับที่ใชในการบรรยาย

จริงทําใหเขาใจยากและอาจลืมไดในระยะยาว 

• ควรจัดทําเอกสารการนําเสนอเปนภาษาไทยเพื่อใหผูเรียนเขาใจไดงาย 

• การบรรยายในหัวขอ LCA ควรมีการบรรยาย Sustainable Development ในภาพรวมกอน เพ่ือ
หาความสัมพันธและเชื่อมโยงการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมและการพัฒนาแบบยั่งยืนกอนบรรยาย
รายละเอียดของการจัดการดานสิ่งแวดลอม (Environment Tools) ในแตละหัวขอ 
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• เพ่ือทําใหโครงการประสบผลความสําเร็จมากยิ่งขึ้น ควรใหความรูและขอมูลในการดําเนิน
โครงการกับสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดทั่วประเทศเพื่อเปนตัวแทนถายทอดความรูหรือให
ขอมูลแกสถานประกอบการของแตละพ้ืนที่ 

• ควรมีตัวอยางอธิบายและเผยแพรประชาสัมพันธใหเกิดความเขาใจเพื่อใหเกิดความคิด และตอ
ยอดไปสูการประหยัดทรัพยากรธรรมชาติใหมากขึ้นอยางจริงจังในอนาคต 

• เน้ือหาในหัวขอที่เกี่ยวของกับการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาด (CT) ยังไมชัดเจนเทาที่ควร 

โดยสรุปผลการจัดฝกอบรมภายใตโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการ
พัฒนาที่สะอาด (CDM) ระหวางวันที่ 24-25 กุมภาพันธ 2554 ผูเขารับการฝกอบรมมีความรูความเขาใจ
หลักการและแนวคิดการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) รวมถึงยังใหความสนใจกับการทํา Carbon 
Footprint และ Carbon reduction label การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด และการลดการใชพลังงาน 
รวมถึงการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) ในระดับที่เทากัน แตความสนใจเขารวมเปนสถาน
ประกอบการนํารองยังอยูในระดับปานกลาง ทั้งน้ีผูเขารับการฝกอบรมอาจยังมีความกังวลในเรื่องความ
พรอมในการดําเนินงานเนื่องจากเห็นวาเปนการเพิ่มคาใชจายในการดําเนินงานและยังไมเห็นผลประโยชน
จากการดําเนินงานดานสิ่งแวดลอมที่เปนรูปธรรมอยางชัดเจน ทั้งนี้ จะเห็นไดวาภาครัฐ ไดแก สํานักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัดใหความสนใจเขารับการฝกอบรมเปนจํานวนมาก โดยจะนําความรูที่ไดไปเผยแพร
ใหแกสถานประกอบการในจังหวัดที่ตนรับผิดชอบ ดังนั้นจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่สํานักงานอุตสาหกรรม
จังหวัดจะมีสวนที่จะกระตุนและสงเสริมใหสถานประกอบการมีการดําเนินงานดานสิ่งแวดลอมเพ่ิมมากขึ้น 

3.1.2 การเผยแพรและประชาสัมพันธ 

การประชาสัมพันธผานสื่อสิ่ งพิมพ ประกอบดวย การประชาสัมพันธผานเว็บไซตของ 
สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

• เผยแพรและประชาสัมพันธโครงการ ในเว็บไซตของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย
http://www.fti.or.th หรือในเว็บไซตของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย http://ftiweb.off.fti.or.th/iei/ ดังแสดงในภาพที่ 3.1 เว็บไซตของกรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร www.dpim.go.th รวมถึงเว็บไซตเครือขายสมาชิกอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ ดัง
แสดงในภาพที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.1 การประชาสัมพันธโครงการผานทางเว็บไซตของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม 
สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

ที่มา : http://ftiweb.off.fti.or.th/iei/project_detail.asp?id=50 

 

ภาพที่ 3.2 การประชาสัมพันธโครงการผานทางเว็บไซตของสภาการเหมืองแร 
ที่มา : http://www.miningthai.org/detail.asp?id=4108news=1 



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

3-7

• ประชาสัมพันธโครงการผานจดหมายขาวของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม ปที่ 4 ฉบับที่ 35 
ประจําเดือนมกราคม 2554 ดังแสดงในภาพที่ 3.3 ซ่ึงจัดสงไปยังประธานกลุมอุตสาหกรรม สภา
อุตสาหกรรมจังหวัด และสมาชิกเปนประจําทุกๆ เดือน 

 

ภาพที่ 3.3 จดหมายขาวของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม ปที่ 4 ฉบับที่ 35 
ประจําเดือนมกราคม 2554 
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ภายหลังจากการดําเนินการโครงการแลวเสร็จ คณะผูดําเนินงานจะจัดทําการสรุปผลการดําเนิน
โครงการ ขึ้นในเว็บไซตของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย รวมถึง
เว็บไซตของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรตอไป 

ทั้งนี้ จากผลการฝกอบรมใหความรูความเขาใจและเตรียมความพรอมในการดําเนินโครงการเพื่อ
ลดการปลอยกาซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน ไดแก กลไกการพัฒนา
ที่สะอาด (CDM) การใชเทคโนโลยีสะอาดและการลดการใชพลังงาน และการใชหลักการประเมินวัฏจักร
ชีวิต (LCA) รวมถึงการพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label พบวา
ผูประกอบการใหความสนใจตามแนวทางการลดการปลอยกาซเรือนกระจกดังที่กลาวมาขางตน โดยการ
ประเมินคารบอนฟุตพริ้นทเปนวิธีหน่ึงที่เปนที่นิยมในบัจจุบันและเปนหลักการสากลที่ทั่วโลกใหการ
ยอมรับเชนเดียวกับวิธีการอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการตนทุนของสถานประกอบการ ทั้งน้ี 
โครงการดาน CDM เม่ือพิจารณาองคประกอบหลายปจจัยแลว พบวามีความเปนไปไดสูงที่จะไมคุมคาเชิง
การลงทุนที่จะไดรับคาตอบแทนจากการขายคารบอนเครดิต ดังนั้น คณะผูดําเนินโครงการจึงพิจารณาให
คําปรึกษาดานการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทเพ่ือลดการปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับอุตสาหกรรมเหมือง
แรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน 

3.2 การดําเนินการใหคําปรึกษาและแนะนํา 

เพ่ือเปนการสนับสนุนใหผูประกอบการดําเนินโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการ
กลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) คณะผูดําเนินโครงการจึงมีการรับสมัครสถานประกอบการ (รายละเอียด
ดังภาคผนวก ข) โดยมีเกณฑการพิจารณา ประกอบดวย นโยบายของสถานประกอบการและความสนใจ
ของผูบริหารที่ใหความสําคัญกับสิ่งแวดลอม การบริหารจัดการกระบวนการผลิตที่คํานึงถึงผลกระทบ
สิ่งแวดลอม รวมถึงการปฏิบัติถูกตองตามกฎหมายดานสิ่งแวดลอมในทุกๆ ดาน 

จากการประชาสัมพันธการรับสมัครสถานประกอบการเขารวมเปนโครงการนํารองในงานฝกอบรม
เม่ือวันที่ 24-25 กุมภาพันธ 2554 และจากการสัมภาษณผานโทรศัพทไปยังสถานประกอบการเปาหมาย
โดยตรง จากทั้งหมด 10 สถานประกอบการ ไดแก 

1. บริษัท เอเชียเหมืองแรอุตสาหกรรม จํากัด 
2. บริษัท พี แอนด เอส โดโล-ไลม จํากัด 
3. บริษัท อิตาเลียนไทยดีเวลลอปเมนต จํากัด (มหาชน)  
4. บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด 
5. หางหุนสวนจํากัด ศิลากําแพงเพชร 
6. บริษัท สหชาติเศรษฐกิจ จํากัด 
7. บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) 
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8. บริษัท เอจี ไมน่ิง จํากัด 
9. บริษัท พี แอนด เอส แบไรท ไมนน่ิง จํากัด 
10. บริษัท เมฆรารัตน จํากัด 

โดยสถานประกอบการที่ผานเกณฑการคัดเลือกที่มีคะแนนสูงสุดจํานวน 4 แหง ไดแก (1) บริษัท 
เอเชียเหมืองแรอุตสาหกรรม จํากัด  (2) บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน)  (3) บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล 
(ประเทศไทย) จํากัด ประทานบัตรเลขที่ 29106/15361, 29152/15362 (สวนเหมือง) และ (4) บริษัท 
สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) เลขที่ 3-42(1)-
2/38 ลบ. (สวนโรงงาน) แตเน่ืองจากไดเกิดน้ําทวมในพื้นที่ภาคใตซ่ึงมีผลกระทบตอ บริษัท เอเชียเหมือง
แรอุตสาหกรรม จํากัด ทําใหบริษัทดังกลาวไมสามารถเขารวมเปนสถานประกอบการนํารองได 
คณะกรรมการประสานและรับมอบงานจึงใหพิจารณาสถานประกอบการอื่นๆ ที่มีคุณสมบัติตามเกณฑที่
กําหนดเพ่ิมเติม ไดแก การไฟฟาฝายผลิตเหมืองแมเมาะ บริษัท พี แอนด เอส โดโล-ไลม จํากัด และ
บริษัท เอ็น.ที.เอส สตีลกรุป จํากัด (มหาชน) 

ทั้งน้ี การไฟฟาฝายผลิตเหมืองแมเมาะ ไดพิจารณาแลวเห็นวาโครงการดังกลาวเปนโครงการที่ดี
และนาสนใจเปนอยางยิ่ง แตเน่ืองจากปจจุบันบริษัทฯ กําลังอยูระหวางการจัดทําคารบอนฟุตพริ้นท 
รวมกับสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) จึงไมสะดวกที่จะสมัครเขารวมเปน
สถานประกอบการนํารอง นอกจากนี้ บริษัท เอ็น.ที.เอส สตีลกรุป จํากัด (มหาชน) อยูระหวางการ
ดําเนินงานดาน ISO 14001 รวมถึงกิจกรรมสนับสนุนการผลิตอ่ืนๆ และ บริษัท พี แอนด เอส โดโล-ไลม 
จํากัด ยังขาดความพรอมดานบุคลากรจึงยังไมพรอมเขารวมโครงการเชนกัน 

ดังนั้น สถานประกอบการนํารองที่เขารวมดําเนินโครงการจํานวน 3 แหง ไดแก (1) บริษัท จี เจ สตีล 
จํากัด (มหาชน)  (2) บริษัท สุ รินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด ประทานบัตรเลขที่ 
29106/15361, 29152/15362 (สวนเหมือง) และ (3) บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด 
ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) เลขที่ 3-42(1)-2/38 ลบ. (สวนโรงงาน) ทั้งน้ี บริษัท บี.เอส.เมทัล 
จํากัด (สาขา 2) ไดสนใจเขารวมโครงการฯ เพ่ิมเติม คณะผูดําเนินโครงการพิจารณาแลวเห็นวาบริษัทฯ 
ดังกลาวเปนอุตสาหกรรมปลายน้ํา ที่นําวัตถุดิบเหล็กมวนดํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหล็กในรูปแบบ
ตางๆ ซ่ึงสอดคลองกับสถานประกอบการที่เขารวมโครงการ คือ บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) ซ่ึงเปน
อุตสาหกรรมตนน้ําในการผลิตเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) โดยจะทําใหเห็นปริมาณ
คารบอนฟุตพริ้นทที่ปลอยสูบรรยายกาศในแตละหวงโซการผลิตไดอยางชัดเจน อีกทั้งบริษัทดังกลาวมี
ความสนใจและมีความพรอมในการเขารวมโครงการ ดวยเหตุผลดังกลาวจึงเห็นสมควรเขารวมเปนสถาน
ประกอบการนํารองแหงที่ 4 
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โดยสรุปจํานวนสถานประกอบการนํารองทั้ง 4 แหงที่เขารวมโครงการ ไดแก (1) บริษัท จี เจ สตีล 
จํากัด (มหาชน)  (2) บริษัท สุ รินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด ประทานบัตรเลขที่ 
29106/15361, 29152/15362 (สวนเหมือง) และ (3) บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด 
ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) เลขที่ 3-42(1)-2/38 ลบ. (สวนโรงงาน) และ (4) บริษัท บี.เอส.
เมทัล จํากัด (สาขา 2) 

ทั้งน้ี คณะผูดําเนินโครงการจะเขาใหคําปรึกษาแนะนํากับสถานประกอบการนํารองทั้ง 4 แหง 
จํานวน 4 ครั้งๆ ละ 2 วัน (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) โดยในแตละครั้งประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ดังนี้ 

ครั้งที่ 1 กิจกรรมดําเนินการ 

- ชี้แจงรายละเอียดโครงการและฝกอบรมสรางความเขาใจแกผูประกอบการและทีมงาน 
- อบรมสรางความเขาใจแกผูบริหารและทมีงาน 
- บริษัทแนะนําเกี่ยวกับผลติภัณฑตางๆ และกรรมวธิีการผลิตโดยละเอียด 
- เยี่ยมชมกระบวนการผลิต 
- จัดตั้งทีมงานรับผิดชอบ คัดเลือกผลิตภัณฑ กําหนดกระบวนการผลิตยอย สํารวจความพรอมในการ

จัดเก็บขอมูลของบริษัท 
- พัฒนาแบบสํารวจขอมูลที่เหมาะสมตอการจัดเก็บขอมูล ชี้แจงรายละเอียดของแบบสํารวจ และให

คําแนะนําในการรวบรวมและบันทึกขอมูล 

ครั้งที่ 2 กิจกรรมดําเนินการ 

- ชี้แจงและนําเสนอขอมูลที่เก็บรวบรวมจากบริษัท 
- ตรวจสอบแหลงที่มาและความถูกตองของขอมูลตางๆ และพิจารณาผลการตรวจสอบขอมูล

เบื้องตน เพ่ือการปรับปรุงแกไขใหถูกตองสมบูรณ 
- ชี้แจงและนําเสนอวิธีการประมวลผลขอมูลในการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท ผลการวิเคราะห

คารบอนฟุตพริ้นทเบื้องตน 
- ตรวจสอบความถูกตองในการคํานวณ และพิจารณาผลการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทเบื้องตน 

ครั้งที่ 3 กิจกรรมดําเนินการ 

- ชี้แจงรายละเอียดและทําความเขาใจเกี่ยวกับการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท 
- รายงานความคืบหนาในการคํานวณ 
- รวมกันตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่จัดเก็บแลว 
- ติดตามและตรวจสอบผลการจัดเก็บขอมูลในสวนที่ยังขาด 
- ใหคําแนะนําในสวนของการจัดเก็บขอมูลในสวนที่ยังขาด 
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ครั้งที่ 4 กิจกรรมดําเนินการ 

- ตรวจประเมินเชิงลึกผลการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท 
- ตรวจประเมินเชิงลึก ระบบเอกสารและการบันทึกขอมูล ทัศนคติและประโยชนที่สถาน

ประกอบการไดรับ 
- สรุปผลการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 
- นําเสนอการวเิคราะหประเด็นปญหาตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวติผลติภัณฑ (LCA) และเสนอ

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงแกไข 
- การเตรียมความพรอมสําหรับการยื่นขอการรับรองเพ่ือขอฉลากคารบอนฟุตพริ้นทจากองคการ

บริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

คณะผูดําเนินโครงการและเจาหนาที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดเขาพบสถาน
ประกอบการเพื่อใหคําปรึกษาแนะนําดานการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) 
โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
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3.2.1 บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) 

(1) ขอมูลเบื้องตนของสถานประกอบการนํารอง 

บริษัท บริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) 
ที่อยู เลขท่ี 358 หมู 6 ถนนทางหลวง 331 นิคมอุตสาหกรรมเหมราชชลบุรี 

ตําบลบอวิน อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 20230 
โทรศัพท 66 (0) 38 345 990 
โทรสาร 66 (0) 38 345 693 
ขอมูลดานผลิตภัณฑ เหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot rolled coil) 
มาตรฐาน IS0 9001 (2008), ระบบ CE Mark, OSHA 18001 (2007), ISO/IEC 17025 (2005) 
วัตถุดิบที่สําคัญ Pig iron, Iron scrap 

(2) ขอมูลของผลิตภัณฑนํารอง 

 

ภาพที่ 3.4 ผลิตภัณฑเหลก็แผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) 

ภาพที่ 3.4 แสดงเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน ซ่ึงเปนผลิตภัณฑที่ไดจากการนําเหล็กแทงแบน 
(Slab) ที่มีขนาดความหนา 50 มิลลิเมตร มาผานกรรมวิธีรีดรอนดวยแทนรีดขนาดใหญ ซ่ึงมีลูกกลิ้งทํา
หนาที่รีดลดขนาดความหนาลงเปนแผนในชวง 1.2-6.0 มิลลิเมตร ตามที่ลูกคาตองการ เหล็กแผนรีดรอน 
เม่ือผลิตเสร็จแลวจะอยูในลักษณะเปนมวน (Coil) เรียกวา "เหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil)" 
เพ่ือประหยัดพื้นที่ในการเก็บรักษา เคลื่อนยายและขนสง เหล็กแผนรีดรอนสามารถนําไปใชงานได
หลากหลาย โดยการใชงานหลักๆ มีดังน้ี  

• รีดเย็นตอ กลายเปนเหล็กแผนรีดเย็น สําหรับแปรรูปเปนผลิตภัณฑตอเน่ืองมากมาย  

• กัดลางผิวและเคลือบนํ้ามัน กลายเปนเหล็กแผนรีดรอนชนิดกัดลางผิวและเคลือบนํ้ามัน (Pickled 
and Oiled Hot-Rolled Steel) สําหรับแปรรูปเปนผลิตภัณฑตอเน่ืองมากมาย  

• แปรรูปเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณ ลักษณะตางๆ เชน ฉาก (รูป L) ทอ (ทรงกระบอก) รางน้ํา 
(U) ตัวซี (C) เปนตน สําหรับใชในการกอสราง งานวิศวกรรมโยธา และงานโครงสราง  

• ตัดแผนขายปลีก สําหรับใชในงานอุตสาหกรรม งานกอสราง หรืองานชางทั่วไป  



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

3-13

• ผลิตถังกาซ ถังคอมเพรสเซอร (ระบบทําความเย็น) ถังแรงดัน 

• ผลิตทอกาซ ทอนํ้ามันและปโตรเคมี 

(3) ขอมูลกระบวนการผลิต (Process Flowchart) 

กระบวนการผลิตเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) แสดงดังภาพที่ 3.5 โดยมี
รายละเอียด ดังน้ี 

1. กระบวนการผลิตเริ่มตั้งแตการรับวัตถุดิบตางๆ ที่ขนเขาสูโรงงานโดยรถบรรทุกมาเก็บไวที่
สวนจัดเก็บวัตถุดิบ 

2. เศษเหล็ก เหล็กพิก (Pig Iron) และสารเคมีตางๆ ถูกปอนอยางตอเนื่องเขาสูเตาหลอมไฟฟา 
(Electric Arc Furnace: EAF) เพ่ือหลอมสวนผสมตางๆ ดวยพลังงานไฟฟาและเคมีจนไดเปน
นํ้าเหล็กที่อุณหภูมิสูงถึง 1,600 องศาเซลเซียส กระบวนการหลอมจะกําจัดธาตุที่ไมตองการ
บางตัวออกไป 

3. นํ้าเหล็กที่ไดจากเตาหลอมไฟฟาจะถูกปอนเขาสูเตาปรุงแตงสวนผสม (Ladle Heating 
Furnace: LHF) ซ่ึงสารอื่นๆ จะถูกเติมลงไปเพื่อควบคุมสวนผสมเพื่อใหเปนไปตามความ
ตองการของลูกคา กระบวนการนี้ถูกควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร และตรวจเช็คผลซํ้าจน
ถูกตองตามสัดสวน 

4. เตาปรุงแตงสวนผสมภายใตสูญญากาศ จะชวยลดอัตราสวนของคารบอนและไนโตรเจนให
ต่ําลงทําใหสามารถผลิตเหล็กที่มีคาคารบอนต่ําเพียง 0.001% เหล็กที่ผลิตไดสามารถขึ้นรูปได
งายซึ่งเหมาะสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตโดยเฉพาะ เชน นําไปผลิตคอมเพรสเซอรใน
เครื่องปรับอากาศ และชิ้นสวนยานยนตตางๆ 

5. นํ้าเหล็กจากเตาปรุงแตงสวนผสมจะถูกนํามาเทเขาเครื่องหลอแบบตอเน่ือง (Continuous 
Casting Machine: CCM) โดยจะทําการหลอนํ้าเหล็กใหเปนเหล็กแทงแบน (Slab) หนาขนาด 
50 มิลลิเมตร ที่หนากวาง 800–1,600 มิลลิเมตร 

6. แผนเหล็กที่ไดจะถูกสงเขาเตาอบ ควบคุมใหเน้ือเหล็กมีอุณหภูมิคงที่สมํ่าเสมอตลอดทั้งแผน 
7. แผนเหล็กถูกนําไปรีดดวยเครื่องรีดที่ทันสมัยทําใหไดเหล็กที่มีความหนาสม่ําเสมอทั่วแผนโดย

มีความหนาตั้งแต 1.2-6.0 มิลลิเมตร 
8. นําแผนเหล็กที่ไดขนาดตามที่กําหนด เขาสูเครื่องมวนเหล็กเพื่อความสะดวกในการขนยาย ซึ่ง

สามารถรับนํ้าหนักไดถึง 40 ตันตอมวน ที่เสนผาศูนยกลางขนาด 762 มิลลิเมตร 
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ภาพที่ 3.5 ขั้นตอนการผลติเหล็กแผนรดีรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) 
ที่มา: http://www.gjsteel.co.th/product_process_thai.html 

(4) การใหขอเสนอแนะดานการดําเนินการดานสิ่งแวดลอม 

จากผลการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นทเบื้องตนพบวา ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบเปนขั้นตอนที่มี
ผลกระทบสูงสุด คิดเปนรอยละ 63.21 ของคารบอนฟุตพริ้นทรวม โดยผลกระทบสวนใหญเกิดขึ้นใน
ขั้นตอนการผลิต Pig Iron ขั้นตอนการผลิตเปนขั้นตอนที่มีผลกระทบสูงรองลงมาคิดเปนรอยละ 29.23 
ของคารบอนฟุตพริ้นทรวม โดยผลกระทบสวนใหญเกิดขึ้นในขั้นตอนการผลิตไฟฟา และขั้นตอนการขนสง
วัตถุดิบเปนขั้นตอนที่มีผลกระทบนอยที่สุดคิดเปนรอยละ 7.56 ซ่ึงในกรณีน้ีการดําเนินการเพื่อลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจกควรปรับปรุงขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบโดยเฉพาะ Pig Iron ซ่ึงอาจทําไดโดยการ
สนับสนุนใหผูผลิต Pig Iron ลดการปลอยกาซเรือนกระจกโดยการตรวจสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพใน
การใชพลังงานของเครื่องจักรตางๆ ใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม การปรับปรุงดานพลังงานและการใช
ทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด เพ่ือลดการเกิดของเสียหรือการใชพลังงานทางเลือกอ่ืนที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม เปนตน เชนเดียวกับขั้นตอนการผลิตสามารถดําเนินการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดจาก
การตรวจสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องจักรตางๆ เพ่ือลดการใชไฟฟา เปนตน 
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(5) การสํารวจและวิเคราะหขอมูลเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ขอบเขตการเก็บขอมูล (System Boundary) 

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled 
Coil) จะครอบคลุมขั้นตอนการจัดหาวัตถุดิบ ขนสงวัตถุดิบ และการผลิตผลิตภัณฑเทานั้น ไมรวมถึงการ
จําหนาย การใชงาน และการทิ้งซาก ดังแสดงในภาพที่ 3.6 

 

ภาพที่ 3.6 ขอบเขตการเกบ็ขอมูลการผลิตเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) 

การผลิต 

หลอมเหล็ก 

อบ 

รีด 

ผลิตภัณฑ 

การจัดหาวัตถุดิบ 

ผูคัดแยกเศษเหล็ก ขนสง เศษเหล็ก 

เหมืองแรเหล็ก 

ผูผลิตสารเคมี สารเคมี 

เหล็ก 

กําจัด/บําบัดของเสีย 

ของเสีย 

ผูผลิตเชื้อเพลิง เชื้อเพลิง 

ขนสง 

กําจัด/บําบัดของเสีย 

ของเสีย 

ขนสง 

ขนสง 

ขนสง 

ขนสง 

ผูผลิตไฟฟา ไฟฟา 

ผูผลิตนํ้า นํ้า 

ปรับคุณภาพ 

หลอตอเน่ือง 

มวน 

ตรวจสอบ 

บําบัดนํ้าเสีย ขนยาย 

ทําความสะอาด ซอมบํารุง 
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หนวยการทํางาน (Functional Unit/Reference flow) 

หนวยการทํางานของผลิตภัณฑ Hot Rolled Coil คือ การผลิตเหล็กแผนรีดรอนชนิดมวน (Hot 
Rolled Coil) จํานวน 1 ตัน 

ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

จากการกําหนดผลิตภัณฑตัวอยางและขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท สามารถจําแนก
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการใชในการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑเหล็กแผนรีด
รอนชนิดมวน (Hot Rolled Coil) โดยแบงเปนปริมาณสารขาเขา เชน ปริมาณวัตถุดิบ และพลังงาน  
และปริมาณสารขาออก เชน ปริมาณผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑรวม ของเสียและมลพิษที่ปลดปลอยสูสิ่งแวดลอม 
เปนตน วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมชนิดขอมูลปฐมภูมิ รวบรวมจากขอมูลการผลิต
ประจําป ผลการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ Hot Rolled Coil มีรายละเอียดดัง
แสดงในภาพที่ 3.7 ถึงภาพที่ 3.12 

สารขาเขา   สารขาออก  
Imported Scrap             xx ton Melting and Refining Molten steel    xx ton 
Local Scrap                   xx ton Electric Arc Furnace EAF Skull           xx ton 
Local Scrap Return         xx ton  Slag (EAF+LHF) xx ton 
Pig Iron                        xx ton  Dust (EAF+LHF) xx ton 
HBI                              xx ton  Waste water      xx ton 
Anthracite nut 35-50 mm    xx kg    
Anthracite Breeze              xx kg    
Lime                                xx kg    
Lime (Big Bag)                  xx kg    
Cinder Ball (Light Burnt Magnesite)  xx kg    
Dead Burnt Magnesite for EAF size 
25-75mm xx kg    
Graphite Electrodes 24"× 96"(EAF) xx kg    
Graphite Electrodes 24"×110" (EAF) xx kg    
Ovi Sand xx kg    
Sand-Low Silica Sand EBT xx kg    
Electricity               xx kWh    
Oxygen                 xx Nm3    
Nitrogen               xx Nm3    
Water                 xx m3    

ภาพที่ 3.7 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการหลอมเหล็ก 
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สารขาเขา   สารขาออก  
Molten steel    xx ton Alloying Refined molten steel ton 
Al Shot           xx kg Ladle heating 

furnace 
Ladle Skull xx ton 

Al Ingot         xx kg  Slag xx ton 
MnMetal Lump xx kg  Iron dust xx ton 
MC FeMn xx kg  Waste water xx m3 
HC FeMn xx kg    
FeSi xx kg    
FeV xx kg    
MC SiMn xx kg    
Anthracite nut 3-5 mm xx kg    
Calcium Wire xx kg    
Calcium Silicon Wire xx kg    
Calcium Iron Wire xx kg    
Lincarb 99 xx kg    
Lime xx kg    
Lime (Big Bag) xx kg    
Calcium Aluminate (Big Bag) LHF xx kg    
Ca Carbide xx kg    
Fluorspar xx kg    
Aluminum Bauxite xx kg    
Megnesite Flux xx kg    
Dead Burnt Magnesite for LHF size 
2-5 mm 

xx kg    

Graphite Electrodes 18"× 84"(LHF) xx kg    
Rocky Lite Foaming Restrainer xx kg    
Electricity xx kWh    
Natural gas xx MMBTU    
Argon xx Nm3    
Water xx m3    

ภาพที่ 3.8 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนปรับคุณภาพ 
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สารขาเขา   สารขาออก  
Refined molten steel xx ton Continuous Casting Slab xx ton 
Tundish Powder xx ton  Tundish Skull  xx ton 
Mold Powder xx ton  Slag  xx ton 
Nitrogen xx Nm3  Waste water xx m3 
Argon xx Nm3    
Natural gas xx MMBTU    
Electricity xx kWh    
Water xx m3    

ภาพที่ 3.9 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการหลอตอเน่ือง 

 
สารขาเขา   สารขาออก  
Slab xx ton Reheating Slab xx ton 
Natural gas xx MMBTU  Scale (Tunnel Furnace) xx ton 
Electricity xx kWh  Waste water xx m3 
Water xx m3    
   Yield  
Slab xx ton Descaling Slab xx ton 
Electricity xx kWh  Scale xx ton 
Water xx m3  Waste water xx m3 
Slab xx ton Hot rolling Hot rolled strip xx ton 
RGL Oil xx ton  Scrap xx ton 
Electricity xx kWh  Waste water xx m3 
Water xx m3    

ภาพที่ 3.10 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการอบ การรีด และการมวน 
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สารขาเขา   สารขาออก  
Diesel xx L Internal Transportation Hot rolled strip xx ton 
Grease xx L Maintenance Hot rolled strip xx ton 
Lubricating oil xx L    
น้ํายาทําความสะอาด xx L Cleaning Hot rolled strip xx ton 
ผงซักฟอก xx kg    
Wastewater xx m3 Wastewater Treatment Plant Treated water xx m3 
Phosphate xx kg  Sludge xx kg 
Polymer xx kg  Scale xx kg 
Electricity xx kWh    
Water (make up water) xx m3    

ภาพที่ 3.11 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการขนสง การบํารุงรักษา                            
การทําความสะอาด และการบําบัดน้ําเสีย 

 
สารขาเขา   สารขาออก  
Electricity xx kWh Air compressor Mill air compressor xx m3 
Water xx m3 Others Waste Water xx m3 
Electricity xx kWh  Slag xx ton 
Air Compressor xx m3  Coolant xx ton 
O2 xx ton    
LPG xx ton    

ภาพที่ 3.12 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในการผลิตอากาศอัดและสวนประกอบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 
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ตารางที่ 3.3 ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท จี เจ สตีล จํากัด (มหาชน) 

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม หนวย 
คาสัมประสิทธ์ิฯ 

(kgCO2e/หนวย) 
แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

Imported Scrap ton 0.05 Analysis of Steel production in Thailand : 

Environmental impacts and solutions (2010) 

Local Scrap ton 0.05 Analysis of Steel production in Thailand : 

Environmental impacts and solutions (2010) 

Local Scrap Return ton 0.05 Analysis of Steel production in Thailand : 

Environmental impacts and solutions (2010) 

Pig Iron (Upstream) ton 1855 World Steel Association 

Pig Iron (Direct) ton 172 World Steel Association 

HBI ton 1283 World Steel Association 

Anthracite nut 35-50 mm kg 2.662 JEMAI, coal (electricity, IDN), IPCC2006 

Anthracite Breeze kg 2.662 JEMAI, coal (electricity, IDN), IPCC2006 

Lime kg 1.0761 Converted data from JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 

Cinder Ball (Light Burnt 

Magnesite) 

kg 0.95 Worldsteel (CO2 EMISSIONS DATA 

COLLECTION User Guide, Version 6) 

Dead Burnt Magnesite for 

EAF size25-75mm 

kg 1.039 Magnesium oxide, at plant/RER S 

Graphite Electrodes 24"× 

96"(EAF) 

kg 4.313 IEA (CO2 EMISSIONS DATA COLLECTION 

User Guide, Version 6) 

Graphite Electrodes 24"× 

110"(EAF) 

kg 4.313 IEA (CO2 EMISSIONS DATA COLLECTION 

User Guide, Version 6) 

Ovi Sand kg 0.021 ใชคาจาก Silica sand ทดแทน 

Sand-Low Silica Sand EBT kg 0.021 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 

Electricity kWh 0.561 TC Common data 

Oxygen Nm3 0.508 Converted data from JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 

Nitrogen Nm3 0.180 Converted data from JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 
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ตารางที่ 3.3  ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท จี เจ สตีล จํากัด(มหาชน) 
(ตอ) 

บัญชีรายการ

สิ่งแวดลอม 
หนวย 

คาสัมประสิทธิ์ฯ 

(kgCO2e/หนวย) 
แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

Al Shot kg 8.133 BUWAL250: Aluminium ingots B250 

Al Ingot kg 8.133 BUWAL250: Aluminium ingots B250 

MnMetal Lump kg 12.8 Maximum E.F. 

MC Ferro Manganese kg 2.984 Converted data from JEMAI Pro using Thai Electricity Grid 

HC Ferro Manganese kg 2.984 Converted data from JEMAI Pro using Thai Electricity Grid 

Ferro Silicon kg 6.560 Converted data from JEMAI Pro using Thai Electricity Grid 

Ferro Vanadium kg 12.8 Maximum E.F. 

MC Silicon Manganese kg 11.690 Converted data from JEMAI Pro using Thai Electricity Grid 

Anthracite nut 3-5 mm kg 2.662 JEMAI, coal (electricity, IDN), IPCC2006 

Calcium Wire kg 12.8 Maximum E.F. 

Calcium Silicon Wire kg 12.8 Maximum E.F. 

Calcium Iron Wire kg 12.8 Maximum E.F. 

Lincarb 99 kg 12.8 Maximum E.F. 

Lime kg 1.076 Converted data from JEMAI Pro using Thai Electricity Grid 

Calcium Aluminate 

(LHF) 

kg 12.8 Maximum E.F. 

Calcium Carbide kg 12.8 http://www.edp.or.kr/lcidb/english/co2db/co2db03.asp 

Fluorspar kg 8.505 ใชคา Fluorine, liquid, at plant/RER S ทดแทน 

Aluminum Bauxite kg 5.92 Life cycle assessment of aluminium production in new 

Alcoa smelter in Greenland 

Megnesite Flux kg 1.039 Magnesium oxide, at plant/RER S 

Dead Burnt Magnesite 

2-5 mm (LHF) 

kg 1.039 Magnesium oxide, at plant/RER S 

Graphite Electrodes 

18"× 84"(LHF) 

kg 4.313 IEA (CO2 EMISSIONS DATA COLLECTION 

User Guide, Version 6) 
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ตารางที่ 3.3  ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท จี เจ สตีล จํากัด(มหาชน) 
(ตอ) 

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม หนวย 
คาสัมประสิทธ์ิฯ 
(kgCO2e/หนวย) 

แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

Rocky Lite Foaming 
Restrainer 

kg 0.021 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 

Tundish Powder ton 1,230 Aluminium oxide, at plant/RER S 
Mold Powder ton 21.1 Ecoinvent 2.0, IPCC 2007 
Nitrogen Nm3 0.1801 Converted data from JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 
Argon Nm3 0.103 worldsteel (CO2 EMISSIONS DATA 

COLLECTION User Guide, Version 6) 
O2 ton 0.180 Converted data from JEMAI Pro using Thai 

Electricity Grid 
Natural gas MMBTU 70.051 Thai LCI data, IPCC2007 (อางอิงคาความรอน

จากปตท. 42,710 BTU/kg) 
Electricity kWh 0.561 TC Common data 
RGL Oil ton 919.540 SimaPro  
Diesel L 3.086 Thai LCI data, IPCC2007 (อางอิงความ

หนาแนนจากปตท. 0.85 kg/L) 
Grease L 1.0547 อางอิงจาก Grease ใน CFP EF Data v.2.01 

ของประเทศญี่ปุน 
Lubricating oil L 0.920 SimaPro  
น้ํายาทําความสะอาด L 2.119 From Japan Scenario / for washing machine 
ผงซักฟอก kg 2.119 From Japan Scenario / for washing machine 
Phosphate kg 3.77 Ecoinvent 2.0 
Polymer kg 5.35 Ecoinvent 2.0 
Groundwater m3 0 Natural Resource: Groundwater 
LPG ton 3,398.822 Thai LCI DB 
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(6) ผลการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท 

จากผลการคํานวณเบื้องตนพบวา คาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ Hot Rolled Coil มี
คาประมาณ 1.66 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอ Hot Rolled Coil 1 ตัน โดยที่กระบวนการที่มี
ผลกระทบสูงสุดไดแก ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบเทากับ 986.96 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
รองลงมาคือขั้นตอนการผลิตเทากับ 673.26 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ดังแสดงในภาพที่ 3.13 

 

ภาพที่ 3.13 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ Hot Rolled Coil 

1.66 ton 
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3.2.2 บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด (สวนเหมือง) 

(1) ขอมูลเบื้องตนของสถานประกอบการนํารอง 

บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด 
ที่อยู 369 หมู 2 ตําบลโคกตูม อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 15210 
โทรศัพท 66 (0) 36-658189 
โทรสาร 66 (0) 36-658189 

ขอมูลดานผลิตภัณฑ เหมืองแรแคลไซต 
มาตรฐาน ISO 9000, ISO 14000, ISO 18000 
วัตถุดิบที่สําคัญ แรแคลไซต (Calcium Carbonate: CaCO3) 

(2) ขอมูลกระบวนการผลิตแรแคลไซต 

ขั้นตอนการผลิตแรแคลไซตเริ่มจากการขุดเปดหนาดินบริเวณที่จะทําการผลิตแร โดยใชรถขุด
แบคโฮและรถบรรทุกสิบลอขนยายหนาดินไปแยกเก็บกองไวที่บริเวณลานเก็บกองมูลดินทราย จากนั้นทํา
การเจาะรูระเบิดเพื่อเตรียมการระเบิดหินในชั้นแรกซึ่งมีคุณภาพต่ําออกกอน แรคุณภาพต่ําจะนําไปเก็บ
กองแยกไวบริเวณลานกองแร การระเบิดจะกระทําเปนขั้นบันไดเพื่อความปลอดภัยในการทํางานและ
รักษาเสถียรภาพของความชันจากระดับสูงไปยังระดับที่ต่ํากวา เม่ือเดินหนาเหมืองไปพบแรคุณภาพดี จะ
ทําการคัดแยกคุณภาพเบื้องตนโดยพนักงานขับรถขุด และนําไปปอนใหกับโรงแตงแรของบริษัท ซ่ึงตั้งอยู
นอกเขตประทานบัตร รายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 3.14 โดยกระบวนการแตงแรมีดังน้ี 

1. นําแรจากหนาเหมืองปอนเขาจอรครัชเชอรเพ่ือลดขนาดกอนแรใหเล็กลง 
2. แรที่ผานการบดยอยครั้งแรกนี้จะมีขนาดเล็กกวา 150 มิลลิเมตร และจะถูกลําเลียงผานไปยัง

สายพานคัดแยกโดยการใชแรงงานคนเพื่อแยกสิ่งเจือปนและกอนแรสีคล้ําออกจากแรสะอาด 
3. ลําเลียงแรสะอาดเขาสูกระบวนการลดขนาดครั้งที่สองใหมีขนาดกอนเล็กกวา 50 มิลลิเมตร 
4. แรสะอาดที่ผานการลดยอยขนาดจะถูกลําเลียงดวยสายพานไปแยกเก็บกองในอาคารเก็บ

ผลิตภัณฑ ซ่ึงจะใชเปนวัตถุดิบตั้งตนในการผลิตแคลเซียมคารบอเนตตอไป 
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ภาพที่ 3.14 ขั้นตอนการผลิตแรแคลไซต 

(3) การใหขอเสนอแนะดานการดําเนินการดานสิ่งแวดลอม 

จากการพิจารณากระบวนการผลิตแรแคลไซต ของบริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) 
จํากัด (เหมืองแร) พบวา การผลิตแรแคลไซตในขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบมีคาคารบอนฟุตพริ้นทเทากับ 
19.96 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และมีปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทจากการใชทรัพยากร และ
การขนสง คือ 2.96 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ทั้งน้ี เม่ือพิจารณาปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท
จากบริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด (โรงแตงแร) ในขั้นตอนการผลิตพบวามีปริมาณ
คาคารบอนฟุตพริ้นทคือ 390.76  กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และมีปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท
จากการใชทรัพยากร และการขนสง คือ 0.06 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา จะเห็นไดวา โรงงาน
เหมืองแรแคลไซตมีปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทจากการใชทรัพยากร และการขนสง มากกวาปริมาณ
คารบอนฟุตพริ้นทจากการใชทรัพยากร และการขนสงของโรงแตงแร ดังน้ัน สําหรับโรงงานเหมืองแร   
แคลไซตอาจปรับปรุงขั้นตอนการใชทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นเพ่ือลดการเกิดของเสีย รวมถึงการ
ปรับเปลี่ยนเชื้อเพลิงจากการขนสงแรในบริเวณเหมืองจากเชื้อเพลิงดีเซลเปนเชื้อเพลิงประเภทอ่ืนที่มีความ
สะอาดมากขึ้น 
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(4) การสํารวจและวิเคราะหขอมูลเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ขอบเขตการเก็บขอมูล (System Boundary) 

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของแรแคลไซต 1,000 กิโลกรัม พิจารณาตามขั้นตอน
ของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ โดยครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ ไมพิจารณาการ
ขนสงวัตถุดิบ (แรแคลไซต) ไปที่โรงแตง สําหรับการขนสงจะพิจารณาเฉพาะสวนที่เกี่ยวของจากการไดมา
ซ่ึงวัตถุดิบ และการกําจัดของเสียจากการไดมาซึ่งวัตถุดิบเทานั้น หรือที่เรียกวา การประเมินแบบ 
Business-to-Business (B2B) ดังแสดงในภาพที่ 3.15 

 
 

 
 

 
 

 

ภาพที่ 3.15 ขอบเขตการเก็บขอมูลแรแคลไซต 

หนวยการทํางาน (Functional Unit/Reference flow) 

หนวยการทํางานของการศึกษานี้คือ แรแคลไซต นํ้าหนัก 1,000 กิโลกรัม 

ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

จากการกําหนดผลิตภัณฑตัวอยางและขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท สามารถจําแนก
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการใชในการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑแรแคลไซต 
โดยแบงเปนปริมาณสารขาเขา เชน ปริมาณวัตถุดิบและพลังงานและปริมาณสารขาออก เชน ปริมาณ
ผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑรวม ของเสียและมลพิษที่ปลดปลอยสูสิ่งแวดลอม เปนตน วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชี
รายการสิ่งแวดลอมชนิดขอมูลปฐมภูมิ รวบรวมจากขอมูลการผลิตประจําป ผลการรวบรวมขอมูลบัญชี
รายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑการเก็บขอมูลแรแคลไซตมีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 3.16 
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สารขาเขา   สารขาออก  
Calcite raw material xx ton Quarry Calcite raw material xx kg 
พลังงานไฟฟาภายในเหมือง xx kWh  Waste xx kg 
น้ํามันดีเซลรถเจาะ xx L    
จารบีรถเจาะ xx kg    
น้ํามันเครื่อง บํารุงรักษาหัวเจาะ xx L    
Elec Detonator xx kg    
Primer xx kg    
Ammonium Nitrate xx kg    
น้ํามันเครื่องบํารุงรักษา Excavator xx L    
น้ํามันดีเซล Excavator xx L    
จารบี Excavator xx kg    
พลังงานไฟฟาโรงแตง xx kWh    
น้ํามันบํารุงรักษาโรงแตง xx L    
จารบีโรงแตง xx kg    
จารบีรถตักลอยาง xx kg    
น้ํามันไฮโดรลิกรถตักลอยาง xx L    
น้ํามันดีเซลรถตักลอยาง xx L    
เชื้อเพลิง  NGV ในเหมือง xx kg    
น้ํามันดีเซลท่ีใชในสิบลอในเหมือง xx L    
น้ํามันไฮโดรลิก สิบลอเหมือง xx L    
จารบีสิบลอเหมือง xx kg    
น้ํามันดีเซลท่ีใชในรถ pickup ในเหมือง xx L    

ภาพที่ 3.16 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการไดมาซึ่งแรแคลไซต 
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(5) ผลการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท 

ผลการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทของแรแคลไซต นํ้าหนัก 1,000 กิโลกรัม พบวามีคาเทากับ 
19.96 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอการผลิตแรแคลไซต 1 ตัน โดยเปนขอมูลการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบพบวามีคาเทากับ 18.10 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และจากการขนสงภายในเหมือง 
มีคาเทากับ 1.86 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ดังแสดงในภาพที่ 3.17 
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การไดมาของวัตถุดิบ การผลิต การกระจายสินคา การใชงาน การจัดการซาก

 

ภาพที่ 3.17 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑของแรแคลไซต 

20.0 kg 
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3.2.3 บริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด (สวนโรงงาน) 

(1) ขอมูลเบื้องตนของสถานประกอบการนํารอง 

บริษัท 
สุรินทร ออมยา เคมิคอล (ประเทศไทย) จํากัด 

ที่อยู 44/4 หมู 5 ตําบลโคกตูม อําเภอเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 15210 
โทรศัพท 02-934-7409-11 
โทรสาร 02-934-7414, 036-436214 

ขอมูลดานผลิตภัณฑ แคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate: CaCO3) 

มาตรฐาน ISO 9001:2008, OHSAS 18001:2007, ISO 14001 :2004 
วัตถุดิบที่สําคัญ แรแคลไซต (Calcium Carbonate: CaCO3) 

(2) ขอมูลกระบวนการผลิตแคลเซียมคารบอเนต 

กระบวนการผลิตแคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate: CaCO3) จะมีแรแคลไซตเปน
วัตถุดิบชั้นกลางที่ผลิตจากหินปูน มีคุณสมบัติไมเปนพิษ มีความขาวและความสวางสูง จึงนําไปใช
ประโยชนไดหลากหลาย เชน การใชเปนตัวเติมเต็ม (Filler) และตัวเพ่ิมปริมาณ (Extender) ใน
อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมสี อุตสาหกรรมพลาสติก พีวีซี และอุตสาหกรรมยาง ใชเปนสวนผสม
ในยาสีฟน ผงซักฟอก ยา และเวชภัณฑตางๆ นอกจากนี้ ยังใชในการผลิตชิ้นสวนอุปกรณตางๆ เชน 
คอมพิวเตอร โทรศัพท สายหุมโทรศัพท ฉนวนหุมสายไฟ ยางลบ ถุงมือ และแวนตา เปนตน แนวทางการ
นําผลิตภัณฑน้ีไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ มีดังน้ี 

• อุตสาหกรรมสี 
• อุตสาหกรรมพลาสติกประเภท หนังเทียม ทอนํ้า สายไฟ PVC  FILM  RIGID PVC 

• อุตสาหกรรมแมสีพลาสติก MASTER BATCH 

• อุตสาหกรรมโฟม EVA  พ้ืนรองเทา 

• อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานยนต และผลิตภัณฑยางอ่ืนๆ 

• อุตสาหกรรม PVC COMPOUND 

• อุตสาหกรรมรองเทา 

ผลิตภัณฑที่วิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทคือ แคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate: CaCO3) 
รุน OMYACARB-2T นํ้าหนักตอ 1,000 กิโลกรัม สีขาว หนวยผลิตภัณฑที่ศึกษาคือ วัดปริมาณ
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอ 1,000 กิโลกรัม วัตถุดิบหลักคือ แรแคลไซท ดังแสดงในภาพประกอบ 
ที่ 3.18 



 
3-30 รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

 

ภาพที่ 3.18 แคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate: CaCO3) 

ทั้งน้ี ผลิตภัณฑแคลเซียมคารบอเนตแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก 
1. แบบผง (Dry Powder) เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการบดแคลเซียมคารบอเนตธรรมชาติโดยตรง มี

ลักษณะเปนผงสีขาวอนุภาคขนาด 1-147 ไมครอน ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ สี พลาสติก ยาง 
ผงซักฟอก ยาสีฟน 

2. แบบเคลือบผิว (Surface Coated Product) ไดจากการนําแคลเซียมคารบอเนตธรรมชาติแบบผง 
อนุภาคขนาด 1-15 ไมครอน มาเคลือบผิวอนุภาค เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติ ใชในอุตสาหกรรม
พลาสติก พีวีซี และอุตสาหกรรมยาง 

3. แบบไมเคลือบผิว (Uncoated Product) เปนผลิตภัณฑแคลเซียมคารบอเนตที่ผสมอยูในรูปของ
ของแข็ง ระหวางแคลเซียมคารบอเนตธรรมชาติ กับเม็ดพลาสติก ใชในอุตสาหกรรมพลาสติกขึ้น
รูปตางๆ เชน ถุงปุย กระสอบพลาสติก ฉนวนสายไฟ ภาชนะ และทอตางๆ 

4. แบบนํ้า (Slurry Product) นิยมใชในอุตสาหกรรมกระดาษ เน่ืองจากตอบสนองความตองการของ
โรงงานผลิตกระดาษดานความสะดวกในการใชงาน ในขณะที่ผลิตภัณฑแบบแหงตองมีขั้นตอน
การทําใหเปนแบบนํ้าอีกครั้งที่โรงงาน กอนเขาสูกระบวนการผลิตกระดาษ 

(3) ขอมูลกระบวนการผลิต (Process Flowchart) 

กระบวนการผลิตแคลเซียมคารบอเนตมีขั้นตอนการผลิต แสดงดังภาพที่ 3.19 มีรายละเอียด ดังน้ี 
1. วัตถุดิบที่ใชตั้งตนคือ แรแคลไซต ที่ทําการขุดจากเหมือง 
2. นําวัตถุดิบมาทําการยอยขั้นตนใหมีขนาดลดลงเหลือประมาณกอนละ 3-5 น้ิว 
3. ทําการบดยอยครั้งที่สองใหมีขนาดลดลงจาก 3-5 น้ิว ใหมีขนาด 3.5 มิลลิเมตร 
4. ทําการบดยอยครั้งที่สามใหมีขนาดอนุภาคโดยเฉลี่ยประมาณ 2×10-6 เมตร 
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5. ทําการคัดขนาดของอนุภาคใหได 1, 2, 5×10-6 เมตร อาจมีบางอนุภาคที่ใหญกวานี้ แตตอง
ไมเกิน 12×10-6 เมตร โดยสวนที่ใหญกวาจะถูกนํามาบดซ้ําอีกครั้ง การคัดขนาดจะทําไดโดย
ใชเครื่องจักรที่มีการออกแบบมาเปนพิเศษ มีความเร็วรอบสูงถึง 3,000 รอบ/นาที และถือได
วาสวนนี้เปนเทคนิคเฉพาะของกลุม PLUESS STAUFER 

6. นําผลิตภัณฑที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 ไปทําการเคลือบผิวของอนุภาคดวยเคมีภัณฑประเภท 
Fatty Acid 

7. จากขั้นตอนที่ 6 เราก็จะทําการคัดขนาดครั้งสุดทายเพ่ือใหไดขนาดเฉลี่ย 1, 2, และ 5×10-6 
เมตร พรอมทั้งยังเปนการปองกันการกลับมารวมตัวกันอีกครั้งหน่ึงของอนุภาคหลังจากที่
เคลือบผิวแลว 
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ภาพที่ 3.19 ขั้นตอนการผลิตแคลเซียมคารบอเนต 
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(4) การใหขอเสนอแนะดานการดําเนินการดานสิ่งแวดลอม 

จากการพิจารณากระบวนการผลิตแรแคลเซียมคารบอเนต ของบริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล 
(ประเทศไทย) จํากัด (โรงงานผลิตแคลเซียมคารบอเนต) พบวามีปริมาณคาคารบอนฟุตพริ้นทคือ  
390.82 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยมีปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทจากกระบวนการผลิต
เทากับ 390.76 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทจากการใชทรัพยากร 
และการขนสง คือ 0.06 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา จะเห็นไดวา ขั้นตอนการผลิตเปนขั้นตอนที่
มีผลกระทบสูงสุด โดยผลกระทบสวนใหญเกิดขึ้นในขั้นตอนการใชไฟฟา ซ่ึงอาจทําการตรวจสอบและ
ปรับปรุงประสิทธิภาพในการใชพลังงานของเครื่องจักรตางๆ ใหอยูในเกณฑที่เหมาะสมเพื่อใหการใช
ไฟฟาเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

(5) การสํารวจและวิเคราะหขอมูลเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ขอบเขตการเก็บขอมูล (System Boundary) 

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑแคลเซียมคารบอเนตจากแรแคลไซต  
รุน OMYACARB-2T นํ้าหนักตอ 1,000 กิโลกรัม พิจารณาตามขั้นตอนของการประเมินวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ โดยครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบและกระบวนการผลิต แตไมพิจารณาการจัดจําหนาย 
การใชงาน และการจัดการของเสีย สําหรับการขนสงจะพิจารณาเฉพาะสวนที่เกี่ยวของจากการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบและกระบวนการผลิต และการกําจัดของเสียจากการผลิตเทานั้น หรือที่เรียกวาการประเมินแบบ 
Business-to-Business (B2B) ดังแสดงในภาพที่ 3.20 
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ภาพที่ 3.20 ขอบเขตการเก็บขอมูลแคลเซียมคารบอเนต 

หนวยการทํางาน (Functional Unit/Reference flow) 

หนวยการทํางานของการศึกษานี้คือ แคลเซียมคารบอเนตที่ผลิตจากแรแคลไซต  รุน 
OMYACARB-2T ชนิดเคลือบผิว ขนาดอนุภาคเฉลี่ย 2 ไมครอน ผลิตดวยเครื่องจักรอัตโนมัติ โดย
ทําการศึกษาตอนํ้าหนัก 1,000 กิโลกรัม 

ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

จากการกําหนดผลิตภัณฑตัวอยางและขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท สามารถจําแนก
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการใชในการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑแคลเซียม
คารบอเนต โดยแบงเปนปริมาณสารขาเขา เชน ปริมาณวัตถุดิบและพลังงาน และปริมาณสารขาออก เชน 
ปริมาณผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑรวม ของเสียและมลพิษที่ปลดปลอยสูสิ่งแวดลอม เปนตน วิธีการรวบรวม
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมชนิดขอมูลปฐมภูมิ รวบรวมจากขอมูลการผลิตประจําป ผลการรวบรวม
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑการเก็บขอมูลแคลเซียมคารบอเนตมีรายละเอียดดังแสดงใน
ภาพที่ 3.21 และ 3.22 
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สารขาเขา   สารขาออก  
Calcite raw material xx kg Infeed System & Silo Calcite raw material xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
Calcite raw material xx kg Dry Grinder Mill # 1 Ball Mill Feed xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
Ball Mill Feed xx kg Dry Feed Silo Ball Mill Feed xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
Ball Mill Feed xx kg Dry Grinder Mill # 2 Ball Mill Feed 2 xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
Gridding aid (สารเคมี) xx kg    
Ball Mill Feed 2 xx kg Classifier System OM2 xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
OM2 xx kg Treat System OM2 xx ton 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
Steric Acid xx kg    

ภาพที่ 3.21 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการบดยอย การคัดแยกขนาด                      
และการบําบดัเพื่อใหไดแรที่มีคุณภาพ 

 
สารขาเขา   สารขาออก  
OM2 xx ton GMZT Silo Product OM2 xx ton 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
OM2 xx ton Packaging OM2 xx ton 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 
ถุง xx kg  ถุง xx kg 
เชือกไนลอน xx g  เชือกไนลอน xx g 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh Utility & Maintenance Waste น้ํามันเครื่อง xx L 
น้ํามันเครื่อง xx L  จารบี xx kg 
จารบี xx kg  ผา xx kg 
ผา xx kg  Bag Filter xx kg 
NGV ภายในโรงงาน xx kg    
Bag Filter xx kg    

ภาพที่ 3.22 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการบรรจุ และการบํารุงรักษา 
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ตารางที่ 3.4  ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท สุรินทร ออมยา เคมิคอล 
(ประเทศไทย) จํากัด 

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม หนวย 
คาสัมประสิทธิ์ฯ 
(kgCO2e/หนวย) แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

การขนสงแรแคลไซตจากโรงแตง kgCO2e/kg 0.93 ปริมาณ NGV (kg.) 
การเดินทางขามา Steric Acid tkm 0.012825 รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ Full load 32 ตัน 

ว่ิงปกติ 100% Loading 
การเดินทางขากลับ Steric Acid km 1900 รถกระบะบรรทุกพวง 18 ลอ Full load 32 ตัน 

ว่ิงปกติ 0% Loading 
การเดินทางขามา Grinding aid tkm 0.000262 รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ Full load  

11 ตัน ว่ิงปกติ 100% Loading  
การเดินทางขากลับ Grinding aid km 200 รถกระบะบรรทุก 6 ลอ ขนาดใหญ Full load  

11 ตัน ว่ิงปกติ 0% Loading  
การเดินทางขามาบรรจุภัณฑ
ขนาด 1,000 kg 

tkm 0.0007 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading 

บรรจุภัณฑขนาด 1,000 kg km 200 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 0% Loading 

การเดินทางขามาเชือก tkm 0.00000026 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading 

การเดินทางขากลับเชือก km 190 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 0% Loading 

การเดินทางขามาจารบี tkm 0.00608 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading 

การเดินทางขากลับจารบี km 1900 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 0% Loading 

การเดินทางขามาเศษผา tkm 0.00023947 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading 

การเดินทางขากลับเศษผา km 190 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 0% Loading 

การขนสงภายในโรงงาน kgCO2e/kg 0.06 ปริมาณ NGV (kg.) 
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(6) ผลการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท 

ผลการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑแคลเซียมคารบอเนต นํ้าหนัก 1,000 กิโลกรัม 
พบวามีคาเทากับ 402.26 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอแคลเซียมคารบอเนต 1 ตัน โดยที่
กระบวนการที่มีผลกระทบสูงสุดไดแก การผลิตเทากับ 399.72 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และ
การจัดการซากเทากับ 2.54 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 3.23 
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ภาพที่ 3.23 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของแคลเซียมคารบอเนต 
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3.2.4 บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 

(1) ขอมูลเบื้องตนของสถานประกอบการนํารอง 

บริษัท บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 
ที่อยู 157 หมูที่ 14 สุขุมวิท (สายเกา) อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 24130 
โทรศัพท 66 (0) 38 531 637-8 
โทรสาร 66 (0) 38 532 173 
ขอมูลดานผลิตภัณฑ ผลิตเหล็กตัวซี เหล็กทอกลม ตัดเหล็กแผน 
มาตรฐาน ISO 9000, ISO 14000 
วัตถุดิบที่สําคัญ เหล็กมวนดํา 

(2) ขอมูลของผลิตภัณฑนํารอง 

บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) เปนหนึ่งในกลุมบริษัทสหวิริยา ในสายธุรกิจเหล็ก บริษัทได
เลือกทําการศึกษาผลิตภัณฑหลักจํานวน 2 รุนคือ เหล็กทอแบน 4 x 2 น้ิว หนา 1.4 มิลลิเมตร และ 1.7 
มิลลิเมตร ดังแสดงในภาพที่ 3.24 

 

ภาพที่ 3.24 ผลิตภัณฑเหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว 

(3) ขอมูลกระบวนการผลิต (Process Flowchart) 

สําหรับกระบวนการผลิตเหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว หนา 1.4 มิลลิเมตร และ 1.7 มิลลิเมตร มี
กระบวนการเริ่มจากนําวัตถุดิบมวนเขา Rotary shears เพ่ือตัดหัวเหล็กที่ไมไดฉากออกแลวนําปลาย
เหล็กเขาชุด Forming roll เพ่ือรีดขึ้นรูปเปนทอกลมแลวผานชุด High- frequency welder เพ่ือเชื่อม
ตะเข็บใหติดกันแลวผาน Measuring roll เพ่ือใชวัดความยาวแลวผานชุดระบายความรอน Cooling แลว
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เขาชุด Sizing เพ่ือรีดใหไดขนาดเปนทอเหลี่ยมตามตองการแลวเขาชุด Flying cut off เพ่ือตัดความยาว
ตามที่ลูกคาตองการแลวลําเรียงเพ่ือทําการ Packing เพ่ือสงลูกคาตอไป ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3.25 

 

ภาพที่ 3.25 การผลิตเหล็กทอแบนขนาด 4x2 น้ิว ดวยกระบวนการ Electric Resistance Welding (ERW) 

ที่มา: บริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา2) 

(4) การใหขอเสนอแนะดานการดําเนินการดานสิ่งแวดลอม 

จากการพิจารณาผลิตภัณฑของบริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) พบวา ทางบริษัทไดใหความ
สนใจในการศึกษาผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากปริมาณคารบอนฟุตพริ้นท (Carbon Footprint) 
ของผลิตภัณฑกระบวนการผลิตเหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว ดวยกระบวนการ Electric Resistance 
Welding (ERW) เทียบเทา ในรุนความหนา 1.4 มิลลิเมตร เพ่ือจัดทําฉลากคารบอนฟุตพริ้นท และเม่ือ
พิจารณาการใชไฟฟาพบวาปริมาณการใชไฟฟาสงผลกระทบตอคาคารบอนฟุตพริ้นท ดังนั้นแนวทาง
เบื้องตนคือการตรวจสอบหรือปรับปรุงเครื่องจักรใหสามารถใชงานใหมีประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อลดการ
สูญเสียพลังงานและลดการเกิดของเสีย 

(5) การสํารวจและวิเคราะหขอมูลเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

ขอบเขตการเก็บขอมูล (System Boundary) 

ขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑเหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว พิจารณา
ตามขั้นตอนของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ โดยครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบและ
กระบวนการผลิต แตไมพิจารณาการจัดจําหนาย การใชงาน และการจัดการของเสีย สําหรับการขนสงจะ
พิจารณาเฉพาะสวนที่เกี่ยวของจากการไดมาซึ่งวัตถุดิบและกระบวนการผลิต และการกําจัดของเสียจาก
การผลิตเทานั้น หรือที่เรียกวา การประเมินแบบ Business-to-Business (B2B) แสดงดังภาพที่ 3.26 
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  หมายถึง กระบวนการผลติ           หมายถึง ขอบเขตการวิเคราะห 

ภาพที่ 3.26 ขอบเขตการเก็บขอมูลผลติเหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว 

หนวยการทํางาน (Functional Unit/Reference flow) 

หนวยการทํางานของการศึกษานี้คือ เหล็กทอแบนขนาด 4 x 2 น้ิว หนา 1.4 มม. นํ้าหนัก 1 ตัน 

ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

จากการกําหนดผลิตภัณฑตัวอยางและขอบเขตการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นท สามารถจําแนก
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการใชในการวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑเหล็กทอแบน  
4 x 2 น้ิวโดยแบงเปนปริมาณสารขาเขา เชน ปริมาณวัตถุดิบและพลังงาน และปริมาณสารขาออก เชน 
ปริมาณผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑรวม ของเสียและมลพิษที่ปลดปลอยสูสิ่งแวดลอม เปนตน วิธีการรวบรวม
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมชนิดขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิของเหล็กมวนดํา รวบรวมจากขอมูล
การผลิตประจําป ผลการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑเหล็กทอแบน 4 x 2 น้ิว มี
รายละเอียดดังในภาพที่ 3.27, 3.28 และ 3.29 

 

 

 

 



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

3-41

สารขาเขา   สารขาออก  
เหล็กมวนดํา xx kg เขาชุดตัดมีดตาม เหล็ก Slitter xx kg 
สายรัดเหล็กมวนดํา xx kg ความยาวที่ตองการ สายรัดเหล็กมวนดํา xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste (ของเสียขอบขาง) xx kg 
เหล็ก Slitter xx kg รีดเหล็กใหเรียบและตรง เหล็ก Slitter ที่รีดตรง xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh (Leveller) Waste xx ton 
เหล็ก Slitter ที่รีดตรง xx kg มวนกลับอีกครั้ง เหล็ก Slitter มวน xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 

ภาพที่ 3.27 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการตัด การรีด และการมวน 

 
สารขาเขา   สารขาออก  
เหล็ก Slitter มวน xx kg ขึ้นรูปเปนทอกลม ทอกอนเชื่อม xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste (เศษหัวทายตอ slit) xx kg 

อารกอนตอแถบ 1.17×10-5 slit     
ทอกอนเชื่อม xx kg เชื่อมตะเข็บ ทอกลม xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste (ขี้ตะเข็บ) xx kg 
ทอกลม xx kg ขึ้นรูปเปนเหล็กทอ ทอเหล่ียม xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste xx ton 

ภาพที่ 3.28 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการขึ้นรูป การเชื่อมตะเข็บ  
และการขึ้นรูปเปนเหล็กทอ 
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สารขาเขา   สารขาออก  
ทอเหล่ียม xx kg ตัดทอความยาว 6 เมตร ทอเหล่ียม 6 เมตร xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh  Waste (เศษรอยตัด) xx kg 
ทอเหล่ียม 6 เมตร xx kg แพ็ครวมกันเปนมัด ทอเหล่ียม 6 เมตร ที่แพ็คแลว xx kg 
ไฟฟาจากเครื่องจักร xx kWh ตามขนาด (Packing) สายรัด xx kg 
สายรัดที่ซื้อมา น้ําหนักสายรัด   Waste (เศษปลายสายรัด) xx kg 
สายรัดจากเหล็กมวนดํา น้ําหนัก
สายรัด     
ไฟฟาแสงสวาง (SL-2) xx kWh Utility & Maintenance ไฟฟาแสงสวาง xx kWh 
ไฟฟาแสงสวาง (PI-5) xx kWh  น้ํามันเครื่อง xx L 
น้ํามันเครื่อง xx L  เศษผา xx kg 
จารบี xx kg  ไฟฟาเครื่องผลิตลม xx kWh 
เศษผา xx kg  น้ําหลอเย็น xx L 
ไฟฟาเครื่องผลิตลม xx kWh  ถุงมือหนัง xx kg 
น้ําหลอเย็น xx L  ถุงมือผาฝาย xx kg 
ถุงมือหนัง xx kg  ลวดเชื่อม xx kg 
ถุงมือผาฝาย xx kg  กระปองสเปรย xx kg 
ลวดเชื่อม xx kg  ผาปดจมูก xx kg 
กระปองสเปรย xx kg  สายรัดที่ซื้อมา xx kg 
สีสเปรย xx kg  เศษเหล็ก xx kg 
ยากันยุง xx kg    
ผาปดจมูก xx kg    
สายรัดที่ซื้อมา xx kg    
เศษเหล็ก xx kg    

ภาพที่ 3.29 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการตัดทอ การแพ็คและขึ้นรูป การเชื่อมตะเข็บ  
การขึ้นรูปเปนเหล็กทอ และการบํารุงรักษา 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2) 

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม หนวย 
คาสัมประสิทธ์ิฯ 
(kgCO2e/หนวย) 

แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

การขนสงเหล็กดําทางเรือ ตัน-
กิโลเมตร 

40.55111991 เรือบรรทุก container 

การขนสงเหล็กดําทางรถ ตัน-
กิโลเมตร 

405.5968971 รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ ขนาดน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด Full load 32 ตัน ว่ิงปกติ 100% 
Loading  

การขนสงเหล็กดําทางรถจาก
ทาเรือ 

ตัน-
กิโลเมตร 

0.1214469 รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ ขนาดน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด Full load 32 ตัน ว่ิงปกติ 100% 
Loading  

ขากลับการขนสงเหล็กดําทางรถ
จากทาเรือ 

กิโลเมตร 1 รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ ขนาดน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด Full load 32 ตัน ว่ิงปกติ 0% 
Loading  

ขากลับการขนสงเหล็กดําทางรถ กิโลเมตร 445 รถกระบะบรรทุกพวง 22 ลอ ขนาดน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด Full load 32 ตัน ว่ิงปกติ 0% 
Loading  

การขนสงถุงมือหนัง ตัน-
กิโลเมตร 

0.01558 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงถุงมือผาฝาย ตัน-
กิโลเมตร 

0.00065835 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงลวดเชื่อม ตัน-
กิโลเมตร 

0.0000835 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงกระปองสเปรย ตัน-
กิโลเมตร 

0.000141 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงสีสเปรย ตัน-
กิโลเมตร 

0.000141 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงยากันยุง ตัน-
กิโลเมตร 

0.000173 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงผาปดจมูก ตัน-
กิโลเมตร 

0.0002785 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสงสายรัดที่ซื้อมา ตัน-
กิโลเมตร 

0.04565 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

การขนสง coolant ตัน-
กิโลเมตร 

0.1029 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ 100% Loading  

ขากลับการขนสงถุงมือหนัง ตัน-
กิโลเมตร 

95 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เกี่ยวของกับบริษัท บี.เอส.เมทัล จํากัด (สาขา 2)   
(ตอ) 

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม หนวย 
คาสัมประสิทธ์ิฯ 
(kgCO2e/หนวย) 

แหลงท่ีมาของขอมูลสัมประสิทธ์ิฯ 

ขากลับการขนสงถุงมือผาฝาย กิโลเมตร 95 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงลวดเชื่อม กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงกระปองสเปรย กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงสีสเปรย กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงยากันยุง กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงผาปดจมูก กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสงสายรัดที่ซื้อมา กิโลเมตร 50 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

ขากลับการขนสง coolant กิโลเมตร 150 รถกระบะบรรทุก 4 ลอ ขนาดเล็ก Full load  
7 ตัน ว่ิงแบบปกติ  0% Loading  

 



 
รายงานฉบบัสมบูรณ : บทที่ 3 การพัฒนาอุตสาหกรรมเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก  

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

3-45

 

(6) ผลการคํานวณคารบอนฟุตพริ้นท 

ผลการคํานวณคาคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ เหล็กทอแบน 4 x 2 น้ิวพบวามีคาเทากับ 
3.61 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอเหล็กทอแบน 4 x 2 น้ิว 1 ตัน โดยที่กระบวนการที่มีผลกระทบ
สูงสุดไดแก การไดมาของวัตถุดิบเทากับ 2,708.43 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด รองลงมาคือการผลิต 
เทากับ 899.06 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และการจัดการซากเทากับ 0.19 กิโลกรัม
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 3.30 

  

ภาพที่ 3.30 ปริมาณคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑของเหล็กทอแบน 4 x 2 น้ิว 

3.61 ton 
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3.3 การติดตามและประเมินผลสัมฤทธิ์การใหคําปรึกษาสถานประกอบการนํารอง 

การดําเนินงานติดตามผลสัมฤทธิ์จากการใหคําปรึกษาแนะนํากับสถานประกอบการนํารอง 
ตลอดจนสํารวจขอมูลความคิดเห็น และการนําความรูที่ได รับการถายทอดไปปฏิบัติใชในสถาน
ประกอบการของผูประกอบการที่ไดรับการถายทอดองคความรู พรอมทั้งจัดทําผลการดําเนินงาน เพ่ือ
นํามาประมวลและวิเคราะหในการกําหนดเปาหมายและทิศทางในการสงเสริมสนับสนุนการดําเนิน
โครงการที่เหมาะสม และมีความเปนไปไดสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน พรอม
ทั้งเตรียมความพรอมใหสถานประกอบการสําหรับการยื่นขอการรับรองฉลากคารบอนฟุตพริ้นท เพ่ือให
การดําเนินงานบรรลุตามวัตถุประสงคที่วางไว คณะผูดําเนินโครงการไดติดตามประเมินผลการดําเนิน
โครงการกับสถานประกอบการนํารองทั้ง 4 แหงพบวาสถานประกอบการทั้งหมดมีความพึงพอใจตอการ
เขารวมโครงการโดยจะเห็นไดจากทุกสถานประกอบการยินดียื่นขอฉลากคารบอนฟุตพริ้นท โดยทั้ง 4 
สถานประกอบการนํารองไดรับการทวนสอบโดย ดร.หาญพล พ่ึงรัศมี จากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เพ่ือ
ยื่นขอฉลากคารบอนฟุตพริ้นทกับองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ในวันที่ 25 
สิงหาคม พ.ศ. 2554 นอกจากนี้ พนักงานของสถานประกอบการยังใหความสนใจเรียนรูหลักการคํานวณ
คารบอนฟุตพริ้นทจากที่ปรึกษาเพื่อนําไปตอยอดวิเคราะหคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับผลิตภัณฑอ่ืนๆ ของ
สถานประกอบการนั้นๆ ตอไป 

จากรายละเอียดของแผนการดําเนินงานที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปการดําเนินงานโดย
เปรียบเทียบกับแผนงาน ดังตารางที่ 3.6 

 



ตารางที่ 3.6     การดําเนินงานโดยเปรียบเทียบกับแผนงาน

ป 53

ธ.ค. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.

1.  ลงนามสัญญา 17 ธ.ค. 53

2.  การเตรียมการและวางแผนการดําเนินงาน

     2.1  การศึกษาสํารวจ และรวบรวมขอมูลเบ้ืองตน ผลการสํารวจ 45 วัน ( 18 ธ.ค - 31 ม.ค. 54) 100%

          -  การสืบคนขอมูลพื้นฐานจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ขอมูลเบ้ืองตน

          -  การสัมภาษณกลุมเปาหมายที่เกี่ยวของ

     2.2  การรับสมัครและคัดเลือกโรงงาน โรงงานนํารอง 90 วัน ( 18 ธ.ค - 17 มี.ค. 54) 100%

          -  กําหนดหลักเกณฑเบ้ืองตนสําหรับการคัดเลือกโรงงานอุตสาหกรรม  3 แหง

          -  จัดทําเอกสารเพื่อเผยแพรและประชาสัมพันธโครงการ

          -  ประชาสัมพันธโครงการ

          -  การคัดเลือกโรงงาน

     2.3  การฝกอบรมเสริมสรางความรูความเขาใจใหกับผูประกอบการฯและเจาหนาที่ กพร.  80 คน 90 วัน ( 24-25 ก.พ.54) 100%

3.  การพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูกลไกการพัฒนาที่สะอาด 210 วัน ( 18 ธ.ค - 15 ก.ค. 54)

     3.1  การใหคําปรึกษาแนะนํา โรงงานนํารอง

              3.1.1  การฝกอบรมสรางความเขาใจแกผูประกอบการ  3 แหง 1 เดือน ( 16 ก.พ. - 17 มี.ค. 54) 100%

% 

เปรียบเทียบ

กับแผน

กิจกรรม ระยะเวลาดําเนินการผลลัพธ
ป 2554

              3.1.2  สํารวจกระบวนการผลิต ปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงาน 1 เดือน ( 18 มี.ค. - 16 เม.ย. 54) 100%

              3.1.3  ใหขอเสนอแนะการดําเนินการ และสนับสนุนดานเทคนิควิชาการและบริหาร 1 เดือน ( 17 เม.ย. - 16 พ.ค. 54) 100%

              3.1.4  จัดทําขอมูล ติดตามผลการดําเนินโครงการและวิเคราะหขอมูล 2 เดือน ( 16 พ.ค. - 15 ก.ค. 54) 100%

     3.2  จัดทําคูมือลดการปลอยกาซเรือนกระจก จัดพิมพ100 เลม 270 วัน ( 18 มี.ค. - 13 ก.ย. 54)

              3.2.1  จัดทํารางคูมือ 4 เดือน ( 1 เม.ย - 29 ก.ค. 54) 50%

              3.2.2  นําเสนอรางคูมือตอโรงงานอุตสาหกรรมฯนํารอง เพื่อระดมความคิดเห็น 18 ส.ค. 54 50%

              3.2.3  นําเสนอรางคูมือตอกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 23 ส.ค. 54 50%

              3.2.4  ปรับปรุงและแกไขคูมือฯ 2 เดือน ( 1 ก.ค. - 29 ส.ค. 54) 50%

4.  การประชาสัมพันธและสัมมนาเผยแพรโครงการ 270 วัน ( 18 ธ.ค.53 - 13 ก.ย. 54)

     4.1  การจัดทําส่ือส่ิงพิมพ 210 วัน ( 18 ธ.ค - 15 ก.ค. 54)

          -  โปสเตอร ประชาสัมพันธผลการดําเนินโครงการ โปสเตอร 3 แผน 2 เดือน ( 1 มิ.ย. - 29 ก.ค. 54)

     4.2  การเผยแพรและประชาสัมพันธ 210 วัน ( 18 ธ.ค - 15 ก.ค. 54)

          -  ประชาสัมพันธโครงการผานเว็บไซต

          -  ประชาสัมพันธโครงการผานจดหมายขาวของสถาบันส่ิงแวดลอมฯ

     4.3  การสัมมนาเผยแพรความสําเร็จของโครงการ 120 คน 23 ส.ค. 54

5.  การจัดทํารายงานความกาวหนาการดําเนินโครงการ

     5.1  รายงานขั้นตน (Inception Report) แผนการดําเนินงานโดยรวม จํานวน 8 ฉบับ 14 ม.ค. 54 100%

     5.2  รายงานความกาวหนา (Progress Report) ผลการฝกอบรมและการคัดเลือกโรงงาน จํานวน 8 ฉบับ 17 มี.ค. 54 100%

     5.3  รายงานฉบับกลาง (Interim Report) ผลการเขาใหคําปรึกษาโรงงานนํารอง จํานวน 8 ฉบับ 14 ก.ค. 54 100%

     5.4  รางรายงานฉบับสมบูรณ ( Draft Final Report) ขอเสนอแนะจากรายงานฉบับกลาง จํานวน 8 ฉบับ 11 ส.ค. 54 100%

     5 5  รายงานฉบับสมบรณ (Final Report) ผลการดําเนินงานทั้งหมด จํานวน 8 ฉบับ 13 ก ย  54 100%

14

17

14

11

13     5.5  รายงานฉบบสมบูรณ (Final Report) ผลการดาเนนงานทงหมด จานวน 8 ฉบบ 13 ก.ย. 54 100%

     5.6  รายงานสรุปผูบริหาร (Executive Summary) ผลการดําเนินงานทั้งหมดโดยยอ จํานวน 30 ฉบับ 13 ก.ย. 54 100%
13
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3.4 การเผยแพรผลสําเร็จของโครงการ 

ในการสัมมนาเผยแพรผลสําเร็จการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรกับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 
ภายใต “โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM)” ในวันจันทรที่ 12 
กันยายน 2554 เวลา 09.30-15.00 น. ณ หองตนนํ้า ชั้น 2 โรงแรม แกรนด ทาวเวอร อินน โดยมีผูเขารวม
ฝกอบรมทั้งสิ้น รวม 121 คน ประกอบดวย ผูแทนจากสถานประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและ
อุตสาหกรรมพื้นฐานจํานวน 60 คน หนวยงานภาครัฐและสถาบันการศึกษาจํานวน 21 คน และเจาหนาที่จาก
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจํานวน 40 คน (รายละเอียดดังภาคผนวก ก) โดยสรุปผลการ
สัมมนาเผยแพรผลสําเร็จของโครงการมีรายละเอียด ดังนี้ 

จากการตอบแบบประเมินผลของผูเขารวมสัมมนาในวันที่ 12 กันยายน 2554 พบวา โดยสวนใหญ
ผูเขารวมสัมมนาคิดวาโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
มีประโยชนตอสถานประกอบการและไดรับประโยชนจากการนําเสนอผลการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 
รวมทั้งไดรับความรูเกี่ยวกับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑและคารบอนฟุตพริ้นทของ
องคกร ซ่ึงคิดเปนมากกวารอยละ 70 และสามารถนําความรูจากการดําเนินโครงการนี้ไปใชประโยชน
ภายในสถานประกอบการกวารอยละ 68 ซ่ึงทําใหทราบแนวโนมที่ผูประกอบการสนใจที่จะดําเนินกิจกรรม
ภายในสถานประกอบการคือ การทํา Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label 

ทั้งน้ีการประเมินผลดานการอํานวยความสะดวกในการจัดฝกอบรมดานการลงทะเบียนอยูใน 
ระดับดี หรือคิดเปนมากกวารอยละ 80 เอกสารประกอบการสัมมนา อาหารและเครื่องด่ืม และระยะเวลาใน
การจัดสัมมนาอยูในระดับปานกลาง หรือคิดเปนมากกวารอยละ 70 นอกจากนี้ ผูเขารวมสัมมนาจากสถาน
ประกอบการยังมีความสนใจเขารวมโครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่
สะอาด (CDM) กวารอยละ 78 
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ตารางที่ 3.7 ผลการประเมินการสัมมนาเผยแพรผลสําเร็จโครงการเมื่อวันที่ 12 กันยายน 2554 
ลําดับ หัวขอ ผลการประเมิน (%) 

1 ทานคิดวาโครงการนี้มีประโยชนตอหนวยงานของทานหรือไม 77.83 
2 ทานไดรับประโยชนจากการนําเสนอผลการประเมินคารบอนฟุตพริ้นท 73.04 
3 ทานไดรับความรูทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ 74.35 
4 ทานไดรับความรูการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทองคกร 70.87 
5 ทานสามารถนําความรูจากการดําเนินโครงการไปขยายประโยชน 

ภายในโรงงานของทานหรือไม 
67.73 

6 การลงทะเบียน 83.04 
7 เอกสารประกอบการสัมมนา 78.26 
8 ระยะเวลาในการจัดสัมมนา 70.43 
9 อาหารและเครื่องดื่ม 76.89 
10 ทานสนใจเขารวมโครงการในป 2555 77.83 

 

 

 



บทที่ 4 
สรุปแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแร 

เพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

4.1 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานให
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและชุมชน 

ในการดําเนินงานสูกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) ของอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานในประเทศไทยนาจะมีโอกาสเปนไปไดยาก เน่ืองจากกิจกรรมในการระบายกาซเรือนกระจก
คอนขางนอย แตหากพิจารณาถึงการลดการระบายกาซคารบอนรูปแบบอ่ืนๆ นับวามีความเปนไปไดที่จะ
ดําเนินการ โดยอาจกําหนดเปาหมายสําหรับการดําเนินงานสงเสริมอุตสาหกรรมเหมืองแรและ
อุตสาหกรรมพื้นฐานเพื่อเขาสูการลดกาซเรือนกระจกหรือลดคารบอน นอกจากการดําเนินการ CDM ที่
เปนการลดกาซเรือนกระจกแลว กลไกอื่นๆ ที่ชวยขับเคลื่อนการลดกาซเรือนกระจกในการผลิตผลิตภัณฑ 
ไดแก Carbon Reduction Label ซ่ึงผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน
สามารถเขารวมโครงการนี้ได และในปจจุบันนโยบายดานสิ่งแวดลอมมีแนวโนมที่เปนสิ่งจําเปนสําหรับการ
ทําการคาในหลากหลายกลุมธุรกิจ รวมถึงเปนการสรางภาพลักษณการลดโลกรอนผลิตภัณฑในกลุม
อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่เขาสูโรงงานอุตสาหกรรมที่มีนโยบายเชิงรุกดาน
สิ่งแวดลอม หรือเปนคูคากับกลุมประเทศสหภาพยุโรป หรือหินอุตสาหกรรมกอสรางหรือหินประดับที่เขาสู
กระแส Green Building ที่กําลังไดรับความนิยมในปจจุบัน โดยวัสดุหรืออุปกรณกอสรางจะตองมีสวนชวย
สรางภาพลักษณในการผลิตที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ ในหลายประเทศเริ่มมีการนําคารบอน
ฟุตพริ้นทมาใชกันแลว ทั้งในอังกฤษ ฝรั่งเศส สวิสเซอรแลนด แคนาดา ญ่ีปุน และเกาหลี เปนตน และมี
การเรียกรองใหสินคาที่นําเขาจากประเทศไทยตองติดเครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นทดวย ซ่ึงผลิตภัณแร 
หรือผลิตภัณฑตอเน่ืองจากเหมืองแร ในกระแสสิ่งแวดลอมในอนาคตอันใกลน้ีมีความจําเปนที่จะตอง
ดําเนินการเพื่อเปนฐานขอมูลใหกับผูประกอบการที่นําผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมเหมืองแรและ
อุตสาหกรรมพื้นฐานไปเปนวัตถุดิบดวย 
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4.2 ปญหาและอุปสรรค 

4.2.1 ปญหาดานองคความรูและความเขาใจของผูประกอบการ 

แมวาการดําเนินโครงการเพื่อสงเสริมความรูและความเขาใจเกี่ยวกับโครงการกลไกการพัฒนาที่
สะอาด (CDM) สําหรับผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน โดยกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (กพร.) ที่ไดดําเนินการมาในชวงสามถึงสี่ปที่ผานมา ไดชวยสราง
ความรูความเขาใจใหกับผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานไดจํานวนหนึ่ง แต
เม่ือเทียบกับผูประกอบการทั้งหมด ประเมินไดวายังมีสัดสวนที่นอยมากเมื่อเทียบกับผูประกอบการ
อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานทั้งหมด นอกจากในดานของจํานวนแลว ในดานเชิงลึกของ
ความรูความเขาใจของผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานที่ไดเขารวมกิจกรรม 
การอบรม ก็ยังไมมีความชัดเจนและเขาใจถึงกลไกและกระบวนการดําเนินการทั้งหมด และเกือบจะ
ทั้งหมดแมจะมีความสนใจเขารวมกิจกรรมตางๆ แตพบวามีผูที่ไดนําเอาความรูเกี่ยวกับ CDM ไปปรับใช
ในการดําเนินงานไมมากนัก และพบวาผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานยัง
ขาดความรูและความเขาใจที่ถูกตองและมากพอสําหรับการเขาสูการดําเนินงานของโครงการ CDM 

4.2.2 ปญหาดานความไมพรอมของขอมูล 

ในการประเมินศักยภาพเบื้องตนทางดานเทคนิค กระบวนการหรือเทคโนโลยีน้ัน ผูประกอบการที่
จะเขาสูโครงการ CDM ตองมีความเขาใจของกระบวนการของการทํางานและมีขอมูลของอุตสาหกรรม
เหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานอยางเพียงพอ และมีความเขาใจถึงกระบวนการที่จะเปนตนเหตุที่ทําให
เกิดกาซเรือนกระจก ซ่ึงในกระบวนการของอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานนั้น การเกิด
กาซเรือนกระจกสวนใหญมีสาเหตุจากการใชเชื้อเพลิงน้ํามันและไฟฟาของเครื่องจักรอุปกรณตางๆ 
รวมถึงการใชสารเคมีในกระบวนการแตงแรและวัตถุระเบิด นอกจากนี้ยังพบวาผูประกอบการอุตสาหกรรม
เหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานสวนใหญยังขาดความพรอมในการรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบ และยัง
ไมมีการเก็บขอมูลยอนหลังที่เพียงพอในการเขาสูการดําเนินงานโครงการ CDM 

4.2.3 ปญหาดานคาใชจายในการดําเนินงานสูง 

ในการพัฒนาโครงการ CDM ตองใชงบประมาณหรือเงินทุนในแตละขั้นตอนคอนขางสูง ทั้งในสวน
ของการจางบริษัทที่ปรึกษาในการพัฒนาโครงการ CDM หรือจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ (Project 
Design Document: PDD) และการจางที่ปรึกษาดานสิ่งแวดลอมในการจัดทํา EIA เปนตน ซ่ึงนอกจาก
ตองมีเงินทุนเบื้องตนในการดําเนินโครงการแลว ยังจําเปนตองมีคาใชจายในการดําเนินโครงการในสวน
อ่ืนๆ อีก เชน คากอสราง และคาบริหารจัดการ เปนตน ดังนั้น อุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรม
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พ้ืนฐานของไทยโดยสวนใหญกวารอยละ 90 จะไมอยูในสถานะสถานประกอบการขนาดใหญที่มีศักยภาพ
เพียงพอในการจัดเงินลงทุนเปนจํานวนมากเพื่อมาดําเนินการไดอยางตอเน่ืองจนถึงการขายคารบอน
เครดิต ประกอบกับผลตอบแทนจากการผลิตหรือดําเนินธุรกิจก็ไมไดมีผลตอบแทนมากพอที่จะนํามา
ลงทุนในโครงการ CDM ได และยังมีความเสี่ยงในโอกาสการไดรับผลตอบแทนจากการขายคารบอน
เครดิต เน่ืองจากเปนกลไกทางการตลาด ทําใหมีความเสี่ยงในการที่จะไมคุมคาที่ไดลงทุนไป คาใชจายใน
การดําเนินการจึงเปนอีกสาเหตุสําคัญที่ทําใหโอกาสในการเขาสูโครงการ CDM ของอุตสาหกรรมเหมือง
แรและอุตสาหกรรมพื้นฐานในประเทศไทยมีความเปนไปไดนอยมาก 

4.3 ขอเสนอแนะ 

4.3.1 แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานเพื่อเขาสู
การลดกาซเรือนกระจก 

เพ่ือใหสอดคลองกับยุทธศาสตรการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน จึงมี
ความจําเปนที่จะตองกําหนดแนวทางดังตอไปน้ี 

1) ปรับระบบการผลิตของภาคอุตสาหกรรมใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมตลอดหวงโซอุปทานการ
ผลิต โดยสนับสนุนดานสินเชื่อและสิทธิพิเศษดานภาษีใหกับอุตสาหกรรมที่มีการใชทรัพยากรและพลังงาน
อยางมีประสิทธิภาพ ปรับนโยบายสงเสริมการลงทุนใหเอ้ือสิทธิประโยชนมากขึ้นสําหรับอุตสาหกรรมที่
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เชน อุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพ และอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน เปนตน 
สงเสริมการออกแบบพัฒนาและผลิตผลิตภัณฑที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจก และไมสนับสนุนการลงทุน
ในอุตสาหกรรมที่กอมลพิษสูง 

2) พัฒนาองคความรูและระบบฐานขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยทําการศึกษาวิจัยและพัฒนาความรูในการคาดการณ ประเมินความเสี่ยง ความเปราะบาง 
เพ่ือวางแผนเตรียมการรับมือ และจัดการแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม และประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้น
ใหมีความละเอียดเปนรายสาขา มีความแมนยํามากขึ้นทั้งตอระบบนิเวศนปาไม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ พ้ืนที่ชายฝง การขาดแคลนน้ํา ภัยธรรมชาติ และภาคการผลิตที่สําคัญของประเทศ รวมถึงการ
จัดทําระบบฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือบงชี้พ้ืนที่เสี่ยงภัย พัฒนาเครือขายความรูและการมีสวนรวม สนับสนุน
การวิจัยทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรมที่เกี่ยวของกับการลดกาซเรือนกระจกและการปรับตัว 

3) พัฒนาเครื่องมือในการบริหารจัดการเพื่อรับมือกับความทาทายจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ โดยสรางองคความรูและจัดทําฐานขอมูลกาซเรือนกระจกของประเทศ พัฒนาระบบติดตาม 
ประเมินผลโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) จัดทําระบบ 
National Registry System สําหรับการจัดตั้งตลาดคารบอนตอไปในอนาคต กําหนดหลักเกณฑ เง่ือนไข 
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และวิธีการจัดเก็บภาษีสิ่งแวดลอม คาธรรมเนียม และการใชเครื่องมือทางเศรษฐศาสตรอ่ืนๆ สงเสริมการ
นําฉลากสิ่งแวดลอมหรือฉลากคารบอนมาใชเพ่ือสรางแรงจูงใจและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใหประชาชนลด
การปลอยกาซเรือนกระจก สงเสริมการพัฒนาระบบตลาดคารบอนในประเทศไทย เพ่ือการบริหารจัดการ
กาซเรือนกระจกทั้งในรูปแบบบังคับและสมัครใจ เพ่ือสงเสริมใหเกิดโอกาสและประโยชนจากการซื้อขาย
คารบอนเครดิต 

4.3.2 แนวทางสงเสริมการใชฉลากลดคารบอน (Carbon Reduction Label) 

ฉลากลดคารบอน คือ ฉลากที่แสดงระดับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศตอ
หนวยผลิตภัณฑ โดยการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) ของสินคาหรือบริการ
ตั้งแตการจัดเตรียมวัตถุดิบ การผลิต การใช และการจัดการหลังการใช โดย LCA ถูกนํามาใชเปน
เครื่องมือเพ่ือประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของการไดมาซึ่งสินคาหรือบริการ โดยแสดงผล
อยูในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2 equivalent) อยางไรก็ตาม ขอมูล LCA ในประเทศ
ไทยยังไมสมบูรณที่จะนํามาประยุกตใชกับฉลากลดคารบอนได ดังน้ัน ในระยะแรกฉลากคารบอนจึงเปน
ผลจากการประเมินการลดกาซเรือนกระจกในกระบวนการผลิตเทานั้น โดยฉลากลดคารบอนจะแสดงให
ผูบริโภคทราบวาในกระบวนการผลิตสินคาสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกเปนปริมาณเทาใด
หลังจากที่ผูประกอบการไดมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตแลว 

ฉลากลดคารบอนชวยสงเสริมใหประชาชนผูบริโภคสามารถมีสวนรวมในการลดกาซเรือนกระจก
ไดโดยตรง ในขณะเดียวกัน ภาคธุรกิจก็จะไดรับประโยชนจากการเขารวมโครงการนี้ดวย เพราะการลด
การปลอยกาซเรือนกระจกเปนการลดตนทุนการผลิตและเปนการแสดงภาพลักษณและเจตนารมณที่
รับผิดชอบตอสังคม รวมทั้งเปนการเตรียมความพรอมในการสงออกสินคาในอนาคตที่อาจมีเง่ือนไขการคา
ของประเทศผูนําเขาซึ่งอาจกําหนดใหตองมีฉลากดังกลาว 

4.3.3 แนวทางการสงเสริมการใชคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ (Carbon Footprint 
of Products) 

คารบอนฟุตพริ้นท หมายถึง ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกมาจากผลิตภัณฑในแตละหนวย
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน การใชงาน 
และการจัดการซากผลิตภัณฑหลังใชงาน โดยคํานวณออกมาในรูปของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
(CO2 equivalent) 

เครื่องหมายคารบอนฟุตพริ้นทที่ติดบนสินคาหรือผลิตภัณฑตางๆ เปนการแสดงขอมูลใหผูบริโภค
ทราบวาตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเหลานั้นมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกมาปริมาณเทาใด 
ซ่ึงจะชวยในการตัดสินใจเลือกซื้อของผูบริโภค และกระตุนใหผูประกอบการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในการ
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ผลิตใหเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากยิ่งขึ้น การสงเสริมการใชคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑจะชวยเพิ่ม
ขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดโลกดวย นอกจากนี้ หากประเทศไทยมีการดําเนินโครงการและ
เก็บขอมูลการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ชัดเจน จะชวยใหเรามีอํานาจในการตอรองมากขึ้นในการ
ประชุมระดับโลกเพื่อกําหนดแนวทางการแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือภาวะโลกรอน 
ซ่ึงผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐาน หรือผลิตภัณฑที่ตอเน่ืองจากเหมืองแร 
ในกระแสสิ่งแวดลอมในอนาคตมีความจําเปนที่จะตองดําเนินการเพื่อเปนฐานขอมูลใหกับผูประกอบการที่
นําผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมพื้นฐานไปเปนวัตถุดิบดวย 
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ณ หองมิง่เมอืง ชัน้ 4  โรงแรม เดอะ ทวิน ทาวเวอร 

 
วันที่ 24 กุมภาพันธ 2554 
08.30 – 09.00 น. ลงทะเบียน 
09.00 – 09.30 น. พิธีเปด 

กลาวรายงาน โดย คุณชาต ิ  หงสเทียมจันทร  
        ผูอํานวยการสํานักบริหารส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
กลาวเปดงาน โดย คุณธวัช ผลความดี  
        รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 

09.30 – 10.00 น. แนะนํารายละเอียดโครงการฯ  
โดย คุณพรรรัตน  เพชรภักดี 
ผูอํานวยการสถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

10.00 – 10.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
10.15 – 12.00 น. • หลักการและแนวคิดการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA) 

• การวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (Life Cycle Inventory: LCI) 

โดย ดร.พรทิพย  วงศสุโชโต 

ผูเชี่ยวชาญดานการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (LCA)   
ศูนยความเปนเลิศแหงชาติดานการจัดการสิ่งแวดลอมและของเสียอันตราย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 15.00 น. • แนวคิดและหลักการการพัฒนาอุตสาหกรรมที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

• การจัดทําคารบอนฟุตพริ้นทผลิตภัณฑ/องคกร 

• หลักการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก 

โดย ดร.อรรคเจตต  อภิขจรศิลป และดร.ปริญญ  บุญกนิษฐ 
ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม บริษัท อีโค ดีซายน คอนซัลแตนท จํากัด 

15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
15.15 – 16.00 น. การพัฒนาฉลาก Carbon Footprint และ Carbon Reduction Label 

โดย ดร.อรรคเจตต  อภิขจรศิลป และดร.ปริญญ  บุญกนิษฐ 

ผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม บริษัท อีโค ดีซายน คอนซัลแตนท จํากัด 
16.00 – 16.30 น. ถาม-ตอบ 

 
 



 
ก-2 รายงานฉบบัสมบูรณ : ภาคผนวก ก รายละเอียดการจัดฝกอบรม 

 

โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 
 

 
 
 
วันที่ 25 กุมภาพันธ 2554 
08.30 – 09.00 น. ลงทะเบียน 
09.00 – 10.00 น. การจัดการเหมืองแรดวยการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology) 

โดย ดร.ดาวัลย  วิวรรธนะเดช และ ผศ. สมศักดิ์ สายสินธุชัย  
อาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแรและปโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

10.00 – 10.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
10.15 – 11.00 น. การลดการระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองแร (Carbon Reduction) 

โดย คุณสินีนุช  จงจรูญเกียรติ 
ที่ปรึกษาโครงการ CDM บริษัท มิตซูบิชิ ยูเอฟเจ มอรแกน สแตนเลย ซีเคียวริต้ี จํากัด 

11.00 – 12.00 น. รูปแบบการพัฒนาโครงการ CDM 

โดย คุณวิวัฒน  โฆษิตสกุล 

ที่ปรึกษาโครงการ CDM บริษัท แอดวานซ เอ็นเนอรย่ี พลัส จํากัด 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 15.00 น. • ขั้นตอนการดําเนินโครงการ CDM ตามเอกสาร PIN หรือ PDD (Project Design Document) 

• กรณีศึกษาโครงการ CDM  

โดย คุณวิวัฒน  โฆษิตสกุล 

ที่ปรึกษาโครงการ CDM บริษัท แอดวานซ เอ็นเนอรย่ี พลัส จํากัด 

15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
15.15 – 16.30 น. รับสมัครเขารวมโครงการ 
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