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คําจํากัดความของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

“คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon footprint)” เป็นที่กล่าวถึงเป็นอย่างมากใน
ระยะเวลาที่ผ่านมาในบทบาทของเครื่องมือตอบสนองต่อความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม
ที่เพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะในประเด็นเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 
change) คาร์บอนฟุตพริ้นท์ถูกนําไปใช้อย่างกว้างขวางทั้งในภาครัฐ ภาคธุรกิจ และสื่อ
โฆษณาต่างๆ การได้รับความนิยมของหลักการดังกล่าวมีส่วนเก่ียวข้องกับระดับ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เพิ่มสูงข้ึนในบรรยากาศของโลกในช่วงเวลาที่ผ่านมา มีข้อมูลจาก
หลายหน่วยงานที่ได้ให้คําจํากัดความของคําว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ไว้ (Andrew John 
East Growcom, 2008, Global Footprint Network, 2007, Carbon trust ปี 
2008, Wiedmann&Minx, 2007, Carbon N Zero, 2008, TreeVestors, 2008, 
Triplepundit, 2008, MCI, 2008 โดยในปัจจุบันยังไม่มีคําจํากัดความอย่างเป็นทางการ
สําหรับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ อย่างไรก็ตาม ปฏิเสธไม่ได้ว่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์น้ันมีส่วนไม่
น้อยในการกระตุ้นจิตสํานึกด้านสิ่งแวดล้อมของผู้บริโภคในประเด็นเก่ียวกับการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศหรือภาวะโลกร้อน อย่างไรก็ดี อาจกล่าวโดยสรุปจาก
แหล่งข้อมูลอ้างอิงต่างๆ ได้ว่า  

“คา ร์บอนฟุตพ ร้ินท์  คือ  ข้อมูล ท่ี บ่ งบอกปริมาณก๊าซ เ รือนกระจก 
(Greenhouse gas: GHG) ท่ีผลิตข้ึนจากกิจกรรมต่างๆ โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของ
สินค้าหรือบริการตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบ การขนส่ง การผลิต การประกอบช้ินส่วน 
ตลอดจนการจัดจําหน่าย การใช้งาน และการกําจัดซาก โดยแสดงเป็นปริมาณ
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2equivalent: CO2e)” (รูปที่ 1) หรืออีกนัยหน่ึง 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์คือ ข้อมูลที่บ่งบอกผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ของผลิตภัณฑ์หรือบริการ 

 
รูปท่ี 1 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของสินคา้หรือบริการ 

ตัวอย่างเช่น คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเหล็กกล้า คือ ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ที่ผลิตข้ึนจากกิจกรรมต่างๆ โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของเหล็กกล้าต้ังแต่การทําเหมือง การ
ถลุงแร่เหล็ก การหลอมเหล็ก การข้ึนรูป การขนส่งสินค้าไปยังจุดขาย การใช้งาน และ
การกําจัดซาก เป็นต้น  

คาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นข้อมูลที่ได้จากการคํานวณโดยอาศัยหลักการที่เรียกว่า 
“การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life cycle assessment: LCA)” ซ่ึงเป็นวิธีการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดล้อมประเด็นต่างๆ ในเชิงปริมาณที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ กระบวนการ 
หรือกิจกรรมโดยพิจารณาถึงการใช้ทรัพยากร พลังงาน และการปลดปล่อยของเสีย
รูปแบบต่างๆ ครอบคลุมทุกข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการต้ังแต่
จัดหาวัตถุดิบจนถึงการกําจัดซาก ทั้งน้ีเพื่อนําผลไปใช้ในการกําหนดนโยบายการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ การปรับกระบวนการผลิต หรือเพิ่มทางเลือกในการผลิต เพื่อลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและให้มีการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ LCA เป็นส่วน

จัดหา ผลิต จําหน่าย ใช้งาน กําจัดซาก 
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หน่ึงในมาตรฐานระบบจัดการสิ่งแวดล้อม (ISO 140001) โดยมาตรฐานที่เก่ียวข้องกับ 
LCA ถูกบรรจุใน ISO 140402 และ ISO 140443 โดยคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นส่วนหน่ึง
ของ LCA เพราะ LCA จะบ่งบอกผลกระทบสิ่งแวดล้อมในหลายประเด็น ในขณะที่
คาร์บอนฟุตพริ้นท์จะพิจารณาเพียงการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพียงประเด็นเดียว  

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG) คือ ก๊าซชนิดต่างๆ ที่มีคุณสมบัติใน
การดูดซับรังสีความร้อนก่อให้เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจกซ่ึงเป็นสาเหตุสําคัญของ
ภาวะโลกร้อน ก๊าซเรือนกระจกมีหลายชนิดด้วยกัน ก๊าซเรือนกระจกที่กําหนดโดย
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่า ด้วยการเปลี่ ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
สหประชาชาติ (Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) มี 18 ชนิด 
ในขณะที่ก๊าซเรือนกระจกที่สําคัญคือก๊าซที่ถูกควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโต (Kyoto 
protocol) มี 6 ชนิด ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide: CO2) มีเทน 
(Methane: CH4) ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous oxide: N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน 
(Hydrofluorocarbons: HFCs) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbons: PFCs) 
และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulfur hexafluoride: SF6)  

ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีอายุในช้ันบรรยากาศ ความสามารถในการแผ่รังสี
ความร้อน ความสามารถในการดักจับความร้อน ความสามารถในการดูดซับความร้อนไม่
เหมือนกัน ดังน้ัน จึงมีความสามารถในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนไม่เท่ากัน ค่าศักยภาพ
ในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global warming potential: GWP) จึงถูกกําหนดข้ึน
เพื่อบ่งบอกความสามารถในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด 
เช่นเมื่อพิจารณาในช่วงอายุหน่ึงร้อยปีพบว่ามีเทน และไนตรัสออกไซด์ มีค่า GWP เป็น 
25 kgCO2e/kg และ 298 kgCO2e/kg ตามลําดับ หมายความว่า มีเทนสามารถดักจับ 
ความร้อนในบรรยากาศได้ดีกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ 25 เท่า กล่าวคือการปลดปล่อย

                                         
1 ISO 14000 – Environmental Management 
2 ISO 14040: 2006 – Environmental Management — Life Cycle Assessment — Principles and Framework  
3 ISO 14044: 2006 – Environmental Management — Life Cycle Assessment — Requirements and Guidelines  
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มีเทน 1 กิโลกรัม สู่บรรยากาศจะก่อให้เกิดผลต่อภาวะโลกร้อนเทียบเท่ากับการปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ 25 กิโลกรัม ส่วนไนตรัสออกไซด์สามารถดักจับความ
ร้อนในบรรยากาศได้ดีกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ 298 เท่า กล่าวคือการปลดปล่อยไนตรัส
ออกไซด์ 1 กิโลกรัม สู่บรรยากาศจะก่อให้เกิดผลต่อภาวะโลกร้อนเทียบเท่ากับการ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ 298 กิโลกรัม ตารางที่ 1 แสดงตัวอย่างค่า
ศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน และแหล่งกําเนิดที่สําคัญของก๊าซเรือนกระจก
แต่ละชนิด 

ตารางท่ี 1 ค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global warming potential: 
GWP) และแหล่งกําเนิดที่สําคัญของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด 

ก๊าซเรือนกระจก GWP* แหล่งกําเนิด 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1 การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน 

นํ้ามัน ก๊าซธรรมชาติ การตัดไม้ทําลายป่าและ
เผาป่า 

มีเทน (CH4) 25 การเล้ียงปศุสัตว์ หลุมฝังกลบ ร่ัวไหลจากการ
ทําเหมือง ขยะมูลฝอย นํ้าเสีย การปลูกข้าว
แบบนํ้าท่วมขัง 

ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 298 การใช้ปุ๋ย การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล การ
ผลิตสารเคมี และการเกษตรกรรม 

ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 22,800 ร่ัวไหลจากอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
การหลอมแมกนีเซียม High voltage switchgear 

เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 7,390-12,200 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองดับเพลิง 
การผลิตอลูมิเนียมขั้นต้น 

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 124-14,800 ร่ัวไหลจากเคร่ืองปรับอากาศ ตู้เย็น สเปรย์ 
นํ้ายาดับเพลิง ฯลฯ  

*หมายเหตุ: ‘Global warming potential’ of a gas is its relative potential contribution to climate 
change over a 100 year period, where CO2 = 1  
ท่ีมา: IPCC, 2007 
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แหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจกสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

(1) แหล่งกําเนิดทางตรง (Direct emissions) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึน
ภายในโรงงานทั้งจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงภายในโรงงานทั้งในแหล่งกําเนิดแบบอยู่กับที่ 
(Stationary source) เช่น หม้อไอนํ้า เตาเผา หัวเผา เป็นต้น และแหล่งกําเนิดแบบ
เคลื่อนที่ (Mobile source) เช่น พาหนะต่างๆ ที่ใช้ในการขนย้าย – ขนส่ง การรั่วไหล
ของสารเคมี (Fugitive emission) การเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการ เช่น ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาปูนซีเมนต์ ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอนจากการหลอม
อลูมิเนียม การเกษตร ตลอดจนกิจกรรมอื่นที่เกิดในโรงงาน 

ข้อมูลจากแหล่งกําเนิดทางตรงเป็นข้อมูลท่ีเก็บได้ง่ายท่ีสุด เน่ืองจากเป็น
ข้อมูลที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของโรงงานเอง และมักเป็นข้อมูลสําคัญอันดับ
แรกที่กําหนดให้ต้องจัดเก็บและรายงาน 

(2) แหล่งกําเนิดทางอ้อม (Indirect emissions) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกที่เกิด
ภายนอกโรงงาน เช่น การผลิตพลังงาน การผลิตวัตถุดิบ โดยแหล่งกําเนิดทางอ้อม
สามารถแบ่งย่อยออกเป็น 2 ประเภท (ตาม GHG Protocol) ได้แก่  

(2.1) แหล่งกําเนิดทางอ้อมจากพลังงานที่รับจากภายนอกโรงงาน 
(Indirect emissions) เช่น ไฟฟ้า ไอนํ้า ความร้อน เป็นต้น  

(2.2) แหล่งกําเนิดทางอ้อมอื่นๆ (Other Indirect emissions) ได้แก่ 
กิจกรรมต้นนํ้าที่เก่ียวข้องกับธุรกิจหลักของโรงงาน เช่น การผลิต
วัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ หรือกิจกรรมปลายนํ้าที่เก่ียวข้องกับ
ธุรกิจหลักของโรงงาน เช่น การขนส่งผลิตภัณฑ์ การจัดจําหน่าย 
การใช้งานผลิตภัณฑ์ การขนส่งซากผลิตภัณฑ์ การกําจัดซาก เป็น
ต้น 

สรุปแหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจกสามารถแบ่งได้เป็น 3 ขอบเขต (รูปที่ 2) ดังน้ี 
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ขอบเขตท่ี 1: แหล่งกําเนิดทางตรง (Direct Emissions) 

ขอบเขตท่ี 2: แหล่งกําเนิดทางอ้อมจากการใช้พลังงานที่รับจากภายนอกโรงงาน 
(Indirect emissions) เช่น ไฟฟ้า ไอนํ้า ความร้อน เป็นต้น 

ขอบเขตท่ี 3: แหล่งกําเนิดทางอ้อมอื่นๆ (Other Indirect Emissions) 

 

 
รูปท่ี 2 แหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจกในขอบเขตต่างๆ ตาม GHG Protocol 

(ที่มา: Climate Change Business Forum, 2009) 
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บทบาทและความสําคัญของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

ภาวะวิกฤตและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนอย่างรวดเร็วอันเป็นผลจากภาวะโลก
ร้อน ทําให้ความเคลื่อนไหวเก่ียวกับการรณรงค์เพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ซ่ึงอาจอยู่ในรูปของกฎหมาย มาตรการ ข้อบังคับ เช่น มาตรการสําหรับอุตสาหกรรมที่
ใช้พลังงานสูง และให้เครดิตแก่อุตสาหกรรมที่มีการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
หรือกระแสเรียกร้องจากผู้บริโภคให้ผู้ผลิตต้องวัดและเปิดเผยข้อมูลผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมของการดําเนินธุรกิจสู่สาธารณะ โดยเฉพาะประเด็นที่เก่ียวเน่ืองกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ด้วยเหตุน้ีหลายภาค
ส่วนได้พยายามดําเนินการเพื่อจัดการและบรรเทาปัญหาภาวะโลกร้อน ซ่ึงอาจทําได้
หลายวิธีด้วยกัน เช่น โปรแกรมการจัดการและลดการใช้พลังงาน การพัฒนาเทคโนโลยี
ใหม่โดยหันมาใช้พลังงานหมุนเวียน การใช้เช้ือเพลิงชีวภาพ การใช้เซลล์เช้ือเพลิงสําหรับ
การขนส่ง เป็นต้น อย่างไรก็ตาม การจัดการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดจะต้องทราบถึง
ข้ันตอนสําคัญที่สุดของประเด็นปัญหา ดังน้ันจําเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องประมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากข้ันตอนต่างๆ ในวัฏจักรชีวิตของสินค้าหรือบริการ ซ่ึง
เครื่องมือสําคัญที่ถูกพัฒนาข้ึนเพื่อบ่งบอกข้อมูลน้ีคือ “คาร์บอนฟุตพริ้นท์” โดย
คาร์บอนฟุตพริ้นท์มีบทบาทและความสําคัญดังน้ี 

• คาร์บอนฟุตพริ้นท์พิจารณาโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของสินค้าหรือบริการ จึง
สามารถบ่งบอกถึงข้ันตอนสําคัญของปัญหา นําไปสู่การกําหนดแนวทางในการ
จัดการเพื่อแก้ไขปัญหาอย่างถูกต้อง จนทําให้ผู้ผลิตสามารถลดก๊าซเรือนกระจก
อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสามารถลดค่าใช้จ่ายพลังงานและค่าใช้จ่าย
กระบวนการผลิตจากการพัฒนากระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพดีข้ึน ลดการ
ใช้พลังงานฟอสซิล เพิ่มการใช้พลังงานหมุนเวียน 

• คาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คํานวณบนพื้นฐานของ
การบริโภค จึงเป็นข้อมูลที่สําคัญสําหรับการพิจารณาการปลดปล่อยก๊าซ 
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เรือนกระจกที่เกิดจากการบริโภคมากกว่าที่เกิดจากการผลิต ดังน้ัน จึงเป็นข้อมูล
สําคัญที่สามารถบ่งบอกถึงผลกระทบจากการใช้สินค้าและบริการ 

• คาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คํานวณบนพื้นฐานของการ
บริโภคที่ไม่เพียงแต่สื่อสารให้ทราบถึงปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ยัง
ช่วยให้ทราบว่าผลกระทบน้ันเกิดข้ึนที่ไหน ดังน้ันคาร์บอนฟุตพริ้นท์จึงเป็นข้อมูลที่
ต้องจัดทําเพื่อตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภค เพื่อรักษาสัดส่วนของตลาด
และเป็นใบเบิกทางสู่ตลาดสินค้าเพื่อสิ่งแวดล้อม ในกรณีถูกร้องขอจากประเทศคู่ค้า
หรือตอบสนองต่อมาตรการสิ่งแวดล้อมต่างๆ ของประเทศคู่ค้า  

• คาร์บอนฟุตพริ้นท์สามารถสื่อสารให้ผู้บริโภคทราบถึงจุดยืนของผู้ผลิต ตลอดจน
เจตนารมณ์และความมุ่งมั่นในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงแสดงให้
เห็นถึงความรับผิดชอบต่อสังคมและและสร้างภาพลักษณ์ที่ดีให้แก่บริษัท 

• คาร์บอนฟุตพริ้นท์ช่วยกระตุ้นให้ผู้บริโภคมีจิตสํานึกด้านสิ่งแวดล้อมในการเลือก
ซ้ือสินค้า เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้บริโภคสามารถมีส่วนร่วมในการช่วยลดปัญหา
ภาวะโลกร้อนโดยใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาเลือกซ้ือสินค้าและบริการ 
ซ่ึงเป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้ผลิตปรับปรุงกระบวนการผลิต การได้มาซ่ึงวัตถุดิบ 
และผลิตสินค้าที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อย 

ในปัจจุบันผู้ผลิตหลายรายในหลายประเทศได้เริ่มทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์แล้ว ได้แก่ สหราชอาณาจักร ฝรั่งเศส แคนาดา ญี่ปุ่น เกาหลี เป็นต้น อย่างไร
ก็ตาม ข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์มีข้อสําคัญที่ผู้ใช้จะต้องระมัดระวังคือคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ของผลิตภัณฑ์หน่ึงไม่สามารถใช้เปรียบเทียบกับอีกผลิตภัณฑ์หน่ึงที่แตกต่างกันได้ ทั้งน้ี
เน่ืองจากผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดมีลักษณะเฉพาะที่แตกต่างกัน ดังน้ัน ค่าคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์อาจได้จากการคํานวณด้วยวิธีที่แตกต่างกัน แต่คาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นวิธีที่มี
ประโยชน์ต่อบริษัทในการบ่งบอกข้ันตอนที่เป็นสาเหตุสําคัญ (Hot spot) ของการ
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ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อที่จะนําไปสู่การจัดการแก้ไขปัญหาอย่างถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

มาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องกับคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

� International Standard Organization (ISO) 

สําหรับ ISO คาร์บอนฟุตพริ้นท์มักถูกอ้างถึงในฐานะหมวดหมู่ย่อยของการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตซ่ึงมีมาตรฐานเก่ียวกับกรอบการดําเนินงานกําหนดไว้แล้วในอนุกรม
มาตรฐาน ISO 14040 (Environmental management – Life cycle assessment 
– Principles and framework) ซ่ึงบ่งบอกหลักการและกรอบการดําเนินงานสําหรับ
การประเมินวัฏจักรชีวิต ประกอบด้วย การกําหนดเป้าหมายและของเขตของการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต การวิเคราะห์ข้อมูลบัญชีรายการ การประเมินผลกระทบ การ
ตีความ การรายงานและการตรวจสอบอย่างละเอียด (Critical review) ข้อจํากัดของ
การประเมินวัฏจักรชีวิต ความสัมพันธ์ของแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต และ ISO 
14044 (Environmental management – Life cycle assessment – Requirements 
and guidelines) ซ่ึงบ่งบอกข้อต้องการและให้แนวทางสําหรับการประเมินวัฏจักรชีวิต 
ด้วยเหตุน้ี การริเริ่มจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในหลายๆ ประเทศ จึงได้ใช้มาตรฐาน
ดังกล่าวเป็นจุดเริ่มต้นในการกําหนดแนวทางสําหรับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่สอดคล้องกับ
ของตนเองข้ึน 

นอกจากน้ี ISO ยังมีมาตรฐานอื่นๆ ที่เ ก่ียวข้องกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ประกอบด้วย ISO14064 (Greenhouse gases) ซ่ึงจะให้รายละเอียดเก่ียวกับหลักการ
และข้อต้องการที่เก่ียวกับการวัด การจัดการ และการรายงานการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกขององค์กรหรือผลิตภัณฑ์ (อาศัยต้นแบบจาก GHG Protocol) ISO14025 
(Greenhouse gases – Requirements for greenhouse gas validation and 
verification bodies for use in accreditation or other forms of recognition) 
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ซ่ึงจะให้หลักการสําหรับการใช้ข้อมูลสิ่งแวดล้อม ฉลาก และการแสดงข้อมูล และเมื่อปี 
2008 ISO ได้เริ่มพัฒนา ISO/WD 14067 ซ่ึงเป็นมาตรฐานคาร์บอนฟุตพริ้นท์สําหรับ
ผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprints of Products) โดยมุ่งหวังจะให้เป็นมาตรฐานสากลที่
จะใช้สําหรับอ้างอิงในการวัด รายงานและทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ มี 
2 ฉบับด้วยกันคือ ISO 14067-1 (Quantifying the carbon footprint, and 
monitoring and tracking progress in product GHG mitigation) ซ่ึงพัฒนาจาก 
ISO 14000 Series โดยเฉพาะ ISO 14040, ISO 14044 รวมถึง ISO 14025 และ ISO 
14067-2 (Communicating the carbon footprint, and monitoring and 
tracking progress in product GHG mitigation) ซ่ึงมาตรฐานดังกล่าวคาดว่าจะแล้ว
เสร็จในปี 2012  

� Publicly Available Specification 2050 (PAS 2050) 

“PAS 2050” หรือ “Publicly Available Specification 2050: 2008 - 
Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas 
emissions of goods and services” พัฒนาข้ึนโดยความร่วมมือระหว่างสถาบัน
มาตรฐานแห่งชาติของประเทศอังกฤษ (British Standards Institution: BSI) องค์กร
คาร์บอนทรัสต์ (Carbon Trust) และกระทรวงสิ่งแวดล้อม อาหารและกิจการชนบท
ของประเทศอังกฤษ (Department of Environment Food and Rural Affairs: 
Defra) ตีพิมพ์ครั้งแรกเมื่อเดือนตุลาคม 2008 โดย PAS 2050 เป็นมาตรฐานหน่ึงที่มี
จุดเริ่มต้นจาก ISO 14040/44 อาจกล่าวได้ว่า PAS 2050 คืออนุพันธ์หน่ึงของ ISO 
14040/44 ซ่ึงนับเป็นบันไดก้าวแรกในการสร้างหลักการพื้นฐานสําหรับการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ PAS 2050 โดยบ่งบอกถึงข้อต้องการสําหรับการประเมินการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของสินค้าและบริการตามเทคนิคการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต เช่นการกําหนดขอบเขตของระบบ แหล่งกําเนิดก๊าซเรือนกระจกใน
ขอบเขตของระบบ ข้อมูลที่ต้องการสําหรับการวิเคราะห์ และคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
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โดยพิจารณาจากปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 6 ชนิดตามที่กําหนดในพิธีสาร
เกียวโต ขอบเขตการพิจารณาจะครอบคลุมตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการ
รวมถึงการใช้งาน นอกจากน้ียังพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่เกิดข้ึนต้ังแต่ปี 
1990 ด้วย ส่วนการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่พิจารณาประกอบด้วยก๊าซ 
เรือนกระจกจากสินค้าทุน (Capital goods) เช่น เครื่องจักร (Machinery) เครื่องมือ 
(Equipment) และ สิ่งก่อสร้าง (Building) ที่ใช้ในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ การขนส่ง
คนงานมายังสถานที่ปฏิบัติงาน การใช้แรงงานคน และการบริการขนส่งโดยสัตว์ 

ความแตกต่างที่สําคัญของ ISO 14040/44 กับ PAS 2050 คือ PAS 2050 ได้ให้
ความสําคัญเพียงเฉพาะกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ กล่าวคือผลกระทบในด้านการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยมิได้พิจารณาถึงผลกระทบสิ่งแวดล้อมในด้านอื่นๆ ร่วม
ด้วย เมื่อพิจารณาถึงประเด็นด้านวิธีการของทั้ง 2 มาตรฐาน ก็จะเห็นว่ามีความแตกต่าง
ในรายละเอียดอยู่ โดยสิ่งที่เห็นชัดเจนที่สุดคือวิธีการปันส่วนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ระหว่าง
ผลิตภัณฑ์ร่วม (Co-product) นอกจากน้ี PAS 2050 ยังมีหลักการและเทคนิคเพิ่มเติมที่
กล่าวถึงลักษณะจําเป็นของการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (Land use change) ผล
จากการกักเก็บคาร์บอน (Carbon storage) และประเด็นการนับซํ้า (Double 
counting) ที่เก่ียวข้องกับการผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน อย่างไรก็ตาม PAS 2050 
ยังคงมีประเด็นที่ยังหาข้อสรุปที่ชัดเจนไม่ได้อยู่ อาทิเช่น การรีไซเคิลแบบปลายเปิด 
(Open loop) การปันส่วน (Allocation) และความไม่แน่นอน (Uncertainty) แม้
กระน้ัน PAS 2050 ยังคงได้ถูกนําไปปรับแก้และประยุกต์ใช้สําหรับคํานวณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ในหลายๆ ประเทศ อาทิเช่น  

สหราชอาณาจักร ภายใต้การดําเนินการขององค์กรคาร์บอนทรัสต์ได้จัดทํา
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ 75 ผลิตภัณฑ์จาก 20 บริษัท เช่น Tesco, Walkers Crisp, 
Cadbury Schweppes และ Boots ทั้งน้ีเพื่อทดสอบวิธีการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ที่กําหนดใน PAS 2050 วิธีการดังกล่าวไม่เพียงแต่เป็นการทดสอบเพื่อค้นหาวิธีการ
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พัฒนาและประยุกต์ใช้มาตรฐานเท่าน้ัน แต่ยังเป็นการสร้างโอกาสทางธุรกิจจากการวัด 
สื่อสารข้อมูล ตลอดจนการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอนาคตอีกด้วย อย่างไรก็ตาม จาก
โครงการนําร่องคาร์บอนฟุตพริ้นท์ดังกล่าวได้มีข้อคิดเห็นจากผู้เข้าร่วมโครงการถึงความ
หลากหลายของการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์อันจะเป็นอุปสรรคสําคัญต่อการนําไป
ประยุกต์ใช้ ดังน้ันผู้เข้าร่วมโครงการเห็นว่าควรผลักดันให้มีการพัฒนามาตรฐานที่จะเป็น
ที่ยอมรับอย่างกว้างขวางในระดับสากลข้ึนให้เร็วที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้  

ประเทศเยอรมนี มีโครงการนําร่องประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์
อาหารและไม่ใช่อาหารที่แตกต่างกันกว่า 10 ผลิตภัณฑ์โดยใช้วิธีการตามที่กําหนดใน 
ISO 14040 และ ISO 14044 

� Greenhouse Gas Reporting Protocol (GHG Protocol)  

Greenhouse Gas Reporting Protocol (GHG Protocol) พัฒนาโดยสถาบัน
ทรัพยากรโลก (World Resources Initiative: WRI) และกลุ่มองค์กรเครือข่ายด้านการ
พัฒนาอย่างยั่งยืนของโลก (World Business Council for Sustainable 
Development: WBCSD) เพื่อให้ความช่วยเหลือเก่ียวกับการทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
เป็นมาตรฐานสําหรับการวัดและรายการบัญชีก๊าซเรือนกระจกที่ได้รับการยอมรับและ
นําไปใช้อย่างแพร่หลายในระดับสากล และเมื่อกันยายน 2008 WRI และ WBCSD ยังได้
เริ่มพัฒนาวิธีการมาตรฐานสําหรับบริษัทในการเก็บรวบรวมบัญชีรายการ วิเคราะห์ และ
จัดการการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดสายโซ่การผลิตในระดับผลิตภัณฑ์ 
(Product and Supply Chain GHG Accounting and Reporting Standard) ของ
ตนเอง โดยมาตรฐานฉบับใหม่น้ีมีแผนจะเปิดตัวในปี 2010 โดยจะรวมแนวทางสําหรับ
ทั้ง Life Cycle Accounting การคํานวณ และรายงานการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในขอบเขตที่สาม (แหล่งกําเนิดทางอ้อมอื่นๆ) ด้วย และคาดหวังว่าจะถูกใช้และได้รับ
การยอมรับอย่างกว้างขวางในระดับสากล ความเป็นมาของมาตรฐานสากลสําหรับการ
คํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์แสดงดังรูปที่ 3 
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รูปท่ี 3 ความเป็นมาของมาตรฐานสากลสาํหรับการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท ์

(ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Product CFP –The Right Way to Promote Low Carbon Products & 
Consumption Habits.pdf) 

� มาตรฐานอื่นๆ 

นอกจากน้ีประเทศอื่นๆ อีกหลายประเทศได้มีความพยายามพัฒนาวิธีการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของตนเองข้ึนบ้างภายหลังจากมีการตีพิมพ์ PAS 2050 
ตัวอย่างเช่น 

ประเทศญี่ปุ่น โดยกระทรวงเศรษฐกิจ การค้า และอุตสาหกรรม ได้ริเริ่มการ
พัฒนาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Japan Carbon Footprint System) ซ่ึงเป็นแบบแผนเชิง
สมัครใจข้ึน โดยแบบแผนดังกล่าวได้ถูกจําลองข้ึนบนพื้นฐานของมาตรฐานของประเทศ
อังกฤษ แบบแผนดังกล่าวได้เปิดตัวและทดลองใช้ครั้งแรกเมื่อเดือนเมษายน 2009 ใน
เบ้ืองต้นมุ่งหวังจะดําเนินการกับ 57 ผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกัน ตัวอย่างบริษัทใหญ่ๆ ที่ 
เข้าร่วมการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของประเทศญี่ปุ่น ได้แก่ Sapporo Breweries และ 
Seven- Eleven 

สหภาพยุโรป ได้มีการร่างข้อบังคับสําหรับเช้ือเพลิงชีวภาพที่จะรวมข้อต้องการที่
เก่ียวข้องกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์สําหรับเช้ือเพลิงชีวภาพ  

ISO 14040/44 

Expected in 2010 

ISO TC 207 
“Carbon 

Footprint of 
Products” 

WRI/WBCSD 
“GHG Protocol 

product accounting 
and reporting 

standard” 

PAS 2050 
“Specification for 
the assessment of 
the life cycle GHG 
emissions of goods 

and services” 

Expected in 2011 Published 
29.10.2008 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 14 

รัฐแคลิฟอร์เนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา  ได้เสนอ Low Carbon Fuel Standard 
โดยมีใจความสําคัญว่าต้ังแต่ปี 2011 เป็นต้นไปจนถึงปี 2020 บริษัทต่างๆ จะต้องลด
ปริมาณคาร์บอนของเช้ือเพลิงที่ใช้ด้วยอัตราที่เพิ่มข้ึนทุกปี หรือซ้ือเครดิตจากบริษัทที่
ขายเช้ือเพลิงที่สะอาดกว่าเป็นการทดแทน 

ประเทศไทย ได้รับทุนจากสหภาพยุโรปทั้งในการถ่ายทอดความรู้เก่ียวกับ PAS 
2050 และการนําไปประยุกต์ใช้ ประเทศไทยได้พัฒนาแนวทางการคํานวณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของตนเองข้ึน โดยมีการตีพิมพ์ครั้งแรกเมื่อธันวาคม 2009 โดยแนวทาง
ดังกล่าวพัมนามาจาก ISO14067 (ประเด็นที่ตกลงกันแล้ว) PAS 2050 รวมถึงมาตรฐาน
ของประเทศญี่ปุ่น 

มาตรฐานต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์ยังมีอีกหลายฉบับด้วยกัน ได้แก่ 
Carbon Footprint Program (Japan PCF), BP X30-323, Carbon index Casino, 
Greenext, Korea PCF, Food labeling SE, Climatop ฯลฯ  
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ข้ันตอนการจัดทําคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

ข้ันตอนพื้นฐานในการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่กําหนดโดยแต่ละมาตรฐานอาจ
ไม่เหมือนกัน แต่พอจะสรุปได้ดังต่อไปน้ี 

ข้ันที่ 1 การกําหนดจุดประสงค์ของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

ข้ันที่ 2 การวิเคราะห์บริษัท  

ข้ันที่ 3 การสร้างแผนที่การผลิตสําหรับผลิตภัณฑ์เป้าหมาย (ตลอดสายโซ่ 
การผลิต) 

ข้ันที่ 4 การกําหนดขอบเขตการวิเคราะห์ 

ข้ันที่ 5 การเก็บข้อมูลมลพิษทั้งทางตรงและทางอ้อม 

ข้ันที่ 6 การคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

ข้ันที่ 7 การทํารายงานพร้อมให้คําแนะนําในการลดการปลดปล่อยมลพิษ 

ข้ันที่ 8 การลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

แต่ละข้ันตอนมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

ข้ันท่ี 1 การกําหนดวัตถุประสงค์ของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

กําหนดวัตถุประสงค์ในการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เช่น เพื่อสื่อสารต่อลูกค้า 
เพื่อแสดงข้อมูลต่อผู้บริโภค เพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกวิธีการผลิต เพื่อประกอบการ
พิจารณาออกแบบผลิตภัณฑ์ใหม่ เป็นต้น การกําหนดวัตถุประสงค์มีความสําคัญมาก
เพราะจะมีผลต่อข้ันตอนอื่นๆ ต่อไป 

ข้ันท่ี 2 การวิเคราะห์บริษัท  

การวิเคราะห์บริษัท หมายรวมถึง การพิจารณาถึงบุคลากร งบประมาณ 
ผลิตภัณฑ์เป้าหมาย ตลอดจนกระบวนการต่างๆ ในสายโซ่การผลิตที่เก่ียวข้องกับการ
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ผลิตผลิตภัณฑ์เป้าหมาย โดยก่อนอื่นบริษัทต้องคัดเลือกผลิตภัณฑ์ที่จะวิเคราะห์
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เกณฑ์ที่ใช้ในการเลือกข้ึนกับวัตถุประสงค์และผลลัพธ์ที่คาดหวังที่
กําหนดไว้ เช่น อาจเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีแนวโน้มจะมีผลมากที่สุดต่อกลยุทธ์การลดก๊าซ
เรือนกระจกของบริษัท ผลิตภัณฑ์ที่มีโอกาสทางการตลาดสูงที่สุด หรือหากบริษัทยังไม่
เคยมีประสบการณ์ในการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์มาก่อนอาจจะเริ่มต้นจาก
ผลิตภัณฑ์ที่ง่ายๆ ก่อน เช่น ผลิตภัณฑ์มีกระบวนการผลิตง่ายๆ ใช้วัตถุดิบน้อยๆ มีสาย
โซ่การผลิตสั้นๆ ซ่ึงจะช่วยให้บริษัทมีประสบการณ์และคุ้นเคยกับการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ได้ดีกว่า เมื่อเลือกผลิตภัณฑ์ที่จะศึกษาได้แล้วจะต้องวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ เพื่อ
กําหนดหน่วยอ้างอิงโดยหน่วยอ้างอิงควรจะสะท้อนให้เห็นถึงวิธีที่ผลิตภัณฑ์ถูกนําไปใช้
โดยผู้บริโภค ตัวอย่างเช่น นํ้าผลไม้บรรจุขวดแก้วปริมาตร 250 มิลลิลิตร จํานวน 1 ขวด 
แสงจากหลอดไฟที่ให้ความสว่างนาน 1,000 ช่ัวโมง การเข้าพักในโรงแรมเป็นเวลา 1 
คืน เป็นต้น  

เมื่อกําหนดหน่วยอ้างอิงของผลิตภัณฑ์แล้ว ให้วิเคราะห์รายการวัตถุดิบและ
พลังงานที่ใช้ กระบวนการผลิต ของเสียที่เกิดข้ึน โดยครอบคลุมถึงวัตถุดิบและพลังงานที่
ใช้สําหรับการจัดเก็บสินค้าและการขนส่งด้วย โดยอาจเริ่มต้นง่ายๆ จากการใช้สูตร 
การผลิต (Bill-of-Materials: BOM) และแผนผังกระบวนการผลิตก่อน นอกจากน้ี
จะต้องพิจารณาไปถึงผู้จัดหาวัตถุดิบที่ต้องติดต่อเพื่อขอข้อมูล ทรัพยากรบุคคลที่จะดูแล
รับผิดชอบโครงการ ไม่ว่าจะเป็นที่ปรึกษาซ่ึงอาจเป็นที่ปรึกษาจากภายนอกหรือบุคลากร
ที่มีความรู้ความสามารถภายในบริษัทเอง ผู้ติดต่อประสานงานเพื่อจัดเก็บรวบรวมข้อมูล
จากแผนกต่างๆ ที่เก่ียวข้อง ระยะเวลา ตลอดจนงบประมาณที่ต้องใช้ 

ข้ันท่ี 3 การสร้างแผนท่ีการผลิตสําหรับผลิตภัณฑ์เป้าหมาย (ตลอดสายโซ่การผลิต) 

ความเข้าใจในเส้นทางการไหลของกระบวนการและวัสดุต่างๆ ตลอดวัฏจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑ์เป็นข้ันตอนที่จําเป็นในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ผลิตภัณฑ์ ในข้ันตอนน้ีจะต้องระบุสารขาเข้าและสารขาออกสําหรับแต่ละกระบวนการ
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โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ซ่ึงโดยทั่วไปวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์จะ
ประกอบด้วยข้ันตอนสําคัญ 5 ข้ันตอน (รูปที่ 4) และแผนที่การผลิตอย่างง่ายของ
ผลิตภัณฑ์แสดงดังรูปที่ 5 

 
รูปท่ี 4 ข้ันตอนสําคัญในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 

 
รูปท่ี 5 แผนที่การผลิตอย่างง่ายของผลิตภัณฑ์ 

ข้ันท่ี 4 การกําหนดขอบเขตการวิเคราะห์ 

แผนที่การผลิตจะช่วยให้ทราบถึงกิจกรรมต่างๆ ที่เก่ียวข้องในแต่ละข้ันตอน
ของวัฏจักรชีวิต อย่างไรก็ตามขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นส่วนสําคัญที่
ต้องกําหนดเพราะจะเป็นสิ่งที่ใช้กําหนดขอบเขตในการจัดเก็บข้อมูลว่าจะสิ้นสุดที่ไหน 
ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ควรสิ้นสุดเมื่อได้ผลิตภัณฑ์ที่จะนําไปเป็นวัตถุดิบ
ของผลิตภัณฑ์อื่น หรือควรสิ้นสุดเมื่อไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกอีกต่อไป 
โดยทั่วไปขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์มี 2 รูปแบบคือ การประเมินแบบ 
Business-to-Business (B2B) และการประเมินแบบ Business-to-Consumer (B2C) 

R/M 1 

R/M 2 

R/M 3 

Packaging 

Process 1 

Process 2 

Packaging 

Waste 

Transport 

Warehouse 

Transport 

Retail/ 
Distribution 

Customer 
Usage 

Transport 

Landfill/ 
Incineration/

Recycling 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จําหน่าย ใช้งาน กําจัดซาก 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จําหน่าย ใช้งาน กําจัดซาก 
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� การประเมินแบบ B2B จะสิ้นสุดเมื่อได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นวัตถุดิบของ
ผลิตภัณฑ์อื่น การประเมินในรูปแบบน้ีจะสอดคล้องกับวิธีการ ‘cradle-
to-gate’ ที่ได้อธิบายไว้ใน ISO 14040 โดยจะพิจารณาการจัดหาวัตถุดิบ 
การผลิต การขนส่งไปจนถึงจุดที่ได้ผลิตภัณฑ์มายังลูกค้าซ่ึงเป็นผู้ผลิต
ผลิตภัณฑ์อื่น (รูปที่ 6ก)  

� การประเมินแบบ B2C จะครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ การ
ประเมินในรูปแบบน้ีจะสอดคล้องกับวิธีการ ‘cradle-to-grave’ (รูปที่ 6
ข) ที่ได้อธิบายไว้ใน ISO 14040 โดยจะพิจารณาการจัดหาวัตถุดิบ การ
ผลิต การจัดจําหน่าย การใช้งาน การกําจัดซากผลิตภัณฑ์ รวมถึงการ
ขนส่งที่เก่ียวข้องในทุกข้ันตอน 

 
ก) ขอบเขตการประเมินแบบ B2B 

 
ข) ขอบเขตการประเมินแบบ B2C 

รูปท่ี 6 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท ์

ข้ันท่ี 5 การเก็บข้อมูลมลพิษท้ังทางตรงและทางอ้อม 

การเก็บรวมรวมข้อมูลคือข้ันตอนที่เป็นหัวใจสําคัญในการประเมินคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ โดยทั่วไปการวัดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรงด้วยเครื่องมือวัด
เป็นวิธีการที่ไม่ค่อยได้รับความนิยมนัก โดยเฉพาะประเทศไทยยังไม่มีกฎหมายบังคับให้
ผู้ผลิตต้องรายงานข้อมูลตรวจวัดก๊าซเรือนกระจก ส่วนใหญ่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
เกิดข้ึนมักได้จากการคํานวณโดยอาศัยหลักสมดุลมวลสาร (Mass balance) หรือหลัก
ปริมาณสารสัมพันธ์ (Stoichiometry) อย่างไรก็ตาม วิธีที่นิยมที่สุดสําหรับการคํานวณ

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จําหน่าย ใช้งาน กําจัดซาก 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต 
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การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกคือการใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(GHG Emission Factor) ที่มีอยู่ในเอกสารอ้างอิงต่างๆ 

สิ่งที่ต้องพิจารณาในการเก็บข้อมูล 

� ข้อมูลที่จัดเก็บต้องสอดคล้อง/จําเพาะเจาะจงกับช่วงเวลาที่กําหนด 

� ข้อมูลที่จัดเก็บต้องสอดคล้อง/จําเพาะเจาะจงกับผลิตภัณฑ์เป้าหมาย 

� ข้อมูลที่ จัดเก็บต้องสอดคล้อง/จําเพาะเจาะจงกับเทคโนโลยี และ
กระบวนการที่ใช้ 

� ข้อมูลที่ใช้ต้องมีความถูกต้อง เช่น ข้อมูล แบบจําลอง และสมมติฐาน 

� ข้อมูลต้องมีความแม่นยํา เช่น ต้องมีการวัดการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล  

� ข้อมูลต้องครบถ้วน เช่น ขนาดของกลุ่มตัวอย่างต้องใหญ่พอและเป็น
ตัวแทนของกลุ่มย่อยของผลิตภัณฑ์ สัดส่วนของข้อมูลที่ใช้ต้องถูกวัด
อย่างถูกต้องเมื่อเทียบกับข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูลทั่วไป 

� ข้อมูลมีความแน่นอน 

� ข้อมูลต้องทําซํ้าได้  

� ข้อมูลต้องบ่งบอกที่มาชัดเจน 

ชนิดของข้อมูล 

โดยทั่วไปข้อมูลที่ใช้สําหรับคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์มี 2 ประเภทคือ ข้อมูล
กิจกรรม (Activity data) และค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG 
emission factor) 

� ข้อมูลกิจกรรม หมายถึงปริมาณจําเพาะของวัตถุดิบและพลังงานที่ใช้ใน
กิจกรรมต่างๆ โดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการ เช่น 
ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ ปริมาณนํ้าที่ใช้ ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ รูปแบบและ
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ระยะทางในการขนส่งทางรถยนต์ รถไฟ เครื่องบิน เป็นต้น ตัวอย่างข้อมูล
กิจกรรมแสดงดังรูปที่ 7 

 
รูปท่ี 7 ตัวอยา่งข้อมลูกิจกรรม 

(ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Guide to PAS 2050:  
How to assess the carbon footprint of goods and services, 2008) 

� ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก หมายถึง ตัวเลขที่บ่ง
บอกปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ โดยจะมี
หน่วยเป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยของกิจกรรมที่ทําให้เกิดก๊าซ
เรือนกระจกน้ัน เช่น ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีค่าเท่ากับ 0.561 KgCO2e/kWh 

Inputs/Outputs Energy used Direct gas emissions 
Distribution/ 

Transportation 

• ชนิดและปรมิาณ
ของสารขาเข้าและ
สารขาออกทุก
รายการ 

• สําหรับแต่ละ
กระบวนการ 

• วัสดุและพลังงานท่ี
เข้า 

• ผลิตภณัฑ์ 
• ผลิตภณัฑ์ร่วม 
• ของเสีย 

• ชนิด ท่ีมาและ
ปริมาณของพลังงาน
ท้ังหมดท่ีใช้ 

• ไฟฟ้า 

• เช้ือเพลิงชนิดอ่ืนๆ  

• ชนิดและปรมิาณ
ของก๊าซเรือน
กระจกท่ี
ปลดปล่อยโดยตรง 

• ชนิดของพาหนะ 
ระยะทางเฉลี่ย
สําหรับทุกเส้นทาง
การขนส่ง 

• อัตราบรรทุกเท่ียว
ว่ิงเข้าโรงงาน 

• อัตราบรรทุกเท่ียว
ว่ิงออกจากโรงงาน 

ต่อหน่วยของผลิตภัณฑ์เป้าหมาย 
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ข้อมูลกิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ิฯ อาจเป็นข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data)4 
หรือข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data)5 ก็ได้ หากข้อมูลกิจกรรมเป็นข้อมูลปฐมภูมิ
ทั้งหมดจะทําให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความเที่ยงตรงสูง แต่การจัดเก็บข้อมูลปฐมภูมิให้ได้ทุก
กิจกรรมโดยตลอดวัฏจักรชีวิตเป็นสิ่งที่ไม่อาจทําได้ในทางปฏิบัติ ดังน้ันโดยปกติแล้ว
ข้อมูลเหล่าน้ีจึงอาจเป็นข้อมูลปฐมภูมิหรือข้อมูลทุติยภูมิก็ได้ ซ่ึงในมาตรฐาน PAS 2050 
ได้กําหนดให้บริษัทผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ใช้ข้อมูลปฐมภูมิสําหรับกระบวนการที่บริษัทเป็น
เจ้าของ และ/หรือกระบวนการที่อยู่ภายใต้การควบคุมและดําเนินการของบริษัทเอง 
ได้แก่ ปริมาณทรัพยากรที่ใช้ พลังงานที่ใช้ในแต่ละกระบวนการ ของเสียหลักๆ ที่เกิดข้ึน 
ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่จําหน่าย เป็นต้น นอกเหนือจากข้อมูลเหล่าน้ีให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ  
ซ่ึงหมายถึงข้อมูลทั่วไปที่ไม่ได้เฉพาะเจาะจงกับบริษัทโดยตรง แต่เป็นข้อมูลที่สามารถใช้
เป็นตัวแทนของข้อมูลที่ต้องการได้ ในบางครั้งอาจจําเป็นต้องใช้ข้อมูลทุติยภูมิเพื่อความ
สอดคล้องในการประเมิน 

PAS 2050 ได้กําหนดให้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิสําหรับกระบวนการและวัสดุที่องค์กรที่
จัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์เป็นเจ้าของ ดําเนินการหรือควบคุมด้วยตนเอง สําหรับร้านค้า
ปลีกหรือองค์กรอื่นที่ไม่ได้เป็นส่วนสําคัญที่ทําให้เกิดผลกระทบให้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิ สําหรับ
กระบวนการและวัสดุที่ควบคุมโดยผู้จัดหาวัตถุดิบต้นนํ้าที่ใกล้ชิดที่สุดเท่าน้ัน ส่วนใน
กระบวนการปลายนํ้า เช่น การใช้งาน การกําจัดซาก ไม่จําเป็นต้องใช้ข้อมูลปฐมภูมิ 

โดยทั่วไปให้ใช้ข้อมูลกิจกรรมที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิให้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 
เพราะว่าจะให้ความเข้าใจเก่ียวกับการปลดปล่อยที่แท้จริง และช่วยบ่งบอกโอกาสการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพอย่างแท้จริง 
                                         
4 ข้อมูลปฐมภูมิ หมายถึง ข้อมูลท่ีได้จากการรวบรวมหรือบันทึกจากแหล่งข้อมูลโดยตรง ซ่ึงอาจจะได้จากการสอบถาม การ
สัมภาษณ์ การสํารวจ การจดบันทึก ตลอดจนการจัดหามาด้วยเครื่องจักรอัตโนมัติต่างๆ ท่ีดําเนินการจัดเก็บข้อมูลได้ เช่น
เครื่องอ่านรหัสแท่ง เครื่องอ่านแถบแม่เหล็ก ข้อมูลปฐมภูมิจึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีได้มาจากจุดกําเนิดของข้อมูลน้ันๆ 

5 ข้อมูลทุติยภมูิ หมายถึง ข้อมูลท่ีมีผู้อ่ืนรวบรวมไว้ให้แล้ว บางครั้งอาจจะมีการประมวลผลเพ่ือเป็นสารสนเทศ ผู้ใช้ข้อมูลไม่
จําเป็นต้องไปสํารวจเอง ตัวอย่างจากข้อมูลสถิติต่างๆ ท่ีหน่วยงานรัฐบาลทําไว้แล้ว เช่น สถิติจํานวนประชากรแต่ละจังหวัด 
สถิติการส่งสินค้าออก สถิติการนําสินค้าเข้า ข้อมลูเหล่าน้ีมีการตีพิมพ์เผยแพรเ่พ่ือให้ใช้งานได้ หรือนําเอาไปประมวลผลต่อ 
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ข้อมูลกิจกรรมที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิควรเป็นตัวแทน และสะท้อนสภาพที่พบโดย
ปกติของผลิตภัณฑ์เป้าหมาย คําแนะนําเก่ียวกับการรวบรวมข้อมูลดังกล่าวส่วนใหญ่ใน
สายโซ่การผลิตที่หลากหลาย 

ข้อมูลกิจกรรมที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิสามารถเก็บรวบรวมตลอดสายโซ่การผลิตโดย
ทีมงานของบริษัทเองหรือโดยบุคคลที่สาม (ที่ปรึกษา) ซ่ึงในทางปฏิบัติ ข้อมูลประเภทน้ี
จะช่วยบอกผู้ที่เก่ียวข้องในแต่ละส่วนของสายโซ่การผลิตให้แน่ใจว่าแผนที่การผลิต
ถูกต้องและข้อมูลถูกจัดเก็บอย่างเพียงพอ ข้อมูลอาจมีอยู่แล้วในบริษัท หรืออาจต้องมี
การวิเคราะห์ข้ึนใหม่ ในบางกรณีการเก็บขัอมูลกิจกรรมแบบปฐมภูมิอาจต้องมีการติดต้ัง
เครื่องมือวัดใหม่ เช่น มิเตอร์ หรือมิเตอร์ย่อย เป็นต้น 

ถ้าข้อมูลกิจกรรมที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิไม่สามารถหาได้ อาจต้องใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่
ได้จากแหล่งอื่นแทนการวัดจริง ในบางกรณีข้อมูลทุติยภูมิอาจเหมาะสมกว่า อย่างไรก็
ตาม ข้อมูลทุติยภูมิทั้งในรูปของข้อมูลกิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ฯ น้ันมีอยู่ค่อนข้าง
จํากัด ซ่ึงข้อมูลเหล่าน้ีแต่ละประเทศจําเป็นต้องมีการเก็บรวมรวบข้อมูลเพิ่มเติมและ
จัดทําเป็นฐานข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อม (Life Cycle Inventory Database: LCI 
Database) ของแต่ละประเทศข้ึนมา และในกรณีที่ไม่มีข้อมูลสําหรับอ้างอิงก็จําเป็นต้อง
อธิบายที่มาและรายละเอียดของข้อมูลน้ันให้ชัดเจน 

แนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูลจะถูกกําหนดให้เป็นไปตามแผนที่กระบวนการ
ระดับสูง (High level process map) ที่ทําข้ึนมา โดยการจัดเก็บข้อมูลต้องดําเนินการ
ตามแนวทาง ซ่ึงช่วยให้สามารถประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้อย่างละเอียด 

ประเภทของข้อมูลที่จัดเก็บประกอบด้วยข้อมูลกิจกรรม (activity data) และ
สัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) โดยข้อมูลกิจกรรม
คือ ปริมาณวัสดุและพลังงานที่เก่ียวข้องโดยตลอดวัฏจักรชีวิต ได้แก่ วัสดุที่เข้า วัสดุที่
ออก พลังงานที่ใช้ เป็นต้น ส่วนสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกคือ ค่าที่ใช้
สําหรับแปลงปริมาณวัสดุและพลังงานให้อยู่ในรูปของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
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ปลดปล่อย ข้อมูลกิจกรรมและค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจได้จาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิหรือทุติยภูมิก็ได้ ข้อมูลปฐมภูมิคือข้อมูลที่ตรวจวัดโดยตรงใน
กิจกรรมที่สนใจ ส่วนข้อมูลทุติยภูมิคือ ข้อมูลค่าเฉลี่ยหรือค่าทั่วไปที่ไม่เฉพาะเจาะจง  

การคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ หากเป็นไปได้ควรใช้ข้อมูลปฐมภูมิสําหรับทุก
กระบวนการโดยเฉพาะในกิจกรรมหลักที่มีส่วนสําคัญต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ส่วนข้อมูลทุติยภูมิให้ใช้ในกรณีที่ไม่สามารถหาข้อมูลปฐมภูมิได้จริงๆ เท่าน้ัน 

กิจกรรมต่างๆ ที่มักเก่ียวข้องในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต แสดงดังรูปที่ 8 

 
รูปท่ี 8 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท ์

(ท่ีมา : ดัดแปลงจาก Guide to PAS 2050: 
How to assess the carbon footprint of goods and services, 2008) 

จัดหาวัตถุดิบ ผลิต จําหน่าย ใช้งาน กําจัดซาก 

• All inputs used 
at any stage in 
the life cycle 

• Include 
processes 
related to raw 
materials 
- Mining 

/extraction 
(minerals) 

- Farming 
- Forestry 
- Pre-

processing 
- Packaging 
- Storage 
- Transport 

• Account for 
impact of raw 
materials 
- Fertilisers 

(Production, 
transport, 
application) 

- Land use 
change 

• All activities 
from collection 
of raw 
materials to 
distribution 
- All 

production 
processes 

- Transport/ 
Storage 
related to 
production 

- Packaging 
- Site-related 

emissions 
(e.g. lighting, 
ventilation. 
temperature) 

• All materials 
produced 
- Product 
- Waste 
- Co-products 

(useful by 
products) 

- Direct 
emission 

• All steps in 
transport 
and related 
storage 

• Retail 
storage and 
display 

• Energy required 
during use 
phase: 
- Storage 
- Preparation 
- Appliaction 
- Maintenance/r

epair (e.g. for 
long use 
phases) 

• All steps 
indisposal: 
- Transport 
- Storage 
- Processing 

• Energy required in 
disposal/recycling 
process 

• Direct emissions 
due to 
disposal/recycling 
- Carbon decay 
- Methane 

release 
- Incineration 
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กิจกรรมที่มักจะไม่นํามาพิจารณาในการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ประกอบด้วย 

• แหล่งกําเนิดที่มีผลกระทบน้อยกว่า 1% ของผลกระทบรวมทั้งหมด 

• การใช้แรงงานคน 

• การเดินทางของผู้บริโภคไปยังร้านค้าปลีก 

• การขนส่งโดยสัตว์  

ข้ันท่ี 6 การคํานวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

เมื่อสร้างแผนที่ กําหนดขอบเขต และเก็บข้อมูลแล้ว ข้ันตอนต่อไปคือการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้จากผลรวมของผลคูณระหว่างข้อมูล
กิจกรรม (ปริมาณของวัสดุ พลังงานและของเสีย) กับค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของแต่ละกิจกรรม (ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จาก
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยคูณกับค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกของแต่ละก๊าซ) 

 
รูปท่ี 9 ตัวอยา่งการคาํนวณค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

จากค่าสัมประสทิธ์ิการปลดปล่อย (Emission Factor) 

ตัวอย่าง:  

• ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้: 15,000 kWh  

ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยสําหรับไฟฟ้า: 0.537 kgCO2/kWh  

� ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากการใช้ไฟฟ้า:  
15,000 x 0.537 = 8,055 kg CO2 = 8.1 tCO2  

Carbon footprint of 
a given activity 

Activity data 
(Mass/Volume/kWh/km) 

Emission factor 
(CO2e per unit) 

= x 
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• ปริมาณก๊าซธรรมชาติที่ใช้: 8,000 kWh  

ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยสําหรับก๊าซธรรมชาติ: 0.19 kgCO2/kWh  

� ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากการใช้ก๊าซธรรมชาติ:  
8,000 x 0.19 = 1,520 kg CO2 = 1.5 tCO2  

• ปริมาณดีเซลที่ใช้ (สําหรับเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก): 10,000 km  

ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยสําหรับเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก: 0.1513 kgCO2/km  

� ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากการใช้เครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก: 
10,000 x 0.1513 = 1,513 kgCO2 = 1.5 tCO2 

ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์จะแสดงเป็นค่าต่อหน่วยอ้างอิงของผลิตภัณฑ์ที่เรากําหนด
ข้ึน การแสดงค่าควรแสดงเป็นรูปกราฟฟิคโดยแสดงให้เห็นผลกระทบในแต่ละข้ันตอน
ของวัฏจักรชีวิต ซ่ึงจะช่วยเพิ่มความสามารถในการเปรียบเทียบระหว่างผลิตภัณฑ์ และ
แสดงให้เห็นถึงข้ันตอนสําคัญที่ก่อให้เกิดผลกระทบ และนําไปสู่กลยุทธ์การลดปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิผล 

ข้ันท่ี 7 การทํารายงานพร้อมให้คําแนะนําในการลดการปลดปล่อยมลพิษ 

การรายงานข้อมูลเป็นการเปิดเผยข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เพื่อสื่อสารต่อผู้มีส่วน
ได้ส่วนเสีย และแสดงให้เห็นถึงความโปร่งใสของการได้มาซ่ึงข้อมูลต่างๆ การรายงาน
ต้องให้ความสําคัญกับสิ่งที่ต้องการนําเสนอและผู้ที่จะรับข้อมูลที่นําเสนอ เพื่อให้เกิด
ประโยชน์และมีคุณค่าสูงสุดต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย การรายงานควรอธิบายถึงข้ันตอน
ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง และความหมายของข้อมูล โดยรายละเอียดที่ควรต้องรายงานคือ 

- วิธีการที่ใช้ในการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

- เง่ือนไขขอบเขตที่กําหนด 
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- ชนิดของสารที่ปล่อยออกที่นํามาพิจารณาและที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในการ
คํานวณ 

- เทคนิคที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล รวมถึงระดับของความถูกต้องที่ควรจะเป็น 

- สมมติฐานหรือวิธีการประมาณค่า 

- ระดับของการทวนสอบผลที่ทําโดยบุคคลที่สาม 

- ช่วงเวลาที่รายงาน 

- ขอบเขตขององค์กรและพารามิเตอร์ต่างๆ  

- การปล่อยมลพิษเป็นในหน่วย ton CO2e 

- การเปิดเผยแหล่งกําเนิด (Source) และดูดซับ (Sink) ก๊าซเรือนกระจกที่ไม่ได้
พิจารณา พร้อมระบุเหตุผล 

- ผลของการประเมิน 

- การทวนสอบ 

นอกจากน้ีข้อมูลทางเลือกที่อาจต้องรวมไว้ด้วย ได้แก่ 

- รายละเอียดของนโยบายของบริษัท กลยุทธ์ และแผนดําเนินการ 

- รายละเอียดของกิจกรรมการลดการปลดปล่อยและผลการดําเนินการ 

- GHG offset ที่ซ้ือหรือที่พัฒนาข้ึนเอง 

- รายละเอียดการปลดปล่อยสําหรับแต่ละ facility 

- การประเมินสมรรถนะขององค์กรเทียบกับค่าเทียบเคียง (Benchmarking)  
ที่เก่ียวข้องทั้งภายในและภายนอก 

ตัวอย่างการกําหนดแนวทางสําหรับจัดการสิ่งแวดล้อมสําหรับข้ันตอนต่างๆ แสดง
ดังรูปที่ 10 
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รูปท่ี 10 ตัวอยา่งการกําหนดแนวทางในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ข้ันท่ี 8 การลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

เมื่อทราบถึงสาเหตุสําคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และได้แนวทางที่
เหมาะสมในการลดการปลดปล่อย ฯ แล้วให้วางแผน เตรียมบุคลากร และดําเนินการ
ตามแนวทางต่างๆ เพื่อลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 

ประโยชน์จากการประยุกต์ใช้คาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

การจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์นอกจากจะสามารถบ่งบอกภาระสิ่งแวดล้อมที่เกิด
จากผลิตภัณฑ์ที่ผลิตและบ่งบอกสาเหตุสําคัญของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแล้ว 
ยังสามารถใช้เพื่อทํานายผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงวิธีการผลิต หรือวัสดุสําหรับ
บรรจุภัณฑ์ เพื่อให้ทราบว่าวิธีการหรือวัสดุใหม่จะก่อให้เกิดการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิตอย่างไรบ้าง  

 

Design: 

� ห้ามใช้สารอันตราย 

� ใช้ส่วนประกอบท่ีสามารถรีไซเคิลและแยก
ส่วนประกอบได้ง่าย 

� ออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีประหยัดพลังงาน 
ในการใช้งาน  

End of Life: 

� รีไซเคิลและบําบัดสารอันตราย 
ท่ีใช้แล้ว 

� ห้ามการเผาไหม้ผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ 
สามารถรีไซเคิลได้ 

� มาตรการ WEEE 

Manufacturing: 

� ลดการใช้วัตถุดิบ 

� ลดการใช้พลังงาน 

� ควบคุมมลพิษท่ีปล่อยสูส่ิ่งแวดล้อม 

Distribution: 

� ใช้พาหนะมีประสิทธิภาพด้าน
พลังงาน 

� ใช้พาหนะท่ีปลดปล่อยมลพิษตํ่า 

� ลดปริมาณแหล่งกระจายสินค้า 

Customer: 

� ใช้วัสดุท่ีทนทานและมีความเป็นพิษน้อย 

� ลดเวลาในการแยกส่วนประกอบและเน้นการใช้วัสดุท่ี
สามารถนํากลับมาใช้ซ้ําได้ 
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สถานการณ์การจัดทําคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในประเทศไทยและต่างประเทศ 

โปรแกรมฉลากคาร์บอนและคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้รับความสนใจจากหลาย
ประเทศ เช่น สหราชอาณาจักร ฝรั่งเศส สวิสเซอร์แลนด์ สวีเดน สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น 
เกาหลี ไต้หวัน จีน รวมทั้งประเทศไทย มีรายละเอียดดังน้ี 

1. สหภาพยุโรป 

สหภาพยุโรปกําลังพิจารณาการประยุกต์ใช้ “Carbon Labelling” ที่เหมาะสม
สหภาพยุโรปได้มอบหมายให้ Italian Life Cycle Engineering Consulting Firm 
ร่วมกับ the Swedish Environmental Management Council (MSR) ทําการพัฒนา 
Carbon Footprint Measurement Toolkit และต่อไปจะมีการพัฒนา “EU Carbon 
Label” โดยอาศัย Carbon Footprint Measurement Toolkit 

1) สหราชอาณาจักร 

สหราชอาณาจักรนับได้ว่าผู้ บุกเบิกในเรื่องของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์แห่งสหภาพยุโรป เมื่อเดือนพฤษภาคม ปี 2007 สหราชอาณาจักรได้เปิดตัว
โครงการคํานวณคาร์บอนมุ่งเป้าการติดฉลากคาร์บอนแก่ผลิตภัณฑ์ทุกประเภท โดย
รัฐบาลอังกฤษได้ให้ทุนแก่บริษัท Carbon Trust และ Defra เพื่อทํางานร่วมกับ UK’s 
National Standards Body BSI British Standards เพื่อให้การสนับสนุนการพัฒนา
มาตรฐานการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เรียกว่า PAS 2050 สําหรับการวัดก๊าซ 
เรือนกระจกติดตัว (Embodied GHG) ในผลิตภัณฑ์และบริการ บริษัทนําร่องหลาย
บริษัทได้ให้คํามั่นที่จะคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยใช้วิธีการมาตรฐานดังกล่าว มี
เป้าหมายเพื่อจัดการสายโซ่การผลิตเทียบกับการปลดปล่อยคาร์บอนและลดปริมาณ 
ของเสีย ต่อมาในเดือนตุลาคม 2007 ด้วยความร่วมมือของ Carbon Trust บริษัท 
TESCO ได้วางแผนวัดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 30 ผลิตภัณฑ์ ภายใต้
เครื่องหมายการค้าของตน และผลิตภัณฑ์ทั้งหมดของ TESCO ก็จะได้ทยอยวัดคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ตามมาเรื่อยๆ ในปีถัดไป 
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นอกจากน้ี ยังมีฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์บ่งบอกในรูปของ Carbon 
Reduction Label ที่แสดง ณ จุดขายอีกด้วย โดยมี 20 บริษัทเข้าร่วมโครงการ ทุก
บริษัทต่างมุ่งที่จะสร้างความโปร่งใสในเรื่องการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ก๊าซเรือนกระจกอื่นๆ ที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ 

ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ที่วางขายในสหราชอาณาจักรที่ติดฉลากอย่างน้อย 75 
ผลิตภัณฑ์ ภายหลังการเปิดตัวโครงการนําร่องฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของสหราช
อาณาจักร ประเทศอื่นๆ ในสหภาพยุโรปเริ่มมีการเคลื่อนไหวเก่ียวกับการจัดทําและ
เตรียมติดฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้กับผลิตภัณฑ์ต่างๆ ของประเทศตามมา 

2) ฝรั่งเศส 

การติดฉลากคาร์บอนของฝรั่งเศสเริ่มนําร่องโดยกลุ่มร้านค้าปลีกขนาดใหญ่
ของฝรั่งเศส 2 กลุ่มคือ Casino และ E.Leclerc ภายใต้การสนับสนุนของหน่วยงานเพื่อ
สิ่งแวดล้อมและการจัดการพลังงาน (Agency for the Environment and Energy 
Management: ADEME)  

Casino เปิดตัวโครงการติดฉลากคาร์บอนข้ึนเมื่อปี 2006 ฉลากคาร์บอนที่ 
Casino พัฒนาข้ึนคือ “L’ Indice Carbone Label” แสดงด้วยสัญลักษณ์ใบไม้สีเขียว
ติดอยู่ที่ด้านหน้าของบรรจุภัณฑ์ ซ่ึงจะบ่งบอกปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนใน
ข้ันตอนต่างๆ ของวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 5 ข้ันตอนได้แก่ 1) Farm Step 2) 
Product Manufacturing 3) Transport from the field to the Casino 
Warehouses 4) Packaging from raw material extraction to recycling และ 5) 
Distribution form warehouses Casino to the final point of sale โดยจะแสดง
ในหน่วย gCO2e/100g ของผลิตภัณฑ์สําเร็จรูป ปัจจุบันฉลากดังกล่าวได้ถูกติดแสดงบน
ผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าของ Casino 26 รายการ และ Casino ต้ังเป้าที่จะ
ติดฉลากบนผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าของ Casino ให้ได้ทั้งสิ้น 3,000 
รายการ 
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วิธีการคํานวณที่ใช้ได้รับการพัฒนาข้ึนโดยบริษัทที่ปรึกษาเก่ียวกับสิ่งแวดล้อม
ที่ช่ือ Bio Intelligence Service (Bio IS) และได้ผ่านการทดสอบความเป็นไปได้ในการ
คํานวณกับผู้จัดหาวัตถุดิบ 12 ราย ครอบคลุมกลุ่มผลิตภัณฑ์อาหารที่แตกต่างกัน 15 
ประเภท ได้แก่ ปลาแช่แข็ง (Frozen fish) นมเปรี้ยว (Yoghurt) สลัดสําเร็จรูป 
(Prepared salad) พิซซ่า (Pizzas) เครื่องด่ืมนํ้าผลไม้ (Juices) ซุปและไข่ (Soup & 
eggs) โดยวิธีการคํานวณดังกล่าวจะถูกปรับแก้อีกในอนาคตเพื่อให้สอดคล้องกับ PAS 
2050 

E.Leclerc ได้พัฒนาโปรแกรมนําร่องฉลากคาร์บอน โดยใช้วิธีการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่พัฒนาโดยบริษัทที่ปรึกษา Greenext ด้วยวิธีวิเคราะห์ LCA อย่าง
ง่ายๆ ซ่ึงเปิดตัวเมื่อปี 2008 พัฒนา “Bilan Carbon” โดย the French 
Environment and Energy Agency (ADEME) ซ่ึงจะมีการปรับวิธีการวิเคราะห์
คาร์บอนฟุตพริ้นท์โดยคํานึงถึงข้อกําหนดใน PAS 2050:2008 

3) สวิสเซอร์แลนด์ 

ฉลากคาร์บอนของประเทศสวิสเซอร์แลนด์เริ่มมีข้ึนเมื่อปี 2008 ภายใต้ช่ือ 
“Climatop Carbon Label” ฉลากดังกล่าวพัฒนาข้ึนโดยความร่วมมือของ 
Myclimate Foundation และ Ecological Centre at Langenbruck มีเป้าหมายเพื่อ
นําเสนอข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับคุณลักษณะด้านสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ให้กับผู้บริโภค 
ข้อมูลดังกล่าวได้จากการคํานวณโดยอาศัยวิธี Hybrid EIO-LCA  

“Climatop Carbon Label” ไม่ใช่ฉลากที่แสดงตัวเลขคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
แต่เป็นฉลากที่จะช่วยให้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมีเอกลักษณ์เฉพาะที่แตกต่าง
จากผลิตภัณฑ์อื่นที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน โดยจะติดให้กับผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ 
การจัดการการปลดปล่อยคาร์บอนดีกว่าผลิตภัณฑ์ในกลุ่มเดียวกันอย่างน้อย 20%  
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“Climatop Carbon Label” เริ่มนําร่องติดฉลากโดยธุรกิจร้านค้าปลีก Migros 
ในปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ที่ได้รับฉลากแล้วรวมทั้งสิ้น 104 ผลิตภัณฑ์ เช่น Asparagus Cat 
litter Detergent Kitchen paper Batteries Chopping Board เป็นต้น 

4) เยอรมนี 

ประเทศเยอรมนีได้ริเริ่มโครงการนําร่อง “Product Carbon Footprint, 
Pilot Project Deutschland” ซ่ึงดําเนินการโดย The World Wide Fund for 
Nature (WWF) ร่วมกับ Science Insitutes Öko-Institut (Institute for Applied 
Ecology) Postdam Institute for Climate Impact Research (PIK) และ THEMA1 
เมื่อปี 2008 นําร่องโดยบริษัทช้ันนํา 10 บริษัท ได้แก่ BASF, dm-drogerie markt, 
DSM, FRoSTA, Henkel, REWE Group, Tchibo, Tetra Pak, T-Home, และ 
Unternehmensgruppe Tengelmann 

โครงการนําร่องของประเทศเยอรมนีมุ่งเน้นที่จะให้เกิดมาตรฐานการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล ประสบการณ์ ขับเคลื่อนการพัฒนา
มาตรฐาน ความร่วมมือกับผู้ริเริ่มอื่นๆ ในระดับสากล สร้างเวทีการเจรจาสําหรับ 
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ประเมินว่าการสื่อสารแก่ผู้บริโภคสามารถให้เครดิตได้และนําไปสู่การ
บริโภคคาร์บอนตํ่า 

Peter Feller ประธานสภาอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืมของเยอรมนี 
(the Federtion of German Food and Drink Industries: BEV) ได้เน้นว่า
อุตสาหกรรมอาหารจะสนับสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พร้อมกล่าวว่าใน
ความเป็นจริงตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์อาหารสัดส่วนของก๊าซเรือนกระจกที่เกิด
ระหว่างการผลิตอาหารค่อนข้างตํ่า ในความเห็นของสมาคมฯ ทุกส่วนที่เก่ียวข้องโดย
ตลอดวัฏจักรชีวิตไม่ว่าจะเป็นการเพาะปลูก การผลิตอาหาร การบรรจุ การขนส่งเพื่อ
จําหน่าย การวางจําหน่ายในร้านค้าปลีก การขนส่งไปยังผู้บริโภคและการใช้งาน 
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จําเป็นต้องวิเคราะห์และตรวจสอบเพื่อดูศักยภาพในการลดการปลดปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ  

5) สวีเดน 

ฉลากคาร์บอนของประเทศสวีเดนเริ่มจากผู้ให้การตรวจรับรอง (Certification 
body) 2 แห่งของสวีเดน ได้แก่ KRAV (KontrollfÖreningen fÖr Alternativ Odling)  
และ Swedish Seal ได้ร่วมมือกันพัฒนาฉลากคาร์บอนสําหรับผลิตภัณฑ์อาหาร เมื่อปี 
2007 โครงการดังกล่าวได้รับความร่วมมืออย่างดีจากบริษัทอาหารและเกษตรสําคัญ
หลายราย ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าผู้ผลิตมีความต้องการที่จะสื่อสารให้ผู้บริโภคเห็นถึงเจตนารมณ์
ในการรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะประเด็นเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ จึงได้มีการริเริ่ม “Swedish Climate Labeling” ข้ึนในเวลาต่อมา โดยมี
เป้าหมายเพื่อสร้างระบบให้การรับรอง ซ่ึงจะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วยการให้
ข้อมูลแก่ผู้บริโภค เพื่อสร้างโอกาสในการเลือกซ้ือสินค้า อีกทั้งยังเป็นการสร้างความ
เข้มแข็งในการแข่งขันให้กับผู้ผลิตด้วย 

ฉลาก Climate label ได้เริ่มใช้กับผลิตภัณฑ์นําร่องในกลุ่มผลิตภัณฑ์อาหาร 
โดยอาหารที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในข้ันตอนการผลิตและจําหน่ายน้อยกว่า
ผลิตภัณฑ์อื่นๆ ในกลุ่มเดียวกันอย่างน้อย 25% จะได้รับการติดฉลาก ฉลากดังกล่าวจะ
เน้นการเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ที่ดีต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์อื่นที่อยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน แต่ไม่สามารถเปรียบเทียบระหว่างผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกัน เช่น เน้ือกับถ่ัวได้ 

2. สหรัฐอเมริกา 

รัฐวอชิงตันมี “Certify Carbon Free Label” พัฒนาโดย Carbon Fund 
ร่วมมือกับ the Edinburgh Centre for Carbon Management โดยอาศัย LCA, the 
GHG Protocol และ Carbon Trust’s Carbon Footprint Measurement 
Methodology 
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รัฐแคลิฟอร์เนียร์มี “Climate Conscious Label” พัฒนาโดย California-
based Climate Conservancy โดยอาศัย LCA ซ่ึงฉลากจะมี 3 ระดับคือ เหรียญทอง 
เงิน และทองแดง โดยไม่มีการแสดงข้อมูลตัวเลข 

นอกจากน้ี Carbon Trust ได้มีการดําเนินการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ใน
สหรัฐอเมริกา ด้วย LCA ในผลิตภัณฑ์ Coca Cola PepsiCo และบริษัทอื่นๆ เพื่อจัดทํา 
Carbon Reduction Label 

3. แคนาดา 

ประเทศแคนาดาได้พัฒนา “Carbon Counted Label” โดยอาศัย ISO 14064, 
ISO 14025 และ PAS โดยแสดงข้อมูลตัวเลขคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในรูป
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) รับรองผลการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์โดย 
Carbon Counted ซ่ึงเป็นหน่ึงในองค์กรที่มิได้แสวงหาผลกําไรของประเทศแคนาดา 
นอกจากน้ี Carbon Counted ยังได้พัฒนาฐานข้อมูล CarbonConnect ซ่ึงเป็น
ฐานข้อมูลออนไลน์เพื่อให้บริษัทต่างๆ ใช้ในการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์
ของตัวเองด้วย และเมื่อปี 2008 มี 40 บริษัทเข้าร่วมการจัดทํา Carbon Counted 
Label เช่น Standard Chartered Bank,  Investment bank และ UBS เป็นต้น 

4. ญ่ีปุ่น 

โครงการนําร่องของประเทศญี่ปุ่นได้รับการสนับสนุนจากกระทรวงเศรษฐศาสตร์ 
การค้า และอุตสาหกรรมของประเทศญี่ปุ่น (Ministry of Economy, Trade and 
Industry: METI) มี 30 บริษัทเข้าร่วมโครงการ ตัวอย่างสินค้านําร่องที่มีฉลากคาร์บอน
ได้ถูกนํามาแสดงเป็นครั้งแรกในนิทรรศการ Eco Products 2008 เช่น ไข่ ข้าว แครอท 
ส้ม บะหมี่ก่ึงสําเร็จรูป สมุด เครื่องทําความเย็น หลอดไฟ กระดาษทิชชู เสื้อ เป็นต้น 

โปรแกรมฉลากคาร์บอนของประเทศญี่ปุ่นอยู่ในรูปแบบของมาตรการสมัครใจ มี
บริษัทกว่า 30 แห่ง สมัครใจที่จะติดฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์บนบรรจุภัณฑ์อาหารและ
ผลิตภัณฑ์อื่นๆ โดยต้ังแต่เดือนเมษายน 2009 เป็นต้นไป ในประเทศญี่ปุ่นจะมีฉลาก
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คาร์บอนที่แสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกปรากฎบนสินค้าสินค้าอุปโภคบริโภคชนิดต่างๆ 
ฉลากคาร์บอนของประเทศญี่ปุ่นจะแตกต่างกับฉลากคาร์บอนของประเทศอื่นๆ ในโลก 
เช่น UK’s Tesco และ France’s Casino ตรงที่กระทรวงการค้าของญี่ปุ่นได้กําหนด
วิธีการสําหรับคํานวณการปลดปล่อยคาร์บอนข้ึนมา ทั้งน้ี เพื่อป้องกันปัญหาอันอาจเกิด
จากการที่บริษัทที่ผลิตผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกันอาจใช้การคํานวณที่แตกต่างกัน และส่งผล
ให้ได้ข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบริษัทหน่ึงน้อยกว่าอีกบริษัทหน่ึง โดยที่
ข้อมูลดังกล่าวไม่สามารถเปรียบเทียบกันได้ เน่ืองจากมีการคํานวณบนพื้นฐานที่แตกต่าง
กัน ในฉลากคาร์บอนจะแสดงข้อมูลผลกระทบในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต และ
สินค้านําร่องที่จะได้รับการติดฉลากได้แก่ Sapporo Aeon Lawson Seven-Eleven 
และ Matsushita ซ่ึงจะนํามาแสดงเป็นครั้งแรกในงาน Eco-Product Fair ที่จัดข้ึน ณ 
เมืองโตเกียว ในเดือนธันวาคม 2009 

ในประเทศญี่ปุ่นโครงการนําร่อง Carbon footprint labelling pilot project 
ได้เปิดตัวเมื่อปี 2009 ซ่ึงได้นําร่องศึกษากฎเฉพาะสําหรับกลุ่มผลิตภัณฑ์ แบบแผน 
การทวนสอบ และการพัฒนาฐานข้อมูล โครงการดังกล่าวได้รับการสนับสนุนจากบริษัท
ในประเทศกว่า 300 บริษัท โดยมีเป้าหมายเป็นผลิตภัณฑ์หลากหลายประเภทจาก
อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม ผลิตภัณฑ์ซักผ้า จนถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าและมุ่งเน้นให้
ข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์แยกตามช่วงวัฎจักรชีวิต 

5. เกาหลีใต้ 

กระทรวงสิ่งแวดล้อมของประเทศเกาหลีใต้ (The South Korean 
Environment Ministry) ได้ริเริ่มโครงการนําร่อง “Carbon Label” เมื่อปี 2007 โดย
ให้ฉลากแสดงปริมาณคาร์บอนที่ใช้ในการผลิต กระจายสินค้า ใช้งาน และกําจัดซาก 
และถูกคาดหวังว่าจะใช้อย่างเป็นทางการในเดือนมกราคม 2009 ผลิตภัณฑ์นําร่อง 10 
ชนิดตัวอย่าง เช่น เครื่องทํานํ้าบริสุทธ์ิ (Water purifier) ผลิตโดยWoongjin  เครื่องซัก
ผ้า (Washing Machines) ผลิตโดย LG Electronics ข้าวหุงสําเร็จ (Instant pre-
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cooked microwavable rice) ผลิตโดย CJ เครื่องทําความร้อน (Heater) ผลิตโดย 
Kyungdong จอแอลซีดี (LCD glass) โดย Samsung Corning Precision Glass 

เมื่อปี 2008 The Korea Eco-products Institute (KOECO) ได้เปิดตัวโปรแกรม
ที่เรียกว่า Cool Label (CO2 low label) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมรูปแบบการซ้ือที่
ผู้บริโภคเป็นผู้นําในการซ้ือสินค้าคาร์บอนตํ่าเพื่อสนับสนุนผู้ผลิตให้พัฒนาเทคโนโลยี
คาร์บอนตํ่า เพื่อความพยายามในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

The South Korean CFP labeling System ได้เปิดตัวในเดือนกุมภาพันธ์ 
2009 ซ่ึงมีการรับรองสองช่วงคือ (1) A Carbon Footprint Certificate (2) A Low 
Carbon Product Certificate โดยการรับรองในช่วงแรกจะออกให้กับผู้ผลิตที่มุ่งมั่นจะ
ลด CFP อาจใช้เป็น Carbon Emission Baseline สําหรับผลิตภัณฑ์ได้ ต่อมาในเดือน
มกราคม 2010 ได้มีบริษัท 37 แห่ง และผลิตภัณฑ์ 125 รายการที่ได้รับการรับรองใน
ช่วงแรก ส่วนในช่วงที่ 2 มีลักษณะคล้ายกับ Carbon Reduction label (CRL) ของ
คาร์บอนทรัสต์ และมีแผนจะนําไปใช้ในปี 2011 

6. ประเทศไทย 

ประเทศไทยเริ่มโครงการนําร่องจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในปี 2009 โดยความ
ร่วมมือขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในปัจจุบัน (2554) มีบริษัทนําร่อง 69 บริษัท 
233 ผลิตภัณฑ์ เช่น เครื่องด่ืมโคคา-โคลานิดบรรจุกระป๋อง กระเบ้ืองเซรามิคบุผนัง เส้น
หมี่ก่ึงสําเร็จรูป เป็นต้น 
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ตารางท่ี 2 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของประเทศต่างๆ 
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การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์บัญชีรายการ 

การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์บัญชีรายการ จะต้องกําหนดวัตถุประสงค์ เป้าหมาย 
ผลิตภัณฑ์เป้าหมาย หน่วยอ้างอิง ขอบเขตของการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และ
จัดทําแผนภาพวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Flow Chart) อันเป็นข้ันตอนเริ่มต้นของการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ไปแล้ว โดยจะได้อธิบายถึงข้ันตอนที่ต้องดําเนินการในลําดับ
ต่อไป คือ “การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์บัญชีรายการ” 

การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์บัญชีรายการในบริบทที่เ ก่ียวข้องกับคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ หมายถึง การรวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่จําเป็นสําหรับการคํานวณคาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ ได้แก่ ข้อมูลด้านกิจกรรมที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละข้ันตอนของ 
วัฏจักรชีวิตตามที่ได้กําหนดไว้ในขอบเขตของการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ และข้อมูล
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากแต่ละกิจกรรม (ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก) และนําข้อมูลที่รวบรวมได้มาประมวลผล ตรวจสอบความครบถ้วน 
และความถูกต้อง เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีคุณภาพอันจะนําไปสู่ข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่
ถูกต้องและสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ต่อไป 

ข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ถูกต้อง แม่นยํา จะต้องได้จากข้อมูลด้านกิจกรรมและ
ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากแต่ละกิจกรรมที่ถูกต้องแม่นยําเช่นกัน 
การเก็บข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพและละเอียดให้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้จึงมี
ความสําคัญและจําเป็นอย่างยิ่ง ดังน้ันข้ันตอนการเก็บข้อมูลนับว่าเป็นข้ันตอนที่เป็น
หัวใจสําคัญและใช้เวลามากที่สุด 

ข้อมูลท่ีต้องจัดเก็บ 

ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บมี 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ ข้อมูลทั่วไป และข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
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ข้อมูลท่ัวไป หมายถึง ข้อมูลเก่ียวกับบริษัทผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เช่น ช่ือบริษัท ช่ือผลิตภัณฑ์ที่ผลิต ช่ือผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ
ประเมิน รูปลักษณ์ ลักษณะทั่วไป และลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ที่ต้องการประเมิน 
เทคโนโลยีการผลิต ช่วงเวลาที่เก็บข้อมูล เป็นต้น 

ข้อมูลท่ีใช้ในการคํานวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ประกอบด้วย ข้อมูลด้านกิจกรรม 
(Activity data) และข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากแต่ละกิจกรรม หรือ
ที่มักเรียกกันว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas 
emission factor: GHG EF.) 

• ข้อมูลด้านกิจกรรม (Activity data) คือ ข้อมูลที่บ่งบอกถึงกิจกรรมที่
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก เช่น การผลิตวัสดุ การผลิตพลังงาน การผลิต
สาธารณูปโภค การขนส่งวัตถุดิบ การขนส่งของเสีย การขนส่งผลิตภัณฑ์ 
การบําบัดและกําจัดของเสียที่ปล่อยออก เป็นต้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
ปล่อยจากแต่ละกิจกรรมมักข้ึนกับผลผลิตของกิจกรรมน้ันๆ เช่น ก๊าซ 
เรือนกระจกที่ปล่อยจากการผลิตวัสดุมักข้ึนกับปริมาณวัสดุที่ผลิต ก๊าซ 
เรือนกระจกที่ปล่อยจากการขนส่งมักข้ึนกับปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ เป็นต้น 
ดังน้ันข้อมูลด้านกิจกรรมอาจอยู่ในรูปของปริมาณวัสดุที่ใช้ในกระบวนการ
ผลิตหน่วยเป็นกิโลกรัม เช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่งวัตถุดิบในหน่วยลิตร 
ไฟฟ้าที่ใช้สําหรับการเดินเครื่องจักรต่างๆ ในหน่วยกิโลวัตต์–ช่ัวโมง ของเสีย
ที่เกิดข้ึนจากการผลิตในหน่วยกิโลกรัม เป็นต้น หรือกล่าวง่ายๆ ข้อมูลด้าน
กิจกรรม คือ ข้อมูลที่เก่ียวกับการผลิตทรัพยากร วัตถุดิบ พลังงาน และ
สาธารณูปโภคต่างๆ ตลอดจนการบําบัดและกําจัดของเสียต่างๆ น่ันเอง 
เพราะทุกกิจกรรมเหล่าน้ีล้วนก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกทั้งสิ้น 

ข้อมูลด้านกิจกรรมอาจสามารถหาได้จากหลายแหล่ง ซ่ึงอาจเป็นข้อมูลจริง
ที่เก็บได้จริงจากเครื่องมือตรวจวัด การจดบันทึกรายวัน ใบเสร็จ ใบเรียก
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เก็บเงินต่างๆ เช่น ใบเสร็จค่านํ้า-ค่าไฟฟ้า หรืออาจเป็นข้อมูลที่ได้จากการ
คํานวณโดยอาศัยข้อมูลอื่นประกอบ เช่นข้อมูลเช้ือเพลิงสําหรับการขนส่ง
วัตถุดิบ อาจเป็นเช้ือเพลิงที่ใช้จริงที่ได้จากใบเสร็จค่าเช้ือเพลิงโดยตรง หรือ
อาจได้จากการคํานวณโดยอาศัยข้อมูลประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และ
ระยะทางที่ขนส่ง เป็นต้น  

การจัดเก็บข้อมูลด้านกิจกรรมที่ดีควรอยู่ในหน่วยที่มีมาตรฐานในการช่ัง 
ตวง วัดที่แน่นอน เช่น ลิตรของนํ้ามันดีเซลที่ใช้ กิโลกรัมของสารเคมีที่ใช้ 
เพื่อให้สามารถคํานวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างถูกต้องมาก
ยิ่งข้ึน หากเป็นไปได้ผู้มีส่วนที่เก่ียวข้องในการจัดเก็บข้อมูลควรตกลงร่วมกัน
และกําหนดระบบหน่วยที่จะใช้ในการเก็บข้อมูลเพื่อช่วยให้สามารถเก็บ
ข้อมูลได้สอดคล้องกัน และสามารถเปรียบเทียบกันได้ง่ายไม่ต้องเสียเวลาใน
การแปลงหน่วย ส่วนหน่วยที่ไม่ควรจัดเก็บเน่ืองจากไม่มีมาตรฐานในการช่ัง 
ตวง วัดที่แน่นอน ได้แก่ ช้ิน แผ่น เส้น เป็นต้น อย่างไรก็ตาม หาก
จําเป็นต้องจัดเก็บข้อมูลในหน่วยดังกล่าวก็ควรให้ข้อมูลอื่นเพิ่มเติม
ประกอบด้วย เช่น นํ้าหนักต่อช้ิน นํ้าหนักต่อแผ่น เป็นต้น ตัวอย่างข้อมูล
ด้านกิจกรรมที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่พบเห็นได้โดยทั่วไปพร้อม
ตัวอย่างแหล่งที่มาของข้อมูล และตัวอย่างหน่วยการจัดเก็บที่ใช้แสดงดัง
ตารางที่ 3 

• ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas 
emission factor: GHG EF.) คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ
หน่วยกิจกรรม มักอยู่ในรูปของกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(kgCO2equivalent: kgCO2e)6 ต่อหน่วยของข้อมูลด้านกิจกรรม เช่น 

                                         
6 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2e) คือ หน่วยมาตรฐานสําหรับบ่งบอกถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจก เมื่อเทียบใน
รูปปริมาณคาร์บอนไดออกไซด ์
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กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมวัสดุที่ผลิต กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมงไฟฟ้าที่ผลิต กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อลูกบาศก์เมตรนํ้าเสียที่บําบัด เป็นต้น ซ่ึงค่า
สัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก อาจหมายถึง ค่าการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเฉพาะกิจกรรมน้ันๆ (Gate to Gate GHG EF. หรือ G to 
G GHG EF.) หรือ ค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่รวมการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการต้นนํ้าทั้งหมดไว้ด้วย (Cradle to Gate 
GHG EF. หรือ C to G GHG EF.) 

ตารางท่ี 3 ตัวอย่างข้อมูลด้านกิจกรรม แหล่งที่มาของข้อมูล และตัวอย่างหน่วยการ
จัดเก็บที่ใช้ 

ข้อมูลด้านกิจกรรม แหล่งที่มาของข้อมูล ตัวอย่างหน่วยการจัดเก็บที่ใช้ 
วัสดุท่ีใช้ - ใบเรียกเก็บค่าสินค้า 

- แบบบันทึกรายการรับจ่าย
วัตถุดิบ 

กิโลกรัม (kg) ลิตร (L) 

ไฟฟ้าท่ีใช้ - ใบเสร็จค่าไฟฟ้า 

- มิเตอร์วัดปริมาณไฟฟ้า 

- แบบบันทึกการใช้ไฟฟ้า 

กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) 

สาธารณูปโภคท่ีใช้ - ใบเสร็จค่านํ้า 

- มิเตอร์วัดปริมาณนํ้า 

- แบบบันทึกการใช้น้ํา 

ลูกบาศก์เมตร (m3) 

เช้ือเพลิงท่ีใช้ใน 
การผลิต 

- ใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง 

- มิเตอร์วัดอัตราการไหลของ
เช้ือเพลิงและระยะเวลาท่ีใช้ 

- แบบบันทึกการใช้เช้ือเพลิง 

กิโลกรัม (kg) ลิตร (L) เมกะจูล 
(MJ) 

เช้ือเพลิงท่ีใช้ในการขน
ย้ายภายในโรงงาน 

- ใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง 

- ตัวเลขระยะทางในการใช้

กิโลกรัม (kg) ลิตร (L) 
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ข้อมูลด้านกิจกรรม แหล่งที่มาของข้อมูล ตัวอย่างหน่วยการจัดเก็บที่ใช้ 
พาหนะจากสมุดบันทึกการ
ปฏิบัติงาน หรือมิเตอร์วัด
ระยะบนพาหนะ 

- แบบบันทึกการใช้เช้ือเพลิง 
เ ช้ือเพลิงท่ีใช้ในการ
ขนส่งวัตถุดิบ 

- ใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง 

- ตัวเลขระยะทางในการใช้
พาหนะจากสมุดบันทึกการ
ปฏิบัติงาน หรือมิเตอร์วัด
ระยะบนพาหนะ 

- แบบบันทึกการใช้เช้ือเพลิง 

กิโลกรัม (kg) ลิตร (L) 

ของเสียท่ีเกิดขึ้นและ
นําไปบําบัดและกําจัด
นอกโรงงาน 

- แบบบันทึกข้อมูลของเสีย 

- แบบขออนุญาตนําส่ิงปฏิกูล
หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอก
บริเวณโรงงาน (สก.2)7 

กิโลกรัม (kg) 

 

 
รูปท่ี 11 ขอบเขตข้อมลูค่าสมัประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละประเภท 

                                         
7 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องการกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 กําหนดว่า “ห้ามมิให้นําสิ่งปฏิกูล
หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงาน เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรือผู้ซ่ึงอธิบดีกรม
โรงงานอุตสาหกรรมมอบหมายให้นําออกไปเพ่ือการจัดการด้วยวิธีการและสถานท่ีตามหลักเกณฑ์และวิธีการท่ีกําหนด” โดยให้
ใช้แบบ สก.2 ในการยื่นขออนุญาตนําสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงาน 

ผลิต จัดหาวัตถุดบิ ใช้งาน จัดจําหน่าย จัดการซาก 

G to G GHG 

C to G GHG EF. 
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ค่าสัมประสิทธ์ิฯ แบบ Gate to Gate GHG EF. อาจเป็นค่าที่ได้จากการตรวจวัด
จริง เช่น ก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการในอุตสาหกรรม หรืออาจได้การคํานวณโดย
อาศัยข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามทฤษฎี เช่น สมการการเกิดปฏิกิริยาการ
เผาไหม้ สมการการเกิดปฏิกิริยาการสลายตัวของสารประกอบคาร์บอเนต ฯลฯ ส่วนค่า
สัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ Cradle to Gate GHG EF. มักได้จาก
คํานวณโดยอาศัยข้อมูลการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตรวมก๊าซ
เรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากกระบวนการต้นนํ้าอื่นๆ ที่เก่ียวข้องด้วย ซ่ึงก๊าซเรือน
กระจกที่ปลดปล่อยจากกระบวนการต้นนํ้าประกอบด้วยกระบวนการต่างๆ เป็นจํานวน
มาก อาจได้จากการวัดจริง การคํานวณ หรือข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงต่างๆ ในหลาย
กิจกรรมที่เป็นกิจกรรมพื้นฐาน เช่น การผลิตไฟฟ้า การผลิตเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ การ
ขนส่งรูปแบบต่างๆ มักจะมีการคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิฯ ที่เป็นมาตรฐานไว้แล้วซ่ึง
สามารถนําค่าสัมประสิทธ์ิฯ ไปใช้ในการคํานวณได้เลยโดยไม่ต้องวัดการปลดปล่อยจริง
ทุกครั้งไป เช่น ประเทศไทยได้มีการคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิฯ ของพาหนะสําหรับการ
ขนส่งประเภทต่างๆ ไว้โดยศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) ซ่ึงสามารถดู
ได้จากภาคผนวก ก ของแนวทางประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) 
สหราชอาณาจักรได้มีการคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิฯ ของเช้ือเพลิง ไฟฟ้า การขนส่ง
รูปแบบต่างๆ ไว้โดยกระทรวงสิ่งแวดล้อมอาหารและพัฒนาชนบท (Department for 
Environment, Food and Rural Affairs: DEFRA) ซ่ึงสามารถดูได้จากเว็บไซต์กระทรวง
สิ่งแวดล้อมอาหารและพัฒนาชนบทของสหราชอาณาจักร (http://www.defra.gov.uk) 

นอกจากน้ีค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับกิจกรรมอื่นๆ ที่ไม่สามารถตรวจวัดได้โดยง่าย 
เช่น การทําการเกษตร การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ก็ควรต้องมีการคํานวณค่ามาตรฐาน
ไว้ให้ด้วยเช่นกัน 

ตัวอย่างข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิฯ และแหล่งที่มาของข้อมูล แสดงดังตารางที่ 4 
อย่างไรก็ตาม ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิอาจสืบค้นได้จากแหล่งอ้างอิงมากกว่า 1 แหล่ง 
ดังน้ัน การเลือกใช้ค่าสัมประสิทธ์ิฯ ต้องพิจารณาถึงวิธีการได้มาซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิฯ 
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ขอบเขตที่ครอบคลุม และรายละเอียดอื่นๆ ประกอบ เช่น เทคโนโลยีการผลิต สภาพ 
ภูมิประเทศ ฯลฯ ซ่ึงในกรณีที่จําเป็นต้องใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ควรต้องเลือกค่าสัมประสิทธ์ิที่
มีความเป็นมาที่ใกล้เคียงกับข้อมูลจริงให้มากที่สุด 

ตารางท่ี 4 ตัวอย่างข้อมูลสัมประสิทธ์ิฯ และแหล่งที่มาของข้อมูล 

ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์ฯ แหล่งที่มาของข้อมูล 
GHG E.F. ของการผลิต 
 

- ผู้จัดหาวัสดุ (Raw material supplier) 

- ฐานข้อมูลส่ิงแวดล้อมของวัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของ
ประเทศไทย (Thai National LCI Database)8 

- ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท่ีทําใน
ประเทศ ซึ่งผ่านการกรองแล้ว (Peer-reviewed 
publications) 

- ฐานข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมของต่างประเทศ 
(International LCI database)9 

GHG E.F. ของการผลิต
สาธารณูปโภค 

- ผู้จัดหาสาธารณูปโภค (Utility supplier) 

- ฐานข้อมูลส่ิงแวดล้อมของวัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของ
ประเทศไทย (Thai National LCI Database) 

- ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท่ีทําใน
ประเทศ ซึ่งผ่านการกรองแล้ว (Peer-reviewed 

                                         
8 “โครงการพัฒนาฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของประเทศ” (National Life Cycle Inventory 
Database Development) ได้ริเริ่มข้ึนเป็นครั้งแรกเมื่อปี พ.ศ. 2550 โดยความร่วมมือระหว่างศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แห่งชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับ หน่วยงานพันธมิตร 4 
หน่วยงาน คือ กระทรวงอุตสาหกรรม โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย และสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 
9 ฐานข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมของประเทศต่างๆ ท่ีเผยแพร่ท่ัวไปซ่ึงมีท้ังแบบท่ีต้องเสียค่าธรรมเนียมและแบบท่ีไม่ต้อง
เสียค่าธรรมเนียม เช่น  Ecoinvent (สวิสเซอร์แลนด์), BUWAL 250 (สวิสเซอร์แลนด์), IDEMAT 2001 (เนเธอแลนด์), 
FRANKLIN US LCI (สหรัฐอเมริกา), ETH-ESU 96 (Swiss and Eastern European), Industry data (ยุโรป), LCA Food 
(เดนมาร์ค) เป็นต้น 
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ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์ฯ แหล่งที่มาของข้อมูล 
publications) 

- ฐานข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมของต่างประเทศ 
(International LCI database) 

GHG E.F. ของการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า  

- ผู้จัดหาพลังงานไฟฟ้า (Electricity supplier) 

- ฐานข้อมูลส่ิงแวดล้อมของวัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของ
ประเทศไทย (Thai National LCI Database) 

- ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท่ีทําใน
ประเทศ ซึ่งผ่านการกรองแล้ว (Peer-reviewed 
publications) 

- ฐานข้อมูลบัญชีรายการส่ิงแวดล้อมของต่างประเทศ 
(International LCI database) 

GHG E.F. ของการเผาไหม้
เช้ือเพลิง 

- IPCC, 2006 

GHG E.F. ของการบําบัดและ
กําจัดของเสีย 

- IPCC, 2006 

การจัดเก็บข้อมูลจะต้องจัดเก็บให้ครอบคลุมข้ันตอนของวัฏจักรชีวิตที่อยู่ภายใต้
ขอบเขตที่พิจารณาต้ังแต่การจัดหาวัตถุดิบ (Raw material acquisition) การผลิต 
(Manufacturing) การจัดจําหน่าย (Retail) การใช้งาน (Use) การจัดการซากหลัง
หมดอายุการใช้งาน (Disposal) ในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิตอาจประกอบด้วย
กระบวนการย่อยต่างๆ ที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกหลายกระบวนการ โดยเฉพาะ
ข้ันตอนจัดหาวัตถุดิบ (Raw material acquisition) และการผลิต (Manufacturing) 
แสดงดังรูปที่ 12 

เพื่อให้สามารถเก็บข้อมูลกระบวนการย่อยที่เก่ียวข้องในแต่ละข้ันตอนได้อย่าง
ครบถ้วน ก่อนอื่นเราจําเป็นต้องทราบถึงประเภทกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก
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รวมถึงแหล่งกําเนิดของแต่ละกิจกรรม โดยตัวอย่างกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
แสดงดังตารางที่ 5 เมื่อทราบถึงกิจกรรมที่จะก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกแล้ว การศึกษา
ทําความเข้าใจกระบวนการผลิตอย่างละเอียดจะช่วยให้สามารถระบุกระบวนการย่อย
ต่างๆ ที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกทั้งโดยทางตรงและทางอ้อมได้อย่างครบถ้วน ซ่ึงจะ
ส่งผลให้สามารถคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้อย่างแม่นยํา ไม่ทําให้เกิดการตีความและ
แปลความหมายที่ผิดพลาดภายหลัง และนําไปสู่การกําหนดแนวทางพัฒนาปรับปรุง เพื่อ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม หากไม่สามารถ
จัดเก็บข้อมูลได้ครบถ้วนในทุกๆ ส่วนที่เก่ียวข้องด้วยสาเหตุใดก็ตาม การจดบันทึกและ
รายงานข้อมูลส่วนที่ละไว้พร้อมช้ีแจงเหตุผลที่เหมาะสมจะเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อ
การปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 
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รูปท่ี 12 ตัวอยา่งกิจกรรมต่างๆ ที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต 
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ตารางท่ี 5 ตัวอย่างกิจกรรมต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโดย
ทางตรงและโดยทางอ้อม และแหล่งกําเนิดของแต่ละกิจกรรม 

แหล่งกําเนิด ตัวอย่างกิจกรรม 
ก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยโดยตรงจากส่ิง
อํานวยความสะดวกท่ีอยู่ภายใต้การครอบครอง
และควบคุมโดยผู้ผลิตสินค้า ตัวอย่างเช่น 

ก) แห ล่ ง กํ า เ นิ ดอ ยู่ กั บ ท่ี  ( Stationary 
sources) เช่น หม้อไอนํ้า เตาเผา เคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้า ฯลฯ 

ข) แหล่งกําเนิดเคล่ือนท่ี (Non-stationary 
sources) เช่น ยานพาหนะ 

ค) การร่ัวไหล (Fugitive Emissions): 
ระบบทําความเย็น ระบบปรับอากาศ 
การใช้ปุ๋ย ท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 

- การเผาไหม้เช้ือเพลิงในแหล่งกําเนิด 
อยู่กับท่ี 

- การเผาไหม้เช้ือเพลิงในแหล่งกําเนิด
เคล่ือนท่ี 

- การร่ัวไหลของสารเคมีบางชนิด 

- การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- การเกษตร 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยโดยอ้อมจากการใช้
ไฟฟ้า ความร้อน หรือไอนํ้าจากแหล่งภายนอกซึ่ง
ไม่ได้อยู่ภายใต้การครอบครองและควบคุมโดย
ผู้ผลิตสินค้า กล่าวคือก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก
ส่ิงอํานวยความสะดวกท่ี เป็นแหล่งกําเนิด
พลังงานโดยส่ิงอํานวยความสะดวกดังกล่าวท่ี
ไม่ได้อยู่ภายใต้การครอบครองและควบคุมโดย
ผู้ผลิตสินค้า เช่น ไฟฟ้า ความร้อน และไอนํ้าท่ี
ซื้อจากภายนอก  

- ไฟฟ้าท่ีรับจากภายนอก 

- ไอนํ้าท่ีรับจากภายนอก 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยโดยอ้อมจาก
กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการดําเนินการของผู้ผลิต
สินค้า แต่ไม่ได้ เป็นกิจกรรมท่ีอยู่ภายใต้การ
ครอบครองและควบคุมโดยผู้ผลิตสินค้า เช่น 

- การเดินทางของพนักงาน 

- การขนส่งสินค้า 

- การบําบัดและกําจัดของเสีย 

- การใช้ผลิตภัณฑ์หรือบริการ 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 53 

แหล่งกําเนิด ตัวอย่างกิจกรรม 
ก) การเดินทางของพนักงานท้ังทางอากาศ  

รถบัส แท็กซี่ รถยนต์ ฯลฯ 
ข) การติดต่อส่ือสารของพนักงาน 
ค) การขนส่งสินค้าภายนอก 
ง) การบําบัดและกําจัดของเสีย 
จ การได้มาซึ่งวัตถุดิบหรือพลังงานท่ีซื้อ 

หมายเหตุ ก๊าซเรือนกระจกท้ัง 6 ชนิด10 จากการผลิตและเผาไหม้ชีวมวล11 หรือก๊าซชีวภาพต้องรวมอยู่ในการ
พิจารณา ยกเว้นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ชีวมวลเท่านั้นท่ีไม่ต้องรวมอยู่ในการพิจารณา 

ตารางท่ี 6 ตัวอย่างกิจกรรมต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งโดย
ทางตรงและโดยทางอ้อมในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต 

ขั้นตอนในวัฏจักรชีวิต ตัวอย่างกิจกรรม 
การจัดหาวัตถุดิบ (Raw material 
acquisition) 

- การผลิตวัตถุดิบต้นนํ้า  

- การขนส่งวัตถุดิบต้นนํ้ามายังผู้ผลิตวัตถุดิบ  

- การผลิตวัตถุดิบ  

- การขนย้ายภายใน  

- ระบบส่องสว่าง  

- ระบบทําความเย็น  

- การทําความสะอาด  

- การซ่อมบํารุง  

- การบําบัดและกําจัดของเสีย ณ แหล่งผลิต  

- การผลิตเช้ือเพลิง ณ แหล่งผลิต  

- การผลิตสาธารณูปโภค ณ แหล่งผลิต  

                                         
10 ก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์คือ ก๊าซ 6 ชนิดตามท่ีควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโต ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
11 ชีวมวล คือวัตถุที่เกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตแต่ไม่รวมถึงวัตถุที่ถูกทับถมจนเป็นฟอสซิลหรือมีต้นกําเนิดมาจากฟอสซิล (ท่ีมา: 
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์, 2553) 
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ขั้นตอนในวัฏจักรชีวิต ตัวอย่างกิจกรรม 

- การขนส่งวัตถุดิบไปยังผู้ผลิตผลิตภัณฑ์  
การผลิต (Manufacturing) - การผลิตผลิตภัณฑ์  

- การบรรจุหีบห่อ  

- การขนย้ายภายใน  

- ระบบส่องสว่าง  

- ระบบทําความเย็น 

- การทําความสะอาด  

- การซ่อมบํารุง  

- การบําบัดและกําจัดของเสีย ณ แหล่งผลิต  

- การผลิตเช้ือเพลิง ณ แหล่งผลิต  

- การผลิตสาธารณูปโภค ณ แหล่งผลิต 
การจัดจําหน่าย (Retail)  การขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ไปยังตัวแทน

จําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) การผลิต
พลังงานและสาธารณูปโภคใดๆ ท่ีจําเป็นต่อการจัด
จําหน่ายและกระบวนการต้นนํ้าท้ังหมด 

การใช้งาน (Use)  การผลิตพลังงานและสาธารณูปโภคใดๆ ท่ีจําเป็นต่อ
การใช้งานและกระบวนการต้นนํ้าท้ังหมด 

การจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน 
(Disposal) 

การผลิตพลังงานและสาธารณูปโภคใดๆ ท่ีจําเป็นต่อ
การจัดการซากและกระบวนการต้นนํ้าท้ังหมด 
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รูปท่ี 13 แผนภาพขอบเขตการเก็บข้อมูลทีค่รอบคลุมกิจกรรมต่างๆ  

ในข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑ์ 

เมื่อกําหนดขอบเขตการเก็บข้อมูล และกิจกรรมต่างๆ ซ่ึงเป็นแหล่งที่มาของก๊าซ
เรือนกระจกซ่ึงเป็นเป้าหมายในการจัดเก็บข้อมูลแล้ว ข้ันตอนต่อไปให้เริ่มวางแผนการ
จัดเก็บข้อมูลให้ครอบคลุมทุกกิจกรรมที่กําหนดไว้ในแต่ละข้ันตอนของวัฏจักรชีวิต รูปที่ 
13 แสดงตัวอย่างขอบเขตการเก็บข้อมูลที่ครอบคลุมกิจกรรมต่างๆ ในข้ันตอนการผลิต
ผลิตภัณฑ์ 

ข้ันตอนแรกของการเก็บข้อมูลควรสํารวจแหล่งที่มาของข้อมูลต่างๆ ที่ต้องการจะ
จัดเก็บ ระบุวิธีที่จะใช้ในการจัดเก็บ รวมถึงกําหนดผู้รับผิดชอบในการจัดเก็บข้อมูล โดย
ข้อมูลสามารถแบ่งตามแหล่งที่มาได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary 
data) และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) 

อ่ืนๆ 

กากของเสีย 

มลสารตา่งๆ 

สารขาออก 
กระบวนการผลติ 

โรงงาน/บริษัท 

ผลิตภณัฑ์ ข 
ผลิตภณัฑ์ ก 

ระบบผลิตพลังงาน 

ระบบปรับคุณภาพนํ้าใช้ 

ระบบบําบัดนํ้าเสีย 

ระบบขนย้ายภายในโรงงาน 

สาธารณูปโภค 

พลังงาน 

วัสดุ ทรัพยากร 

สารขาเข้า 

ระบบส่องสว่าง 

อ่ืนๆ 
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ข้อมูลปฐมภูมิ หมายถึง ข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมหรือบันทึกจากแหล่งข้อมูล
โดยตรง ซ่ึงอาจจะได้จากการสอบถาม การสัมภาษณ์ การสํารวจ การจดบันทึก ใบเสร็จ
ค่านํ้า ใบเสร็จค่าไฟ สมุดบันทึกการฝึกปฏิบัติงาน (Log book) รายงานประจําปี 
ตลอดจนการจัดหามาด้วยเครื่องจักรอัตโนมัติหรือเครื่องมือตรวจวัดต่างๆ ที่ดําเนินการ
จัดเก็บข้อมูลได้ เช่น เครื่องอ่านรหัสแท่ง เครื่องอ่านแถบแม่เหล็ก เป็นต้น กล่าวคือ
ข้อมูลปฐมภูมิเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ได้มาจากจุดกําเนิดของข้อมูลน้ันๆ ตัวอย่างข้อมูล 
ปฐมภูมิ แหล่งที่มาของข้อมูลปฐมภูมิ และหน่วยการจัดเก็บแสดงดังตารางที่ 7 

ตารางท่ี 7 ตัวอย่างข้อมูลปฐมภูมิ แหล่งที่มาของข้อมูล และหน่วยที่ใช้จัดเก็บ 

ตัวอย่างข้อมูลปฐมภูม ิ แหล่งที่มาของข้อมูล หน่วยการจัดเก็บ 

ไฟฟ้าท่ีใช้ ใบเ รียกเ ก็บเ งิน/ใบเสร็จค่า
ไฟฟ้า 

กิโลวัตต์-ชม. (kWh) 

ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีใช้ ใบเรียกเก็บเงิน/ใบเสร็จค่าก๊าซ ลูกบาศก์เมตร (m3) เมกะจูล (MJ) 

นํ้าท่ีใช้ ใบเรียกเก็บเงิน/ใบเสร็จค่านํ้า ลูกบาศก์เมตร (m3) 

เช้ือเพลิงท่ีใช้สําหรับการ
ขนย้ายภายในโรงงาน 

ใบเสร็จ/ใบเ รียกเ ก็บเ งินค่า
นํ้ามันตัวเลขระยะทางในการใช้
พาหนะจากสมุดบันทึกการ
ปฏิบัติงาน หรือมิเตอร์วัดระยะ
บนพาหนะ 

ลิตร (L) กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) 
เมกะจูล (MJ) 

การบําบัดและ 
กําจัดของเสีย 

ใบเรียกเก็บเงินจากผู้ให้บริการ
เก็บรวบรวมของเสีย 

กิโลกรัม (kg) 

เช้ือเพลิงท่ีใช้สําหรับการ
ขนส่งภายนอกโรงงาน 

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ท่ีวัดจริง
จากใบ เส ร็จ ค่ า นํ้ า มัน  ห รือ
ประมาณการจากชนิดของ
พาหนะ ระยะทางและอัตรา
บรรทุกโดยใช้ฐานข้อมูลการใช้

ลิตร (L) กิโลกรัม (kg) 
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ตัวอย่างข้อมูลปฐมภูม ิ แหล่งที่มาของข้อมูล หน่วยการจัดเก็บ 

เช้ือเพลิงของพาหนะสําหรับ
ขนส่งทางบกจากฐานข้อมูลของ
ประเทศ (National Life 
Cycle Inventory Database) 

ในบางครั้งอาจจําเป็นต้องบันทึกข้อมูลต่างๆ ใน Spreadsheet โดยตัวอย่าง
โปรแกรมยอดนิยมที่ใช้ในการสร้าง Spreadsheet ได้แก่ Microsoft Excel ซ่ึงจะเป็น
เครื่องมือที่มีประโยชน์อย่างยิ่งในการบันทึกข้อมูลและช่วยคํานวณ อีกทั้งหากผู้ใช้
ออกแบบโครงสร้างของ Spreadsheet ได้อย่างเหมาะสมจะช่วยให้สามารถปรับเปลี่ยน
ข้อมูลให้ทันสมัยได้ง่าย อีกทั้งยังอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบคุณภาพของข้อมูล
ทั้งภายในโรงงานเองและผู้ตรวจสอบจากภายนอก ตลอดจนสะดวกต่อการนําไปใช้
ประโยชน์ต่ออีกด้วย ข้อมูลที่จัดเก็บเพื่อการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ โดยปกติมัก
กําหนดให้เป็นข้อมูลล่าสุดที่เก็บต่อเน่ืองนาน 12 เดือน เป็นอย่างน้อย โดยส่วนใหญ่มัก
ได้จากข้อมูลการผลิตประจําปีของผู้ผลิต และข้อมูลที่จัดเก็บทั้งหมดควรเป็นข้อมูลที่
จัดเก็บในช่วงเวลาเดียวกัน นอกจากน้ี บ่อยครั้งข้อมูลอาจไม่ได้จากการตรวจวัดจริง
ทั้งหมด โดยข้อมูลบางส่วนอาจได้จากแหล่งข้อมูลอื่นๆ เช่น หนังสือ รายงาน 
วิทยานิพนธ์ อินเตอร์เน็ต เป็นต้น ข้อมูลลักษณะน้ีเรียกว่า ข้อมูลทุติยภูมิ 

ข้อมูลทุติยภูมิ หมายถึงข้อมูลที่มีผู้อื่นรวบรวมไว้ให้แล้ว บางครั้งอาจจะมีการ
ประมวลผลเพื่อเป็นสารสนเทศ ผู้ใช้ข้อมูลไม่จําเป็นต้องไปสํารวจเอง ตัวอย่างจากข้อมูล
สถิติต่างๆ ที่หน่วยงาน องค์กร หรือสถาบันต่างๆ ได้ทําไว้แล้ว เช่น สถิติจํานวน
ประชากรแต่ละจังหวัด สถิติการส่งสินค้าออก สถิติการนําสินค้าเข้า ข้อมูลเหล่าน้ีมีการ
ตีพิมพ์เผยแพร่เพื่อให้ใช้งานได้ หรือนําเอาไปประมวลผลต่อ 

ข้อมูลทุติยภูมิอาจได้จากหลายแหล่งซ่ึงแต่ละแหล่งอาจให้ข้อมูลที่แตกต่างกัน 
ดังน้ันการเลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงที่แตกต่างกันอาจทําให้ได้ผลการคํานวณที่
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แตกต่างกัน ดังน้ันเพื่อความสอดคล้องในการนําข้อมูลมาใช้ ข้อมูลทุติยภูมิที่จะนํามาใช้
คํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของประเทศไทย ได้มีลําดับข้อมูลที่ให้นํามาใช้ก่อน–หลัง
ดังน้ี12  

• ฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย (Thai 
National LCI Database) โดยศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ สํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

• ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เก่ียวข้องที่ทําในประเทศ ซ่ึงผ่านการกรอง
แล้ว (Peer-reviewed publications) 

• ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป ได้แก่ LCA Software  ฐานข้อมูลเฉพาะของกลุ่ม
อุตสาหกรรม ฐานข้อมูลเฉพาะของแต่ละประเทศ เช่น Ecoinvent, BUWAL 
250, IDEMAT 2001, FRANKLIN US LCI, ETH-ESU 96, LCA Food 

• ข้อมูลที่ตีพิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เช่น IPCC สหประชาชาติ 

ตัวอย่างข้อมูลทุติยภูมิ แหล่งที่มาของข้อมูล และหน่วยการจัดเก็บแสดงดังตารางที่ 8 

ตารางท่ี 8 ตัวอย่างข้อมูลทุติยภูมิ แหล่งที่มาของข้อมูล และหน่วยที่ใช้จัดเก็บ 

ตัวอย่างข้อมูลทุติยภมู ิ แหล่งที่มาของข้อมูล หน่วยการจัดเก็บ 
ค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับการ
ผลิตไฟฟ้า 

Thai National LCI 
Database 

kgCO2e/KWh 

ค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับการ
ผลิตก๊าซธรรมชาติ 

Ecoinvent kgCO2e/MJ 

ค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับการ 
เผาไหม้ก๊าซธรรมชาติ 

IPCC, 2006 kgCO2e/MJ 

 

                                         
12
 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ของประเทศไทย, 2553 
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การเลือกใช้ข้อมูลปฐมภูมิหรือทุติยภูมิมีเง่ือนไขคือ ข้อมูลด้านกิจกรรมที่เก่ียวข้อง
กับการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ ต้องการประเมินซ่ึงอยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้ผลิต
ผลิตภัณฑ์ฯ ต้องจัดเก็บข้อมูลแบบปฐมภูมิเท่าน้ัน ส่วนข้อมูลด้านกิจกรรมอื่นๆ ที่ไม่ได้
อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ฯ อาจเป็นข้อมูลปฐมภูมิหรือข้อมูล 
ทุติยภูมิก็ได้ อย่างไรก็ตามกิจกรรมใดๆ ที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นสัดส่วนมากกว่า 
50% ของก๊าซเรือนกระจกรวมที่ปล่อยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ที่ประเมิน แม้ว่า
จะไม่ได้เป็นกิจกรรมที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ ก็ต้องจัดเก็บข้อมูล
ด้านกิจกรรมแบบปฐมภูมิ ตัวอย่างข้อมูลและประเภทของข้อมูลที่จัดเก็บในข้ันตอนต่างๆ 
ของวัฏจักรชีวิตแสดงดังตารางที่ 9 

ตารางท่ี 9 ข้อมูลและประเภทของข้อมูลที่จัดเก็บในข้ันตอนต่างๆ ของวัฏจักรชีวิต 

ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บ ประเภทของข้อมูล 
ข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบ  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีใช้สําหรับการผลิต

ผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการผลิตวัสดุท่ีใช้สําหรับการผลิต
ผลิตภัณฑ์ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

ข้ันตอนการขนส่งวัตถุดิบ  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีใช้สําหรับ

ขนส่งวัสดุท่ีใช้สําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของเช้ือเพลิงท่ีใช้ ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
 ข้อมูลพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางขนส่ง

เท่ียวไป-เท่ียวกลับ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของพาหนะท่ีใช้ ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
ข้ันตอนการผลิต  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของพลังงานไฟฟ้า และ

พลังงานความร้อนท่ีใช้สําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 
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ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บ ประเภทของข้อมูล 
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการผลิต

ผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการผลิตและใช้พลังงานไฟฟ้า และ
พลังงานความร้อนท่ีใช้ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการบําบัดและกําจัดของเสียท่ีเกิดขึ้น ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
ข้ันตอนการจัดจําหน่าย  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีใช้สําหรับ

ขนส่งสินค้าไปยังตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือ
ผู้ค้าส่ง (Dealer) 

ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของเช้ือเพลิงท่ีใช้ ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
 ข้อมูลพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางขนส่ง

เท่ียวไป-เท่ียวกลับ 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของพาหนะท่ีใช้ ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
ข้ันตอนการใช้งาน  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีใช้สําหรับการใช้

งานผลิตภัณฑ์ 
ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการผลิตวัสดุท่ีใช้สําหรับการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูลชนิดและปริมาณของพลังงานไฟฟ้า และ
พลังงานความร้อนท่ีใช้สําหรับการใช้งานผลิตภัณฑ์ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูลชนิดและปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการใช้
งานผลิตภัณฑ์ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการผลิตและใช้พลังงานไฟฟ้า และ
พลังงานความร้อนท่ีใช้ 

ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการบําบัดและกําจัดของเสียท่ีเกิดขึ้น ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 
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ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บ ประเภทของข้อมูล 
ข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน  
 ข้อมูลชนิดและปริมาณของเสียท่ีเหลือท้ิงหลังหมดอายุ

การใช้งาน 
ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 ข้อมูล E.F. ของการบําบัดและกําจัดของเสียท่ีเกิดขึ้น ข้อมูลปฐมภูมิ / ข้อมูลทุติยภูมิ 

 

วิธีการจัดเก็บข้อมูล 

การเก็บรวบรวมและจัดการข้อมูลด้านกิจกรรมและข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิฯ ต่างๆ 
ของผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ที่ต้องการประเมิน อาจทําโดยบุคลากรของบริษัทผู้ผลิตเองหรือโดย
ที่ปรึกษาจากภายนอกบริษัทก็ได้ ซ่ึงข้อมูลอาจจัดเก็บได้หลายแบบด้วยกัน ตัวอย่างเช่น
อาจได้จากพนักงานที่ปฏิบัติงานที่กรอกข้อมูลผ่านฐานข้อมูลอินเตอร์เน็ตหรืออินทราเน็ต 
ฟอร์มกรอกข้อมูลมาตรฐานของบริษัท หรืออีเมล์ที่ส่งข้อมูลไปประมวลผลยังส่วนกลาง 
หากเป็นไปได้ ควรให้มีการคํานวณและการรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกในเครื่องมือ
รายงานผลที่มีอยู่ในแต่ละกระบวนการอย่างเป็นระบบ เพื่อให้สามารถติดตามปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกที่ปลดปล่อยในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ที่สําคัญการเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากแต่ละฝ่าย/แผนกที่เก่ียวข้องควรใช้รูปแบบการจัดเก็บข้อมูลที่เหมาะสมและ
เป็นมาตรฐานเดียวกัน เพื่อให้แน่ใจว่าข้อมูลที่ได้รับจากแต่ละฝ่ายสอดคล้องอยู่บน
พื้นฐานเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบกันได้ สะดวกต่อการนําไปวิเคราะห์ และสามารถ
ตรวจสอบได้ ซ่ึงในส่วนน้ีอาจต้องสร้างระบบจัดการที่มีคุณภาพเพื่อให้แน่ใจว่าได้ผลการ
วิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่มีคุณภาพ นอกจากน้ีระบบจัดการคุณภาพยังจะทําให้ได้
กระบวนการที่เป็นระบบในการป้องกันและแก้ไขข้อผิดพลาดของข้อมูลการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกขององค์กร อย่างไรก็ตามโดยปกติข้อมูลที่จําเป็นสําหรับการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์น้ันต้องเก็บรวบรวมจากหลายฝ่ายในบริษัท ไม่ว่าจะเป็นฝ่ายจัดซ้ือ 
ฝ่ายผลิต ฝ่ายสิ่งแวดล้อม ฝ่ายขนส่ง เป็นต้น ซ่ึงในบางครั้งผู้ที่ได้รับมอบหมายให้จัดเก็บ
และรวบรวมข้อมูลอาจไม่ได้เป็นผู้ที่มีหน้าที่ดูแลรับผิดชอบข้อมูลโดยตรง ดังน้ัน ผู้ที่
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ได้รับมอบหมายให้จัดเก็บและรวบรวมข้อมูลต้องเข้าใจเป็นอย่างดีถึงลักษณะของข้อมูล
ที่ต้องการและสามารถถ่ายทอดถึงลักษณะข้อมูลที่ต้องการให้กับผู้ที่ดูแลรับผิดชอบ
ข้อมูลโดยตรงได้ บางครั้งอาจต้องทําแบบฟอร์มในการเก็บข้อมูลข้ึนมาและมีการให้
คําแนะนําแก่ผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องเพื่อให้สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลได้ถูกต้องตรงกับความ
ต้องการ 

ข้อมูลที่จัดเก็บต้องมีการบันทึกแหล่งที่มาของข้อมูลและสมมติฐานที่ใช้อย่าง
ละเอียดเพราะอาจต้องนําไปใช้ประโยชน์ในการคํานวณต่อไป การสื่อสารข้อมูลคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์สู่ภายนอกโรงงานต้องให้ข้อมูลขอบเขตการประเมินอย่างละเอียด รวมถึงให้
คําแนะนําถึงวิธีการนําข้อมูลไปใช้และแหล่งที่มาข้อมูลต้องสามารถเปิดเผยสู่สาธารณะ
ได้อย่างโปร่งใส 

ข้ันตอนการผลิต 

ข้ันตอนการผลิตเริ่มพิจารณาต้ังแต่วัตถุดิบต่างๆ สําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์เข้าสู่
โรงงานผู้ผลิต จากน้ันวัตถุดิบต่างๆ ถูกส่งต่อยังข้ันตอนต่างๆ ในกระบวนการผลิต
จนกระทั่งได้ผลิตภัณฑ์ที่พร้อมจําหน่ายออกมา ดังน้ันขอบเขตที่พิจารณาในข้ันตอน 
การผลิตมักประกอบด้วย การรับวัตถุดิบ การจัดเก็บวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การบรรจุ
หีบห่อ การจัดเก็บสินค้า รวมถึงระบบสนับสนุนต่างๆ ที่อยู่ภายใต้การควบคุมของ
โรงงานเอง เช่น การผลิตพลังงาน การผลิตสาธารณูปโภค การปรับปรุงคุณภาพนํ้าใช้ 
การบําบัดและกําจัดของเสียที่เกิดข้ึนจากการผลิต เช่น นํ้าเสีย อากาศเสีย กากของเสีย 
และระบบอํานวยความสะดวกอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกับการผลิต เช่น การขนย้าย การทํา
ความสะอาด การซ่อมบํารุง ระบบส่องสว่าง ระบบความร้อน ระบบความเย็น  
การระบายอากาศ ตลอดจนระบบอื่นใดที่มีส่วนสําคัญเก่ียวข้องกับการผลิต แต่ไม่รวมถึง
กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับส่วนสํานักงาน โรงอาหาร ไม่รวมสินค้าทุน (Capital goods)13 

                                         
13 “สินค้าทุน” หมายถึง เคร่ืองจักร อุปกรณ์ และอาคารส่ิงปลูกสร้างท่ีใช้ในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (ท่ีมา: แนวทางการประเมินคาร์บอน 
ฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ 2553) 
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ข้อมูลที่จัดเก็บสําหรับข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑ์ จะประกอบด้วย 

1) ชนิดและปริมาณของวัตถุดิบ พลังงาน และสาธารณูปโภคในทุกกิจกรรมที่
เก่ียวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ประเมิน 

2) ชนิดและปริมาณของผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์พลอยได้ในทุกกิจกรรมที่
เก่ียวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ประเมิน 

3) ชนิดและปริมาณของมลสารที่ปล่อยสู่อากาศ มลสารที่ปล่อยสู่นํ้า กากของเสีย
ในทุกกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ประเมิน 

4) ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่งสารขาเข้าแต่ละรายการ 
(ยกเว้นการขนส่งผ่านท่อส่งหรือส่งผ่านสายไฟฟ้า) ทั้งเที่ยวที่ขนวัตถุดิบเข้าโรงงานและ
เที่ยวที่วิ่งออกจากโรงงาน 

ข้อมูลในข้ันตอนการผลิตสามารถจัดเก็บได้ง่ายที่สุดและละเอียดที่สุด เน่ืองจาก
เป็นข้อมูลที่เข้าถึงได้ง่ายที่สุดเพราะเป็นข้อมูลที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้ผลิตเอง 
เง่ือนไขในของการข้อมูลที่จัดเก็บในข้ันตอนการผลิตคือ ข้อมูลทั้งหมดต้องเป็นข้อมูลที่มี
การบันทึกไว้จริงและเป็นข้อมูลที่จัดเก็บในช่วงเวลาเดียวกัน การจัดเก็บข้อมูลในข้ันตอน
การผลิตมักเก็บข้อมูลแยกตามกระบวนการย่อย  เพื่อหลีกเลี่ยงการปันส่วนโดยไม่จําเป็น 
และช่วยให้สามารถบ่งบอกข้ันตอนสําคัญที่เป็นสาเหตุสําคัญของการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในการผลิต และนําไปสู่การพัฒนาปรับปรุงในข้ันตอนการผลิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้ให้ข้อมูลควรเป็นผู้ที่มีหน้าที่รับผิดชอบดูแลข้อมูลโดยตรงจากแต่ละฝ่าย
ที่เก่ียวข้อง เช่น ข้อมูลวัตถุดิบและพลังงานที่ใช้ในส่วนผลิต ควรได้จากแผนกดูแลและ
ควบคุมการผลิต ข้อมูลวัตถุดิบและพลังงานที่ใช้ในการบําบัดนํ้าเสีย ควรได้รับจากแผนก
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่ไม่สามารถหาข้อมูลจริงได้ ตัวอย่างเช่น 
โรงงานไม่มีข้อมูล เน่ืองจากไม่มีระบบการจัดเก็บข้อมูล เช่น กรณีโรงงานไม่ได้มีการ
ขนส่งวัตถุดิบด้วยตนเอง แต่ทางผู้ขายวัตถุดิบเป็นผู้รับผิดชอบดําเนินการให้หรือโรงงาน
ใช้บริการรับจ้างขนส่งจากภายนอก โรงงานไม่ได้ดําเนินการเก็บข้อมูล เน่ืองจากไม่มีกฎ
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ข้อบังคับจากภาครัฐ เช่น อัตราการปลดปล่อย CO2 เป็นต้น กรณีต่างๆ เหล่าน้ีให้ใช้ 
การคํานวณเพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ที่จําเป็น ตัวอย่างข้อมูลที่จัดเก็บในแต่ละ
กิจกรรมย่อยของข้ันตอนการผลิตแสดงดังตารางที่ 10 

ตารางท่ี 10 ตัวอย่างข้อมูลที่จัดเก็บในแต่ละกิจกรรมย่อยของข้ันตอนการผลิต 
กิจกรรมย่อย ตัวอย่างข้อมูลสารขาเข้าท่ี

จัดเก็บ 
ตัวอย่างข้อมูลสารขาออกท่ีจัดเก็บ 

ผลิต วัตถุดิบ สารเคมี พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานความร้อน 

ผลิตภัณฑ์ ผลิตภัณฑ์พลอยได้ มล
สาร ท่ีป ล่อย สู่อากาศ มลสาร ท่ี
ปล่อยสู่นํ้า กากของเสีย 

บรรจุหีบห่อ  บรรจุภัณฑ์ พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานความร้อน 

ผลิตภัณฑ์ ผลิตภัณฑ์พลอยได้ มล
สาร ท่ีป ล่อย สู่อากาศ มลสาร ท่ี
ปล่อยสู่นํ้า กากของเสีย 

ขนย้าย  เช้ือเพลิง – 
ทําความสะอาด นํ้ายาทําความสะอาด – 
ซ่อมบํารุง นํ้ามันหล่อล่ืน – 
ระบบส่องสว่าง พลังงานไฟฟ้า – 
จัดเก็บวัตถุดิบ พลังงานไฟฟ้า วัตถุดิบท่ีจัดเก็บ 
กิจกรรมย่อย ตัวอย่างข้อมูลสารขาเข้าท่ีจัดเก็บ ตัวอย่างข้อมูลสารขาออกท่ีจัดเก็บ 
จัดเก็บสินค้า พลังงานไฟฟ้า ผลิตภัณฑ์  ผลิตภัณฑ์พลอยได้ ท่ี

จัดเก็บ 
ผลิตพลังงาน  เช้ือเพลิง พลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อน 
ผลิตสาธารณูปโภค นํ้ าบาดาล นํ้ าประปา สารเคมี 

เช้ือเพลิง พลังงานไฟฟ้า 
นํ้าประปา นํ้าใช้ท่ีปรับคุณภาพแล้ว 
ไอนํ้า 

ปรับปรุงคุณภาพนํ้า
ใช้  

นํ้ าบาดาล นํ้ าประปา สารเคมี 
พลังงานไฟฟ้า 

นํ้าใช้ที่ปรับคุณภาพแล้ว 
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กิจกรรมย่อย ตัวอย่างข้อมูลสารขาเข้าท่ี
จัดเก็บ 

ตัวอย่างข้อมูลสารขาออกท่ีจัดเก็บ 

บําบัดและกําจัดนํ้า
เสีย  

นํ้าเสีย สารเคมี พลังงานไฟฟ้า นํ้าเสียท่ีบําบัดแล้ว 

บํ า บั ด และ กํ า จั ด
อากาศเสีย 

อากาศเสีย สารเคมี พลังงาน
ไฟฟ้า 

อากาศเสียท่ีบําบัดแล้ว 

บําบัดและกําจัดกาก
ของเสีย 

กากของเสีย พลังงานไฟฟ้า กากของเสียท่ีบําบัดแล้ว 

หมายเหตุ สารขาเข้าท่ีมีแหล่งท่ีมาแตกต่างกันควรแยกออกจากกันอย่างชัดเจน เช่น พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตเอง 
กับพลังงานไฟฟ้าท่ีรับจากภายนอก หรือน้ําประปาท่ีผลิตเอง กับน้ําประปาท่ีรับจากภายนอก เป็นต้น 

ตัวอย่างขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการผลิตแสดงดังรูปที่ 14 

 
รูปท่ี 14 ขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการผลติ 

 

ผลิตบรรจุภัณฑ์  

ผลิตผลิตภณัฑ์ 
กําจัดและบําบัด

ของเสีย 

ขนย้าย 

ผลิตไฟฟ้า ผลิตความร้อน ผลิตนํ้าประปา ผลิตสารเคมี 

กําจัดและบําบัด
ของเสีย 

ผลิตวัตถุดิบ 

กระจายสินค้า/จัดจําหน่าย 

ใช้งาน 

จัดการซากหลังหมดอายุใช้งาน 

ส่งไปใช้ภายใน
โรงงาน 

ขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการผลิต 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 66 

ข้ันตอนการขนส่งวัตถุดิบ 

ข้ันตอนการขนส่งวัตถุดิบที่พิจารณาในการคํานวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์หมายถึง
การเคลื่อนที่ของวัตถุดิบโดยวิธีการใดก็ตาม ทั้งรถยนต์ รถบรรทุก เครื่องบิน เรือ หรือ
รถไฟ โดยจะพิจารณาต้ังแต่โรงงานผู้ผลิตวัตถุดิบมายังโรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ทั้ง
ภายนอกและภายในประเทศ ทั้งทางบก ทางเรือ และทางอากาศ ข้อมูลที่จัดเก็บ
ประกอบด้วย 

1) ข้อมูลเช้ือเพลิงที่ ใช้จริง ซ่ึงอาจได้จากใบเสร็จค่านํ้ามันต่างๆ โดยต้อง
ครอบคลุมทุกรายการวัตถุดิบที่ขนส่งมาจากภายนอกโรงงาน และครอบคลุมทั้งเที่ยวที่
ขนวัตถุดิบเข้าโรงงานผู้ผลิตและเที่ยวที่วิ่งออกจากโรงงานผู้ผลิต หรือ 

2) หากไม่มีการจัดเก็บข้อมูลเช้ือเพลิงที่ใช้จริง หรือมีแต่ไม่ครอบคลุมทุกรายการ
วัตถุดิบหรือไม่ครอบคลุมทุกเที่ยวที่ขนส่ง ให้คํานวณปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ โดยอาศัย
ข้อมูลประเภทพาหนะ รวมกับข้อมูลระยะทางการขนส่ง และอัตราบรรทุก14  

พาหนะทั้งหมดควรมีสมุดบันทึกการปฏิบัติงาน (log book) ซ่ึงต้องให้กรอก
ข้อมูลทุกครั้งที่มีการเติมเช้ือเพลิง สมุดบันทึกควรต้องมีข้อมูลดังต่อไปน้ี 

- วันที่ 

- ผู้ปฏิบัติงาน ผู้ควบคุมพาหนะ ผู้ใช้พาหนะ 

- ระยะทางเริ่มต้น 

- ปริมาณเช้ือเพลิงที่เติม 

- ราคาเช้ือเพลิงต่อลิตร 

- สถานที่ซ้ือนํ้ามันเช้ือเพลิง 

                                         
14 อัตราบรรทุก หมายถึง สัดส่วนนํ้าหนักท่ีบรรทุกจริงในการขนส่งวัตถุดิบโดยไม่จําเป็นต้องเป็นวัตถุดิบรายการเดียวกัน  
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- ข้อมูลเก่ียวกับการซ่อมบํารุง เช่น ปริมาณนํ้ามันหล่อลื่นที่ใช้ การตรวจสอบ
ยาง เป็นต้น 

ในทางทฤษฎีเราสามารถถามผู้ขับข่ีพาหนะเพื่อกรอกข้อมูลในสมุดปฏิบัติงานเมื่อ
สิ้นสุดการเดินทาง เทียบกับระยะทาง สภาพการจราจร เป็นต้น อย่างไรก็ตามคุณภาพ
ของข้อมูลก็จะข้ึนกับผู้เก็บรวบรวมข้อมูล การเก็บรวบรวมข้อมูลต้องง่ายและรวดเร็ว 
นอกจากน้ีพนักงานต้องได้รับการฝึกอบรมให้คําแนะนําในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อให้
แน่ใจว่าสามารถเก็บข้อมูลได้สอดคล้องกัน ไม่จําเป็นต้องบันทึกข้อมูลอย่างละเอียดกรณี
ที่ผู้ขับใช้พาหนะสําหรับการเดินทางระยะสั้นๆ บ่อยๆ สมุดบันทึกอาจทําเป็นรายเดือน
และให้รวมอยู่ในการจัดการข้อมูล 

นอกจากน้ี ถ้าผลิตภัณฑ์ต้องมีการให้ความเย็นในขณะขนส่งก็ต้องนํามาคิดรวมใน
ผลกระทบช่วงการขนส่งด้วย ส่วนผลกระทบจากการก่อสร้างเช่น การสร้างยานพาหนะ 
หรือสิ่งก่อสร้างที่ใช้เช่น ลานบิน ตลอดจนการเดินทางของลูกค้าทั้งจากบ้านมายังจุดขาย
และจุดขายกลับบ้าน และการเดินทางของพนักงานไป-กลับที่ทํางานมักจะอยู่นอก
ขอบเขตที่พิจารณาสําหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

ข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบ 

ข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบจะพิจารณาการผลิตวัสดุต่างๆ ที่นํามาเป็นส่วนผสมของ
ผลิตภัณฑ์รวมถึงกิจกรรมต้นนํ้าทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการผลิตวัสดุต่างๆ เหล่าน้ัน 
ตลอดจนบรรจุภัณฑ์ กากของเสียที่ต้องเก็บรวบรวมและขนส่งไปกําจัดยังแหล่งบําบัด
และกําจัดซ่ึงอาจอยู่ภายในหรือภายนอกบริษัทผู้ผลิตก็ได้ นํ้าเสียที่ ต้องนําไปผ่าน
กระบวนการบําบัดและกําจัด 

ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บในข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบ คือการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิตวัตถุดิบหรือส่วนผสมต่างๆ ของผลิตภัณฑ์รวมไปถึงการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต้นนํ้า หรือกล่าวคือค่าสัมประสิทธ์ิฯ ของส่วนผสมต่างๆ 
น่ันเอง ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวอาจเป็นข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของวัตถุดิบดังกล่าวที่ได้รับ
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จากผู้จัดหาวัตถุดิบโดยตรงในกรณีที่ผู้ จัดหาวัตถุดิบมีข้อมูลการวิเคราะห์คาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ของตนเองอยู่แล้ว หรืออาจได้จากการคํานวณโดยใช้ข้อมูลการ
ผลิตของผู้จัดหาวัตถุดิบในกรณีที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ หรืออาจเป็นข้อมูลทุติยภูมิที่ได้
จากแหล่งข้อมูลอ้างอิงที่มีอยู่ก็ได้ ในกรณีที่ต้องจัดเก็บข้อมูลเพื่อคํานวณค่าสัมประสิทธ์ิฯ 
เอง ขอบเขตการเก็บข้อมูลจะจัดเก็บแบบเดียวกันกับข้ันตอนการผลิตทุกประการ การ
จัดเก็บข้อมูลการผลิตวัตถุดิบแบบปฐมภูมิจะเพิ่มความถูกต้องในการวิเคราะห์คาร์บอน 
ฟุตพริ้นท์ อีกทั้งทําให้ผู้ผลิตสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านการจัดการ
สายโซ่อุปทาน (Supply chain management) ได้อีกด้วย เน่ืองจากในหลายๆ กรณี
ข้ันตอนการผลิตวัตถุดิบจะเป็นข้ันตอนสําคัญในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงวิธีที่ดีที่สุด
ที่บริษัทจะลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้คือ การซ้ือวัตถุดิบที่มีการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่า หรือร่วมมือกับผู้จัดหาวัตถุดิบในการหาแนวทางเพื่อลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตวัตถุดิบ อย่างไรก็ตาม การจัดเก็บข้อมูลการผลิต
ส่วนผสมของผลิตภัณฑ์แบบปฐมภูมิโดยปกติอาจทําได้ไม่ง่ายนัก เน่ืองจากผู้ผลิตวัตถุดิบ
ส่วนใหญ่มักมีความกังวลในเรื่องของการเปิดเผยข้อมูลการผลิตซ่ึงถือเป็นข้อมูลสําคัญยิ่ง
ในทางการค้า อีกทั้งอาจขาดทรัพยากรบุคคลและค่าใช้จ่ายสําหรับการจัดเก็บข้อมูลใน
ปริมาณมาก ดังน้ัน หากต้องมีการจัดเก็บข้อมูลการผลิตวัตถุดิบจากผู้จัดหาวัตถุดิบจริง 
ควรต้องช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกับการจัดทําคาร์บอนฟุตพริ้นท์ให้กับผู้จัดหาวัตถุดิบ
ทราบก่อน พร้อมทั้งบ่งบอกข้อมูลที่ต้องการให้ชัดเจนพร้อมระบุรูปแบบของข้อมูลที่
ต้องการ เพื่อให้แน่ใจว่าผู้ที่ติดต่อเพื่อขอข้อมูลทราบถึงชนิดของข้อมูลที่ต้องการเป็น
อย่างดีแล้ว โดยในระยะยาวผู้จัดหาวัตถุดิบควรใช้วิธีการน้ีในการระบุปริมาณก๊าซ 
เรือนกระจกที่ปลดปล่อยจากการผลิตผลิตภัณฑ์ของตนเองรวมถึงข้อมูลก๊าซเรือนกระจก
ที่ปลดปล่อยจากกระบวนการผลิตต้นนํ้าทั้งหมดได้ 
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เมื่อเก็บข้อมูลปฐมภูมิของพลังงานและการผลิตระดับโรงงานแบบ Top down15 
สามารถใช้ได้ ถ้ากระบวนการเฉพาะได้ถูกวิเคราะห์สามารถแยกออกไปได้ เช่น โรงงานผลิต
ผลิตภัณฑ์เพียงชนิดเดียวและผลิตภัณฑ์ทั้งหมดมีความต้องการพลังงานเท่าๆ กัน 

นอกจากน้ีอาจเป็นไปได้ที่จะได้รับค่าประมาณแบบ Bottom up16 สําหรับความ
ต้องการพลังงานและการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่แต่ละช้ินของเครื่องมือ
สามารถวัดได้ในช่วงเวลาหน่ึงๆ วิธีการน้ีอาจเหมาะสมแต่ต้องระวังว่าผลอาจเป็นตัวแทน
ของเพียงหน่วยเดียวซ่ึงไม่ใช่ตัวแทนของทั้งโรงงาน หากมีการตรวจวัดกระบวนการที่แยก
ออกไป จําเป็นต้องนับรวมทุกกระบวนการในโรงงานในการคํานวณแบบ bottom up  

ข้ันตอนการจัดจําหน่าย 

โดยปกติข้ันตอนการจัดจําหน่ายจะประเมินเฉพาะกรณีที่ขอบเขตการศึกษาเป็น 
B2C เท่าน้ัน ข้ันตอนการจัดจําหน่ายจะพิจารณาต้ังแต่การขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไป
ยังตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) จนกระทั่งจําหน่ายผลิตภัณฑ์
ให้กับผู้บริโภค ดังน้ันขอบเขตที่พิจารณาในข้ันตอนการจัดจําหน่ายจึงประกอบด้วย การ
ขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไปยังตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) 
การขนส่งผลิตภัณฑ์จากตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) ไปยังผู้ค้า
ปลีก (Retailer) การจัดเก็บและดูแลรักษาผลิตภัณฑ์ทั้งขณะขนส่ง ก่อนวางจําหน่าย 
และขณะวางจําหน่าย  

ข้อมูลที่จัดเก็บสําหรับข้ันตอนการจัดจําหน่ายประกอบด้วย 

1) ชนิดและปริมาณผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ในการขนส่ง ก่อนวางจําหน่าย
และขณะวางจําหน่าย 

                                         
15 Top-down approach เป็นการประเมินภาพรวมขององค์กร แต่ไม่สามารถประเมินระดับกระบวนการย่อยได้ เหมาะกับ
การประเมินระดับประเทศ 
16 Bottom-up approach เป็นการประเมินระดับกิจกรรมย่อย เพ่ือกําหนดมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
กิจกรรมหลัก 
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2) วิธีการจัดเก็บและดูแลรักษาผลิตภัณฑ์ขณะขนส่ง ก่อนวางจําหน่ายและขณะ
วางจําหน่าย 

3) ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่งจากผู้ผลิตไปยังตัวแทน
จําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) ซ่ึงอาจเป็นปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้จริงที่ได้มี
การบันทึกไว้ หรือได้จากใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง หรืออาจคํานวณจากประเภทพาหนะ อัตรา
บรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์แทนในกรณีที่ไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

4) ชนิดและปริมาณของเ ช้ือเพลิงที่ ใ ช้ในการขนส่งจากตัวแทนจําหน่าย 
(Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) ไปยังผู้ค้าปลีก (Retailer) ซ่ึงอาจเป็นปริมาณ
เช้ือเพลิงที่ใช้จริงที่ได้มีการบันทึกไว้ หรือได้จากใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง หรืออาจคํานวณจาก
ประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์แทนในกรณีที่ไม่
ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

5) ชนิดและปริมาณของทรัพยากรและพลังงานที่ใช้ในการจัดเก็บและดูแลรักษา
ผลิตภัณฑ์ขณะขนส่ง ก่อนวางจําหน่ายและขณะวางจําหน่าย เช่น ไฟฟ้าที่ใช้ในการเก็บ
รักษาอาหารแช่แข็ง เป็นต้น  

6) ชนิดและปริมาณของก๊าซเรือนกระจกและของเสียที่เกิดข้ึนขณะขนส่ง ก่อน
วางจําหน่าย และขณะวางจําหน่าย ตัวอย่างขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการจัด
จําหน่ายแสดงดังรูปที่ 15 
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รูปท่ี 15 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูลสําหรับการจัดจําหน่าย 

ข้ันตอนการใช้งาน 

โดยปกติข้ันตอนการใช้งานจะประเมินเฉพาะกรณีที่ขอบเขตการศึกษาเป็น B2C 
เท่าน้ัน ข้ันตอนการใช้งานจะพิจารณาต้ังแต่ผลิตภัณฑ์ออกจากร้านขายไปถึงผู้บริโภค
จนกระทั่งผลิตภัณฑ์หมดอายุการใช้งาน ดังน้ันขอบเขตที่พิจารณาในข้ันตอนการใช้งาน
จึงประกอบด้วย การขนส่งผลิตภัณฑ์จากร้านขายไปยังผู้บริโภค การเตรียมการสําหรับ

ผู้จัดจําหน่าย 

วางจําหน่าย 

ขนส่ง 

ท่าเรือประเทศไทย 

ขนส่ง 

ก) ขนส่งสินค้าภายในประเทศ ข) ขนส่งสินค้าระหว่างประเทศ 

ผู้ผลิต 
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ผู้ผลิต 

ขนส่ง 

ท่าเรือต่างประเทศ 

วางจําหน่าย 
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การติดต้ังผลิตภัณฑ์ การติดต้ัง การใช้งานหรือการบริโภคสินค้าตามสภาพปกติ การ
บํารุงรักษาผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน จนกระทั่งผลิตภัณฑ์หมดอายุการใช้งาน  

ข้อมูลที่จัดเก็บสําหรับข้ันตอนการใช้งานประกอบด้วย 

1) วิธีการเตรียม การติดตั้ง การใช้งานหรือการบริโภคสินค้า ตลอดจนการ
บํารุงรักษาผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน ซ่ึงอาจได้จากผู้ผลิตเอง จากมาตรฐาน
อุตสาหกรรมของประเทศ (Published National Guidelines) เช่น Market 
Transformation Programme Energy in use data17 มาตรฐานต่างประเทศ 
(Published International Standards) เช่น Energy Star Database18 มาตรฐาน
อุตสาหกรรม (Published Industry Guidelines) หากไม่มีข้อมูลการใช้ที่ตีพิมพ์ให้
ตรวจสอบจากสมาคมอุตสาหกรรมแต่ละประเภท หรือสอบถามจากผู้เช่ียวชาญ 

2) ชนิดและปริมาณของทรัพยากรและพลังงานท่ีใช้ในการเตรียมการสําหรับ
การติดตั้งผลิตภัณฑ์ การใช้งานหรือการบริโภคสินค้าตามสภาพปกติ การบํารุงรักษา
ผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน เช่น ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ในการเก็บรักษาอาหารแช่แข็ง 
ปริมาณผงซักฟอกที่ใช้ตลอดอายุการใช้งานของเสื้อผ้า ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ตลอดอายุ
การใช้งานของรถยนต์ ปูนที่ใช้ยาแนวรอยต่อระหว่างกระเบ้ืองในการติดต้ังแผ่นกระเบ้ือง 
เป็นต้น 

3) ชนิดและปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการขนส่งจากร้านขายไปยังผู้บริโภค ซ่ึง
อาจเป็นปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้จริงที่ได้มีการบันทึกไว้ หรือได้จากใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง หรือ
อาจคํานวณจากประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์แทน
ในกรณีที่ไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

4) ชนิดและปริมาณของก๊าซเรือนกระจกและของเสียท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนการ
ใช้งาน เช่น สารทําความเย็นที่รั่วไหลจากเครื่องปรับอากาศ เป็นต้น 
                                         
17 http://whatif.mtprog.com 
18 www.eu-enrgystar.org/en/en_database.htm 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 73 

ผลิตภัณฑ์แต่ละประเภทจะมีวิธีการใช้งาน และความต้องการทรัพยากรที่
แตกต่างกัน หรือแม้แต่ผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวที่ผลิตโดยผู้ผลิตคนละรายก็อาจมีวิธีการใช้
งานหรือความต้องการทรัพยากรที่แตกต่างกัน ดังน้ันการกําหนดรูปแบบการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์จึงกําหนดให้อ้างอิงตามข้อมูลการใช้งานผลิตภัณฑ์ตามที่ผู้ผลิตกําหนด หากไม่
มีข้อมูลการใช้งานจากผู้ผลิตให้อ้างอิงข้อมูลการใช้งานตามข้อกําหนดเฉพาะของ
ผลิตภัณฑ์ (Product Category Rule: PCR)19 ที่มีอยู่ หากเป็นผลิตภัณฑ์ที่ยังไม่เคยมี
ข้อกําหนดเฉพาะของผลิตภัณฑ์มาก่อนให้กําหนดข้อมูลการใช้งานโดยอาศัยข้อมูลทาง
สถิติ สมมติฐาน หรือการประมาณค่า ซ่ึงต้องเป็นข้อมูลที่ได้เปิดเผยสู่สาธารณะ โดยต้อง
เป็นข้อมูลที่สะท้อนถึงพฤติกรรมการใช้งานของผู้บริโภคอย่างแท้จริงและไม่ควรเป็น
พฤติกรรมที่เปลี่ยนได้ง่ายๆ เน่ืองจากจะมีผลต่อการคํานวณ นอกจากน้ี ข้ันตอนการใช้
งานจะก่อให้เกิดนํ้าเสียและของเสีย เช่น บรรจุภัณฑ์ จึงจําเป็นต้องประเมินปริมาณของเสีย
ต่างๆ และนําไปรวมกับผลกระทบในช่วงการจัดการซาก 

ข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน 

โดยปกติข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งานจะประเมินเฉพาะกรณีที่
ขอบเขตการศึกษาเป็น B2C เท่าน้ัน โดยกําหนดให้พิจารณาครอบคลุมทั้งผลิตภัณฑ์ที่
หมดอายุการใช้งานและบรรจุภัณฑ์ที่เหลือหลังจากการใช้งาน ข้ันตอนการจัดการซาก 
จะพิจารณาต้ังแต่การขนส่งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานและบรรจุภัณฑ์จากจุดใช้งาน
ไปยังสถานที่บําบัดและกําจัด และการบําบัดและกําจัดตามเหตุการณ์จริง  

ข้อมูลที่ จัดเ ก็บสําหรับข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน
ประกอบด้วย 

1) ชนิดและปริมาณผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานแล้ว บรรจุภัณฑ์รวมทั้งวัสดุ
อื่นใดที่เกิดข้ึนและเหลือหลังการใช้งาน 

                                         
19 กฎเกณฑ์หรือข้อกําหนดท่ีถูกกําหนดขึ้นตามแนวทางในการพัฒนาฉลากส่ิงแวดล้อมประเภทท่ี 3 (Type III Environmental 
Declarations) และมีความเฉพาะสําหรับผลิตภัณฑ์ หรือกลุ่มผลิตภัณฑ์ (ท่ีมา: แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์, 2553) 
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2) วิธีการบําบัดและกําจัดซากที่เหลือหลังการใช้งานต่างๆ 

3) ชนิดและปริมาณของทรัพยากรและพลังงานที่ใช้ในการบําบัดและกําจัดซากที่
เหลือหลังการใช้งานต่างๆ 

4) ชนิดและปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่งซากที่เหลือหลังการใช้งานต่างๆ ไป
ยังสถานที่บําบัดและจัดการซาก หรือประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางใน
การขนส่งซากที่เหลือหลังการใช้งานต่างๆแทนในกรณีที่ไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

5) ชนิดและปริมาณของก๊าซเรือนกระจกและของเสียที่เกิดข้ึนในข้ันตอนการ
จัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน 

6) ผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการบําบัดและกําจัด (ถ้ามี) เช่น ในกรณีที่การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกหลังการจัดการซากถูกถ่ายเทไปยังระบบอื่น เช่น กรณีใช้วิธีการจัดการ
ซากด้วยการฝังกลบ และมีการนําก๊าซมีเทนที่เกิดจากหลุมฝังกลบไปใช้เป็นเช้ือเพลิงเพื่อ
ผลิตพลังงาน เป็นต้น ให้จัดเก็บข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการจัดการ
ก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว และผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการจัดการก๊าซเรือนกระจกด้วย 
เพื่อใช้ประกอบการคํานวณปันส่วนเพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
จัดการซากผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ 

วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การปันส่วน 

ในความเป็นจริงโรงงานหน่ึงๆ มักผลิตผลิตภัณฑ์มากกว่า 1 รายการและบ่อยครั้ง
มีการใช้กระบวนการต่างๆ ร่วมกัน ใช้เครื่องจักรการผลิตเดียวกัน และไม่มีการจัดเก็บ
ข้อมูลด้านกิจกรรมไม่ว่าจะเป็น วัตถุดิบที่ใช้ สาธารณูปโภคที่ใช้ ไฟฟ้าที่ใช้ เช้ือเพลิงที่ใช้ 
นํ้าเสียที่เกิดข้ึน ของเสียที่เกิดข้ึน โดยจําแนกตามชนิดผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ ซ่ึงกรณีที่มี
ข้อมูลรวมสําหรับทุกผลิตภัณฑ์ ต้องทําการจัดสรรข้อมูลเหล่าน้ีให้กับผลิตภัณฑ์แต่ละ
ผลิตภัณฑ์ด้วยการปันส่วน ดังน้ัน การปันส่วนคือการจัดสรรการใช้ทรัพยากร พลังงาน 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 75 

และการเกิดของเสียให้สําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์อย่างเหมาะสมในกรณีที่กระบวนการ
หน่ึงๆ ผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าได้มากกว่า 1 ผลิตภัณฑ์20 

วิธีการปันส่วนสามารถทําได้หลายวิธี เช่น ปันส่วนโดยมวล ปันส่วนโดยปริมาตร 
ปันส่วนโดยพลังงาน ปันส่วนโดยมูลค่าฯ ให้ใช้วิธีปันส่วนข้อมูลตามความเหมาะสม อาจ
ใช้มากกว่าหน่ึงวิธีก็ได้ อย่างไรก็ตามตาม ISO กําหนดให้ใช้วิธีการปันส่วนเชิงกายภาพ21

ก่อน เช่น การปันส่วนเชิงมวล การปันส่วนเชิงปริมาตร เป็นต้น และให้เลือกวิธีการปัน
ส่วนเชิงเศรษฐศาสตร์22เป็นทางเลือกสุดท้ายเน่ืองจากมูลค่าของผลิตภัณฑ์ในตลาดมี
ความผันแปรค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตาม ถ้าผลิตภัณฑ์ร่วมไม่ได้ถูกนําไปใช้ที่กระบวนการ
ในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์อื่น ให้คิดว่าเป็นของเสียและไม่มีการปันส่วน 

2. การตัดออก 

ปัญหาหน่ึงที่มักพบเสมอในการเก็บข้อมูลโรงงานคือ ผู้ผลิตใช้วัตถุดิบในการผลิต
เป็นจํานวนมากบางครั้งใช้วัตถุดิบทั้งหมดรวมกว่า 100 รายการหรือมากกว่า คําถามที่
เกิดข้ึนคือจําเป็นต้องเก็บข้อมูลครอบคลุมรายการวัตถุดิบใดบ้าง คําตอบคือต้องเก็บให้
ครอบคลุมทุกรายการวัตถุดิบที่เก่ียวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ประเมิน อย่างไรก็ตามมี
เง่ือนไขทางเลือกที่สามารถทําได้คือ ใช้วิธีตัดออกและทําการเพิ่มสัดส่วน (Scale up) 
โดยที่ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากส่วนที่ตัดออกน้ันไม่เกิน 5% ของปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งหมด คําถามต่อไปที่เกิดข้ึนคือ จะทราบได้อย่างไรว่าผลกระทบ
ของส่วนที่ตัดออกจะไม่เกิน 5% ในกรณีน้ีเราสามารถคํานวณง่ายๆ คือให้เลือกค่า
สัมประสิทธ์ิฯ ที่สูงที่สุดจากรายการสัมประสิทธ์ิฯ ของวัตถุดิบทั้งหมดที่ใช้ และนําค่า
สัมประสิทธ์ิฯ ดังกล่าวแทนในค่าสัมประสิทธ์ิฯ ของรายการวัตถุดิบที่คาดว่าจะตัดออก 
จากน้ันลองคํานวณว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการผลิตวัตถุดิบดังกล่าวคิด
                                         
20ผลิตภัณฑ์อ่ืนท่ีไม่ใช่ผลิตภัณฑ์หลักท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตเดียวกัน เรียกว่าผลิตภัณฑ์ร่วม  

(Co-product)  
21การปันส่วนเชิงกายภาพ คือการปันส่วนโดยใช้ปริมาณทางกายภาพของผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ร่วม (Co-product) 
22การปันส่วนเชิงเศรษฐศาสตร์ คือการปันส่วนโดยใช้ราคาของของผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ร่วม (Co-product) 
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เป็นสัดส่วนเท่าไรของปริมาณก๊าซเรือนกระจกรวมที่คํานวณได้ หากพบว่าปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่ปล่อยจากการผลิตวัตถุดิบดังกล่าวมีปริมาณไม่เกิน 5% ให้อนุมานว่า
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการผลิตวัตถุดิบดังกล่าวมีค่าน้อยมากและให้ตัด
ออกได้ อย่างไรก็ตามเมื่อตัดรายการวัตถุดิบดังกล่าวออกไปแล้วให้ทําการเพิ่มสัดส่วน 
(Scale up) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและสารขาออกรวมทุกรายการโดยใช้
ฐานเท่ากับร้อยละ 10023  

การตรวจสอบข้อมูล 

เมื่อจัดเก็บข้อมูลต่างๆ มาแล้ว จําต้องตรวจสอบความครบถ้วนตามรายการข้อมูล
ที่ได้กําหนดไว้และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ซ่ึงวิธีการตรวจสอบข้อมูลสามารถ
ทําได้โดยวิธีการต่อไปน้ี 

1) เปรียบเทียบกับข้อมูลปฐมภูมิภายในบริษัทเอง เช่น ข้อมูลการผลิตย้อนหลัง
ของบริษัท 

2) เปรียบเทียบกับข้อมูลทุติยภูมิจากแหล่งข้อมูลหรือฐานข้อมูลที่เช่ือถือได้ เช่น 
ข้อมูลของบริษัทอื่นที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ ข้อมูลทางสถิติของอุตสาหกรรม ข้อมูลจาก
การประมาณค่าหรือการวัดกับค่าทางทฤษฎี ซ่ึงทําโดยผู้เช่ียวชาญ ซ่ึงการเปรียบเทียบ
กับข้อมูลทุติยภูมิต้องคํานึงถึงข้อมูลอื่นๆ ประกอบด้วย เช่น เทคโนโลยีที่ใช้ ขนาดของ
โรงงาน เป็นต้น  

3) สอบถามจากผู้เ ช่ียวชาญในสาขาน้ันๆ โดยเฉพาะ ซ่ึงความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญมีส่วนช่วยลดความผิดพลาดและความไม่แน่นอนของข้อมูล โดยเฉพาะ
ผู้เช่ียวชาญจากภาคส่วนซ่ึงให้ข้อมูล 

ปกติข้อมูลพื้นฐานที่ต้องตรวจสอบคือ ตรวจสอบสมดุลมวลสาร (Mass balance) 
และสมดุลพลังงาน (Energy balance) 

                                         
23 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภณัฑ์, 2553 
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การทําสมดุลสาร (Mass balance) คือ การคํานวณปริมาณวัสดุทั้งหมดที่เข้า
และออกจากกระบวนการเรียกว่า การตรวจสอบสมดุลมวลสาร ให้ตรวจสอบมวลสารขา
เข้าเทียบกับมวลสารขาออก ซ่ึงมวลสารขาเข้าไม่ควรน้อยกว่ามวลสารขาออก และ
สัดส่วนผลผลิตของผลิตภัณฑ์ไม่ควรตํ่าเกินกว่าความเป็นจริง การทําสมดุลมวลสารจะ
ช่วยให้มั่นใจว่าวัสดุทั้งหมดได้ถูกนับรวมเข้าไว้ในระบบและไม่มีวัสดุใดหายไปโดยไม่ได้
นํามาพิจารณา หลักการพื้นฐานคือปริมาณการไหลทั้งหมดที่เข้าสู่กระบวนการควร
เท่ากับปริมาณการไหลทั้งหมดที่ออกจากกระบวนการ ตัวอย่างการตรวจสอบสมดุลมวล
สารแสดงดังรูปที่ 16 

 
รูปท่ี 16 ตัวอยา่งการตรวจสอบสมดุลมวลสาร 

ในทางปฏิบัติ การตรวจสอบสมดุลมวลสารเป็นวิธีที่มีประโยชน์ในการบ่งบอก
ปริมาณของเสียที่หายไป เช่น หากมวลสารที่ออกจากกระบวนการน้อยกว่ามวลสารที่เข้า
สู่กระบวนการ ก็อาจอนุมานได้ว่า ปริมาณที่หายไปน้ันคือปริมาณของเสียที่เกิดข้ึน 
อย่างไรก็ตาม สําหรับกระบวนการทางธรรมชาติที่ซับซ้อนบางกระบวนการ เช่น 
การเกษตร สมดุลมวลสารอาจใช้ไม่ได้ในทางปฏิบัติ 

วิธีที่ง่ายที่สุดในการคํานวณสมดุลมวลสารขณะที่เก็บข้อมูล เริ่มต้น ณ จุดที่ซ้ือ
วัสดุและพลังงานทั้งหมดต่อหน่วยกระบวนการ และมลสารที่ปล่อยออกทั้งหมดต่อหน่วย
กระบวนการ วิธีการน้ีจะช่วยให้มั่นใจได้ว่าได้พิจารณามวลสารทั้งหมดไว้แล้วในข้ันตอน

Bottle product 

Cardboard boxes 

1.2 kg 

0.12 kg 

Packaged product 

Waste to landfill 

1.3 kg 

0.02 kg 

เข้า = 1.2+0.12 = 1.32 kg ออก = 1.3+0.02 = 1.32 kg 

Packaging 
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การผลิต นอกจากน้ีวิธีการแบบเดียวกันน้ีก็สามารถนําไปใช้พิจารณาในข้ันตอนการใช้
งานและจัดการซากได้ด้วย 

การตรวจสอบสมดุลพลังงาน ให้ตรวจสอบการใช้พลังงานจําเพาะเทียบกับ
ข้อมูลในเอกสารอ้างอิงที่สามารถหาได้เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ส่วนการ
ผลิตพลังงานใช้เองประสิทธิภาพการผลิตพลังงานก็ไม่ควรตํ่าเกินไปเพราะจะไม่
สอดคล้องกับความเป็นจริงทางธุรกิจ 

ลักษณะข้อมูลท่ีดี คุณภาพของข้อมูล 

ข้อมูลที่ดีควรมีแหล่งที่มาของข้อมูลชัดเจน สามารถตรวจสอบได้ มีความ
สม่ําเสมอของข้อมูล ไม่ควรเก็บข้อมูลในช่วงการดําเนินงานไม่เป็นปกติซ่ึงจะทําให้เกิด
การแกว่งของข้อมูลได้มาก 

 

การคํานวณข้อมูล 
 

ข้อมูลบางอย่างไม่มีการจัดเก็บไว้อาจได้จากการคํานวณ ตัวอย่างทฤษฎีที่มักใช้ใน
การคํานวณ เช่น ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีในกระบวน 
การเคมี เป็นต้น 
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แนวทางและข้อกําหนดการเก็บข้อมูลสําหรับประเทศไทย 

เมื่อปี 2552 ประเทศไทยได้พัฒนาคู่มือแนวทางประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ข้ึนครั้งแรกภายใต้โครงการส่งเสริมการใช้คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 
โดยความร่วมมือของ องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ศูนย์เทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) และคณาจารย์จากสถาบันการศึกษาซ่ึงคู่มือดังกล่าวได้
กําหนดวิธีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 
สําหรับให้ผู้ประกอบการ นักวิชาการ และผู้ที่สนใจนําไปใช้เป็นเกณฑ์อ้างอิงในการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์เพื่อให้สามารถประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของแต่ละผลิตภัณฑ์ได้อย่างถูกต้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 

ในหัวข้อน้ีจะอธิบายถึงแนวทางและข้อกําหนดสําหรับการเก็บข้อมูลตาม 
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ปี 2553 อาจมีรายละเอียดที่
เหมือนหรือแตกต่างกับมาตรฐานของประเทศอื่นๆ 

1. ข้ันตอนการจัดหาวัตถุดิบและกระบวนการผลิต 

ข้อมูลในข้ันตอนการผลิตต้องเป็นข้อมูลปฐมภูมิที่จัดเก็บต่อเน่ืองไม่ตํ่ากว่า 12 
เดือน เป็นข้อมูลที่เก็บตามกระบวนการผลิตย่อยข้อมูลในข้ันตอนการผลิตและระบบ
สนับสนุนที่อยู่ภายใต้การควบคุมของผู้ขอต้องเป็นข้อมูลปฐมภูมิเท่าน้ัน ข้อมูลในข้ันตอน
อื่นๆ ของวัฏจักรชีวิตที่ไม่อยู่ภายใต้การควบคุมของผู้ขออนุโลมให้สามารถใช้ข้อมูล 
ทุติยภูมิได้หากไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลปฐมภูมิได้ และส่วนที่ใช้ข้อมูลทุติยภูมิน้ันไม่ได้เป็น
สาเหตุสําคัญของประเด็นปัญหา 

1.1 วัตถุดิบ 

พิจารณาก๊าซเรือนกระจกจากการจัดหาและการใช้วัตถุดิบ การจัดหาและการ
ใช้พลังงาน รวมทั้งแหล่งที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง 
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หมายเหตุ 

1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบจะรวมไปถึงการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการทําเหมือง หรือการสกัดวัตถุดิบต่างๆ (ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ เช่น 
เหล็ก นํ้ามัน และก๊าซธรรมชาติ) ของเสียที่เกิดข้ึนในแต่ละข้ันตอน การสกัด และ
กระบวนการข้ันต้น ที่เก่ียวกับวัตถุดิบและอื่นๆ 

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมจะรวมไปถึงการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ปุ๋ย (การปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ที่เกิดจากการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน) การปล่อยก๊าซจากการเพาะปลูกพืช (ก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าว) และการ
ปล่อยก๊าซจากการปศุสัตว์ (เช่น ก๊าซมีเทนจากโค กระบือ สุกร) 

3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสําหรับวัตถุดิบจะมีค่าเป็น 0 เมื่อวัตถุดิบน้ันๆ 
ไม่ได้ถูกผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงจากภายนอก เช่น สินแร่เหล็กก่อนถูกถลุง 

1.2 พลังงาน 

พิจารณาก๊าซเรือนกระจกจากการจัดหาและการใช้พลังงานตลอดวัฏจักรชีวิต
ของผลิตภัณฑ์รวมถึงการปล่อยก๊าซที่เกิดจากระบบการจัดหาพลังงานด้วย 

หมายเหตุ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลังงานจะรวมถึงการปล่อยก๊าซที่เกิดจากวัฏ
จักรชีวิตของพลังงาน ซ่ึงประกอบไปด้วย  

1) การปล่อย ณ แหล่งที่มีการใช้พลังงาน (การปล่อยก๊าซอันเน่ืองมาจากการ
เผาถ่านหินและก๊าซ) และ  

2) การปล่อยก๊าซที่เกิดจากการจัดหาพลังงาน ประกอบด้วย 

2.1) การผลิตกระแสไฟฟ้าและความร้อน และ 

2.2) การปล่อยก๊าซที่เกิดจากเช้ือเพลิงสําหรับการขนส่ง และ 
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2.3) การปล่อยก๊าซต้นนํ้า (เหมืองแร่ และการขนส่งเช้ือเพลิงไปยังแหล่ง
ผลิตกระแสไฟฟ้าหรือเตาเผาอื่นๆ) รวมถึงกระบวนการทํามาให้ได้ 
ชีวมวลเพื่อนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิง และ 

2.4) การปล่อยก๊าซปลายนํ้า (การบําบัดของเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต) 

1.3 สินค้าทุน (capital goods) 

ไม่ต้องคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสินค้าทุน 

1.4 บรรจุภัณฑ์ 

ให้ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของบรรจุภัณฑ์โดยใช้ข้อมูลปฐมภูมิ หากไม่มี
ข้อมูลปฐมภูมิให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิและสามารถละเว้นการคํานวณหากเป็นบรรจุภัณฑ์ที่มี
สัดส่วนน้อยกว่าร้อยละ 5 ของปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของช่วงการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ
สําหรับใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ (Material acquisition state) ในกรณีของการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์จําพวกบรรจุภัณฑ์โดยตรงต้องใช้ข้อมูลปฐมภูมิของ
วัตถุดิบหลักที่นํามาผลิตบรรจุภัณฑ์ 

1.5 ข้อกําหนดของการผลิตและการบริการ (Manufacturing and service 
provision) 

ให้คํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการผลิตสินค้าและบริการ
ภายในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ในกรณีที่มีกระบวนการสร้างต้นแบบ (Model) ของ
ผลิตภัณฑ์ใหม่ โดยทําการปันส่วนการปล่อยก๊าซไปยังผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ร่วม  
(Co-product) ด้วย 

1.6 การปฏิบัติงานในพื้นที่ (Operation of premises) 

ให้คํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการปฏิบัติงานในพื้นที่ ซ่ึง
ประกอบด้วยระบบแสงสว่าง ระบบความร้อน ระบบความเย็น การระบายอากาศ การ
ควบคุมความช้ืน และการควบคุมมลพิษสิ่งแวดล้อมอื่นๆ ณ สถานที่น้ัน โดยใช้วิธีการปัน
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ส่วนที่เหมาะสม เช่น ในกรณีของโกดังสินค้าให้ปันส่วนโดยใช้ช่วงเวลาที่ผลิตภัณฑ์ถูก
เก็บ จํานวนผลิตภัณฑ์ เป็นเกณฑ์ในการคํานวณ เป็นต้น ซ่ึงรวมถึงการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากโรงงาน โกดังสินค้า แหล่งกระจายสินค้า 

2. ข้ันตอนการขนส่งวัตถุดิบ 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) กําหนดให้ประเมิน
ข้ันตอนการขนส่งวัตถุดิบด้วยเสมอ โดยจะพิจารณาต้ังแต่โรงงานผู้ผลิตวัตถุดิบมายัง
โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ทั้งภายนอกและภายในประเทศ ทั้งทางบก ทางเรือ และทาง
อากาศ แต่สําหรับการขนส่งทางเรือหรือทางอากาศจากต่างประเทศจะพิจารณาต้ังแต่
การขนส่งทางเรือจากท่าเรือของประเทศผู้ผลิตมายังท่าเรือของประเทศผู้ผลิต และการ
ขนส่งทางบกจากท่าเรือของประเทศผู้ผลิตมายังโรงงานผู้ผลิต ส่วนการขนส่งทางบกจาก
โรงงานผู้ผลิตวัตถุดิบมายังท่าเรือของประเทศผู้ผลิตวัตถุดิบจะไม่พิจารณา ตัวอย่าง
ขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการขนส่งแสดงดังรูปที่ 17 

 
 

ผู้จัดหาวัตถุดิบ 

ผู้ผลิต 
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ท่าเรือประเทศไทย 

ผู้ผลิต 

ก) ขนส่งวัตถุดิบภายในประเทศ ข) ขนส่งวัตถุดิบระหว่างประเทศ 
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รูปท่ี 17 ขอบเขตการเก็บข้อมูลสําหรับการขนส่งวัตถุดิบ  
ก) ภายในประเทศ ข) ระหว่างประเทศ 
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ข้อมูลการขนส่งวัตถุดิบน้ันสามารถจัดเก็บได้หลายแบบ  

วิธีที่  1 ให้จัดเก็บข้อมูลเช้ือเพลิงที่ใช้จริงซ่ึงอาจได้จากใบเสร็จค่านํ้ามันต่างๆ โดย
ต้องครอบคลุมทุกรายการวัตถุดิบที่ขนส่งมาจากภายนอกโรงงาน และครอบคลุมทั้งเที่ยว
ที่ขนวัตถุดิบเข้าโรงงานผู้ผลิตและเที่ยวที่วิ่งออกจากโรงงานผู้ผลิต 

วิธีที่  2 หากไม่มีการจัดเก็บข้อมูลเช้ือเพลิงที่ใช้จริง หรือมีแต่ไม่ครอบคลุมทุก
รายการวัตถุดิบหรือไม่ครอบคลุมทุกเที่ยวที่ขนส่ง ให้คํานวณปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ โดย
อาศัยข้อมูลประเภทพาหนะ รวมกับข้อมูลระยะทางการขนส่ง และอัตราบรรทุก24 โดย
ประเภทพาหนะที่มีในฐานข้อมูลของประเทศไทยแสดงดังตารางที่ 11  

ตารางท่ี 11 ประเภทพาหนะขนส่งวัตถุดิบ 

ประเภทพาหนะ นํ้าหนักบรรทุกสูงสุด 
รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ 16 
รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ 16 
รถกระบะบรรทุก 4 ล้อ 7 
รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดเล็ก 8.5 
รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ ขนาดใหญ่ 11 
รถกระบะบรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ 32 
รถกระบะบรรทุกพ่วง 20 ล้อ 32 
รถกระบะบรรทุกพ่วง 22 ล้อ 32 
รถตู้บรรทุก 10 ล้อ 16 
รถตู้บรรทุก 4 ล้อ 1.5 
รถตู้บรรทุก 6 ล้อ 11 
รถตู้บรรทุกเปิด 10 ล้อ 16 

                                         
24 อัตราบรรทุก หมายถึง สัดส่วนนํ้าหนักท่ีบรรทุกจริงในการขนส่งวัตถุดิบโดยไม่จําเป็นต้องเป็นวัตถุดิบรายการเดียวกัน โดย
อัตราบรรทุกท่ีระบุในฐานข้อมลูมี 4 แบบคือ ว่ิงเปล่า (0% Load) บรรทุกครึ่งหน่ึง (50% Load) บรรทุก ¾ (75% Load) 
และบรรทุกเตม็ (100% Load) 
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ประเภทพาหนะ นํ้าหนักบรรทุกสูงสุด 
รถตู้บรรทุกก่ึงพ่วง 18 ล้อ 32 
รถตู้บรรทุกพ่วง 18 ล้อ 32 
รถบรรทุกเฉพาะกิจ ติดเครน 10 ล้อ 16 
รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ 16 
รถบรรทุกซีเมนต์ชนิดโม่ 10 ล้อ 16 
รถบรรทุกซีเมนต์ผง แบบเต้าและถ้วย 10 ล้อ 16 
รถบรรทุกซีเมนต์ผง แบบเต้าและถ้วย 18 ล้อ 32 
รถบรรทุกซีเมนต์ผง แบบกล้วย 10 ล้อ 16 

 

นอกจากน้ี กรณีที่ ไม่ทราบระยะทางการขนส่งอาจระบุตําแหน่งที่ ต้ังของ
บริษัทผู้ผลิตแทนเพื่อใช้ในการประมาณระยะทางการขนส่ง ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิง 
ซ่ึงจากข้อมูลที่ต้ังของบริษัทผู้ผลิตจะสามารถตรวจสอบระยะทางในการขนส่งได้จาก
แหล่งข้อมูลต่อไปน้ี 

• ตรวจสอบระยะทางเส้นทางเดินเรือระหว่างประเทศ (จากเว็บไซต์ 
http://www.searates.com) ทั้งน้ี การตรวจสอบระยะทางเส้นทางเดินเรือ
ระหว่างประเทศจําเป็นต้องทราบท่าเรือที่แน่นอนซ่ึงในกรณีที่ไม่มีข้อมูลดังกล่าว
ให้เลือกใช้ท่าเรือการค้าที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศน้ันๆ เป็นตัวแทนของ
ข้อมูล เช่น ท่าเรือแหลมฉบังของประเทศไทย ท่าเรือ Novorossiysk ของ
ประเทศรัสเซีย ท่าเรือ Hamburg ของประเทศเยอรมนี ท่าเรือ Gioia Tauro 
ของประเทศอิตาลี เป็นต้น 

• ตรวจสอบระยะทางระหว่างอําเภอ/จังหวัดของประเทศไทย จากเว็บไซต์ 
กรมทางหลวง (http://map-server.doh.go.th/) ทั้งน้ี การตรวจสอบระยะ
ทางเดินรถภายในประเทศสามารถตรวจสอบได้ถึงระยะทางระหว่างอําเภอ 
อย่างไรก็ตามกรณีที่ไม่มีข้อมูลให้ใช้อ้างอิงจากอําเภอเมือง 



การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมเหมืองแร่และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 85 

วิธีที่  3 กรณีที่ไม่มีการเก็บข้อมูลเก่ียวกับการขนส่งอาจคํานวณได้โดยใช้
สถานการณ์ที่กําหนดข้ึนดังแสดงในตารางที่ 12 

ตารางท่ี 12 สถานการณ์ที่กําหนดให้ใช้สําหรับการขนส่งในกรณีที่ไม่มีข้อมูล 

ข้อมูล แหล่งที่มา 
ประเภทพาหนะ รถบรรทุกก่ึงพ่วง 22 ล้อ 32 ตัน 
ระยะทางเฉล่ีย 700 กม. 
ปริมาณสินค้าท่ีบรรทุก ข้อมูลปฐมภูมิ 
อัตราบรรทุก เท่ียวไป (บรรทุกเต็ม) 
 เท่ียวกลับ (ว่ิงเปล่า) 
ค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับรถบรรทุกก่ึงพ่วง 
22 ล้อ 32 ตัน 

ภาคผนวกในแนวทางการประเมินคาร์บอน 
ฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) 

หมายเหตุ อาจใช้ข้อมูลใดเพียงข้อมูลหนึ่งจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ร่วมกับข้อมูลจริงบางส่วนก็ได้ใน
กรณีท่ีสามารถเก็บข้อมูลจริงได้แต่ไม่ครบทุกรายการท่ีต้องการ เช่น มีการจัดเก็บข้อมูลประเภทพาหนะ 
และระยะทางแต่ไม่ทราบอัตราบรรทุก ให้ใช้ข้อมูลประเภทพาหนะและระยทางจริง และใช้อัตราบรรทุก
ตามสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ เป็นต้น 

นอกจากน้ี บ่อยครั้งที่ผู้ผลิตอาจใช้วัตถุดิบชนิดหน่ึงโดยรับจากผู้จัดหาวัตถุดิบ 
(Supplier) หลายราย ซ่ึงผู้ผลิตแต่ละรายมีที่ต้ังแตกต่างกัน ดังน้ัน ข้อมูลการใช้เช้ือเพลิง
ในการขนส่งก็จะเปลี่ยนแปลงไปข้ึนกับสัดส่วนของวัตถุดิบที่รับจากแต่ละผู้จัดหา 
(Supplier) และข้ึนกับระยะทางในการขนส่งวัตถุดิบจากผู้จัดหามายังโรงงานผู้ผลิต 
ดังน้ันในกรณีน้ีให้เลือกวิธีการจัดเก็บข้อมูลตามลําดับดังน้ี 

วิธีที่ 1 ให้จัดเก็บข้อมูลตามจริงครบทุกเส้นทางจากทุกผู้จัดหา และคํานวณ

ระยะทางเฉลี่ยแบบถ่วงนํ้าหนัก โดยระยะทางเฉลี่ยแบบถ่วงนํ้าหนัก = Σ ระยะทางจาก 
ผู้จัดหามายังโรงงาน x สัดส่วนวัตถุดิบที่รับจากผู้จัดหา 

ทั้งน้ีการถ่วงนํ้าหนักต้องถ่วงนํ้าหนักสําหรับพาหนะเดียวกัน เช่น 
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Supplier 
ปริมาณวัตถุดิบที่ขนส่ง 
(สัดส่วนโดยนํ้าหนัก) 

ระยะทางที่
ขนส่ง (กม.) 

พาหนะ 

ก 10 230 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ 
ข 30 344 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ 
ค 45 175 รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ 
ง 15 320 รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ 

สรุป 

- รถกระบะบรรทุก 6 ล้อ => 230 x 0.1/(0.1+0.45) +175 x 0.45/(0.1+0.45) 
กิโลเมตร 

- รถกระบะบรรทุก 10 ล้อ => 344 x 0.3/(0.3+0.15) +320 x 0.15/(0.3+0.15) 
กิโลเมตร 

วิธีที่ 2 ให้จัดลําดับผู้ จัดหาที่ ซ้ือวัตถุดิบจากมากไปน้อย และจัดเก็บข้อมูล
ครอบคลุมอย่างน้อย 50% ของวัตถุดิบที่รับ คํานวณระยะทางเฉลี่ยแบบถ่วงนํ้าหนักโดย
ถือว่าข้อมูลที่จัดเก็บมาได้เป็นตัวแทนของข้อมูลทั้งหมด 

วิธีที่ 3 หากไม่สามารถจัดเก็บให้ครอบคลุม 50% ได้ให้เลือกผู้จัดหาที่ซ้ือมามาก
ที่สุดเป็นตัวแทน หรือเลือกผู้จัดหาที่มีระยะทางห่างที่สุดมาเป็นตัวแทนดี 

พาหนะทั้งหมดควรมีสมุดบันทึกการปฏิบัติงาน (Log book) ซ่ึงต้องให้กรอก
ข้อมูลทุกครั้งที่มีการเติมเช้ือเพลิง สมุดบันทึกควรต้องมีข้อมูลดังต่อไปน้ี 

- วันที่ 

- ผู้ปฏิบัติงาน ผู้ควบคุมพาหนะ ผู้ใช้พาหนะ 

- ระยะทางเริ่มต้น 

- ปริมาณเช้ือเพลิงที่เติม 

- ราคาเช้ือเพลิงต่อลิตร 
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- สถานที่ซ้ือนํ้ามันเช้ือเพลิง 

- ข้อมูลเก่ียวกับการซ่อมบํารุง เช่น ปริมาณนํ้ามันหล่อลื่นที่ใช้ การตรวจสอบ
ยาง เป็นต้น 

ในทางทฤษฎีเราสามารถถามผู้ขับข่ีพาหนะเพื่อกรอกข้อมูลในสมุดปฏิบัติงานเมื่อ
สิ้นสุดการเดินทางเทียบกับระยะทาง สภาพการจราจร เป็นต้น อย่างไรก็ตามคุณภาพ
ของข้อมูลก็จะข้ึนกับผู้เก็บรวบรวมข้อมูล การเก็บรวบรวมข้อมูลต้องง่ายและรวดเร็ว 
นอกจากน้ี พนักงานต้องได้รับการฝึกอบรมให้คําแนะนําในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อให้
แน่ใจว่าสามารถเก็บข้อมูลได้สอดคล้องกัน ไม่จําเป็นต้องบันทึกข้อมูลอย่างละเอียดกรณี
ที่ผู้ขับใช้พาหนะสําหรับการเดินทางระยะสั้นๆ บ่อยๆ สมุดบันทึกอาจทําเป็นรายเดือน
และให้รวมอยู่ในการจัดการข้อมูล 

นอกจากน้ีถ้าผลิตภัณฑ์ต้องมีการให้ความเย็นในขณะขนส่งก็ต้องนํามาคิดรวมใน
ผลกระทบช่วงการขนส่งด้วย ส่วนผลกระทบจากการก่อสร้างเช่น การสร้างยานพาหนะ 
หรือสิ่งก่อสร้างที่ใช้ เช่น ลานบิน จะไม่นํามาพิจารณา ตลอดจนการเดินทางของลูกค้า
ทั้งจากบ้านมายังจุดขายและจุดขายกลับบ้าน และการเดินทางของพนักงานไป-กลับที่มา
งานก็ไม่นํามาพิจารณา 

3. ข้ันตอนการจัดจําหน่าย 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) กําหนดให้ประเมิน
ข้ันตอนการจัดจําหน่ายเฉพาะกรณีที่ขอบเขตการศึกษาเป็น B2C เท่าน้ัน โดยให้
พิจารณาต้ังแต่การขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไปยังตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือ
ผู้ค้าส่ง (Dealer) จนกระทั่งจําหน่ายผลิตภัณฑ์ให้กับผู้บริโภค โดยไม่รวมการขนส่ง
ผลิตภัณฑ์จากตัวแทนจําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) ไปยังผู้ค้าปลีก 
(Retailer) 

ข้อมูลที่จัดเก็บสําหรับข้ันตอนการจัดจําหน่ายประกอบด้วย 
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1) ชนิดและปริมาณผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ในการขนส่ง ก่อนวางจําหน่าย
และขณะวางจําหน่าย 

2) วิธีการจัดเก็บและดูแลรักษาผลิตภัณฑ์ขณะขนส่ง ก่อนวางจําหน่ายและขณะ
วางจําหน่าย 

3) ชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่งจากผู้ผลิตไปยังตัวแทน
จําหน่าย (Distributor) หรือผู้ค้าส่ง (Dealer) ซ่ึงอาจเป็นปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้จริงที่ได้มี
การบันทึกไว้ หรือได้จากใบเสร็จค่าเช้ือเพลิง หรืออาจคํานวณจากประเภทพาหนะ อัตรา
บรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์แทนในกรณีที่ไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

4) ชนิดและปริมาณของทรัพยากรและพลังงานที่ใช้ในการจัดเก็บและดูแลรักษา
ผลิตภัณฑ์ขณะขนส่ง ก่อนวางจําหน่ายและขณะวางจําหน่าย เช่น ไฟฟ้าที่ใช้ในการเก็บ
รักษาอาหารแช่แข็ง เป็นต้น  

5) ชนิดและปริมาณของก๊าซเรือนกระจกและของเสียที่เกิดข้ึนขณะขนส่ง ก่อน
วางจําหน่ายและขณะวางจําหน่าย 

ในกรณีที่มีตัวแทนจําหน่ายและผู้ค้าส่งหลายราย แนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) กําหนดให้เก็บข้อมูลการขนส่งไปยังตัวแทนจําหน่าย
และผู้ค้าส่งทุกราย สําหรับเส้นทางที่ใช้พาหนะชนิดเดียวกันให้คํานวณระยะทางเฉลี่ยใน
การขนส่งสินค้าแบบถ่วงนํ้าหนักสําหรับการใช้พาหนะชนิดน้ัน ตัวอย่างเช่น ผู้ผลิตหน่ึงมี
ตัวแทนจําหน่าย 7 ราย โดยมีสัดส่วนการจําหน่ายให้แก่ตัวแทนจําหน่ายแต่ละราย 
พาหนะที่ใช้ และระยะทางดังแสดงในรูปที่ 18 
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รูปท่ี 18 แผนภาพแสดงการขนส่งไปยังผู้จัดจําหน่ายหรือผู้คา้ส่งหลายราย 

สามารถคํานวณระยะทางเฉลี่ยสําหรับพาหนะแต่ละประเภทได้ดังน้ี 

- รถตู้บรรทุก 6 ล้อ ระยะทางเฉลี่ยถ่วงนํ้าหนัก  
(0.10x150) + (0.05x120) + (0.10x160) = 37 กม. 

- รถตู้บรรทุก 10 ล้อ ระยะทางเฉลีย่ถ่วงนํ้าหนัก  
(0.10x250) + (0.10x300) = 55 กม.  

- รถตู้บรรทุก 18 ล้อ ระยะทางเฉลี่ยถ่วงนํ้าหนัก  
(0.20x450) + (0.35x640) = 314 กม. 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งโดยใช้วิธีการใดวิธีการหน่ึง 
โดยเรียงลําดับวิธีการที่ต้องใช้คํานวณก่อน ดังน้ี 

1) ข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ในการขนส่ง คูณด้วยค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามชนิดเช้ือเพลิงที่ใช้ 

 

10% 

20% 

35% 

5% 

10% 

 

450 กม. 

640 กม. 

120 กม. 

250 กม. 150 กม. 

300 กม. 

160 กม. 

รถตู้บรรทกุ 6 ��� 

รถตู้บรรทกุ 6 ล้อ 

รถตู้บรรทกุ 10 ล้อ 

รถตู้บรรทกุ 10 ล้อ 

รถตู้บรรทกุ 18 ล้อ 

รถตู้บรรทกุ 18 ล้อ 

รถตู้บรรทกุ 6 ล้อ 
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2) ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงดังข้อ 1) ให้ใช้ค่าเฉลี่ยของระยะทางคูณ
ด้วยปริมาณสินค้าที่บรรทุก จากน้ันจึงนํามาคูณเข้ากับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามประเภทรถที่ใช้ขนส่ง 

3) หากไม่มีข้อมูลตามข้อ 1) และ 2) ให้คํานวณการขนส่งโดยใช้สถานการณ์ที่
กําหนดข้ึนคือ มีระยะทางการขนส่งเป็น 700 กิโลเมตร (กรุงเทพฯ - เชียงใหม่) พิจารณา
ทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับ โดยเที่ยวไปคิดเป็นการขนส่งผลิตภัณฑ์เป้าหมายทั้งหมด ส่วน
ขากลับคิดเดินทางกลับด้วยรถเปล่า จากน้ันจึงนํามาคูณเข้ากับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ของรถบรรทุกก่ึงพ่วง 22 ล้อ ขนาด 32 ตัน ทั้งน้ี 
หากเป็นการประเมินแบบ B2B ให้คํานวณจนถึง ณ จุดที่ออกจากโรงงาน หากเป็นการ
ประเมินแบบ B2C ให้คิดไปถึงจุดกระจายสินค้าหรือจุดขายหลัก 

4. ข้ันตอนการใช้งาน 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) กําหนดให้ประเมิน
ข้ันตอนการใช้งานเฉพาะกรณีที่ขอบเขตการศึกษาเป็น B2C เท่าน้ัน โดยกําหนดให้
พิจารณาต้ังแต่ผลิตภัณฑ์ออกจากร้านขายไปยังผู้บริโภค โดยไม่รวมการขนส่งจากร้านค้า
ไปยังผู้บริโภค ดังน้ันกิจกรรมขณะใช้งานที่เก่ียวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ 
การใช้ทรัพยากรและพลังงานสําหรับการเตรียม การติดต้ัง การใช้งานหรือการบริโภค
สินค้าตามปกติ ตลอดจนการบํารุงรักษาผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน จนกระทั่ง
ผลิตภัณฑ์หมดอายุการใช้งาน แต่ไม่รวมการปลดปล่อยโดยทางอ้อมหลังการใช้ ดังน้ัน
ข้อมูลที่ต้องจัดเก็บประกอบด้วย 

1) วิธีการเตรียม การติดต้ัง การใช้งานหรือการบริโภคสินค้า ตลอดจนการ
บํารุงรักษาผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน 

2) ชนิดและปริมาณของทรัพยากรและพลังงานที่ใช้ในข้ันตอนการใช้งาน
ผลิตภัณฑ์ เช่น ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ในการเก็บรักษาอาหารแช่แข็ง ปริมาณผงซักฟอกที่ใช้
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ตลอดอายุการใช้งานของเสื้อผ้า ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช้ตลอดอายุการใช้งานของรถยนต์ 
ปูนที่ใช้ยาแนวรอยต่อระหว่างกระเบ้ืองในการติดต้ังแผ่นกระเบ้ือง เป็นต้น 

3) ชนิดและปริมาณของก๊าซเรือนกระจกและของเสียที่เกิดข้ึนในข้ันตอนการ 
ใช้งาน เช่น สารทําความเย็นที่รั่วไหลจากเครื่องปรับอากาศ เป็นต้น 

การกําหนดรูปแบบการใช้งานผลิตภัณฑ์ให้อ้างอิงตามข้อมูลการใช้งานผลิตภัณฑ์
ตามที่ผู้ผลิตกําหนด หากไม่มีข้อมูลการใช้งานจากผู้ผลิตให้อ้างอิงข้อมูลการใช้งานตาม
ข้อกําหนดเฉพาะของผลิตภัณฑ์ (Product Category Rule: PCR)25 ที่มีอยู่ หากเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ยังไม่เคยมีข้อกําหนดเฉพาะของผลิตภัณฑ์มาก่อนให้กําหนดข้อมูลการใช้งาน
โดยอาศัยข้อมูลทางสถิติ สมมติฐาน หรือการประมาณค่า ซ่ึงต้องเป็นข้อมูลที่ได้เปิดเผยสู่
สาธารณะ โดยต้องเป็นข้อมูลที่สะท้อนถึงพฤติกรรมการใช้งานของผู้บริโภคอย่างแท้จริง
และไม่ควรเป็นพฤติกรรมที่เปลี่ยนได้ง่าย ๆ เน่ืองจากจะมีผลต่อการคํานวณ 

นอกจากน้ีข้ันตอนการใช้งานจะก่อให้เกิดนํ้าเสียและของเสียเช่นบรรจุภัณฑ์ จึง
จําเป็นต้องประเมินปริมาณของเสียต่างๆ และนําไปรวมกับผลกระทบในช่วงการจัดการซาก 

5. ข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งาน 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) กําหนดให้ประเมิน
ข้ันตอนการจัดการซากหลังหมดอายุการใช้งานเฉพาะกรณีที่ขอบเขตการศึกษาเป็น B2C 
เท่าน้ัน โดยกําหนดให้พิจารณาครอบคลุมทั้งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานและ 
บรรจุภัณฑ์ที่เหลือหลังจากการใช้งาน ข้ันตอนการจัดการซากฯ จะพิจารณาต้ังแต่การ
ขนส่งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานและบรรจุภัณฑ์จากจุดใช้งานไปยังสถานที่บําบัด
และกําจัด และการบําบัดและกําจัดตามเหตุการณ์จริง ดังน้ันข้อมูลที่จัดเก็บในข้ันตอนน้ี
ประกอบด้วย 
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 กฎเกณฑ์หรือข้อกําหนดท่ีถูกกําหนดข้ึนตามแนวทางในการพัฒนาฉลากสิ่งแวดล้อมประเภทท่ี 3 (Type III Environmental 
Declarations) และมีความเฉพาะสําหรับผลิตภัณฑ์ หรือกลุ่มผลิตภัณฑ์ (ท่ีมา: แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์, 2553) 
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1) ชนิดและปริมาณผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์รวมทั้งวัสดุอื่นใดที่เกิดข้ึนและ
เหลือหลังการใช้งาน 

2) วิธีการบําบัดและกําจัด 
3) ชนิดและปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ใช้ในการจัดการซากผลิตภัณฑ์และ

บรรจุภัณฑ์ตามเหตุการณ์จริง 
4) เช้ือเพลิงที่จําเป็นต้องใช้ในช่วงการขนส่งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานแล้ว 

หรือประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการ
ใช้งานแล้วแทนในกรณีที่ไม่ทราบปริมาณเช้ือเพลิง 

5) ผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการบําบัดและกําจัด (ถ้ามี) เช่น ในกรณีที่การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกหลังการจัดการซากถูกถ่ายเทไปยังระบบอื่น เช่น กรณีใช้วิธีการจัดการ
ซากด้วยการฝังกลบ และมีการนําก๊าซมีเทนที่เกิดจากหลุมฝังกลบไปใช้เป็นเช้ือเพลิงเพื่อ
ผลิตพลังงาน เป็นต้น ให้จัดเก็บข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการจัดการ
ก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว และผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการจัดการก๊าซเรือนกระจกด้วย 
เพื่อใช้ประกอบการคํานวณปันส่วนเพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
จัดการซากผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ 

ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลวิธีการจัดการซากตามเหตุการณ์จริงให้ใช้สถานการณ์สําหรับ
การจัดการซากที่กําหนดไว้ในแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ถือ
ว่าซากผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์26 ถูกนําไปบําบัดและกําจัดด้วยการฝังกลบ 100% และ
ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการจัดการซากถูกปล่อยสู่บรรยากาศทั้งหมดไม่มีการ
ถ่ายเทไปยังระบบอื่น หากซากผลิตภัณฑ์หรือบรรจุภัณฑ์มีการนํากลับไปใช้ใหม่โดยเป็น
วัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑ์ประเภทอื่น หรือแม้แต่ผลิตผลิตภัณฑ์ประเภทเดิมแต่ไม่ใช่
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 การคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการซากด้วยวิธีฝังกลบตามแนวทางการประเมินคาร์บอน 

ฟุตพริ้นท์ (2553) จะจําแนกของเสียเป็น 8 ชนิดด้วยกันคือ 1) กระดาษ 2) ผ้า 3) เศษอาหาร 4) เศษไม้ 5) ก่ิงไม้ ต้นหญ้าจาก
การทําสวน 6) ผ้าอ้อมเด็กทําด้วยกระดาษ 7) ยางและหนัง 8) ของเสียอ่ืน ๆ ท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 9) ของเสียท่ีไม่มี
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 
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สายการผลิตเดิมก็ตาม เช่น บรรจุภัณฑ์ซ่ึงในความเป็นจริงมักจะถูกเก็บรวบรวมและนํา
กลับไปใช้ใหม่ ในกรณีดังกล่าวการคํานวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
จัดการซากจะถือว่าซากผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์น้ันถูกนําไปจัดการด้วยการฝังกลบ
ทั้งหมด แต่หากซากผลิตภัณฑ์หรือบรรจุภัณฑ์มีการนํากลับไปใช้ใหม่โดยนําไปผลิต
ผลิตภัณฑ์ประเภทเดิมในสายการผลิตเดิมจึงจะถือว่าไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการจัดการซาก แต่ให้คิดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งซาก
ผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์เพื่อนํากลับไปใช้ใหม่ 

กรณที่ไม่มีข้อมูลเช้ือเพลิงที่ใช้ในช่วงการขนส่งผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานแล้ว 
รวมทั้งข้อมูลประเภทพาหนะ อัตราบรรทุก และระยะทางในการขนส่งผลิตภัณฑ์ที่
หมดอายุการใช้งานแล้ว ให้ใช้สถานการณ์สําหรับการขนส่งซากที่หมดอายุการใช้งานแล้วที่
กําหนดไว้ในแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ แสดงดังตารางที่ 13 
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ตารางท่ี 13 สถานการณ์ที่กําหนดให้ใช้สําหรับการจัดการซากในกรณีที่ไม่มีข้อมูล 

ข้อมูล แหล่งที่มา 
การขนส่งซากผลิตภัณฑ์  
ประเภทพาหนะ รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ 16 ตัน27 
ระยะทางเฉล่ีย เท่ียวละ 40 กิโลเมตร 
ปริมาณซากท่ีบรรทุก ข้อมูลปฐมภูมิ 
อัตราบรรทุก เท่ียวไป (บรรทุกเต็ม) 
 เท่ียวกลับ (ว่ิงเปล่า) 
ค่าสัมประสิทธ์ิฯ สําหรับรถบรรทุกขยะ  
10 ล้อ 16 ตัน 

ภาคผนวก ก ในแนวทางการประเมินคาร์บอน 
ฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ (2553) 

การบําบัดและกําจัดซาก  
ฝังกลบ 100%  

หมายเหตุ อาจใช้ข้อมูลใดเพียงข้อมูลหนึ่งจากสถานการณ์ท่ีกําหนดให้ร่วมกับข้อมูลจริงบางส่วนก็ได้ ในกรณีท่ี
ไม่มีข้อมูลปฐมภูมิ ให้คํานวณโดยกําหนดให้ใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการซากผลิตภัณฑ์แบบ
การฝังกลบ (Landfill) 

6. ประเด็นท่ีไม่กําหนดให้อยู่ในขอบเขตระบบ 

กิจกรรมที่ยังไม่กําหนดให้ต้องนํามาพิจารณาในการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์
ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย 

- พลังงานของมนุษย์ที่ใช้สําหรับกระบวนการต่างๆ และ/หรือ สําหรับ 
การเตรียมกระบวนการ (เช่น การเก็บผลไม้ด้วยมือ) 

- การเดินทางไปและกลับของลูกค้า ณ จุดขายปลีก 

- การเดินทางไปและกลับของพนักงาน 

- การบริการขนส่งโดยใช้สัตว์ 
                                         
27 ในทางปฏิบัติ รถบรรทุกขยะจะเป็นรถ 6 ล้อ บรรทุกนํ้าหนัก 15 - 20 ตัน หากแต่ฐานข้อมูลไทยมีเพียงรถบรรทุกขยะ 10 

ล้อ ขนาด 16 ตัน จึงใช้อนุมานเทียบเคียง (ท่ีมา: แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์, 2553) 
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- การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (Land use change)28 

- การดูดซับคาร์บอน (Carbon sequestration) 

- การใช้พลังงานในส่วนบริหารจัดการ สํานักงาน โรงอาหาร 

7. สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีนัยสําคัญ (Material contribution) 
และค่าต่ําสุดท่ียอมรับได้ 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้องคํานวณเฉพาะวัตถุดิบ สารขาเข้าและ
พลังงานที่ใช้ทั้งหมดสําหรับใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ โดยคิดทุกช่วงวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์ตามที่กําหนดไว้ในขอบเขตการศึกษา ทั้งน้ีต้องมีข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด สําหรับข้อมูล
ที่ขาดซ่ึงต้องมีสัดส่วนไม่เกินร้อยละ 5 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้ง
ระบบผลิตภัณฑ์ ให้สามารถตัดออก (Cut off) ข้อมูลดังกล่าวออกได้ และเมื่อตัดออก
แล้วให้ทําการเพิ่มสัดส่วน (Scale up) ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและสาร
ขาออกรวมทุกรายการโดยใช้ฐานเท่ากับร้อยละ 100 

8. กรณีท่ีไม่มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัตถุดิบหรือสารขาออกบางชนิด 

ในปัจจุบันข้อมูลสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัตถุดิบหรือสาร
ขาออกมีอยู่ค่อนข้างจํากัดและอาจไม่ครอบคลุมวัตถุดิบหรือสารขาออกทุกรายการที่อยู่
ในขอบข่ายการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ ดังน้ันในกรณีที่ไม่สามารถหาข้อมูลค่า
สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารขาเข้าหรือสารขาออกได้ทั้งข้อมูลปฐมภูมิ
และข้อมูลทุติยภูมิ แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ได้กําหนดให้
พิจารณาหาข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากประเภท คุณสมบัติทาง

                                         
28 ในปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีสมบูรณ์เพียงพอท่ีจะนํามาคํานวณได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจึงยังไม่กําหนดให้ตอ้งคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน อย่างไรก็
ตามในอนาคตหากประเทศไทยมีฐานข้อมูลท่ีมีความสมบูรณม์ากข้ึนก็จะนําประเด็นน้ีมาคํานวณเพ่ิมเตมิ (ท่ีมา: แนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภัณฑ์, 2553) 
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กายภาพและเคมีของวัตถุดิบหรือสารขาออกที่มีลักษณะใกล้เคียงกันมาใช้ในการคํานวณ
แทน สําหรับวัตถุดิบหรือสารขาออกที่ไม่สามารถจําแนกหรือหาค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงมาใช้คํานวณได้ ให้นําข้อมูล
สัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Highest emission factor) ของวัสดุหรือ
สารขาออกในช่วงวัฏจักรชีวิตน้ันๆ มาใช้คํานวณแทน อย่างไรก็ตามข้อมูลดังกล่าวไม่ควร
เป็นส่วนที่มีค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับที่มีนัยสําคัญ 

9. ข้อมูลและคุณภาพข้อมูล 

แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ได้กําหนดให้ข้อมูลที่
นํามาใช้ในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกควรคํานึงถึงประเด็นดังต่อไปน้ี 

1) เวลา (Time related coverage): อายุของข้อมูล และระยะเวลาที่ใช้ในการ
เก็บข้อมูล ซ่ึงข้อมูลที่นํามาใช้ในการคํานวณให้ใช้ค่าเฉลี่ยของทั้งปี 

2) ภูมิศาสตร์ (Geographical coverage): พื้นที่เชิงภูมิศาสตร์ของแหล่งที่ทํา
การเก็บข้อมูลเพื่อตอบสนองจุดประสงค์ของการศึกษา (เช่น การเก็บตัวอย่างข้อมูล
ยางพาราที่จังหวัดนครศรีธรรมราชทางตอนใต้ของประเทศไทย เป็นต้น) 

3) เทคโนโลยี (Technology coverage): เทคโนโลยีที่ใช้ผลิตข้อมูลที่ศึกษา 
อาจเป็นเทคโนโลยีเฉพาะทาง หรือมีการใช้เทคโนโลยีหลายชนิด 

4) ความเที่ยง (Precision): ให้ความสําคัญกับความแปรปรวนทางสถิติของ
ฐานข้อมูลซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดของฐานข้อมูล (ถ้ามี) 

5) ความครบถ้วน (Completeness): ดูความสมบูรณ์ของสารขาเข้า และขา
ออกของกระบวนการผลิต และแปลงตีค่าออกมาเป็นปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ซ่ึงจะสามารถได้มาจากการวัดจริงหรือจากการประมาณค่า 

6) ความเป็นตัวแทนของข้อมูล (Representativeness): พิจารณาจากเวลา 
ภูมิศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยพิจารณาว่าฐานข้อมูลแสดงถึงลักษณะที่แท้จริงของข้อมูล
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หรือไม่ ตัวอย่างเช่น ข้อมูลการปลูกข้าวหอมมะลิที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสามารถเป็น
ตัวแทนของประเทศไทยได้ เน่ืองจากมีปริมาณการปลูกที่สูง และภาคอื่นมีกําลังการผลิต
ที่น้อยกว่ามาก หรือข้อมูลการปลูกปาล์มนํ้ามันจากภาคใต้สามารถเป็นตัวแทนของ
ประเทศไทยได้เน่ืองจากมีการผลิตที่สูงมาก เป็นต้น 

7) ความสม่ําเสมอ (Consistency): เป็นการประเมินเชิงคุณภาพ โดยพิจารณา
จากการได้มาซ่ึงฐานข้อมูลว่าสอดคล้องกัน ตัวอย่างเช่น ฐานข้อมูลการย้อมผ้าระหว่าง 
สีเข้ม และสีอ่อน ขอบเขตการทํางานและข้อบังคับของการเก็บข้อมูลเหมือนกันหรือไม่  

8) ความสามารถในการทําซํ้า (Reproducibility): ในกรณีที่บุคคลอื่นมีความ
ประสงค์ที่จะทําการวัดซํ้า ด้วยวิธีการเดิม ค่าที่ได้ออกมาควรจะสอดคล้องกับข้อมูล 
ที่มีอยู่ 

9) แหล่งที่มาของข้อมูล (Source of the data): สามารถอธิบายที่มาและความ
น่าเช่ือของข้อมูลทั้งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

10) ความไม่แน่นอนของข้อมูล (Uncertainty of the information): พิจารณา
ตัวแปรที่สามารถทําให้ฐานข้อมูลคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง เช่น การปันส่วน 
(Allocation) การตัดออก (Cut-off rule) สมมติฐาน (Assumption) 
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