
ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-1 

บทท่ี 3 

ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

 
3.1 ขอบเขตการดําเนินการจัดการอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล รวมกับกรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแรดําเนินการจัดฝกอบรมเพื่อเสริมสรางความรูความเขาใจในการดําเนินโครงการ
อุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM) ใหแกผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแร
และเจาหนาที่ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร โดยมีองคประกอบดังนี้ 

(1) จัดใหมีการแสดงนิทรรศการและผลงานเก่ียวกับการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาทีส่ะอาด
ของหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน  

(2) อบรมเพื่อถายทอดความรูดานทฤษฎีใหเกิดความรู  ความเขาใจ และไดรับการถายทอด
ความรูจากผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ ที่เกี่ยวของ   

(3) อบรมเชิงปฏิบัติการสามารถนําหลักการ วิธีการและประเมินวัฏจักรชีวิตของอุตสาหกรรม
เหมืองแรไปใชในการพัฒนาโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาดของภาค
เหมืองแรไดอยางมีประสิทธิภาพ  

(4) จัดใหมีการศึกษาดูงานโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรที่มีการดําเนินงานหรือประสบ
ความสําเร็จในการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM)  

 

3.2 ผลการดําเนินงานและกิจกรรมในการอบรม   
 
3.2.1 จํานวนผูเขารวมการอบรม 
 

 การดําเนินงานจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ เร่ือง การพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการ
กลไกการพัฒนาที่สะอาด(CDM) โดยกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร รวมกับ มหาวิทยาลัย 
มหิดล จัดข้ึนเมื่อวันที่ 25-27 พฤษภาคม 2553 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต มีผูเขารวมการอบรม
ในชวง 3 วันดังกลาวรวมทั้งส้ินรวม 120 คน ประกอบดวย ผูประกอบการเหมืองแร เจาหนาที่ของกรม

อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  ผูสนใจจากหนวยงานภาครัฐและเอกชน รวมทั้งนักวิชาการ
จากสถาบันการศึกษา จําแนกออกไดดังตารางที่ 3.2-1 (โดยมีรายนามผูเขารวมการอบรมดัง
ภาคผนวกท่ี 4.1) 
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ตารางท่ี 3.2-1  สรปุจาํนวนผูเขารวมการอบรมเชิงปฏิบัติการ เมื่อวันที่ 25-27 พฤษภาคม 2553 

 

กลุม สังกัดผูเขารวมการอบรม จํานวน (คน) 
1 ผูประกอบการเหมืองแร 50 

2 เจาหนาที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 28 

3 เจาหนาที่จากหนวยงานอื่นในกระทรวงอุตสาหกรรม 8 

4 เจาหนาที่ของหนวยงานราชการ  รัฐวิสาหกิจ องคกรในกํากับของรัฐ 

และสถาบันการศึกษา 

20 

5 ผูสนใจจากภาคเอกชน 5 

6 ที่ปรึกษา  ผูเช่ียวชาญ  วิทยากร  คณะทํางานจัดอบรม 9 
รวม 120 

 
3.2.2 การจัดแสดงนิทรรศการ 
 

ในการจัดใหมีการแสดงนิทรรศการและผลงานเกี่ยวกับการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาท่ี

สะอาดของหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวของกับการดําเนินงาน CDM ในประเทศไทย ไดทํา

การประสานงานแจงขอความรวมมือในการจัดบอรดนิทรรศการทั้งการติดตอโดยบุคคลทางโทรศัพท 

และทางเอกสารโดยหนังสือราชการและโทรสาร  ไดรับการตอบรับใหความรวมมือในการสงชุด

นิทรรศการเขารวมจัดแสดงดานหนาหองบรรยายทางวิชาการ สรุปไดดังตารางที่ 3.2-2 
 

ตารางที่ 3.2-2  บอรดนิทรรศการท่ีจัดแสดงในการอบรมเชิงปฏบัิติการ 
 

ลําดับที่ หนวยงานที่สนบัสนุน สาระสําคัญของนิทรรศการ จํานวน 
1 องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก  แนะนําหนวยงานและภารกิจเก่ียวกับ CDM 2 

  CDM 2 

  CROWN  1 

  COOL MODE 1 

2 มหาวิทยาลัยมหิดล สถานการณโลกรอนกับผลกระทบ 5 

  การระบายกาซเรือนกระจก 6 

3 ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานส่ิงแวดลอม 

กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม 

การสงเสริมการผลิตที่สะอาดและการลดปญหา

โลกรอน 

2 

4 South Pole Carbon Asset 

Management Ltd. 

แนะนําการดําเนินงานดาน CDM 2 

5 SGS (Thailand) Limited แนะนํากระบวนการดําเนินงานดาน CDM 3 

รวม 24 
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รูปที่ 3.2-1  
การจัดแสดงนิทรรศการและผลงานเกีย่วกับการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 
3.2.3 การอบรมทางทฤษฎ ี

 
 การจัดการอบรมทางวิชาการ ไดดําเนินการในชวงวันที่ 25-26 พฤษภาคม 2553 ณ หองประชุม 

301 อาคาร ดร. ศิโรจน ผลพันธิน มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต กรุงเทพฯ โดยนายปณิธาน จินดาภู      

รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ใหเกียรติเปนประธานในพิธีเปดการอบรม และ

นายธวัช ผลความดี ผูอํานวยการสํานักบริหารสิ่งแวดลอม เปนผูกลาวรายงาน   

 

โดยมีภาพบันทึกบรรยากาศการดําเนินงานโดยลําดับ ดังรูปที่ 3.2-2 และรูปที่ 3.2-3 
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นายปณิธาน  จินดาภู 
รองอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 

นายธวัช  ผลความดี 
ผูอํานวยการสํานักบริหารส่ิงแวดลอม 

พิธีเปดการประชุม โดย นายปณิธาน  จินดาภ ูรองอธิบดี ใหเกียรติเปนประธานเปดการอบรม 
 และ นายธวัช  ผลความดี ผูอํานวยการสํานักบริหารส่ิงแวดลอม กลาวรายงานการอบรม 

 
 

ดร. สุวลักษณ สาธุมนัสพันธุ ผูจัดการโครงการ 
มอบของที่ระลึกแกทานประธานในพิธีเปดงาน 

บรรยากาศการอบรมทางทฤษฏ ี

  
การซักถามดวยความสนใจของของผูเขารับการอบรม การอบรมเชิงปฏิบัติการที่หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

  
บรรยายกาศการลงทะเบียน พิธีกรในการดําเนินการประชุม 

รูปที่ 3.2-2  บรรยากาศการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ  
“เรื่อง การพฒันาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด(CDM)” 
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วิทยากรบรรยายตลอดหลักสูตร 
 
นายพิเศษ  เสนาวงษ 
ผูเช่ียวชาญดานการจัดการส่ิงแวดลอม  
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

 
รศ. สยาม  อรุณศรีมรกต    
ผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

 
ดร. ปญจพร  เวชยันตวิวัฒน   
ผูเช่ียวชาญดานกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

 

 
ดร.พฤฒิภา  โรจนกิตติคุณ   
ผูชวยนักวิชาการอาวุโส  
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก  
(องคการมหาชน) 

 

 
ดร. เพริดแพรว วงศวุฒิกุลธร  
ผูเช่ียวชาญดานโปรแกรมประยุกต LCA 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 3.2-3 วิทยากรและผูเขารวมการอบรมเชิงปฏบัิติการ  
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 ในการอบรมเพื่อถายทอดความรูดานทฤษฎีใหแกผูประกอบการเหมืองแรและเจาหนาที่ของรัฐ 

ใหเกิดความรู ความเขาใจ และไดรับการถายทอดความรูเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพของกาซเรือน

กระจกชนิดตางๆ แหลงกําเนิดและผลกระทบทางส่ิงแวดลอมอันเปนผลจากการปลอยกาซเรือนกระจก

ออกสูบรรยากาศ  รวมไปถึงการเสริมสรางความเขาใจในการดําเนินโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด

(CDM)  โดยเนื้อหาของหลักสูตรจะนําเสนอสาระสําคัญของระเบียบและวิธีการที่ใชในการคํานวณการ

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ (คารบอนเครดิต) ที่มีโอกาสปรับใชไดกับอุตสาหกรรม

เหมืองแร  ประกอบดวยหัวขอและสาระหลักสูตรของการอบรมดังนี้ 
 
3.2.4 หลักสูตรการบรรยายเรื่องสถานการณโลกรอนและผลกระทบ 

 
3.2.4.1  สถานการณโลกรอน 
 
โลกรอน (Global Warming) เปนสถานการณที่อุณหภูมิของโลกสูงข้ึน อันเปนผลตอเนื่องมา 

จากการปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ข้ึนสูชั้นบรรยากาศเพิ่มมากข้ึนจากยุคกอน

อุตสาหกรรม สงผลกระทบทั้งบนพื้นดินและผืนน้ํา ตลอดจนส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยู ไมวาจะมีขนาดใหญ

หรือเล็ก และผลกระทบที่มนุษยเปนผูกอใหเกิดนี้ ไดกลับมาทํารายทั้งชีวิตและความเปนอยูที่รุนแรง

ของมนุษยเอง แตผูที่ปลอยกาซเรือนกระจกมากอยูในประเทศอุตสาหกรรมที่มีการพัฒนาแลว สวน

ผลกระทบกลับตกอยูกับประชากรของประเทศกําลังพัฒนาและประเทศยากจน ที่ไมมีทั้งทรัพยากร

บุคคลที่มีความรู เทคโนโลยี และงบประมาณมากพอที่จะรองรับการเปล่ียนแปลงนี้ได มาตรการเพื่อลด

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก จําเปนจะตองมีทั้งนโยบายการเงิน เศรษฐศาสตรและการจูงใจ ซึ่ง

จะมีทั้งผูที่ไดรับประโยชนและผูที่เสียผลประโยชน ดังนั้น จึงตองมีความเปนธรรมวาประเทศใดควรมี

การปลอยกาซเรือนกระจกเปนปริมาณเทาใด จะตองมีสวนรับผิดเทาใด จะแบงงานกันอยางไร ใครจะ

แบกรับภาระในสวนไหน ประเทศใดจะเปนผูนําในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยจะมีขอผูกพัน

ทางกฎหมาย ประเทศที่ตองรับผิดชอบ มีความสามารถในการจัดการไดหรือไม จากภาวะโลกรอนที่

เกิดข้ึนแลว ดังรูปที่ 3.2-4 
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รูปที ่3.2-4 โลกรอนเปนความจริง เลกิเถียงกนัไดแลว (IPCC, 2007 WG-I) 
 

สภาพภูมิอากาศโลก  ประกอบดวย  ชั้นบรรยากาศที่หอหุมของชั้ น โทรโปสเฟยร 
(Troposphere) ทําหนาที่ดูดซับ กรอง และสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟา ที่เปนพลังงานจากดวงอาทิตย 
รวมทั้งการปกปองโลกจากการกระแทกชนของอุกกาบาต พลังงานจากดวงอาทิตยเขามาสูโลกในรูป
ของแสง โดยประมาณรอยละ 30 ของพลังงานที่เดินทางมาสูโลกไดสะทอนกลับไปสูหวงอวกาศ 
ประมาณรอยละ 70 จะถูกดูดซับในช้ันบรรยากาศ และบางสวนลงสูผิวโลก ทําใหเกิดความรอนบน
พื้นผิวโลก ความรอนบนผิวโลกยังไดรับเพิ่มอีกเล็กนอยมากจากพลังงานใตพิภพที่แผรังสีข้ึนมา     
ความรอนที่เกิดข้ึนบนผิวโลกจะแตกตางกันไปตามพลังงานความรอนที่ไดรับจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
โดยมีเมฆและฝุนละอองดูดซับและแผกระจายรังสี ความสูงของละติจูด ความสูงของสภาพภูมิประเทศ 
และส่ิงปกคลุมบนผิวโลก และวงโคจรของโลก ทําใหพื้นผิวโลกไดรับพลังงานความรอนตางกันไป     
บางพื้นที่รอนจัดมาก บางพื้นที่อากาศเย็นจัดจนมีส่ิงมีชีวิตอยูอาศัยไดนอยมาก การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในอดีต เชน การเกิดยุคน้ําแข็งและน้ําแข็งละลาย เมื่อประมาณลานปเศษไดเกิดยุค
น้ําแข็งใหญที่ระดับน้ําทะเลลดลงมากถึง 100 เมตร และเมื่อน้ําแข็งละลายมาก ระดับน้ําทะเลสูงข้ึน
ประมาณ 90 เมตร จากระดับน้ําทะเลปจจุบัน 

 
พลังงานความรอนที่โลกไดรับนี้ จะสะทอนกลับสูอวกาศในรูปของคล่ืนอินฟราเรดรอน ผานช้ัน

บรรยากาศที่มีกาซตางๆ (รูปที่ 3.2-5) เชน ไนโตรเจน ออกซิเจนเปนสวนใหญ และมีกาซเรือนกระจก
นอยมาก และ มีไอน้ําและเมฆ ทําใหพลังงานความรอนออกไปสูอวกาศและบางสวนยังคงสะทอนกลับ
ลงมาสูผิวโลก ในปริมาณเล็กนอย แตเมื่อมีกาซเรือนกระจกจํานวนมาก ทําหนาที่เปนชั้นหนาขวางกั้น
แสงอินฟราเรดที่โลกสะทอนกลับไปสูชั้นบรรยากาศ  ไมสามารถทะลุผานช้ันบรรยากาศที่มีกาซเรือน
กระจกหนานี้ได จึงเกิดความรอนหมุนเวียนอยูในชั้นบรรยากาศ กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซเรือน
กระจกหลักในบรรยากาศที่มีสมดุล ประมาณ 3.3 พันลานตัน และตามอนุสัญญาเกียวโตตองการ
ลดลงประมาณ 0.2 พันลานตัน ดังแสดงในรูปที่ 3.2-6 
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รูปที่ 3.2-5  การสะทอนพลังงานจากดวงอาทิตยกบัพื้นผิวโลก 
 

 

                 (IPCC, 2007 Synthesis Report, Part II, Powerpoint Presentation by Habiba Gitay) 

 
รูปที ่3.2-6 สดัสวนการไดรับและการสะทอนคลื่นแมเหลก็ไฟฟาในบรรยากาศและผืนโลก  
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นักวิทยาศาสตรตางตระหนักวาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนปญหาใหญ มีปฏิญญา

เรียกรองใหรัฐบาลประเทศตางๆใหตระหนักถึงผลกระทบตอความเปนอยูของมนุษย จนเกิดแผนงาน

สภาพภูมิอากาศโลก (World Climate Program) ที่ตองมีความรับผิดชอบรวมกันทั้ง องคการอุตุนิยม 

วิทยาโลก (World Meteorological Organization) โครงการสิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ (United 

Nations Environment Program) และ International Council of Scientific Unions  หลังจากนั้น ไดมี

การจัดประชุมระหวางประเทศ ในเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในชวงป พ.ศ. 2523 ถึง 2533 

อีกหลายคร้ังโดยในป พ.ศ. 2531โครงการสิ่งแวดลอมแหงสหประชาชาติ รวมกับองคการอุตุนิยมวิทยา

โลก ไดจัดต้ังคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพื่อประเมินความรู

เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงดานภูมิอากาศ และผลกระทบ ตลอดจนกลยุทธในการตอบสนองตอปญหา

ดังกลาว ในป พ.ศ. 2533 IPCC ไดนําเสนอรายงานการประเมินครั้งที่ 1 (FAR) ที่เนนปรากฏการณ

ทางวิทยาศาสตรของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และมีผลตอการกําหนดนโยบายและ

สาธารณชนเปนอยางยิ่ง นอกจากนี้ ยังเปนพื้นฐานในการเจรจาของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวย

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในเวลาตอมา ในป พ.ศ. 2539 ไดมีรายงานการประเมินครั้งที่ 2 

(SAR) เปนการติดตามผลงานความรวมมือ การใชแบบจําลองที่พัฒนาเพิ่มเติม ในป พ.ศ.2544 มี

รายงานการประเมินครั้งที่ 3 (TAR) ที่นับวามีการพัฒนาการศึกษา และมีผลการทดลองเปนที่

ยอมรับของประชาคมโลกมากข้ึน และตอมาไดมีการนําเสนอ รายงานการประเมินครั้งที่ 4 (AR4) 

ในป พ.ศ. 2550 ที่ใชกันเปนเอกสารอางอิงมาก และมีผลงานเปนที่ยอมรับวาโลกรอนข้ึนจริง  
 
 3.2.4.2 สาเหตุโลกรอน 
 

 สาเหตุของโลกรอน เกิดจากการปลอยกาซเรือนกระจกจํานวนมาก จากกิจกรรมของมนุษย

เปนสวนใหญ กาซเรือนกระจกเขาไปสูชั้นบรรยากาศจนเปนชั้นหนา จนมีสภาพคลายเรือนกระจก ทํา

ใหการสะทอนคลื่นความรอนที่สะทอนออกไปจากผิวโลก สะทอนกลับลงมายังผิวโลกอีก ซึ่งเกิดได

หลายคร้ัง ทําใหอุณหภูมิของผิวโลกสูงมากข้ึน จนมีผลกระทบตามมามากมาย สาเหตุการเกิดโลกรอน 

สรุปไดดังนี้ 
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รูปที่ 3.2-7  ภาพจาํลองการเกิดสภาวะโลกรอน 
 

• สภาวะโลกรอน (Global Warming Effect) 
การปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนไปสะสมอยางตอเนื่องในชั้นบรรยากาศ จนเกิดสภาพเรือน

กระจก (Greenhouse Effects) หนาปกคลุมผิวโลก เมื่อคล่ืนพลังงานแสงอาทิตยสองทะลุลงมาสูผิว

โลก จะสะทอนพลังงานความรอนกลับไปสูชั้นบรรยากาศ แตเมื่อสะทอนกลับข้ึนไปในบรรยากาศที่มี

กาซเรือนกระจกขวางไว จึงสะทอนกลับลงมาสูผิวโลกใหมอีกคร้ัง ทําใหอุณหภูมิของผิวโลกสูงมากข้ึน

จากปกติ ซึ่ง IPCC เรียกวา “โลกรอน” ทําใหสภาพภูมิอากาศของผิวโลกเปล่ียนแปลงไปจากแบบจําลอง

สภาพภูมิอากาศ พบวาหากปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกยังเปนเชนปจจุบัน  อุณหภูมิโลกเฉล่ีย

จะเพิ่มข้ึนประมาณ 2 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2643 แตเนื่องจากผลจากแบบ จําลองยังมีความไม

แนนอนอยู คาอุณหภูมิที่จะสูงข้ึนอยูในระหวาง 1 ถึง 3.5 องศาเซลเซียส โดยพื้นผิวโลกและบรรยากาศ

ระดับลางจะรอนเพิ่ม 1-2 องศาเซลเซียส แมวาปริมาณการเพิ่มกาซเรือนกระจกจะหยุดลงใน ป  

พ.ศ. 2643  

 

• กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) มีอะไรบาง 
ชั้นบรรยากาศมีอากาศโดยปริมาตรรอยละ 99.9 ประกอบดวย ไนโตรเจน ออกซิเจนและ

อารกอน รอยละ 78.09 20.95 และ 0.93 ตามลําดับ  และมีกาซเรือนกระจกประมาณรอยละ 0.1 ของ

บรรยากาศ กาซเรือนกระจกจํานวนนอยมากนี้ ประกอบดวย ไอน้ํา (36-70%) คารบอนไดออกไซด    

(9-26%) มีเทน (4-9%) โอโซน (3-7%) และไนตรัสออกไซด (เล็กนอยมาก) แตกิจกรรมของมนุษยไดทํา

ใหปริมาณกาซเรือนกระจกเพ่ิมมากอยางรวดเร็ว ทั้งจากการเผาไหมเช้ือเพลิงถานหิน น้ํามันและ     

กาซธรรมชาติ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน การทําลายปาไม การเกษตรกรรม การใชปุยเคมี 

การพังทลายดิน การปลูกขาวนาน้ําขัง และการปศุสัตว นอกจากนี้ ยังมีสาเหตุจากการใชสารเคมีใน

อุตสาหกรรมหลายชนิดที่ไปทําลายช้ันโอโซน 
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กาซคารบอนไดออกไซด มีเทนและไนตรัส มีอายุยาวนานในช้ันบรรยากาศ เชน กาซมีเทน     

มีอายุในบรรยากาศประมาณ 9-15 ป กาซคารบอนไดออกไซดอยูในชั้นบรรยากาศได 200-450 ป กาซ

เรือนกระจกอ่ืนบางชนิดมีอายุยาวนานนับพันป หมายความวา ความเขมขนของกาซเรือนกระจกที่มีอยู

ในบรรยากาศในปจจุบันนี้ จะมีผลกระทบไปอีกนานนับรอยป นอกจากมีอายุยาวนานแลว กาซเรือน

กระจกแตละชนิดยังมีพลังงานความรอนตางกัน โดยใชเปรียบเทียบกับคารบอนไดออกไซด ซึ่งจะเห็น

ไดวา กาซมีเทนมีศักยภาพในการทําใหโลกรอน(Global Warming Potential,GWP) 23 เทาของ

คารบอนไดออกไซด และไนตรัสออกไซดมีศักยภาพในการทําใหโลกรอน 296 เทาของคารบอนไดออกไซด  

เปนตน โดยภาคพลังงาน ทั้งจากการเผาเชื้อเพลิง การขนสง การใชไฟฟาในอาคารและอุตสาหกรรมมี

สวนปลอยกาซเรือนกระจกมากสุด นอกจากนี้ ภาคการเกษตร การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และของ

เสียมีสวนในการปลอยกาซเรือนกระจกดวยเชนเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2-8  กิจกรรมของมนุษยเปนตัวเรงการระบายกาซเรือนกระจก 

 
ตารางที ่ 3.2-3  ชนิดและปริมาณการระบายของกาซเรือนกระจก  

 

กาซเรือนกระจก Formula 
100-yr Global Warning Potential: GWP 

(CO2-equivalent) 

Carbon dioxide CO2 1 

Methane CH4 21 

Nitrous oxide N2O 296 

Hydrofluoro Carbons HFCs 150-11,700 

Perfluoro Carbons PFCs 6,500-9,200 

Sulphur hexafluoride SF6 23,900 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-12 

• สภาวะเรือนกระจกคืออะไร 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่สะสมเปนชั้นหนาปกคลุมโลก มีการแผรังสีความรอนรอบดานและ

ลงมาสูผิวโลก ทําใหอุณหภูมิของผิวโลกสูงมากข้ึน ยิ่งมีการสะสมปริมาณกาซเรือนกระจกเพิ่มมากข้ึน 

จะยิ่งทําใหภูมิอากาศของโลกสูงเพิ่มมากข้ึนตามไปดวย และความเขมขนของกาซเรือนกระจกที่เพิ่ม

มากข้ึนอาจจะมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ ระบบการหายใจของสัตวและการสังเคราะหแสง

ของพืช โลกรอนทําใหภูมิอากาศแปรปรวน เชน มีฝนตกหนักในระยะเวลาส้ัน การกระจายของฝนไม

สม่ําเสมอ เกิดความแหงแลงในฤดูฝน และแลงจัดตอเนื่องในฤดูแลง มีจํานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงนาน

วันมากข้ึน มีฤดูรอนที่ยาวนานมากข้ึน วันที่มีอากาศหนาวนอยลง อุณหภูมิและระดับน้ําทะเลสูงข้ึน ทํา

ใหน้ําทะเลระเหยและมีเมฆหนามาก อากาศรอนอบอาวมากข้ึน มีพายุฤดูรอนและพายุฝนฟาคะนอง 

คล่ืนในทะเลรุนแรงทําใหมีการกัดเซาะชายฝงทะเลมากข้ึน เปนตน นอกจากนี้ โลกรอน ยังทําใหน้ําแข็ง

ข้ัวโลกและน้ําแข็งยอดเขาละลาย สงผลใหระดับน้ําทะเลสูงข้ึนอยางตอเนื่อง  
 
การเกิดสภาวะเรือนกระจก โดยมีพลังงานจากดวงอาทิตย สูชั้นบรรยากาศ ถูกดูดซับ          

การกระจายรังสีความรอน และการสะทอนกลับไปมาในบรรยากาศและผิวโลก แสดงดังรูปที่ 3.2-9 

 

 
 

รูปที ่ 3.2-9  แสดงถึงการเกิดสภาวะเรอืนกระจก 
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3.2.4.3 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

IPCC (2007) รายงานการเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจก วาอยูในอัตรากาวหนา แสดงวาแมมนุษย
จะทราบสาเหตุการเกิดโลกรอนจากการเพิ่มกาซคารบอนไดออกไซด มีเทน และไนตรัสออกไซด ดัง
ตารางที่ 3.2-4 เปนการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากที่สุดถึงรอยละ 70 ในระหวางป พ.ศ. 2513-
2547 กาซคารบอนไดออกไซดคิดเปนรอยละ 77 ของการปลอยกาซเรือนกระจกของโลก  และรอยละ 
61.4 เกิดจากการปลอยจากภาคพลังงาน ในป พ.ศ.2543 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทั้งโลก 
41,755 ลานตันเทียบเทาคารบอนไดออกไซด หรือคิดเปนคารบอนไดออกไซดรอยละ 77 มีเทน รอยละ 14 
ไนตรัสออกไซด รอยละ 8 กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน กาซเพอรฟลูออโรคารบอน และกาซซัลเฟอรเฮ็ก-
ซาฟลูออไรด รวมเปนรอยละ 1 โดยเปนการปลอยจากภาคพลังงานรอยละ 61.4  ซึ่งเปนการปลอยจาก
พลังงานกระแสไฟฟาและความรอน รอยละ 24.6 ภาคคมนาคมขนสง รอยละ 13.5 ภาคอุตสาหกรรม 
รอยละ 10.4 จากการเผาไหมจากเครื่องยนต รอยละ 12.9 นอกจากภาคพลังงานแลว การปลอยกาซ
มาจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน รอยละ 18.2 ภาคการเกษตร  รอยละ 13.5 ภาคของเสีย 
รอยละ 3.6 และจากกระบวนการอุตสาหกรรม รอยละ 3.4 

 

ตารางที ่3.2-4  เปรียบเทียบปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด มีเทน และไนตรสัออกไซด 
                    ในชวงเวลาตางกัน 

เวลา ป 
สวนในลาน 

คารบอนไดออกไซด  มีเทน  ไนตรัสออกไซด 

650,000 ป  180-300  320-790  ‐ 

กอนยุคอุตสาหกรรม  280  715  270 

ในป1990  ‐  1732  ‐ 

ในป2005  379  1774  319 

อัตราการเพิ่มตอป 

ในป 1960-2005   
1.4  ‐  ‐ 

อัตราการเพิ่มตอป 

ในป 1995-2005   
1.9  ‐  ‐ 

อัตราการเพิ่ม ป 1990    6.4  ‐  ‐ 

อัตราการเพิ่ม ป 2005     7.2  ‐  ‐ 
 

 จากแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ FAO (2008) คาดวาความเขมขนของกาซเรือนกระจกจะ
ยังคงเพิ่มมากข้ึน จนถึงป ค.ศ. 2100 โดยคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน 250 เทา มีเทนเพิ่มข้ึน 170 เทา
และไนตรัสออกไซดเพิ่มข้ึน 170 เทาของปริมาณในป ค.ศ. 1990 ตามลําดับ ปริมาณกาซเรือนกระจกที่
อาจจะเพิ่มข้ึนนั้นข้ึนอยูกับการใชภาพจําลอง (Scenario) ที่ตางกัน ทําใหการเปล่ียนแปลงความ
เขมขนของกาซเรือนกระจกตางกันไปบางดังแสดงใน รูปที่ 3.2-10 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-14 

 
 

รูปที ่3.2-10  ภาพจําลองการเพิม่ความเขมขนของกาซเรือนกระจกจากแบบจําลอง 
 
3.2.4.4 ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Impact of Climate Change) 
 
ผลของโลกรอนไดกอใหเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศของโลก ทําใหมีการระเหย

ของน้ําจากแผนดินและน้ําทะเลมากข้ึน เกิดภูมิอากาศที่รุนแรง เมื่อรอนจะรอนจัด เมื่อแหงแลงจะแหง
แลงจัด เมื่อมีฝนจะตกหนักมาก เปนตน แตปริมาณคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มมากอาจจะเปนผลดีตอ
พืช คือ มีปุยคารบอนมากข้ึน พืชจึงเจริญเติบโตไดดีข้ึน แตผลผลิตพืชไมไดข้ึนอยูกับคารบอนเพียง
อยางเดียว แตยังมีปจจัยอ่ืน เชน น้ําที่ตองมีมากพอเพียงสําหรับการคายระเหย และการเกิดภัย
ธรรมชาติที่ทําลายผลผลิตพืชไดเปนปริมาณมาก นอกจากมีคารบอนไดออกไซดมากข้ึนแลว ยังมีกาซ
มีเทนในบรรยากาศมากข้ึนดวย ยังไมทราบแนวาการเพ่ิมปริมาณของกาซมีเทนเปนสองเทาของ
ปจจุบันจะมีผลกระทบอยางไรบาง โดยภาพรวมแลวสภาพโลกรอนของช้ันบรรยากาศลาง แผนดินและ
ผืนน้ําของโลกนั้น การเพิ่มความรอนเปนทางออกที่งายที่สุดสําหรับสภาพภูมิอากาศ ในการปลดปลอย
พลังงานสวนเกิน  การเพิ่มอุณหภูมิเพียงเล็กนอยทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงที่รุนแรง และมีผลกระทบ
ตอเนื่อง ทําใหบางสวนของโลกมีอุณหภูมิรอนและช้ืนมากข้ึน บางพ้ืนที่มีอากาศหนาวเย็นจัดกลับมี
อุณหภูมิที่เหมาะสมมากข้ึน ในขณะที่บางพื้นที่รอนนอยลง ผลกระทบนี้จะรุนแรงมากในประเทศกําลัง
พัฒนาหรือประเทศยากจน ที่ประชากรขาดความรู เทคโนโลยี บุคลากรและงบประมาณ 

 
ผลของแบบจําลอง พบวา การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะแตกตางกันระหวางภูมิภาค 

โดยมีการเทียบเคียงกับขอมูลสภาพภูมิอากาศที่มีการจดบันทึกไว และภูมิอากาศในอดีตที่สะสมอยูใน
ชั้นน้ําแข็ง แตแบบจําลองยังมีชวงคาที่กวาง จึงยังไมไดใหคําตอบเฉพาะพื้นที่แนนอน ประกอบกับการ
พยากรณสภาพภูมิอากาศในระยะเวลายาวนานเปนหลายสิบป ยิ่งทําใหการพยากรณมีความ
คลาดเคล่ือนมากข้ึน คาดวาปริมาณฝนโดยรวมจะเพิ่มข้ึนในแตละทองถิ่นไมแนนอน ฝนจะตกมากข้ึน
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ในพื้นที่ใกลข้ัวโลกเหนือ แตปริมาณฝนในแถบเขตอบอุนและเขตรอนจะข้ึนอยูกับลักษณะของ
ภูมิอากาศ และกาซเรือนกระจกในภูมิภาคนั้นเปนสําคัญ และไมสามารถจะคาดการณไดอยางชัดเจน 
ในทํานองเดียวกัน ฝนและหิมะในแถบหนาวจะทําใหดินมีความชุมชื้นมากข้ึน แตอุณหภูมิที่สูงข้ึนใน
หนารอนทําใหดินแหงมากข้ึน ซึ่งมีความสําคัญตอการทําการเกษตรมาก อยางไรก็ตาม แบบจําลองไม
สามารถคาดการณผลกระทบดังกลาวไดแมนยํา 

 
ผลการวิเคราะห แสดงวาพื้นที่สวนใหญของโลกมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน บางแหงมีอุณหภูมิสูงเพิ่ม

กวาที่อ่ืน และพบวาอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนสูงมากที่สุดจะเปนชวงฤดูหนาวในซีกโลกเหนือ เนื่องจากพื้นที่
หิมะและน้ําแข็งที่สะทอนแสงอาทิตย และทําใหมีพื้นที่แผนดินที่จะดูดซับคล่ืนพลังงานความรอนมาก
ข้ึน โดยคาดวาภายในป พ.ศ.2643 พื้นที่สวนหนึ่งของภาคเหนือของแคนาดาและไซบีเรีย จะมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนถึง 10 องศาเซลเซียสในฤดูหนาว แตจะเพิ่มข้ึนไมถึง 2 องศาเซลเซียสในฤดูรอน จากขอมูล
อุณหภูมิที่บันทึกไวหลายพื้นที่ทั่วโลกและการวิเคราะหทางสถิติ พบวาอุณหภูมิของโลกต้ังแต พ.ศ. 2403 
สูงข้ึน 0.3-0.6 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนระดับที่ใกลเคียงกับผลจากการวิเคราะหดวยแบบจําลอง โดย
อุณหภูมิที่สูงข้ึน 0.3-0.6 องศาเซลเซียส ทําใหระดับน้ําทะเลสูงข้ึน 10-25 ซม คาดวาระดับน้ําทะเลที่
เพิ่มสูงข้ึนนั้น สวนหนึ่งเกิดจากการขยายเนื้อที่ของน้ําทะเลตามการเพิ่มของอุณหภูมิ ภูมิอากาศที่อุน
ข้ึน  ทั้งบนแผนดินและผืนน้ํา  ทําใหการละลายของหิมะและนํ้าแข็ง  และการเพ่ิมสูงข้ึนของ
ระดับน้ําทะเลดังรูปที่ 3.2-11 แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ระดับน้ําทะเล และพื้นที่น้ําแข็งละลาย  

 
มร. ควินทัน เควลย เอกอัครราชทูตอังกฤษ ประจําประเทศไทย กลาววาอุณหภูมิโลกที่สูงข้ึน 

3-4 องศาเซลเซียส จะทําใหมีประชากรตองยายถิ่นฐานประมาณ 200 ลานคน เนื่องจากระดับน้ําทะเล
ที่สูงข้ึน จะมีน้ําทวมรุนแรง มีภัยแลง ทําใหมีคนยากจนเพิ่มข้ึน ผลกระทบจะเกิดข้ึนกับคนยากจนมาก
ยิ่งข้ึน ในป ค.ศ. 2080 ประชากรประมาณ 600 ลานคนจะขาดอาหาร ประชากรประมาณ 1.8 พันลาน
คนจะขาดแคลนนํ้า (เดลินิวส หนา 4 วันที่ 6 ตุลาคม 2551) ภูมิอากาศกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงของ
ฤดูกาล และส่ิงแวดลอมและเปนพื้นฐานของการคงอยูของทรัพยากรชีวภาพ มีผลกระทบตอ
ทรัพยากรธรรมชาติ ชีวภาพและการดํารงชีพของมนุษย ตัวแปรของภูมิอากาศที่สําคัญคือ ปริมาณและ
การกระจายฝน ความช้ืน อุณหภูมิ และความเขมแสงแดด   

 
ภาคสวนที่มีความเกี่ยวของและไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน    

(1) สาขาเกษตร ประกอบดวย การเกษตรกรรม ประมง และปศุสัตว (2) ทรัพยากรน้ํา โดยเฉพาะน้ําจืด 
ดานคุณภาพและปริมาณ (3) ทรัพยากรปาไม (4) ทรัพยากรชีวภาพ ความหลากหลายทางชีวภาพและ
ระบบนิเวศ (5) ทรัพยากรทะเลและชายฝง ระดับน้ําทะเลและระบบนิเวศ (6) สุขภาพของมนุษยและ
โรคระบาด และ (7) โครงสรางพื้นฐานอุตสาหกรรมและการยายถิ่นฐาน 
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• ผลกระทบดานสภาพภูมิอากาศ 
เมื่อโลกรอนข้ึนในรอบปจะมีการระเหยของน้ําจะเร็วข้ึนแมจะมีฝนตกมากข้ึน ในฤดูแลงจะแหง

แลงมากข้ึน สภาวะแหงแลงรุนแรงจะพบมากในประเทศยากจน ทําใหปริมาณน้ําสะอาดเพ่ือการ

อุปโภคบริโภคนอยลง มีผลเสียตอสุขอนามัย แตแบบจําลองระดับภูมิภาคยังไมแนนอน จึงไมสามารถ

ประเมินพื้นที่เส่ียงตอปริมาณน้ําในระดับภูมิภาคได สวนในระดับโลก การขยายตัวของประชากร และ

เศรษฐกิจสังคมไดสงผลกระทบตอปริมาณน้ําที่มีอยูอยางจํากัดอยูแลว อันตรายของปญหาทรัพยากร

น้ํา ทั้งดานปริมาณและคุณภาพจะเพิ่มข้ึนอยางแนนอน 
 

 
 

รูปที ่3.2-11 การเพิม่อุณหภูมิ ระดับน้าํทะเล และพื้นที่น้ําแข็งละลาย 
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 (1) อุณหภูมิเฉลี่ยโลกสูงขึ้น ในชวงเวลา 100 ปที่ผานมา (พ.ศ. 2449-2548) อุณหภูมิ

เฉล่ียบนพ้ืนผิวของโลกไดสูงข้ึนประมาณ 0.74 องศาเซลเซียส ในชวงป พ.ศ. 2393-2458 อุณหภูมิเฉล่ีย

ไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก ในชวงป 2453-2483 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มสูงข้ึน 0.35 องศา

เซลเซียส และเพิ่มสูงข้ึนรวดเร็วในชวงป 2513 ถึงปลายป พ.ศ. 2549 โดยอุณหภูมิเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.55 

องศาเซลเซียส  
 
(2) ปริมาณน้ําฝนเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิเฉล่ียของผิวโลกที่สูงข้ึน ทําใหวัฏจักรของน้ํา

เปล่ียนแปลงไป โดยน้ําฝนเฉล่ียในพื้นที่แถบตะวันออกของอเมริกาเหนือและใต ยุโรปเหนือ เอเชีย

กลาง และเอเชียเหนือเพิ่มข้ึน สวนพื้นที่แหงแลงเพิ่มข้ึน เชน บริเวณทุงซาเฮลในแอฟริกาใต เขตเมดิ

เตอรเรเนียนและเอเชียใต ทําใหน้ําในแหลงกักเก็บระเหยมากข้ึน การคายน้ําจากพืชเพิ่มข้ึน

เชนเดียวกัน เมื่อปริมาณไอน้ําและความช้ืนในอากาศเพิ่มมากข้ึนจะสงผลตอการกอตัวของพายุที่ทวี

ความรุนแรงข้ึน กอใหเกิดการเปล่ียนแปลง ของปริมาณน้ําหยาดฟา คือ ฝน หิมะ และลูกเห็บ อุณหภูมิ

ที่สูงทําใหหิมะและธารน้ําแข็งละลาย การไหลของน้ําผิวดินและการซึมของน้ําใตดิน จะเร็วและรุนแรง

ข้ึนจนอาจทําใหเกิดน้ําทวมฉับพลัน ในพื้นแหงแลง น้ําในดินและผิวดินจะระเหยอยางรวดเร็ว ทําให

ความแหงแลงรุนแรงมากข้ึน เมื่อความชื้นในอากาศลดนอยลงจะเกิดภัยแลงยาวนานข้ึน กอใหเกิดการ

แปรสภาพเปนทะเลทราย ดังนั้น การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเกิดทั้งภัยแลงและอุทกภัยที่

รุนแรงมากข้ึน  

 
รูปที่ 3.2-12  การเปลี่ยนแปลงอุณหภมิูของโลก 
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(3) ภูมิอากาศรุนแรง ต้ังแตป พ.ศ. 2493 ไดเกิดคล่ืนความรอนเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

และจํานวนคืนที่มีอากาศรอนกวาปกติไดเพิ่มจํานวนข้ึนเชนเดียวกัน เชนเดียวกับการเกิดพายุโซนรอน

และเฮอรริเคนที่มีความรุนแรงและเกิดบอยคร้ังข้ึน มีความรุนแรงและยาวนานข้ึน และประมาณรอยละ 

50 พายุไดกอใหเกิดภาวะน้ําทวมตามมา ทั้งนี้ ภาวะน้ําทวมจะรุนแรงมากหรือนอย  นอกจากจะข้ึนอยู

กับความรุนแรง  ระยะเวลาของพายุและปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาแลว ยังมีสาเหตุจากความสามารถใน

การเก็บและระบายนํ้าของพื้นที่ที่ประสบภัยและพื้นที่ใกลเคียง ตลอดจนการเปล่ียนแปลงการใช

ประโยชนที่ดิน  

• ภูเขาน้ําแข็งละลาย น้ําทะเลสูงขึ้น 
อุณหภูมิเฉล่ียที่เพิ่มข้ึน ทําใหน้ําแข็งข้ัวโลกและหิมะละลายจนมีปริมาณลดนอยลง ภูเขา

น้ําแข็งหลายแหงมีพื้นที่ลดนอยลง และหิมะที่ปกคลุมละลายเร็วข้ึนในชวงฤดูใบไมผลิ ทะเลน้ําแข็ง

แถบอารกติกมีพื้นที่ลดลงตลอด แผนน้ําแข็งแถบกรีนแลนดและทางตะวันตกของแอนตารกติกมีความ

หนาลดลง ทําใหระดับน้ําทะเลเพิ่มข้ึนปละ 1.2-1.7 มิลลิเมตร นอกจากการละลายของน้ําแข็งแลว  

อุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนทําใหมวลของน้ําในมหาสมุทรขยายตัวเพิ่มระดับสูง พบวาในศตวรรษที่ 20 

ระดับน้ําทะเลเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึนปละประมาณ 1.7 มิลลิเมตร 

 

ระดับน้ําทะเลเพิ่มสูงข้ึนเปนอันตรายตอพื้นที่ราบลุมชายฝง  โลกรอนข้ึนจะทําใหระดับน้ําเพิ่ม

สูงข้ึนอีกระหวาง 15-95 เซนติเมตร ภายในป พ.ศ.2643 โดยระดับคาดการณที่ดีที่สุดอยูที่ 50 

เซนติเมตร คือ พื้นที่ที่มีความเส่ียงสูง พื้นที่ที่ไมมีการปองกัน พื้นที่ชายฝงของประเทศยากจนมีความ

เส่ียงสูงสุด เชนบริเวณชายฝงของประเทศบังคลาเทศที่มีประชากรหนาแนน และอยูในเขตอุทกภัย 

รวมทั้งพื้นที่ชายฝงทะเลของประเทศไทย ประเทศที่เปนเกาะเล็ก เชน มัลดีฟ และเกาะปะการัง จะมี

ความเส่ียงที่จะไดรับผลกระทบจากระดับน้ําทะเลสูง ที่รุนแรงและตอเนื่องไปถึงการสูญเสียที่ดินอยาง

ถาวร ตองการอพยพของผูคนจํานวนมาก การสูญเสียทางเศรษฐกิจจํานวนมหาศาลมาก  
 

• ผลกระทบดานการเกษตรและอาหาร 
ผลกระทบตอพื้นที่เกษตรแตกตางกันในแตละภูมิภาค โดยมีทั้งผลเสียและผลดี ความรอนที่

เพิ่มข้ึน การเปลี่ยนแปลงของมรสุม ดินที่แหงแลงจะทําใหผลผลิตในเขตรอนช้ืนตกตํ่า แตเขตอบอุนมี

ระยะเวลาการเพาะปลูกที่ยาวนานข้ึน เชน ในประเทศแคนาดาและยุโรป มีผลผลิตตอไรสูงข้ึน แมจะยัง

มีความไมแนนอนอยูสูง แตความตองการอาหารระดับโลกยังจําเปนอยู เมื่อโลกรอนข้ึน 1-3 องศา

เซลเซียส พื้นที่เกษตรจะยายไปยังละติจูดสูงมากข้ึน ความแหงแลงในฤดูแลงจะเพิ่มข้ึน ผลผลิตทาง

การเกษตรลดลง พื้นที่เกษตรบางพื้นที่ เชน พื้นที่ราบลุมในอเมริกา จะไดรับผลกระทบจากความแหง

แลงมากข้ึน เขตภูมิภาคและเขตเกษตรในภูมิภาคในเขตอบอุน จะเคล่ือนยายไปสูข้ัวโลกเปนระยะทาง
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ระหวาง 150-550 กิโลเมตร การประเมินผลผลิตพืชระดับโลกดวยแบบจําลองพบวาผลผลิตลดลงใน

ทุกประเทศ สําหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ผลผลิตขาวโพดและชีวมวลจะสูงข้ึนเมื่อมีการเพิ่ม

เฉพาะคารบอนไดออกไซด บางแบบจําลองไมมีผลกระทบตอผลผลิต และเมื่อใชความตางของ

อุณหภูมิกลางวันและกลางคืนสูงไมเทากัน ผลผลิตขาวโพดลดลงรอยละ 9-13  ผลกระทบโดยรวม มีดังนี้ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.2-13 การละลายของหิมะบริเวณยอดเขาคิลิมันจาโร และน้ําแข็งบรเิวณขั้วโลกเหนือ 
 

 (1) การขยับเขตภูมิอากาศและเขตเกษตรกรรม มีแนวโนมจะเคลื่อนยายไปในทิศทางสูข้ัว

โลก โดยเขตอบอุนจะเคลื่อนสูงข้ึน 150-500 กิโลเมตร 

(2) การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝน มีผลตอความชื้นในดิน คาดวาปริมาณ ความถี่ และความ

เขมขนของการระเหยของน้ําจะเพิ่มสูงข้ึน บางภูมิภาคจะชุมชื้นมากข้ึน บางภูมิภาคจะแหงแลงมากข้ึน 

พื้นที่ที่เส่ียงตอความแหงแลงอยูแลวจะไดรับผลกระทบที่ยาวนานมากข้ึน 
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(3) อุณหภูมิที่เพิ่มสูงข้ึน เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตและความแข็งแรงของพืชบางชนิด 

แตมีผลเสียตอพืชบางชนิดเมื่อพืชขาดน้ํา วัชพืชแพรกระจายจากเขตรอนชื้นไปเขตอบอุน 

(4) ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ เพิ่มข้ึนอาจชวยเพิ่มผลผลิตตอไรของพืช

ได โดยเพิ่มการสังเคราะหแสงของกลุมพืช C3 ที่เปนพืชในแถบที่หนาวเย็นและชุมชื้น เชน ขาวเจา ขาว

สาลี ขาวบารเลย มันสําปะหลัง และมันฝร่ัง แตการตอบสนองของพืชกลุม C4 จะมีไมมากเหมือนกลุม 

C3 กลุม C4 คือ พืชในเขตรอนช้ืน เชน ขาวโพด ออย ขางฟาง ซึ่งมีความสําคัญตอความม่ันคงทาง

อาหารของประเทศกําลังพัฒนาเปนสวนใหญ การทดลองโดยสมมุติวากาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน

เปนสองเทา จะเพิ่มผลผลิตของพืช C3 อีกรอยละ 30  

(5) ผลผลิตดานทุงหญา ในทุงหญาเล้ียงสัตวอาจไดรับผลกระทบดวย ผลกระทบตอทุงหญา

อาจทําใหตนทุนการทําปศุสัตวเพิ่มสูงข้ึน 

(6) ผลผลิตดานประมง ของโลกอาจไมเปล่ียนแปลงมาก ผลกระทบเปนระดับประเทศหรือ

ทองถิ่นที่อาจตองเปล่ียนแปลงพันธุหรือโยกยายสถานที่เล้ียงสัตวน้ํา  

(7) ความมั่นคงทางอาหาร สวนใหญเปนระดับทองถิ่นและประเทศที่แตกตางกันเปนมาก  

ทั้งนี้การผลิตอาหารระดับโลกอาจอยูในระดับใกลเคียงกับระดับปฐาน (ป พ.ศ. 2533)  
 

• ผลกระทบดานแหลงน้ํา 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทําให อุณหภูมิ สูง ข้ึน  ปริมาณและความถี่ของฝน

เปล่ียนแปลง จากการใชแบบจําลอง เมื่อมีกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนปละสองเทา พบวาปริมาณ
น้ําฝนของโลกจะเพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 5 แตจะแตกตางกันตามภูมิภาค ปริมาณน้ําทาจะลดนอยลง
กวาเดิม ผลกระทบตอทรัพยากรน้ําอาจสรุปไดดังนี้ 

(1) ฝนตกมากแตน้ําระเหยมากข้ึน การกระจายของฝนจะเปล่ียนไป คือ ฝนตกจะตกหนักใน
ระยะเวลาส้ัน เมื่อฝนหยุดตกอากาศจะรอนมากทําใหน้ําระเหยหมดไปโดยเร็ว น้ําในอางเก็บน้ําและบอ
น้ําระเหยเร็วข้ึน และมีผลตอปริมาณน้ําใตดินและน้ําบาดาลในระยะยาว  

(2) ฝนตกกระจายไมทั่วถึง สภาพอากาศที่แปรปรวน จะทําใหมีปริมาณฝนตกจะมากข้ึนใน
บางพื้นที่ แตบางพื้นที่แหงแลง แตแบบจําลองยังไมสามารถที่จะคาดการณเชิงพื้นที่ระดับภูมิภาคได
แมนยํา เนื่องจากวงจรของน้ํามีความซับซอนมาก  

(3) เขตข้ัวโลกมีฝนและอุณหภูมิอุนเพิ่มข้ึน ภูมิภาคใกลข้ัวโลกมีน้ําทามากข้ึน มีฝนตกมาก
ข้ึน ผลจากการใชแบบจําลอง พบวา ในฤดูหนาวพื้นที่ที่อยูเหนือเสนศูนยสูตรมาก จะมีน้ํามากข้ึน 
ในขณะที่ในพื้นที่อ่ืนจะลดลง ความช้ืนของดินและพื้นที่ปลูกธัญพืชที่สําคัญบางแหงในเขตอบอุนและ
เขตรอนจะลดลง 

(4) อากาศในเขตรอนแปรปรวนมาก การคาดการณผลกระทบในเขตรอนชื้นทําไดยาก ผล

จากแบบจําลองตางกันไป และมีความไมแนนอนสูง  
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(5) ความแหงแลงรุนแรง เปนความออนไหวของอุทกวิทยาทองถิ่น มีผลกระทบตอปริมาณ

น้ําทาสูง พื้นที่แหงแลงและกึ่งแหงแลงอาจมีความออนไหวมากข้ึน อันเนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนที่

ลดลง 

(6) ระบบนิเวศน้ําจืด ปริมาณน้ําทาและการระเหยของนํ้า สงผลกระทบตอระบบนิเวศน้ําจืด 

ทั้งจากระดับน้ํา และความรอน มีผลตอการอยูรอดและการเจริญเติบโตของพืชและสัตวน้ํา             

การเปล่ียนแปลงลักษณะการไหลของนํ้าและปริมาณน้ําฝนจะสงผลตอคุณภาพของน้ํา  

(7) การแยงน้ํา แรงกดดันการใชทรัพยากรน้ําที่มีมากขึ้น จะนําไปสูปญหาความขัดแยงที่

รุนแรงข้ึน ทั้งดานปริมาณน้ํา การจัดสรรน้ํา และคุณภาพน้ํา  
 

• ผลกระทบตอมนุษย 
World Bank (2008) กลาววา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบตอการพัฒนา

มนุษย โดยเฉพาะประชาชนท่ียากจนจํานวนมากในประเทศยากจน ทั้งจากปริมาณและคุณภาพน้ํา

ลดลง ประชาชนจะขาดแคลนน้ํานับพันลานคน พลังงานที่ใชผลิตไฟฟาจะขาดแคลน โรคที่มีพาหะนํา

เพิ่มและรุนแรงข้ึน เชน มาลาเรียและไขเลือดออก โรคจากแหลงน้ํา เชน อหิวาตกโรค ประชากรในเขต

รอนและก่ึงรอนจะขาดอาหารมากข้ึน จากผลผลิตเกษตรลดลง ธัญพืชลดลงรอยละ10-30 ปญหาที่เกิด

ข้ึนกับมนุษย อีกดานหนึ่ง คือ โครงสรางพื้นฐานที่ลอแหลมตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรม เคร่ืองจักร ระบบสงพลังงาน ถนน ทาเรือและส่ิงอํานวยความสะดวกในการ

ขนสง ทรัพยสินบานเรือนและธุรกิจ และเข่ือนตามชายฝง การสูญเสียที่ดินที่เปนหมูเกาะขนาดเล็ก  

 

• ปาไม ความหลากหลายทางชีวภาพ และภัยอ่ืนๆ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ จะถูกคุกคามจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหเขต

ภูมิภาคปจจุบันเปล่ียนแปลงไป องคประกอบและการกระจายตัวของส่ิงมีชีวิต จะเปล่ียนแปลงเพ่ือ

ตอบสนองตอเงื่อนไขใหม ในขณะเดียวกันการทําลายปาและแรงกดดันตอส่ิงแวดลอม จะสงผลกระทบ

ตอชนิดและการเติบโตของพืชและสัตว พันธุพืช สัตวที่ไมสามารถปรับตัวไดอาจสูญพันธุ ผลกระทบที่

จะเกิดข้ึน คือ พื้นที่ปาไมถูกบุกรุกมากข้ึน ทุงหญาธรรมชาติลดลง พื้นที่ชุมน้ําสูญหาย  

  

• ผลกระทบดานภัยธรรมชาติ 
ภัยธรรมชาติที่เกิดจากโลกรอน ไดแก  

 (1) ภัยแผนดินถลม เปนการเคล่ือนที่ของมวลดินและหินไปตามลาดเทของแรงโนม

ถวงโลก เนื่องจากมีฝนตกหนักตอเนื่อง จนดินและหินฉํ่าน้ํารับน้ําหนักไมไหว ทําใหมวลดิน หินและน้ํา

เคล่ือนไหลดวยความเร็ว พรอมตนไมเศษไมไปตามรองธารและความลาดเท กวาดเอาเศษวัสดุระหวาง

ทางไปดวย เมื่อมีส่ิงกีดขวางทางสะสมจึงมีอํานาจพังทลายมาก ทําลายอาคาร ชีวิตและทรัพยสิน  
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(2) อุทกภัย พื้นที่เส่ียงอุทกภัย คือ แนวที่พายุฝนเคล่ือนผาน และบริเวณใกลเคียงที่อยู

ในทางน้ําไหล พื้นที่ลุมตํ่า แผนดินทรุด หรือมีน้ําทะเลหนุน  

(3) ภัยแลง เกิดจากการที่มีฝนนอยกวาปกติหรือฝนไมตกตองตามฤดูกาลเปนระยะ

เวลานานกวาปกติ ทําใหเกิดการขาดแคลนนํ้าด่ืมน้ําใช น้ําเพื่อการเกษตร เกิดความเสียหาย และความ

อดอยากทั่วไป  

(4) วาตภัยและพายุฤดูรอน วาตภัยจากความแหงแลงและความแปรปรวนของ

อุณหภูมิในชวงเปล่ียนฤดู ทําใหเกิดการสะสมความรอนในบรรยากาศในบริเวณหนึ่งไวมาก และเมื่อมี

อุณหภูมิเย็นพัดเขามาทําใหมีลมพัดแรงมาก เกิดเปนพายุฤดูรอนหรือพายุฟาคะนองข้ึน มีลมกระโชก

แรงเปนระยะ มีฝนตกหนัก ฟาผา บางคร้ังมีลูกเห็บตกลงมาดวย  

(5) การกัดเซาะชายฝงทะเล การเกิดพายุ กระแสน้ําและคล่ืนรุนแรง ทั้งจากสภาพ

อากาศที่เกิดรวมกับคล่ืนพายุซัดฝง ทําใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินและอาจถึงชีวิต IPCC (2007) 

กลาวถึงปญหาโลกรอนที่อุณหภูมิโลกจะสูงข้ึน 1.8-4.0 องศาเซลเซียส ทําใหน้ําทะเลสูงข้ึนและมีการ

กัดเซาะชายฝงรุนแรงข้ึน จะมีการยายถิ่นฐานมากถึง 200 ลานคน หมูเกาะจะหายไปเปนจํานวนมาก 
 
3.2.5 หลักสูตรการบรรยายเรื่อง ISO 14000 และการประเมินวัฎจักรชีวิต (LCA) 
 

3.2.5.1  ISO 14000 มาตรฐานสากลสําหรับการจัดการสิ่งแวดลอม 
   

ISO 14000 เปนมาตรฐานสากลสําหรับการจัดการส่ิงแวดลอมขององคกรใหเกิดผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมนอยที่สุด โดยองคกรสามารถจัดทําระบบ และขอการรับรองไดโดยความสมัครใจ แตตองมี

การประกาศเปนนโยบายอยางชัดเจน และเปดเผยตอสาธารณชน  องคการระหวางประเทศวาดวย

มาตรฐาน หรือ ISO ไดจัดทําอนุกรมมาตรฐานการจัดการส่ิงแวดลอม ISO 14000 SERIES ข้ึนโดย 

ISO 14000 เปนมาตรฐานที่ประกอบไปดวยมาตรฐานหลายเลมเร่ิมต้ังแต หมายเลข 14001 จนถึง 

14100  
 

โครงสรางของอนุกรมมาตรฐาน แบงเปน 

• ระบบการจัดการส่ิงแวดลอม (ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM : EMS) 

• การประเมินความสามารถในการจัดการ ส่ิงแวดลอม  (ENVIRONMENTAL 

AUDITING AND RELATED ENVIRONMENTAL INVESTIGATIONS : EA) 

• การแสดงฉลากรับรองผลิตภัณฑ (ENVIRONMENTAL LABELING : EL)  

• การตรวจประเมินการจัดการส่ิงแวดลอม (ENVIRONMENTAL PERFORMANCE 

EVALUATION : LEPE) 
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• การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในวงจรผลิตภัณฑ(LIFE CYCLE  ASSESSMENT 
: LCA) 

• TERMS AND DEFINITIONS (T&D) 
 

ฉบับที่มีความสําคัญมากที่สุดคือ ISO14001 (Environmental Management System) หรือ 
มาตรฐานระบบการจัดการส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนมาตรฐานเพียงฉบับเดียวในอนุกรม ISO14000             
ที่สามารถสรางความเชื่อมั่นแกผูที่เกี่ยวของไดโดยการออกใบรับรอง(Certificate) เพื่อเปนการแสดงวา 
องคกรไดมีการดําเนินธุรกิจที่จะไมทําใหส่ิงแวดลอมเสียหาย แมวา ISO14000 จะเปนมาตรฐานสมัครใจ 
แตประเทศผูนําเขา โดยเฉพาะประเทศพัฒนาแลว จะนําการรับรอง ISO 14000 เปนเงื่อนไขการนําเขา
สินคา ทําใหในทางปฏิบัติเปนมาตรการบังคับผูประกอบการอุตสาหกรรมและผูสงออกที่มีระบบ      
การจัดการส่ิงแวดลอมที่ไดมาตรฐาน ISO14000 จะสามารถแขงขันในตลาดโลกไดดีข้ึน นอกจากนี้ 
ระบบการจัดการส่ิงแวดลอมตามมาตรฐาน ISO 14000 ใชหลักการปองกันมากกวาการแกที่ปลายเหตุ 
การแกไขปญหาโดยวิธีการกําจัดมลภาวะที่เกิดข้ึนตามวิธีที่เคยใช ไดพิสูจนแลววาไมประสบความสําเร็จ 
เสียคาใชจายจํานวนมากและตองประสบปญหาอ่ืนตามมาอีก การจัดการส่ิงแวดลอมตามมาตรฐาน 
ISO14000 จึงมีความเหมาะสมกวา ทําใหเกิดการดําเนินธุรกิจแบบยั่งยืน 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  3.2-14  อนุกรมมาตรฐานการจัดการสิง่แวดลอม ISO 14000 SERIES 

 

Evaluation & 
Auditing Tools 

Management 
Systems 

Product-Oriented 
Support Tools 

Environmental 
Performance 

Evaluation (EPE) 
ISO 14031 guidelines 

Environmental  
Auditing (EA) 

14010 general principles 
14011-1 audit procedures  
14012 qualification criteria for  
           environmental auditors  

ISO 14004 (EMS) 
General guidelines  

On principles, systems 
& supporting techniques  

ISO 14001(EMS) 
Specification with 
guidance for use  

Life Cycle Assessment (LCA) 
14040 LCA principles & framework  
14041 Life cycle inventory analysis 
14042 Life cycle impact assessment  
14043 Interpretation of LCA results  
14044 Requirements & guidelines 
14047 Examples of LCIA application 
14048 LCA data documentation format  
14049 Examples of 14041 application 

Environmental Labeling (EL) 
14020 basic principles for all environmental 
labeling 
14021 terms & definitions  
14022 symbols  
14023 testing & verification   
14024 guiding principles, practices & criteria  
          for certification programs  

ISO/TR 14062:2002 environmental aspects in product design  
                              and development  
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องคกรที่จะไดรับการรับรองมาตรฐานระบบการจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 ตองดําเนินการ 
ดังนี้  

1.นโยบายสิ่งแวดลอม (Environmental Policy) การจัดการส่ิงแวดลอมเร่ิมดวยผูบริหาร

สูงสุดขององคกรตองมีความมุงมั่นที่จะดําเนินการอยางจริงจัง และกําหนดนโยบายส่ิงแวดลอมของ

องคกรข้ึน เพื่อเปนแนวทางการดําเนินงานขององคกร  

2. การวางแผน (Planning) เมื่อจัดทํานโยบายส่ิงแวดลอมแลว ตองวางแผนการดําเนินงาน 

ใหสอดคลองกับนโยบายส่ิงแวดลอม ดังนี้  

-  แจกแจงรายละเอียดของกิจกรรมตางๆในองคกรที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  

-  แจกแจงขอกําหนดทางกฏหมายที่องคกรตองปฎิบัติ  

-  จัดทําวัตถุประสงคและเปาหมายของกิจกรรมตางๆที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  

-  จัดทําโครงการจัดการส่ิงแวดลอม เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค  

3. การดําเนินงาน  (Implementation) เพื่อใหการดําเนินการจัดการส่ิงแวดลอมเปนไปตาม 

แผนที่วางไว องคกรตองดําเนินการดังนี้  

-  กําหนดโครงสราง และบุคคลที่มีหนาที่รับผิดชอบในการจัดการส่ิงแวดลอมใหชัดเจน  

-  เผยแพรใหพนักงานในองคกรทราบถึงความสําคัญในการจัดการส่ิงแวดลอม 

   รวมทั้งการจัดฝกอบรมใหความรูแกพนักงานที่เกี่ยวของกับการจัดการส่ิงแวดลอม  

-  จัดทําและควบคุมเอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการส่ิงแวดลอม  

-  ควบคุมการดําเนินงานตางๆใหบรรลุตามวัตถุประสงคและเปาหมายที่กําหนดไว  

-  การเตรียมการสําหรับสถานการณฉุกเฉิน จัดทําแผนดําเนินการหากมีอุบัติเหตุ และ

ซอมการดําเนินงานตามแผน  

4. การตรวจสอบและแกไข ( Checking and Corrective Action )  

-  ติดตามและวัดผลการดําเนินงาน โดยเปรียบเทียบกับแผนที่วางไว  

-  แจกแจงส่ิงตางๆที่ไมเปนไปตามแผนที่กําหนด  

-  ตรวจประเมินการจัดการส่ิงแวดลอมเปนระยะ  

5. การทบทวน ( management review) ผูบริหารองคกรตองทบทวนระบบการจัดการ

ส่ิงแวดลอมในระยะเวลาที่เหมาะสม เพื่อใหการจัดการส่ิงแวดลอมมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง  

ประโยชนที่ไดรับจากมาตรฐานสากลสําหรับการจัดการส่ิงแวดลอม  มีดังนี้ 

1) ลดตนทุนในระยะยาว เนื่องจากมีการจัดการส่ิงแวดลอมที่เหมาะสม เชน การ

จัดการทรัพยากร การจัดการของเสีย เปนตน  

2) มีแผนรองรับสําหรับแกไขสถานการณฉุกเฉิน ปองกนัและบรรเทาผลกระทบดาน 

ส่ิงแวดลอมทีอ่าจเกิดจากสถานการณดังกลาว  
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3) ลดความเส่ียงจากอุบัติเหตุที่อาจเกิดกับส่ิงแวดลอม รวมทั้งคาฟนฟูสภาพแวดลอม 

และคาประกนัภัย  

4) ลดการทําลายส่ิงแวดลอมทีเ่กิดจากการผลิต ปองกนัปญหาตางๆ ที่อาจเกิดข้ึน  

5) บริหารงานส่ิงแวดลอมอยางมีระบบ  

6) เพิ่มศักยภาพการแขงขันทางการคาระหวางประเทศ  

7) เกิดภาพลักษณที่ดีกับองคกร  
 
 3.2.5.2 พัฒนาการของการประยุกตใช LCA 
 

สืบเนื่องจากวิกฤตการณพลังงานในชวงป ค.ศ. 1970 ทําใหประเทศตางๆ มีนโยบายการ

ประหยัดพลังงานซ่ึงสงผลตอการปลูกจิตสํานึกดานส่ิงแวดลอม การศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตจึง

ถูกพัฒนาข้ึนและขยายรวมถึงการวิเคราะหผลกระทบจากการแพรมลพิษและของเสียที่เกิดข้ึน ตอมา

ภาครัฐของประเทศตางๆ  ไดใหความสนใจในการศึกษานี้มากข้ึน ทําใหมีการพัฒนาวิธีการวิเคราะห

ปริมาณผลกระทบของผลิตภัณฑสําหรับเปรียบเทียบความรุนแรงของปญหาที่ตางประเภทกันเชน การ

ทําใหโลกรอนข้ึนและการลดลงของทรัพยากร เปนตน 

 

หลักการคิดเร่ือง LCA นั้นเกิดมาในชวงทศวรรษที่ 1960 เมื่อสังคมกําลังใหความสนใจ

เกี่ยวกับความพอเพียงในอนาคตของ วัตถุดิบ พลังงาน และผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการขุดนํา

ทรัพยากรออกมาใชงาน ตอมาในชวงทศวรรษ 1970 US Environment Protection Agency (EPA)   

ไดพัฒนาเปน Resource and Environmental Profile Analysis (REPA) ในชวงที่สังคมโลกกําลัง

ต่ืนตัวเร่ืองHazardous Waste จึงไดเกิดการพัฒนานําขอกังวลเกี่ยวกับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตางๆ

มารวมพิจารณาพรอมกันและเร่ิมใชเปน Risk Assessment ของภาคเอกชนในการผลิตผลิตภัณฑ

ตางๆ จนกลายมาเปนหลักการ LCA ในปจจุบัน โดยมีลําดับการพัฒนาดังนี้ 

• กอนป 2488 ยังไมมีการควบคุมเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

• 2488-2503 Little Control 

• 2503-2513 Some Control 

• 2513-2518 ควบคุมมากข้ึน สหรัฐฯจัดต้ังสํานักดูแลปองกันส่ิงแวดลอม(USEPA) 

Greater Control 

• 2518-2523 More Sophisticate Control 

• 2523-2528  Reasonably Available Control Technology (ACT) 

• 2528-2533  Best Aavailable Control Tech (BACT) 
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• 2533-2538 Pollution Prevention Act. Lowest Achievable Emission Rate 
(LAER), Maximum Achievable Control Tech. (MACT) 

• 2539  Environmental Management System (EMS)  
 

3.2.5.3   การนําวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑมาใชในประเทศไทย 
 
สําหรับในประเทศไทยมีหนวยงานตางๆ ที่ใหความสําคัญ สนับสนุน และเผยแพรความรู

เกี่ยวกับ LCA เขาสูภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
(TISI) สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (TEI) และกรมโรงงานอุตสาหกรรม ไดทําการเผยแพรความรูดาน LCA 
เขาสูภาคอุตสาหกรรมไทยต้ังแตป 2540  เนื่องจาก LCA เปนชุดมาตรฐานในอนุกรมมาตรฐาน       
การจัดการส่ิงแวดลอม ISO14000 โดยเร่ิมตนจากการประชุมสัมมนา หรือการประชุมเชิงปฏิบัติการ
ผานกลุมของคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อส่ิงแวดลอม(Thailand Business Council for Sustainable 
Development: TBCSD) องคกรเอกชนตางๆ สถาบันการศึกษา หนวยงานราชการและกลุมนักวิชาการ
ที่สนใจ ตอมา LCA ไดรับความสนใจมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั่งป 2545 ไดมีการรวมกลุมของผูที่สนใจ
ดาน LCA ของประเทศไทย เรียกวา Thai LCA forum / network เพื่อเปนศูนยกลางในการแลกเปล่ียน
ขอมูลความรูรวมถึงการเผยแพรกิจกรรมตางๆ ดาน LCA ดําเนินการผานเว็บเพจ
(http://www.Thailca.net) ปจจุบันพบวาสวนใหญความสนใจและความรูดาน LCA นั้นไดกระจาย
ออกไปมากข้ึน   โดยเฉพาะกลุมนักวิจัย เชน มหาวิทยาลัยตางๆ สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (สสท.) ไดมี
บทบาทสําคัญในการผลักดันองคความรูดาน LCA สูภาคธุรกิจและสาธารณะโดยผานกิจกรรมการ
อบรมสัมมนาและการทําโครงการวิจัยเร่ือง LCA และหนวยงานราชการที่มีบทบาทสําคัญตอการ
ผลักดัน LCA ในประเทศไทย ไดแก สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (NSTDA) โดยกลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด              
ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) ปจจุบันทั้ง 2 หนวยงาน ไดดําเนินกิจกรรมดาน LCA 
ในเร่ืองตางๆ มากมาย 
 

3.2.5.4 การประเมินวัฏจกัรชวีิต (Life Cycle Assessment, LCA) 
 
การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA) ของผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต 

หรือการบริการ เปนการศึกษาถึงผลกระทบดานส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ หรือของ
กระบวนการผลิตหรือของการบริการนั้นๆ องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน (International 
Organization for Standardization; ISO) ไดนิยามความหมายของ LCA ไวในอนุกรมมาตรฐาน ISO 
14040 วา “เปนการเก็บรวบรวมและการประเมินคาของสารขาเขาและสารขาออก รวมถึงผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมที่มีโอกาสเกิดข้ึนในระบบผลิตภัณฑตลอดวัฏจักร”  
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  Inpput  ทรัพยากรที่สะสมไว  Output 
     

  เคร่ืองมือ  อุตสาหกรรมการผลิต  ส่ิงที่ปลอยออกสูบรรยากาศ 

    น้ําเสียที่เกิดข้ึน 

  พลังงาน  การใช/การนาํกลับมาใชใหม/  

การรักษาสภาพ 

 ของแข็ง ของเสีย อ่ืนๆ 

     

 กระบวนการกาํจัดส่ิงของ  

  ผลกระทบจากส่ิงแวดลอม    

 
รูปที่ 3.2-15  ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมท่ีมีโอกาสเกิดขึ้นในระบบผลิตภัณฑตลอดวัฏจกัร 

ขอมูลที่ไดจากการประเมินวัฏจักรชีวิต สามารถนํามาใชศึกษาเพื่อเปนแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑ หรือของกระบวนการผลิต หรือของการบริการที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากข้ึน 

(EcoDesign) เพื่อเตรียมความพรอมในการรองรับมาตรการตางๆ ที่เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมของกลุม

ประเทศในสหภาพยุโรปและประเทศพัฒนาอ่ืนๆ ซึ่งกลุมอุตสาหกรรมที่จะไดรับผลกระทบจาก

มาตรการเหลานี้เปนกลุมแรกคือกลุมอุตาหกรรมไฟฟาและอิเลคทรอนิกส ตัวอยางของมาตรการตางๆ

ที่จะบังคับใชในอนาคตอันใกลเชน ระเบียบของสหภาพยุโรปวาดวยสารเคมี (Registration, Evaluation 

and Authorization of Chemicals; REACH) ระเบียบวาดวยการจํากัดการใชสารอันตรายบางชนิดใน

ผลิตภัณฑเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Restriction of the use of certain Hazardous Substances 

in electrical and electronic equipment; RoHS) ระเบียบที่ใหผูผลิตตองรับผิดชอบในการเรียกคืนซาก

สินคาที่หมดอายุ (Waste Electrical & Electronic Equipment; WEEE) และกฏหมายการแปรรูปและนํา

กลับมาใชใหมของผลิตภัณฑเคร่ืองใชไฟฟาในครัวเรือนของประเทศญ่ีปุน 
 

3.2.5.5  หลักการและเทคนิคของการประเมินวัฎจักรชีวิต 
 

การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอม

ตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ โดยเร่ิมต้ังแตการสกัดหรือไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสง

และการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การนํากลับมาใชใหมหรือการแปลงสภาพ และการจัดการเศษ

ซากของผลิตภัณฑที่หมดอายุ หรืออาจกลาวไดวา LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑหรือกระบวนการ

นั้นๆ ต้ังแตเกิดจนตาย (Cradle to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัสดุทั้งหมดที่ใช 
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รวมทั้งของเสียทั้งหมดที่มีการปลอยสูส่ิงแวดลอมภายใตขอบเขตที่กําหนด ทั้งนี้เพื่อนําไปเปนขอมูลใน

การหาวิธีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการเพื่อใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ดังแสดงใน

รูปที่ 3.2-16  อาจกลาวไดวา วัตถุประสงคหลักของการศึกษา LCA คือ เพื่อประเมินผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากผลิตภัณฑหรือกระบวนการนั้นๆ ตลอดจนกระบวนการที่เกี่ยวของหรือหนาที่

การใชงานของผลิตภัณฑ หรือกระบวนการ และยังสามารถนําผลการวิเคราะหมาเปนแนวทางในการ

เปรียบเทียบและตัดสินใจทั้งในการเลือกผลิตภัณฑหรือกระบวนการ โดยมีปจจัยในทางส่ิงแวดลอมเขา

มาประกอบการตัดสินใจอีกดวย 
 

 
รูปที ่3.2-16   การพิจารณาวัฏจกัรชวีิตของกระบวนการและผลิตภัณฑตางๆ 

ในดานการใชวัสดุ การใชพลังงาน และของเสียทีอ่อกจากระบบ 
 
3.2.5.6  ขั้นตอนในการศึกษาวฏัจกัรชีวติ 

 

ในการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (CDM) นั้นจะมีข้ันตอนหนึ่งที่สําคัญในการที่จะ

ดําเนินโครงการ CDM นั้นคือ  ผูประกอบการจะตองรูถึงปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีที่ยัง

ไมมีโครงการ CDM หรือเรียกวา “กรณีฐาน” (Baseline emission) หลังจากนั้นเมื่อมีการดําเนิน

โครงการ CDM แลวก็ตองรูปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนผลจากการดําเนินโครงการ

(Project emission)และเมื่อนํามาลบกับกรณีฐาน ก็จะไดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได ซึ่ง

ในการศึกษาคร้ังนี้ ไดดําเนินการวิเคราะหปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึนจากการทํา

เหมืองในกรณีที่ยังไมมีโครงการ CDM หรือ กรณีฐาน (Baseline emission) โดยวิธีการประเมินวัฏจักร
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ชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) ซึ่งวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตจะชวยใหสามารถประเมินการ

ปลอยกาซเรือนกระจกไดต้ังแตกระบวนการแรกของการดําเนินกิจกรรมไปจนถึงกระบวนการสุดทาย 

ทําใหเห็นวาแตละกระบวนการในการทําเหมืองมีปริมาณการใชสารเขาเทาไร มีการปลอยกาซใน

ปริมาณเทาไร ทําใหสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อพิจารณาเลือกกระบวนการที่เหมาะสมในการดําเนิน

โครงการ CDM ตอไปได 

 

โครงสรางของ ISO 14040 (1997E) แบงข้ันตอนการศึกษา LCA ออกเปน 4 ข้ันตอนดังนี ้

1) การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope definition) 

2) การทาํบัญชีรายการ (Inventory analysis) 

3) การประเมนิผลกระทบ (Impact assessment) 

4) การแปลผลวฏัจักรชีวิต (Interpretation) 
 

การประเมนิวฏัจักรชีวิตอางอิงจากอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040-14043  ดังรูปที ่3.2-17  

การทาํ LCA จะแบงเปนออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-17   กรอบการดําเนินงาน LCA จากอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 
 
 
 
 

 

การประเมินผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม 

กําหนดเปาหมายและขอบเขต

การศึกษา 

การวิเคราะหเพื่อทําบัญชีรายการ

ดานส่ิงแวดลอม 

 
 
 

การแปลผล

และประเมิน

การปรับปรุง

ผลิตภัณฑ 

การใชงาน 

- พัฒนาปรับปรุง

ผลิตภัณฑ 

- วางแผน/กลยุทธ 

- ใหขอมูลกับประชาชน 

- ทําการตลาด 

- อื่นๆ 
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3.2.5.7   การกําหนดเปาหมายและขอบเขตสําหรับการศึกษา LCA อุตสาหกรรมเหมืองแร  
 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope) ประกอบดวย การกําหนดเปาหมาย

และขอบเขตหนาที่ของผลิตภัณฑ (Product function) หนวยการทํางาน (Functional unit) ขอบเขต

ระบบ (System boundary) และระบบผลิตภัณฑ (Product system) ข้ันตอนนี้มีอิทธิพลโดยตรงตอ

ทิศทางและความละเอียดในการศึกษา จึงนับวาเปนข้ันตอนที่มีความสําคัญมาก เพราะถาการกําหนด

เปาหมายและขอบเขตไมครอบคลุมดีพอ จะทําใหการประเมินสารที่เขาและสารที่ออกจากระบบ หรือ

ประโยชนที่จะไดรับจากการปรับปรุงระบบนั้นทําไดยากและไมตรงประเด็น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  3.2-18  ขอบเขตการประเมินวัฎจักรชวีิต 
 

การศึกษา LCA ตองทราบวาอะไรคือส่ิงที่จะทําการศึกษาและจะศึกษาอยางไร ซึ่งผลของ

การศึกษาจะถูกนําไปใชประโยชนไดมากนอยเพียงใดนั้นข้ึนกับการกําหนดขอบเขตและเปาหมายของ

การศึกษา   ขอบเขตการศึกษา LCA จะสัมพันธกับความซับซอนของเปาหมายการศึกษา และจะมี

ผลกระทบโดยตรงตอระยะเวลาและคาใชจายในการศึกษา นั่นคือ หากการศึกษามีเปาหมายที่ตองการ

ความนาเช่ือถือของขอมูลสูง หรือตองการเผยแพรขอมูลสูสาธารณะ ขอบเขตการศึกษาระยะเวลา และ

คาใชจายในการดําเนินการสูงไปดวย ซึ่งมีข้ันตอนการทํางานดังนี้ 
 

(1) หนาที่ของผลิตภัณฑ (Function) 
 

การกําหนดขอบเขตของการศึกษา LCA ควรระบุหนาที่และคุณลักษณะตางๆ ของผลิตภัณฑ

อยางชัดเจน เนื่องจากผลิตภัณฑหนึ่งๆ อาจมีหนาที่หลายอยาง ตัวอยางเชน รองเทามีหนาที่หลักคือ 

ใสเพื่อปองกันเทา แตยังมีหนาที่รองอ่ืนๆ ที่เปนปจจัยสําคัญ เชน ใสเพื่อเปนแฟช่ัน ใสเพื่อความ
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เหมาะสมกับชุดหรือเพื่อเปนทางการ หรือใสแลวสะดวกสบายกับผูใช อีกตัวอยาง เชน หนาที่หลักของ

สีทาบาน คือ ทาเพื่อรักษาวัสดุที่เปนตัวบาน แตยังมีหนาที่อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ เชน เพื่อความสวยงาม เปนตน 

ซึ่งหากตองการศึกษา LCA ของผลิตภัณฑที่โดยครอบคลุมทั้งหนาที่หลักและหนาที่รอง จะทําให

การศึกษาดังกลาวมีความซับซอนและยากยิ่งข้ึน ดังนั้น หนาที่ที่ถูกเลือกมาเพื่อทํา การศึกษา LCA 

จะตองสอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา ซึ่งสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรแลวสวนใหญ

จะมีหนาที่ในการเปนวัตถุดิบของการผลิตในสาขาอ่ืนๆ ตอไป  ดังแสดงในรูปที่ 3.2-19 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2-19 วัฏจกัรชวีิตของผลิตภัณฑและความเกีย่วเนื่องกันของเหมืองแรกับสาขาอ่ืนๆ 

 
(2) หนวยการทํางาน (Functional Unit) 
 

หนวยการทํางานจะถูกกําหนดข้ึนเพื่อใชเปนพื้นฐานสําหรับกําหนดการวัดหรือเก็บขอมูลของ
สารขาเขาและสารขาออกจากระบบ หนวยการทํางานมีความสําคัญในการใชเปรียบเทียบผลของ LCA 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชเปรียบเทียบระหวางระบบที่ตางกัน ระหวางผลิตภัณฑ หรือหลายผลิตภัณฑ
ที่รวมเปนผลิตภัณฑเดียว เพื่อใหขอมูลปริมาณสารที่เขาและออกจากระบบ  ต้ังอยูบนพื้นฐานเดียวกัน 
ซึ่งหนวยการทํางานมีไดหลายรูปแบบ เชน  การผลิตกระปองอลูมิเนียม 1 กระปอง หรือ การผลิต
กระปองอลูมิเนียมจากปริมาณวัตถุดิบ 1 ตันอลูมิเนียม การกําหนดปริมาณของสารซักฟอกที่จําเปน 
สําหรับการซักลางในครัวเรือน จํานวนมือที่ถูกทําใหแหงดวยเคร่ืองเปาลมรอน  ขวดพลาสติกสําหรับ
บรรจุน้ําผลไมขนาด 2 ลิตร  เปนตน  สําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร  หนวยการทํางานสวนใหญจะเปน 
การระบุโดยน้ําหนัก เชน ตัน กิโลกรัม หรือเปนพื้นที่ เชน ตารางเมตร และปริมาตร เชน ลูกบาศกเมตร  
เปนตน 

วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑและความเกี่ยวเนื่อง
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(3) ปริมาณอางอิง (Reference flow) 
ในการกําหนดหนวยการทํางานนั้นตองมีการกําหนดปริมาณอางอิงดวยเพื่อใชคํานวณหาสาร

ขาเขาและสารขาออกของระบบ ตัวอยางเชน การศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบการทํามือใหแหงดวย

กระดาษเช็ดมือและดวยเคร่ืองเปาลมรอน หนวยการทํางาน คือ จํานวนมือที่ถูกทําใหแหงไดดวยระบบ

ทั้ง 2 แบบ ปริมาณอางอิง ไดแก คาเฉล่ียของน้ําหนักของกระดาษ หรือคาเฉล่ียของปริมาตรของ      

ลมรอนที่ทําใหมือ 1 คูนั้นแหง สําหรับทั้ง 2 ระบบนั้น  ในกรณีของกระดาษในกรณีของกระดาษเช็ดมือ

จะสัมพันธกับปริมาณการใชกระดาษ ในกรณีของเคร่ืองเปาลมรอนจะสัมพันธกันกับพลังงานที่ใสเขาไป  
 
(4)  ขอบเขตของระบบ (System boundary) 
ขอบเขตของระบบ หมายถึง ขอบเขตระหวางระบบผลิตภัณฑ (product system) กับส่ิงแวดลอม 

หรือกับระบบผลิตภัณฑอ่ืน โดยระบบผลิตภัณฑ คือ ระบบที่ถูกจําลองข้ึนจากกระบวนการยอย          

(unit process) หลายกระบวนการมาเช่ือมตอกัน โดยอาศัยการไหลของผลิตภัณฑหรือของเสียที่ตอง

นําไปบําบัดของแตละกระบวนการยอยเปนตัวเช่ือมโยง ดังนั้น ในระบบผลิตภัณฑจึงประกอบดวย 

กระบวนการยอย ผังการไหลของทรัพยากร วัตถุดิบ หรือพลังงานจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบ และผัง

การไหลออกของผลิตภัณฑหรือของเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการตางๆ ออกสูส่ิงแวดลอม   

 

ขอบเขตระบบที่กําหนดข้ึนในการศึกษา LCA จะแสดงใหเห็นถึงขอบเขตของการศึกษาระบบ

ผลิตภัณฑและกระบวนการยอย รวมถึงสารขาเขาและสารขาออกที่เกี่ยวของในการศึกษา ซึ่งในทาง

อุดมคติการทํา LCA จําเปนตองศึกษาสารขาเขาและสารขาออกทุกตัวที่เกี่ยวของกับระบบผลิตภัณฑ

แตในความเปนจริงเปนไปไดยาก เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลที่มีอยูทรัพยากรและเวลาที่มีจํากัด 

ดังนั้น ในการกําหนดขอบเขตระบบจึงอาจมีการเลือกศึกษาสารขาเขาและสารขาออกเฉพาะที่มี

ความสําคัญและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูง โดยการคัดเลือกวาจะศึกษาขอมูลใดหรือละเวนไม

ศึกษาขอมูลใดจําเปนตองมีเกณฑประกอบในการตัดสินใจที่ชัดเจนและอธิบายได 

 

ตัวอยางข้ันของวัฏจักรชีวิตหรือกระบวนการยอยที่ควรนํามาพิจารณาในการประเมินวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑ อาทิเชน สารขาเขาและสารขาออกในกระบวนการหรือกระบวนการผลิต หลักการ

ขนสงและการจัดจําหนาย การผลิตและใชเช้ือเพลิง ไฟฟาและความรอน การใช และการบํารุงรักษา

ผลิตภัณฑ การกําจัดทําลายของเสียจากกระบวนการและผลิตภัณฑ การนําผลิตภัณฑ ของเสียหรือ

พลังงานกลับมาใชใหม การผลิตวัตถุดิบประกอบยอย การผลิต การซอมบํารุง และการจัดการกับ

เคร่ืองจักรหลัก ระบบสนับสนุนกระบวนการ เชน ความรอน แสงสวาง และกระบวนการอ่ืนๆ ที่สนใจจะ

พิจารณาผลกระทบดานส่ิงแวดลอม(ถามี) นอกเหนือจากการจําลองระบบผลิตภัณฑแลว  การจัดทํา 
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แผนภาพการไหลของกระบวนการ (process flow diagram) ภายในระบบผลิตภัณฑเปนส่ิงจําเปน

และจะเปนประโยชนตอการศึกษา LCA เนื่องจากทําใหการระบุสารขาเขาและสารขาออกของระบบ

ผลิตภัณฑเปนไปไดอยางครบถวน อันจะทําใหการวิเคราะหดุลมวลสารและพลังงานของแตละ

กระบวนการเปนไปอยางถูกตอง ซึ่งการสรางแผนภาพกระบวนการทําไดโดยเร่ิมจากกระบวนการยอย

เร่ิมตน ซึ่งอาจอยูในรูปแบบของกระบวนการรับวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑข้ันกลาง(intermediate 

products) แลวจึงเขียนกระบวนการยอยอ่ืนๆ ที่ตอเนื่องมาก ไปจนถึงกระบวนการยอยสุดทายซ่ึงอาจ

เปนกระบวนการปลายทางของผลิตภัณฑข้ันกลางหรือผลิตภัณฑสุดทาย  
 

(5)  ขอกําหนดคุณภาพของขอมูล 
 
เนื่องจากการศึกษาดาน LCA ตองใชขอมูลจํานวนมาก ดังนั้น การระบุรายละเอียดและระดับ

คุณภาพของขอมูลจึงเปนส่ิงที่จําเปน การระบุคุณภาพของขอมูลควรครอบคลุมถึงตัวแปรที่สําคัญ เชน  

• ชวงเวลาของขอมูล เพื่อใหทราบถึงขอมูลดังกลาวอยูในชวงเวลาใด และระยะเวลา
การเก็บขอมูลเทาใด 

• ลักษณะที่มาของขอมูลวาเปนขอมูลจากกระบวนการใด เปนขอมูลการผลิตจริงหรือ
เปนขอมูลสถิติ ขอมูลเปนตัวแทนของโรงงานเดียวหรือเปนตัวแทนของภาพรวม
อุตสาหกรรม 

• ดานเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับขอมูลวาขอมูลที่นํามาศึกษาเปนขอมูลจากสภาวะการ

ผลิตปกติ ผิดปกติ หรือมาจากชวงที่กําลังการผลิตสูงสุด เนื่องจากส่ิงเหลานี้มีผลตอ

การวิเคราะหผลกระทบดานส่ิงแวดลอมเชนเดียวกัน และหากขอมูลใดที่ตองใช

สมมติฐานในการวิเคราะห จําเปนอยางยิ่งที่ตองอธิบายสมมติฐานตางๆ ที่ใชใน

การศึกษาทั้งหมดเพื่อใหผูอานผลการศึกษาไดทราบถึงที่มาของขอมูลและผลการ

วิเคราะหอยางแทจริง 

 

 สําหรับการกําหนดขอบเขตของการดําเนินงานในอุตสาหกรรมเหมืองแร  สรุปภาพรวมไดดัง
รูปที่ 3.2-20 
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การจําหนายผลิตภัณฑ 

การทําเหมืองและผลิตแร 

การพัฒนาพ้ืนที่และเปดหนาเหมือง 

กระบวนการพัฒนาพื้นที ่

กระบวนการเปดหนาเมือง 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุด 

กระบวนการขน 

กระบวนการบด  ยอย 

กระบวนการผลิตและแปรสภาพ เชน การชะละลาย 

การดึงและจับโลหะ การปรับสภาพ และอื่นๆ  

กระบวนการบรรจุ 

กระบวนการขนสง 

น้ํามันเช้ือเพลิง 

พลังงานไฟฟา 
น้ํามันเช้ือเพลิง 
กาซขนสง 
น้ํา และบรรจุภัณฑ 

กาซเรือนกระจก 

ของเสีย 

กาซเรือนกระจก 

ของเสีย 

กาซเรือนกระจก 

ของเสีย 

รูปที่ 3.2-20  ขอบเขตการศึกษา LCA ในภาพรวมของอุตสาหกรรมเหมืองแร   

น้ํามันเช้ือเพลิง 

ไฟฟา 

วัตถุระเบิด 

สารเคมี 

น้ํา 

และวัตถุดิบอื่นๆ 
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          ในการกําหนดขอบเขตของการศึกษา สําหรับแตละประเภทเหมืองตองทําการวิเคราะหจาก
กิจกรรมที่เกิดข้ึน ประกอบดวย ข้ันตอนและกระบวนการผลิต ซึ่งอาจแตกตางจากภาพรวมดังกลาวใน
บางข้ันตอน ซึ่งสงผลถึงปจจัยเขาและออกที่เกิดในแตละข้ันตอนการผลิตดวย ดังตัวอยางของขอบเขต
การศึกษา LCA ของโครงการเหมืองแรตางๆที่ทําการศึกษาไวโดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม เมื่อ ป พ.ศ. 
2553  ในรูปที่ 3.2-21 ถึง รูปที่ 3.2-25  ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-21 
ตัวอยางขอบเขตการศึกษา LCA  เหมืองแรทองคําของบริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-22 
ตัวอยางขอบเขตการศึกษา LCA เหมืองหินปูน บริษทั ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขน 

กระบวนการบด 

กระบวนการชะละลายและตึงโลหะออกจากถานกัมมันต 

กระบวนการจับโลหะทองคํา

และเงนิดวยขั้วเซลลไฟฟา 

กระบวนการปรับสภาพถานกัมมันต 

กาซเ รือน
กระจก 

พ ลั ง ง าน
เช้ือเพลิง 

กระบวนการพัฒนาพ้ืนท่ี 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขน 

กระบวนการบด 

กาซเ รือน
กระจก 

พ ลั ง ง าน
เช้ือเพลิง 
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รูปที่ 3.2-23 
ตัวอยางขอบเขตการศึกษา LCA  เหมืองหินปูน บริษัททีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-24 
ตัวอยางขอบเขตการศึกษา LCA เหมืองแรลิกไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-25 
ตัวอยางขอบเขตการศึกษา LCA เหมืองแรลิกไนตแมเมาะการไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย 

กระบวนการขุดตักเปลอืกดิน 

กระบวนการขนและบดอัดเปลือกดิน 

กระบวนการขุดขนลิกไนต 

กระบวนการบด 

กาซเ รือน
กระจก 

พ ลั ง ง าน
เช้ือเพลิง 

เจาะ 

ระเบิด 

ขุดตักดวยรถขุดหรือรถตักลอ

เคร่ืองยอย 

กาซเรือน
กระจก 

พลังงาน
เช้ือเพลิง 

หินใหญ 

ขนลําเลยีงดวยรถบรรทุกเททาย 

ยอยดวยไฮดรอลิคเบราเกอร 

กระบวนการเจาะรูระเบิด 

กระบวนการระเบิด 

กระบวนการขุดขนดิน 

กระบวนการบดถานหิน และการขนสงสู

โรงไฟฟา 

กาซเ รือน
กระจก 

พ ลั ง ง าน
เช้ือเพลิง 

กระบวนการขุดขนถานหิน 
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บัญชีรายการที่เสร็จ

ขอมูลทีถูกตองในแตละขบวนการยอย 

3.2.5.8   การวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอม  
 

การวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม (Life Cycle Inventory) เปนการเก็บรวบรวมและ

คํานวณขอมูลที่ไดจากกระบวนการตางๆ ในข้ันตอนการกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา 

รวมถึงการสรางผังของระบบผลิตภัณฑ การคํานวณหาปริมาณของสารขาเขาและสารขาออกจาก

ระบบผลิตภัณฑ โดยพิจารณาถึงทรัพยากรและพลังงานที่ใชหรือการปลอยของเสียออกสูอากาศ น้ํา 

และดิน  การวิเคราะหบัญชีรายการอาจตองทําซํ้าไปมาในบางครั้ง เนื่องจากอาจมีการเก็บขอมูล

เพิ่มเติม การเปล่ียนแปลงวิธีเก็บขอมูล หรือการเพิ่มประเด็นปญหาเพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายของ

การศึกษาที่ไดต้ังไว นอกจากนี้ การเก็บขอมูลในบัญชีรายการนั้นจะตองทําใหสัมพันธกับทุกกระบวนการ

ยอยที่อยูในระบบ ซึ่งมีวิธีการเก็บขอมูลแตกตางกัน ข้ึนกับเปาหมายกระบวนการหรือระบบที่เกี่ยวของ 

อยางไรก็ตาม การรวบรวมขอมูลนั้นยากที่จะทําใหครบถวนสมบูรณทั้งหมด เนื่องจากตองใชเวลาและ

งบประมาณมาก การวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมนั้นควรจะพิจารณาในประเด็นตางๆ ไดแก 

การเก็บรวบรวมขอมูล การคํานวณ ความถูกตองของขอมูล ความสัมพันธระหวางขอมูลกับระบบยอย 

การกําหนดขอบเขตของระบบใหเหมาะสมข้ึน(Refining system boundaries) และการปนสวน 

(Allocation)ข้ันตอนตางๆ ในการวิเคราะหบัญชีรายการตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑนั้น ดังรูปที่ 
3.2-26 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 3.2-26  ขั้นตอนการจัดทํารายการบัญชีขอมูล 

ขอมูลทีถูกตองในแตละหนวยการทํางาน 

การปรับแกแบบบันทึกการเก็บรวบรวม

การเพิมขอมูลหรือ 
กระบวนการยอย 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขต

การคํานวณบัญชี

ขอมูลที่ถูกตอง

แบบบันทึกการเก็บรวบรวม

การเก็บรวบรวมขอมูล

ความสัมพันธของขอมูลกับ
หนวยการทํางาน

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

ความสัมพันธของขอมูลกับ
กระบวนการยอย

การรวบรวมขอมูลเขาดวยกัน

การปรับแกขอบเขตของระบบใหม

การปนสวนและ

การแปรใชใหม 

การเก็บรวบรวมขอมูล

เตรียมการเก็บรวบรวมขอมูล



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-38 

(1)  การเตรยีมการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเตรียมการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

• การรางผังการไหลที่แสดงถึงกระบวนการยอย (unit process) ทั้งหมด และ

ความสัมพันธระหวางกระบวนการยอย 

• การอธิบายรายละเอียดของแตละกระบวนการยอยและหาความสัมพันธของการจัด

กลุมขอมูลในแตละกระบวนการยอยนั้นๆ 

• กําหนดและระบุหนวยที่ใชในการวัด 

• อธิบายถึงเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอมูลและเทคนิคในการคํานวณแตละกลุม

ขอมูล เพื่อชวยใหทราบแหลงที่มา และทําใหเขาใจไดงายข้ึนวามีขอมูลอะไรบางที่

ตองใชเพื่อการศึกษา LCA ในคร้ังนี้ ในการเก็บรวบรวมขอมูลอาจเร่ิมจากรายงาน

ตางๆ และส่ือส่ิงพิมพที่สามารถนํามาใชเปนแหลงอางอิงได และควรจะมีการ

รายงานที่มาของขอมูลเปนลายลักษณอักษรอยางชัดเจน ในกรณีที่ตองมีการ

จัดเตรียมขอมูลเปนพิเศษหรือมีขอมูลที่ผิดปกติแตจําเปนตองใช 

• ขอมูลที่เกี่ยวกับการปอนวัตถุดิบเขาไปในระบบเปนส่ิงที่สําคัญ ขอมูลที่จะเลือกใช  

ควรตรวจสอบยอนกลับไปถึงวัตถุดิบได รวมทั้งตองมีขอมูลของสารท่ีออกจากระบบยอย

ทั้งหมดและการปลอยมลพิษตางๆ ออกสูส่ิงแวดลอมดวย นอกจากนี้ ควรรวมการ

ขนสงมาอยูภายในระบบดวยเชนกัน ดังแสดงในรูปที่ 3.2-27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   รูปที ่3.2-27  ตัวอยางผังแสดงสารขาเขาและสารขาออกของกระบวนการ 

 

 
พลังงาน  น้ํา
สารเคมี

วัตถุดิบตางๆ 

ระบบของวงจรผลิตภัณฑ 
 

การสกัด/แปรรูปวัตถุดิบ 

การผลิต 

การขนสง 

การบริโภค/อุปโภค 

การซอมบํารุงรักษา 

การหมุนเวียนกลับมาใช 

การกําจัดทิ้ง 

 

 
ผลิตภัณฑ 

ผลิตภัณฑรวม 
น้ําเสีย 
ไอเสีย 

กากของเสีย 
ความรอน 

สารพิษรั่วซึม 
อ่ืนๆ 
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(2) การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เมื่อแบงกระบวนการทั้งระบบออกเปนกระบวนยอยตางๆ แลว จึงทําการเก็บรวบรวมขอมูล 

โดยตองแสดงรายละเอียดของสารขาเขา (วัตถุดิบและพลังงาน) และสารขาออก (ผลิตภัณฑ ของเสีย 

มลสารที่ปลอยออกสูอากาศ น้ํา และดิน) ซึ่งความยากงายในการเก็บรวบรวมขอมูลเหลานี้จะข้ึนอยูกับ

วัตถุประสงคในการศึกษา และควรหลีกเล่ียงการนับซ้ํา (double counting) ตัวอยางแบบฟอรมที่ใชใน

การเก็บขอมูลแสดงในรูปที่ 3.2-28 

 

ในการหาความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเชิงคุณภาพของสารขาเขาและสารขาออก 

จะตองมีการกําหนดวากระบวนการนั้นเร่ิมตนและส้ินสุดที่ใดพรอมทั้งกําหนดหนาที่ และหนวยการ

ทํางานดวย เมื่อกระบวนการยอยมีสารขาเขาเขาไปหลายชนิด (เชน มีทางน้ําเขาหลายทางที่เขาไปใน

โรงบําบัดนํ้า) หรือสารขาออกหลายชนิด จะตองมีข้ันตอนการปนสวน (allocation) มาเกี่ยวของ 

สําหรับพลังงานขาเขาและขาออกก็ควรมีการกําหนดปริมาณในหนวยของพลังงาน และบันทึกมวลหรือ

ปริมาตรของเชื้อเพลิงไว  เมื่อพบวามีขอมูลที่ไมสามารถสืบหาไดโดยตรง ผูวิเคราะหอาจใชแหลงขอมูล

อ่ืนๆ  ดังตอไปนี้ 

• ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญในกระบวนการนั้นหรือนักออกแบบกระบวนการ 

• การคํานวณทางวิศวกรรม ซึ่งข้ึนอยูกับเทคโนโลยีและองคประกอบทางเคมีของ

กระบวนการ 

• การประมาณจากกระบวนการหรือวัตถุดิบที่คลายกัน 

• ส่ิงตีพิมพและฐานขอมูลแหลงอ่ืน 

 

ขอมูลที่รวบรวมจากแหลงขอมูลสาธารณะควรมีการอางอิงถึงแหลงที่มา และบันทึกระยะเวลา

ในการเก็บขอมูลดวย ทั้งนี้ เพื่อเปนเคร่ืองบงชี้ถึงคุณภาพของขอมูล ควรมีการชี้แจงเหตุผลถาขอมูลใด

ไมเหมาะสมที่จะนํามาเปนใชในเบ้ืองตน ดังรูปที่ 3.2-29  รวมทั้งการระบุขอมูลที่ผิดปกติหรือสูญหาย 

เปรียบเทียบอยางเปนลําดับข้ันตอนกับการหาผลลัพธโดยวิธีอ่ืน ทั้งนี้ การประเมิน คุณภาพของขอมูล

ตามเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาจําเปนตองพิจารณาใน 2 ประเด็น ไดแก 

• การระบุลักษณะของขอมูลวาเปนขอมูลทีสั่มพันธกับเวลา ลักษณะทางภูมิศาสตรหรือ

เทคโนโลย ี

• การนําตัวชี้วัดทั้ง 5 ซึ่งไดแก ความเที่ยงตรง ความสมบูรณ ความเปนตัวแทนที่ดี 

ความสม่ําเสมอ และความสามารถทําซ้ําใหมไดของขอมูลมาใชประเมินคุณภาพ

ขอมูล 
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รูปที ่3.2-28  ตัวอยางแบบฟอรมการเก็บขอมูล
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รูปที ่3.2-29 ตัวอยางภาพรวมของการประเมินคุณภาพขอมูล 
 

(3)  การคํานวณขอมูล 
 

หลังจากที่ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลเรียบรอยแลวจะเปนข้ันตอนการคํานวณซ่ึงเปนการ

สรางผลลัพธเพื่อการกําหนดบัญชีรายการของแตละกระบวนการยอย และเปนการกําหนดหนวย     

การทํางานของระบบผลิตภัณฑดวย 

 

  ในการกําหนดการไหลของสาร (elementary flows) ที่เกี่ยวของกับผลผลิตดานไฟฟาควรคิด

รวมการผลิตแบบผสมผสาน (production mix) เพื่อชี้ใหเห็นถึงความหลากหลายของเชื้อเพลิงที่ถูกใช

ไปในระบบ ประสิทธิภาพของการเผาไหมเชื้อเพลิง การเปลี่ยนรูปจากเชื้อเพลิงเปนพลังงานไฟฟา 

(conversion) และการสงไฟฟาตามสายไปยังผูบริโภค (transmission) ดวยและมีการชี้แจงสมมติฐาน

ที่สรางข้ึนอยางชัดเจนและสามารถพิสูจนไดในการคํานวณการทําบัญชีรายการที่เกี่ยวกับพลังงานนั้น 

ควรมีการพิจารณาถึงแหลงที่มาและแสดงหนวยของพลังงานไวดวย สวนการใชวัตถุดิบอาจจะคํานวณ

เปาหมายและขอบเขต 

คุณภาพขอมูลท่ีตองการ 

ความสัมพันธของเวลา ลักษณะภูมิศาสตร 

เทคโนโลย ี

การเก็บรวบรวมขอมูล 

การประเมินคุณภาพขอมูล 

ความเท่ียงตรง 

ความสมบูรณ 

การเปนตัวแทนท่ีดี 

ขอมูลผิดปกติ / สญูหาย 

ความสมํ่าเสมอ 

สามารถทําซ้ําใหมได 

 

 

ตรวจหาผลลัพธ 

โดย 

วิธีการอื่นๆ 
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ในหนวยมวล ซึ่งปกติจะเปนสวนที่ปอนเขาไปในกระบวนการ (feedstock) ในกรณีที่วัตถุดิบสวนที่

ปอนเขาเปนสารอินทรีย วิธีการคํานวณจะมีความซับซอนมากข้ึน เนื่องจากอินทรียวัตถุนั้นสามารถใช

เปนวัตถุดิบหรือใชเปนเช้ือเพลิงก็ได ซึ่งหากใชเปนเช้ือเพลิงนําไปเผาไหมใหเกิดพลังงาน จะมีการ

ปลอยกาซออกมาและไมสามารถนํากลับมาใชใหมได เชน นํ้ามันและกาซธรรมชาติจัดเปนทรัพยากรที่

ใชแลวหมดไปไมสามารถทดแทนได ในทางตรงกันขาม หากใชสารอินทรียนั้นเปนวัตถุดิบปอนเขา ใน

ระบบดังกลาวจะสามารถนํามาแปรใชใหมได ดังนั้น ในการคํานวณการใชทรัพยากรของผลิตภัณฑใดๆ นั้น 

จะตองคิดรวมถึงพลังงานที่ปอนเขาไปในระบบและความสามารถนํากลับมาใชใหมดวย สารขาเขาและ

สารขาออกที่มีความสัมพันธกับวัตถุดิบที่เผาไหมได เชน น้ํามัน กาซ หรือถานหิน สามารถเปล่ียนรูปไป

เปนพลังงานขาเขาหรือขาออกไดโดยคูณกับคาความรอนในการเผาไหม ในกรณีนี้ควรมีการรายงานคา

ความรอนที่ใชไปดวย ส่ิงที่สําคัญในการคํานวณ ไดแก ความถูกตองของขอมูล การเช่ือมขอมูลเขากับ

กระบวนการยอย การเช่ือมขอมูลกับหนวยการทํางาน การปรับขอบเขตของระบบใหเหมาะสมข้ึน 
 

(4)  การปนสวน 
 

ในการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม ผูวิเคราะหสามารถเช่ือมกระบวนการยอยๆ ที่อยู

ในระบบผลิตภัณฑโดยใชปริมาณอางอิงของวัตถุดิบหรือพลังงาน อยางไรก็ตาม ในกระบวนการยอย

ภายในระบบที่กําลังศึกษา อาจเกิดผลิตภัณฑต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไป แตมีผลิตภัณฑเพียงหนึ่งชนิดที่ 

ถูกนําไปใชในกระบวนการตอไปภายในระบบ สวนที่เหลือจะถูกนําไปแปรใชใหมเปนวัตถุดิบใน

กระบวนการอ่ืนๆ หรือถูกทิ้งไป ดังนั้น ผูวิเคราะหตองทําการปนสวนปริมาณวัตถุดิบและพลังงานที่

เกี่ยวของกับการปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอม เขาไปในผลิตภัณฑแตละชนิด 

 
(5) ขอจํากัดของการแปลผล LCI 
 

ผลลัพธที่ไดของการทํา LCI สามารถนําไปแปลผลใหสอดคลองเปาหมายและขอบเขตที่ทํา 

การศึกษาได อยางไรก็ตาม การแปลผลควรทําดวยความระมัดระวัง เนื่องจาก LCI เปนการกลาวถึง
ขอมูลสารขาเขาและสารขาออก ไมใชประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมและไมสามารถนํามา
เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑอ่ืนได นอกจากนี้ ผลลัพธของ LCI ยังข้ึนกับความแนนอนและความ

หลากหลายของขอมูล ดังนั้น ในการแปลผลควรรวมการประเมินคุณภาพของขอมูล และการวิเคราะห

ความออนไหวของขอมูลไวดวย 
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 สําหรับการทําเหมืองแรนั้น โดยทั่วไปกระบวนการที่จะเปนตนเหตุที่ทําใหเกิดกาซเรือนกระจก

สวนใหญมาจากตนเหตุคือการใชพลังงานเชื้อเพลิงจําพวกน้ํามันและไฟฟา ในเคร่ืองจักรอุปกรณตางๆ 

รวมถึงการใชสารเคมีในกระบวนการแตงแรและวัตถุระเบิดในการระเบิด ดังแสดงในตัวอยางของ

เหมืองแรที่มีการศึกษาไว ดังรูปที่ 3.2-30 ถึง รูปที่ 3.2-34 ซึ่งความแตกตางของสารขาเขาและสาร 

ขาออกทั้งชนิดและปริมาณจะข้ึนอยูกับประเภทและกิจกรรมในการทําเหมืองแรแตละแหง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3.2-30 
ตัวอยางบัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจกัรการผลิตแรทองคํา 

ของบริษัท อัคราไมน่ิง จํากัด 
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รูปที ่3.2-31 
ตัวอยางบัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจกัรการผลิต 

เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
 

 

รูปที ่3.2-32  
ตัวอยางบัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจกัรการผลิต 

เหมืองหินปูน บริษัททีพีไอ โพลีน จํากดั (มหาชน) 
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รูปที ่3.2-33 
ตัวอยางบัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจกัรการผลิต 

เหมืองแรลกิไนต บริษัท เอสซีจี ซิเมนต จํากัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.2-34 
ตัวอยางบัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจกัรการผลิต 

เหมืองแรลกิไนตแมเมาะการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
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3.2.5.9  การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ  
 

การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Impact Assessment) 

เปนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑ จากขอมูลการใชทรัพยากรและการ

ปลอยของเสีย หรือสารขาเขาและขาออกที่ไดจากข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม 

โดยการประเมินผลกระทบเกี่ยวของกับประเด็นหลักๆคือ การนิยามประเภท (Category definition) 

การจําแนกประเภท (Classification) การกําหนดบทบาท (Characterization) และการใหน้ําหนักแก

แตละประเภท (Weighting) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2-35  การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.2-36  การวิเคราะหขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสยีใน LCA 
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รูปที่ 3.2-37  ขั้นตอนการวิเคราะหวัฎจักรชวีิต 
 
การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ (Life Cycle Impact Assessment) 

จัดเปนกระบวนการท่ีตองใชเทคนิคในการจัดการขอมูลดานคุณภาพ และปริมาณเพื่อนํามาจําแนก

และประเมินผลของสภาวะทางส่ิงแวดลอมที่เกิดจากองคประกอบของบัญชีรายการ การประเมินผล

กระทบนั้นมีข้ันตอนยอย 2 ข้ันตอนที่ตองดําเนินการ ประกอบดวย การจําแนกขอมูลเขาไปอยูในกลุม

ของผลกระทบ (Classification) และการทํา Characterization และข้ันตอนที่เปนทางเลือกใหศึกษา

เพิ่มเติม เชน การเทียบหนวย (Normalization) และการใหนํ้าหนักความสําคัญ (Weighting) 
 

การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลกระทบ

ดานส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑ จากขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสียหรือสารขาเขา

และขาออกที่ไดจากข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม โดยการจําแนก จัดกลุมและ

เปรียบเทียบผลกระทบที่เกิดข้ึน เพื่อเปนการเตรียมขอมูลไวใชในการแปลผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ

ระบบผลิตภัณฑตอไป 
 
 
 
 

กําหนดประเด็นหรือสิ่งที่จะตองการวิเคราะห 

กําหนดทางเลือกที่หลากหลายในประเด็นที่กําหนด 

วิเคราะหวัฎจกัรชีวิต 

วิเคราะหการใชพลังงานตามข้ันตอนของวัฎจักร 

วิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

วิเคราะหองคประกอบอืน่ๆ ที่เก่ียวของ 
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ขั้นตอนที่ตองดําเนินการ 

การคัดเลือกกลุมผลกระทบ  ตัวช้ีวัดกลุมผลกระทบและแบบจําลองการจัดทํา Characterization 

การจําแนกขอมูล LCA เขาอยูในกลุมผลกระทบ 

การจัดทํา Characterization 

ขั้นตอนที่เปนทางเลือก 
 

การเทียบหนวย 
การจัดกลุม 

การใหน้ําหนักความสําคัญ 
การวิเคราะหคุณภาพขอมูล 

ผลกระทบในแตละกลุมตัวช้ีวัด 

(1) ลักษณะสําคัญ 
 
การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ มีลักษณะสําคัญดังนี้ 

• เปนการมองประเด็นดานการใชทรัพยากรและผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของระบบ
ผลิตภัณฑหนึ่งหรือหลายระบบอยางเปนระบบและมีมุมกวาง 

• เปนการนําเอาผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหบัญชีรายการมาทําการจัดกลุมผลกระทบ
และคัดเลือกตัวชี้วัดของกลุม จากนั้นนําผลที่ไดมาคํานวณเพื่อใหทราบวา กลุม
ผลกระทบใดมีความสําคัญหรือกอใหเกิดผลกระทบรุนแรงที่ สุดและเกิดจาก
กระบวนการหรือข้ันตอนใดในระบบผลิตภัณฑ 

• มีความแตกตางจากเทคนิคอ่ืนๆ เชน การประเมินผลการดําเนินงานดานส่ิงแวดลอม 
(EPE) การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (EIA) และการประเมินความเส่ียง (RA) 
เนื่องจากการทํา LCIA จะเกี่ยวพันโดยตรงกับหนวยการทํางาน ซึ่งในการทําLCIA 
อาจนําขอมูลที่ไดจากเทคนิคอ่ืนๆ มาใชประกอบการจัดทําได 

 
(2) ขั้นตอนการทํา LCIA 

 

ตามหลักการที่กําหนดในมาตรฐาน 14042 การทาํ LCIA แบงออกเปน 2 ข้ันตอน ดังนี ้

 
 
 
 

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.2-38  ขั้นตอนการจัดทํา LCIA ตามมาตรฐาน ISO 14042 
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ขั้นตอนที่ตองดําเนินการ ไดแก 

• การคัดเลือกกลุมผลกระทบ (impact categories) ตัวช้ีวดักลุมผลกระทบ (category 

indicators) และแบบจําลองการทํา Characterization (characterization models 

• การจําแนกขอมูล LCI เขาอยูในกลุมผลกระทบ (classification) 

• การทาํ characterization 

 

ขั้นตอนที่เปนทางเลือกใหศึกษาเพิ่มเติม ไดแก 

• การเทยีบหนวย (normalization) 

• การจัดกลุม (grouping) 

• การใหนํ้าหนกัความสําคัญ (weighting) 

• การวิเคราะหคุณภาพของขอมูล (data quality analysis) 
 
(3) รายละเอียดขั้นตอนทีต่องดําเนินการ 

 
(3.1)  การคัดเลือกกลุมผลกระทบ (impact categories) 
ในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนั้น ข้ันตอนแรกที่ตองการดําเนินการคือการ

จําแนกวาระบบผลิตภัณฑที่อยูในเปาหมายและขอบเขตการศึกษา มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดาน

ใดบางและเกิดข้ึนในกระบวนการใด โดยการนําเอาขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหบัญชีรายการมาใช

วิเคราะหและจําแนกผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารขาเขาและสารขาออกทั้งหมดอยางเปนหมวดหมู          

สําหรับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่สําคัญและนิยมนํามาใชในการจําแนกเพื่อประเมินผลกระทบ ไดแก 

• การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 

• การทําใหโลกรอน (global warming) 

• การทําลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ (ozone depletion) 

• การสิ้นเปลืองทรัพยากร (resource depletion) 

• การสิ้นเปลืองพลังงาน (energy depletion) 

• การออกซิเดชันที่เกิดจากปฎิกิริยาแสง-เคมี (photochemical oxidation) 

• การกอใหเกิดความเปนกรดในดินและแหลงนํ้า (acidification) 

• การกอใหเกิดสารพิษที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 

• การกอใหเกิดความเปนพิษในมหาสมุทร (aquatic ecotoxicicity) 

• ภาวะการเพิ่มข้ึนของแรธาตุอาหารในแหลงนํ้า (nutrification) 
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ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในการจัดทํา LCIA สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ ผลกระทบ

ข้ันกลาง (midpoint category) และ ผลกระทบปลายทาง (endpoint category) ตัวอยางเชน จากผล

การจัดทํา LCI พบวา ระบบผลิตภัณฑมีการปลอยสารประกอบคลอรีนและฮาลอนออกจากระบบ

ผลิตภัณฑ ซึ่งสารทั้ง 2 ชนิด เมื่อระเหยข้ึนไปบนชั้นบรรยากาศ สงผลทําใหโอโซน ซึ่งทําหนาที่ปองกัน

รังสีอุลตราไวโอเล็ตที่เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตถูกทําลาย เกิดปรากฏการณชองโหวของโอโซน 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในข้ันนี้เรียกวา “ผลกระทบข้ันกลาง” ผลจากการที่โอโซนถูกทําลายรังสี   

อุลตราไวโอเล็ตจึงเขามาสูโลกไดมากข้ึนสงผลอันตรายตอมนุษยทั้งทางตรงและทางออม เชน ทําให

ผิวหนังไหม ตาพรา ตาเปนตอ ผิวหนังเหี่ยวยนกอนวัย มะเร็งผิวหนัง พืชผลทางการเกษตรลดลง 

ปริมาณปลาและสัตวทะเลลดลง เปนตน ผลกระทบในข้ันตอนน้ีเรียกวา“ผลกระทบปลายทาง” 

ผลกระทบปลายทางนี้ อาจแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยมนุษย 

ผลกระทบตอระบบนิเวศ และผลกระทบตอการคงเหลือของทรัพยากร 

(3.2)   การคัดเลือกตัวชี้วัดกลุมผลกระทบ (category indicators) หลังจากที่ไดคัดเลือก

ประเภทกลุมผลกระทบเพื่อตองการศึกษาแลว ข้ันตอนตอไปคือ การคัดเลือกตัวชี้วัดของแตละกลุม

ผลกระทบ เนื่องจากแตละกลุมผลกระทบจะมีตัวชี้วัดผลกระทบไดหลายตัว ดังนั้นเพื่อใหสามารถ

คัดเลือกตัวช้ีวัดไดอยางเหมาะสมจึงจําเปนตองทําการพิจารณาผลกระทบและตัวชี้วัดผลกระทบ

ปลายทาง ซึ่งอาจกลาวไดวาผลกระทบสําคัญที่มุงหวังใหเกิดการแกไขปรับปรุงในอนาคต โดยมีเกณฑ

ในพิจารณาคือความสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษา LCA และสอดคลองกับประเภทของ

ผลกระทบที่ไดคัดเลือกไวแลว 
 

ตารางที ่3.2-5  ตัวอยางการกําหนดตัวชี้วัดของแตละกลุมผลกระทบ 
 

กลุมผลกระทบ ตัวช้ีวัด ผลของตัวช้ีวัด 

การทําใหโลกรอน กําลังการแผรังสีอินฟราเรด(W/M2) Kg of CO2 equivalent 

การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ การลดลงของการทําลายโอโซนในบรรยากาศช้ัน
สตราโตสเฟยร (stratospheric ozone 
breakdown) (WMO,1992,1995) 

 Kg of CFC11 equivalent 

การกอใหเกิดความเปนกรดในดิน

และแหลงน้ํา 

Deposition+ Acidification Critical Load 
(HuiJbregts,1999) 

 Kg of SO2 equivalent 

การออกซิเดชันที่เกิดจากปฏิกิริยา

แสง-เคมี 

Topospheric Ozone formation (Derwent et 
al.,1998;Jenkins & Hayman), 1999 

Kg ozone/kg equivalent 

การกอใหเกิดสารท่ีเปนอันตรายตอ

สุขภาพ 

Predicated Environmental Concentration+ 
Prediction No-Effect Concentration : 
PEC/ADI (HuiJbregts,1999) 

 Kg1,4 –dichlorobenzone 
equivalent 

การเกิดปรากฎการณน้ําเปล่ียนสี Deposition+ N/P equivalents in biomass  
(HuiJbregts,1999) 

 Kg of PO4 equivalent 
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(3.3)   การคัดเลือกแบบจําลอง characterization 
แบบจําลองการจัดทํา Characterization เปนแบบจําลองสําเร็จรูปสําหรับใชในการแปลงคา

สารแตละตัวในกลุมผลกระทบเดียวกันใหอยูในรูปตัวเลขซึ่งบอกถึงคาผลกระทบส่ิงแวดลอม  เนื่องจาก

สารแตละตัวมีศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระดับที่แตกตางกัน  ซึ่งปจจุบันมี

แบบจําลองสําหรับใหเลือกใชมากมายที่ไดกําหนดคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบของสาร

ตางๆ ซึ่งคํานวณมาจากความรูทางวิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม คาความสามารถในการกอใหเกิด

ผลกระทบ (potential environment impact) ของสารตางๆ ในแตละแบบจําลองอาจมีความแตกตางกัน 

ดังนั้น การคัดเลือกแบบจําลองจึงตองพิจารณาถึงการยอมรับและความแพรหลายของแบบจําลองนั้น 

เชน ในการศึกษาผลกระทบของระบบผลิตภัณฑตอการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศ แบบจําลองที่ใชกัน

อยางแพรหลายคือ IPCC Model ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย Intergovernmental Panel on Climate Change 

เปนตน แบบจําลองการจัดทํา Characterization ตองมีองคประกอบสําคัญของแตละกลุมผลกระทบ 

ดังนี้ 

• ระบุผลกระทบปลายทาง 

• ระบุตัวช้ีวัดกลุมผลกระทบเพื่อนําไปสูผลกระทบปลายทางได 

• ระบุประเภทผลกระทบของขอมูลที่ไดจากการทํา LCI ไดอยางเหมาะสมเพื่อนําไปสู

การคัดเลือกตัว ช้ีวัดกลุมผลกระทบและกลุมผลกระทบปลายทางไดอยาง

สมเหตุสมผล 

• ระบุแนวคิดพื้นฐานของแบบจําลองและคาแฟกเตอร Equivalent 
 
ตัวอยางแบบจําลองการจัดทํา Characterization แบงตามกลุมผลกระทบตางๆ ดังตารางที่ 

3.2-6   
 

ตารางที ่3.2-6  ตัวอยางแบบจําลอง characterization 
 

ประเภทผลกระทบ แบบจําลอง characterization 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ • IPCC model for Radiative Forcing 

• The Calvin-Benson model for Carbon Sequestration C sinks 

การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ • World Meteorogical Organization (WMO) 

การกอใหเกิดความเปนกรด • RAINS model 

• SE model 

การกอใหเกิดสารท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ • USES 2.0 model 

การออกซิเดชันที่เกิดจากปฏิกิริยาแสง-เคมี • UNECE Trajectory model 
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(3.4) การจําแนกขอมูล LCI เขาอยูในกลุมผลกระทบ (classification) 
หลังจากที่มีการคัดเลือกกลุมผลกระทบ ตัวช้ีวัดกลุมผลกระทบและแบบจําลองในการทํา 

characterization แลว ในข้ันนี้ผูวิเคราะหตองนําขอมูลสารขาเขาและสารขาออกทั้งหมดที่ไดจากการ

วิเคราะหบัญชีรายการ LCI มาจําแนกตามกลุมผลกระทบที่ไดคัดเลือกไวอยางเปนหมวดหมูโดยใน

กลุมผลกระทบหนึ่งๆ อาจมีสารขาเขาหรือสารขาออกมากกวา 1 ตัว ที่เปนปจจัยสําคัญกอใหเกิด

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ตัวอยางการจําแนกขอมูล LCI เขาอยูในกลุมผลกระทบ  

 
(3.5) การทํา characterization 
การทํา Characterization เปนข้ันตอนการนําขอมูลปริมาณสารตางๆ ที่ไดจากการทําบัญชี

รายการดานส่ิงแวดลอมมาประเมินผลกระทบเชิงปริมาณตามกลุมของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมซึ่งการ

ประเมินทําไดโดยการแปลงคาสารแตละตัวในกลุมผลกระทบเดียวกันใหอยูในรูปตัวเลขที่บอกถึงคา

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เนื่องจากสารแตละตัวมีศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

ในระดับที่แตกตางกัน จึงตองนํามาเทียบอางอิงกับสารพื้นฐาน โดยดูจากคาความสามารถในการ

กอใหเกิดผลกระทบ (potential environmental impact) ซึ่งคํานวณจากความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคนิคกระบวนการที่สามารถดําเนินการได 
 

ตารางที ่3.2-7   ตัวอยางการทาํ LCIA ที่เกี่ยวกับการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 

ประเภทผลกระทบ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ผลจากการจัดทําบัญชีรายการ (LCI) การปลอยกาซเรือนกระจกสูสภาวะแวดลอม 

แบบจําลองการจัดทํา 

Characterization 

แบบจําลอง IPCC ซึ่งพัฒนาโดย Intergovernmental Panel on Climate 

Change ซึ่งกําหนดคาศักยภาพในการทําใหเกิดโลกรอน (GWP) ของกาซ

เรือนกระจกชนิดตางๆ (Houghton et al., 1984, 1995) 

ตัวชี้วัด การเกิดรังสีอินฟราเรด (Infrared radiate forcing) (W/M2) 

Characterization factor ศักยภาพในการทําใหเกิดโลกรอนในระยะเวลา 100 ป (GWP 100) ของกาซ

เรือนกระจกแตละชนิดท่ีปลอยออกสูบรรยากาศ (kg CO2 eq./kg  

emission) 

ผลลัพธท่ีไดจากตัวชี้วัด กิโลกรัมของกาซคารบอนไดออกไซด (kg of CO2-equivalents) 

ตัวชี้วัดปลายทาง การหายไปของจาํนวนปชีวิต (Years of life lose) แนวปะการัง พืชพรรณ 

buildings 

ความเก่ียวของกับสิ่งแวดลอม 

 

 

การปลอยรังสีอินฟราเรด (Infrared radiate forcing) เปนตัวนํา (proxy) ท่ี

สงผลทายสุดตอบรรยากาศ ท้ังน้ีขึน้กับการดูดซับความรอนในบรรยากาศ

แบบบูรณาการ  ซึ่งเกิดจากการปลอยกาซเรือนกระจกและการแพรกระจาย

ของการดูดซับความรอนตามกาลเวลา 
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ตารางที ่3.2-8  คาศักยในการทาํใหโลกรอน (GWP) ในรอบ 100 ป 

หมายเหตุ : * GWP ของ Methane จะรวมทั้งผลกระทบโดยตรงและโดยออม จากกระบวนการที่เกิดขึ้นของโอโซนในชั้นโทรโพสเฟยและไอน้ําในช้ันสตราโทสเพีย 

แตไมรวมผลกระทบโดยออมที่ทําใหเกิด CO2 

ที่มา : IPCC, 1996 อางใน  

http://yosemite.epa.gov/oar/globalwarming.nsf/content/EmissionsNationalGlobalWarmingPotentials.html 

 

ดังนั้น ในการหาผลกระทบของกาซ CO2 CH4 และ N2O ที่ปลอยจากระบบผลิตภัณฑที่ศึกษา 

จึงตองนําเอาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแตละชนิดมาคูณกับคาแฟกเตอรของผลกระทบเพื่อ

เปรียบเทียบกับกาซ CO2 ที่นิยมใชอางอิงมาจาก Intergovernmental Panel on Climate Change 

(IPCC) โดยคาแฟกเตอรมีความรุนแรงเปนจํานวนเทาของปริมาณ CO2 ที่เกิดข้ึน  
 
 (4)  รายละเอียดขั้นตอนที่เปนทางเลือกใหศึกษาเพิ่มเติม 

ข้ันตอนที่เปนทางเลือกใหศึกษาเพิ่มเติม ไมไดเปนข้ันตอนบังคับที่ตองดําเนินการในการทํา 
LCIA ทั้งนี้เนื่องจากในข้ันตอนที่ตองดําเนินการคาผลกระทบที่เกิดข้ึนมาจากการคํานวณทาง
วิทยาศาสตรและไมข้ึนกับอคติใดๆ จึงสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดโดยท่ัวไปในแตละประเทศ    
สวนผลกระทบที่ไดจากข้ันตอนที่เปนทางเลือกนั้นจะมาจากวิธีการคํานวณที่แตกตางกันไป ข้ึนกับผู
คํานวณ วิธีในการคํานวณ สภาพภูมิประเทศ และการใหนํ้าหนักความสําคัญในแตละกลุมผลกระทบ
ในแตละประเทศที่ทําการคํานวณข้ันตอนนี้เปนการประเมินคา (evaluation) ของการใชทรัพยากรและ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมมีผลอยางไรเมื่อนํามาสัมพันธกับกิจกรรมของสังคม ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี 
ไดแก การเทียบหนวย (Normalization) ซี่งจะมองเปนภาพรวม โดยนําจํานวนประชากรในพื้นที่ที่ทํา
การวิจัยในชวงนั้น ๆ มาเฉล่ีย หรืออาจกลาวไดวาเปนการนําผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่คํานวณไดจาก
ข้ันตอนการทํา Characterization มาพิจารณาเปรียบเทียบตอจํานวนประชากร 1 คนวาจะสงผล
กระทบมากนอยเพียงใดใน 1 วัน หรือในชวงเวลาที่กําหนดหรือการประเมินคาโดยวิธีการใหนํ้าหนัก

กาซ GWP กาซ GWP 

Carbon dioxide (CO2) 1 HFC-227ea 2,900 

Methane (CH4)* 21 HFC-236fa 6,300 

Nitrous oxide (N2O) 310 HFC-431mee 1,300 

HFC-23 11,700 CF4 6,500 

HFC-32 2,800 C2F6 9,200 

HFC-125 1,300 C4F10 7,000 

HFC-134a 3,800 C6F14 7,400 

HFC-143a 140 SF6 23,900 

HFC-152a 2,900   
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ความสําคัญของกลุมผลกระทบตางๆ เชน ทําการเปรียบเทียบวาการใชแหลงทรัพยากรและผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมชนิดใดที่สําคัญที่สุด สามารถทําไดโดยนําคาแฟกเตอรความสําคัญ (Weighting factor) 
มาคูณผลลัพธที่ไดจากข้ันตอนการเทียบหนวย ผลลัพธที่ไดจากการประเมินคาผลกระทบจะทําให
ทราบไดวาผลิตภัณฑที่เลือกทําการศึกษานั้นสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในแตละประเด็นปญหา
ส่ิงแวดลอมเพียงใด และทราบไดถึงวาผลกระทบใดที่เปนปญหาสําคัญที่สุดตามนํ้าหนักที่ผู
ทําการศึกษาใหความสนใจ 

 
(4.1) การเทยีบหนวย (normalization) 
จากการทําCharacterization จะทําใหทราบถึงปริมาณของผลกระทบที่เกิดข้ึนของผลิตภัณฑ

ที่ทําการศึกษา ผูวิเคราะหอาจตองการศึกษาเพิ่มเติมตอไปวาผลกระทบแตละประเภทที่เกิดข้ึนของ
ผลิตภัณฑจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในภาพรวมทั้งหมดอยางไรบาง การเปรียบเทียบ อาจทําโดยการ
เทียบกับปริมาณทั้งหมดที่เกิดข้ึนในชวงเวลาที่กําหนด หรือเทียบตอจํานวนประชากร 1 คน วาเปนตนเหตุ
ในการเกิดผลกระทบมากนอยเพียงใดในชวงเวลาที่กําหนด เชน ศึกษาการปลอย CO2 ที่เกิดข้ึนจาก
ผลิตภัณฑที่ทําการศึกษาวามีปริมาณเทาใดเมื่อเทียบกับการปลอย CO2 ในระดับทวีปเอเชีย ทั้งนี้ ผลที่ได
จากการเทียบหนวย ทําใหทราบวาผลิตภัณฑหรือกิจกรรมที่ศึกษาสงผลกระทบในระดับโลก ระดับทวีป 
หรือระดับประเทศเทาใด 

(4.2)  การจัดกลุม (grouping) 
ผลที่ไดจากการทําการเทียบหนวยสามารถนํามาจัดเปนกลุมใหญๆ ไดอีก โดยปกติมักนิยม

แบงเปนผลกระทบตอสุขภาพอนามัยมนุษย ผลกระทบตอระบบนิเวศ และผลกระทบตอการคงเหลือของ
ทรัพยากร เพื่อใหทราบวากลุมผลกระทบใดมีความสําคัญหรือรุนแรงที่สุด ทั้งนี้ เนื่องจากผลกระทบทั้ง 3 
ดาน จัดเปนผลกระทบปลายทางที่เห็นชัดและคนทั่วไปสามารถเขาใจไดงายที่สุด อยางไรก็ตาม คา
ผลกระทบที่นํามาคํานวณนี้มาจากหลักการทางวิทยาศาสตร ไมไดเกิดจากการวัดผลโดยตรง ดังนั้น ความ
เที่ยงตรงของขอมูลจึงมีนอยกวาขอมูล LCI อนุกรมมาตรฐาน ISO ชุด 1404X จึงจัดใหการจัดกลุมเปน
ข้ันตอนทางเลือกถาตองการศึกษาเพิ่มเติม 

(4.3)  การใหนํ้าหนักความสําคัญ (weighting) 
หลังจากทําการจัดกลุมของผลกระทบออกเปนกลุมใหญแลว หากตองการทราบวาทางกลุมใด

สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุดหรือกลุมใดมีความสําคัญที่สุด สามารถทําไดโดยนําคาแฟกเตอร
ความสําคัญ (Weighting factor) มาคูณ ซึ่งในการกําหนดนํ้าหนักความสําคัญในแตละดานนั้นมีความ
ละเอียดออนและข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ หลายประการ เชน สภาพภูมิประเทศประเภทและระดับความรุนแรง
ของผลกระทบความสําคัญของผลกระทบที่สงผลตอการศึกษาวิจัย โดยการดําเนินการใหนํ้าหนัก
ความสําคัญและวิธีการที่ใชนั้นควรทําโดยระมัดระวังและควรแสดงใหเห็นถึงเหตุผลและเกณฑในการให
คะแนนความสําคัญเพื่อแสดงถึงความโปรงใส 
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(4.4) การวิเคราะหคุณภาพของขอมูล (Data quality analysis) 
การวิเคราะหคุณภาพของขอมูลเปนการวิเคราะหความถูกตองและความสมบูรณของ

ขอมูลที่รวบรวมไวเพื่อใหไดผลการศึกษาที่สามารถเชื่อถือได นอกจากนี้ การวิเคราะหความไมแนนอน
และออนไหวของผลลัพธที่ไดมาจากศึกษา LCIA จะทําใหสามารถตัดผลลัพธที่ไดจากข้ันตอนการ
วิเคราะหบัญชีรายการที่ไมสําคัญออกไป และยังใชเปนตัวบงชี้วาควรมีการทํา LCIA ซ้ําหรือไม เทคนิคที่
ใชในการวิเคราะหคุณภาพของขอมูล เชน การวิเคราะหความถวงของขอมูล(Gravity analysis)การ
วิเคราะหความไมแนนอนของขอมูล(Uncertainty analysis) การวิเคราะหความออนไหวของขอมูล 
(Sensitivity analysis) เปนตน 

 

3.2.5.10 การแปลผล  
 

การแปลผล (Interpretation) ข้ันการแปลผลเปนการนําผลการศึกษาที่ไดรับจากการวิเคราะห
บัญชีรายการดานส่ิงแวดลอม (LCI) และการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (LCIA) มาเชื่อมโยง
เพื่อวิเคราะหผลลัพธ สรุปผล และจัดเตรียมขอเสนอแนะที่มาจากผลลัพธของการทํา LCA รวมถึง
จัดทํารายงานสรุปการแปลผลการศึกษาใหสามารถเขาใจไดงาย สมบูรณครบถวน และมีความ
สอดคลองกับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาที่กําหนดไว 
 

การแปลผลการศึกษาประกอบไปดวยข้ันตอนหลัก ไดแก (1) การจําแนกประเด็นที่สําคัญที่มา
จากผลลัพธของข้ันการวิเคราะห LCI และLCIA ของการทํา LCA (2) การประเมินคา (evaluation) เพื่อ
ตรวจสอบความสมบูรณ ความออนไหวของผลการศึกษา และความสอดคลองของขอมูล และ          
(3) การจัดทําบทสรุป ขอเสนอแนะ และรายงานผล 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.2-39  ขั้นตอนการแปลผลจากการวิเคราะห LCA  
 
 

การแปลผล

และประเมิน

การปรับปรุง

ผลิตภัณฑ 

การจําแนกประเด็นที่สําคัญที่มาจากผลลัพธของ 

ข้ันการวิเคราะห LCI และLCIA ของการทํา LCA 

การจัดทําบทสรุป ขอเสนอแนะ และรายงานผล

การประเมินคา (evaluation)

ตรวจสอบความสมบูรณ 

ความออนไหวของผลการศึกษา 

ความสอดคลองของขอมูล 
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3.2.6 หลักสูตรการบรรยายเรื่อง กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 
3.2.6.1  กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 
กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนกลไกที่กําหนดข้ึน

ภายใตพิธีสารเกียวโต เพื่อชวยใหประเทศอุตสาหกรรมที่มีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจกสามารถ

บรรลุพันธกรณีได และเพื่อสงเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศกําลังพัฒนา  พิธีสารเกียวโตไดจํากัด

การปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศอุตสาหกรรม หรือที่เรียกวาประเทศในกลุมภาคผนวกที่ 1 

(Annex I Countries) ใหอยูในระดับที่ตํ่ากวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในป พ.ศ. 2533 ประมาณ

รอยละ 5 โดยจะตองดําเนินการใหไดภายในชวงป พ.ศ.2551-2555 (ค.ศ. 2008-2012) 

 

ประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนาหรือกลุมนอกภาคผนวกที่ 1 (non-Annex I Countries) 

ไมไดถูกจํากัดการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตพิธีสารเกียวโตภายในระยะเวลาและปริมาณที่กําหนดไว 

แตสามารถรวมโครงการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดโดยสมัครใจตามศักยภาพของประเทศ 

 
3.2.6.2 คารบอนเครดิต 

  

โครงการที่เกิดข้ึนในประเทศกําลังพัฒนา และสามารถพิสูจนไดวาลดกาซเรือนกระจกไดจริง 

จะไดรับเครดิตที่เรียกวา Certified Emission Reductions (CERs) จากการดําเนินงานตามกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด(Clean Development Mechanism: CDM)   

 

  กลไกการพัฒนาที่สะอาด(Clean Development Mechanism,CDM) เปนหนึ่งในสามกลไก

ภายใตพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol, KP) ซึ่งเปนขอผูกพันทางกฎหมายระดับนานาชาติซึ่งมีผล

บังคับใชอยางเปนทางการ โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่มนุษยผลิตข้ึน 

โดยพิธีสารเกียวโตไดกําหนดกลไกยืดหยุนข้ึน 3 กลไก คือ  

1) กลไกการทําโครงการรวม (Joint Implementation: JI) 

2) กลไกการซื้อขายสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Trading: ET) 

3) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM)  
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ทั้งนี้ 2 กลไกแรกนั้น เปนกลไกที่เกิดข้ึนระหวางประเทศที่พัฒนาแลวดวยกันเทานั้น แตในสวน

ของ CDM จะเปนการดําเนินการรวมกันระหวางประเทศที่พัฒนาแลวกับประเทศที่กําลังพัฒนา เพื่อ

ชวยใหประเทศที่พัฒนาแลว บรรลุเปาหมายในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใหไดตาม

พันธกรณี ควบคูไปกับการชวยใหประเทศกําลังพัฒนาบรรลุการพัฒนาที่ยั่งยืนได โดยประเทศที่พัฒนา

แลวจะมาลงทุนดําเนินโครงการ เพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศที่กําลังพัฒนา แลวก็จะ

นําปริมาณกาซที่ลดไดมาคํานวณเหมือนวาไดดําเนินการลดในประเทศของตนเอง ซึ่งผูดําเนินโครงการ

จะตองผานการรับรอง Certified Emission Reduction (CERs) จากหนวยงานที่เรียกวา CDM 

Executive Board (CDM EB) และ CERs หรือ “คารบอนเครดิต” ที่ผานการรับรองนี้ สามารถนําไป

ขายใหกับประเทศอุตสาหกรรม ที่สามารถใช CERs ในการบรรลุถึงพันธกรณีตามพิธีสารเกียวโต ซึ่ง

กลไกทั้งหมดนี้ตองเปนกลไก ที่ดําเนินการดวยความสมัครใจ  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Source: climateaction.org 

รูปที่  3.2-40  ปริมาณกาซเรือนกระจกจากอดีตถึงปจจุบัน 
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คารบอนเครดิต หรือ CERs นี้ สามารถนําไปหักลบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใน

ประเทศกลุมภาคผนวกที่ 1 ได ประเทศเหลานี้จึงมีความตองการซ้ือ CERs เพื่อใหประเทศของตน

สามารถบรรลุพันธกรณีในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกได และประเทศกําลังพัฒนายัง

สามารถบรรลุถึงเปาหมายของการพัฒนาอยางยั่งยืนไดอีกดวย กาซเรือนกระจกที่ครอบคลุมโดยพิธี

สารเกียวโต ประกอบดวยกาซ 6 ชนิด โดยแตละชนิดมีคาศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global 

Warming Potential: GWP) แตกตางกัน เชน หากลดการปลอยกาซมีเทนได 1 ตัน จะเทียบเทาการลด

กาซคารบอนไดออกไซดได 21 ตัน  โครงการที่จะไดรับการข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM จะตองแสดง

ใหเห็นวาสามารถนําไปสูการลดกาซเรือนกระจกไดจริง นั่นคือ ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่

เปนผลจากการดําเนินโครงการ (Project Emission) นั้นนอยกวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกใน

กรณีที่ไมมีโครงการหรือกรณีฐาน (Baseline Emission) 

 

ลักษณะของคารบอนเครดิต คือ 

- เปน “สินคา” ชนิดหนึ่งที่สามารถมีการซื้อขายกนัไดในตลาดเฉพาะทีเ่รียกวา ตลาด

คารบอน 

-  เปนสินคาที่อยูในลักษณะเอกสารสิทธิของปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได 

-  สามารถนาํไปคิดรวมในบัญชีการปลอยกาซเรือนกระจกของแตละประเทศไดทั้งประเทศ

ผูขาย คารบอนเครดิต และประเทศผูซื้อ 

-  ไมใชส่ิงที่ขายแลวหมดส้ินไป แตเปนส่ิงทีเ่กิดข้ึนไดตลอดเวลาที่มีการดําเนนิโครงการ 

(Renewable)  

 

พิธีสารเกียวโตไดกําหนดรูปแบบของคารบอนเครดิตไวหลายรูปแบบ ดังนี้  

  Assigned amount of units (AAUs):  
- Legally-binding constraints on Annex I Party’s GHG emissions 

  Removal units (RMUs):  
- The credits resulting from eligible sink activities such as Land-Use, Land-Use 

Change and Forestry (LULUCF) sector 

  Emission reduction units (ERUs):  
- The credits earned from a project that reduces emissions by JI  scheme 

  Certified emission reductions (CERs):  
- The credits earned from reducing emissions through the CDM scheme 

 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-59 

 

รูปที่  3.2-41  วัตถุประสงคและแนวคิดของ CDM 

 

 

Annex I Country    Non-Annex I Country  
 

รูปที่  3.2-42  การลดกาซเรือนกระจกผานกลไก CDM 
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3.2.6.3 หลักการของ CDM  กับกลไกการพัฒนาท่ียั่งยืนสําหรับประเทศไทย 
 
 หลักการของ CDM  มีลักษณะดังนี้ 

- เปนโครงการทีก่อใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
- กระทาํดวยความสมัครใจและไดรับการยอมรับจากประเทศเจาบาน  
- เปนโครงการสวนที่เพิ่มเติมจากการดําเนินธุรกิจตามปกติ (Additionality from business 

as usual) และเกิดข้ึนไดเนื่องจากมีแรงจูงใจดานตางๆ จากการดําเนินโครงการ CDM เปน
โครงการที่กอใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนกับประเทศที่โครงการต้ังอยู 

- เปนโครงการทีโ่ปรงใส  ตรวจสอบได และไดรับการรับรองจาก UNFCCC CDM EB  
 
โดยในการดําเนินการไดมีการกําหนดหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนสําหรับประเทศไทย ดังนี้ 
 
หมวดดัชนีดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

- ลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
- ลดการปลอยสารที่เปนมลพิษทางอากาศ 
- มลพิษทางเสียง  
- การจัดการมลพิษทางกล่ิน  
- ปริมาณความสกปรกในน้ําทิ้ง  
- การจัดการของเสียของโครงการ 
- มลพิษในดิน  
- การปนเปอนของน้าํใตดิน  
- การลดปริมาณของเสียอันตราย 
- ความตองการใชน้ํา และประสิทธิภาพการใชน้ําของโครงการ 
- การพงัทลายของดิน และการกัดเซาะชายฝง/ชายตลิ่งของแมน้าํ  
- การเพิม่พืน้ทีสี่เขียวภายใตโครงการ  
- ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
- ความหลากหลายของชนิดพันธุ  
- การใช/ นาํเขาชนิดพนัธุที่มีการตัดแตงพันธุกรรม (GMO) และ/หรือสัตวตางถิ่น (alien 

species) ในบริเวณพืน้ที่โครงการ  
 

หมวดดัชนีดานสังคม  
- การมีสวนรวมของประชาชน  
- สนับสนนุกิจกรรมพัฒนาสังคม วัฒนธรรม และแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
- สุขภาพอนามัยของคนงานและชุมชนโดยรอบ  
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หมวดดัชนีดานเทคโนโลยี 
- การพัฒนาเทคโนโลย ี
- แผนการดําเนนิงานเมื่อส้ินสุดระยะเวลา Crediting Period ที่โครงการเลือกไว  
- การฝกอบรมบุคลากร  

หมวดดัชนีดานเศรษฐกิจ  
- รายไดที่เพิม่ข้ึนของคนงาน  
- รายไดที่เพิม่ข้ึนของผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืน เชน เกษตรกรมีรายไดเพิ่มข้ึนจากการขาย

วัตถุดิบ  
- การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  
- การเพิม่การใชวัตถุดิบภายในประเทศ (local content)  

 
โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

- -1 , -2 , -3   เมื่อโครงการสงผลกระทบดานลบ  
- 0  เมื่อโครงการไมกอใหเกิดผลกระทบหรือสงผลกระทบเทียบเทากับเมื่อไมมีโครงการ 
- +1 , +2 , +3  เมื่อโครงการสงผลกระทบดานบวก  
- โครงการจะผานเกณฑเมื่อไดคะแนนในแตละดานเปนคาบวก 
- และคะแนนรวมทั้งหมดเปนบวก นัน่คือ มากกวาศูนย  

 
3.2.6.4 รูปแบบโครงการ  CDM 

• Single Project Approach:  

• Programmatic /Bundle CDM approach: 
- เปนการรวมโครงการขนาดเล็กภายในประเทศเดียวกันเขาดวยกัน โดยใชวิธีการ

เดียวกัน  
- Programmatic: การดําเนินงานไมจําเปนตองเร่ิมและจบพรอมกัน แต Bundle 

จําเปน 
- สามารถลดคาใชจายในการดําเนินโครงการลงได  
- ตัวอยาง เชน โครงการอาคารประหยัดพลังงานโดยใชอุปกรณไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูง  

• Sectoral CDM approach: 
- ดําเนินการตามนโยบายของประเทศใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือนกระจกใน

ภาคอุตสาหกรรมหนึ่งๆ  
- ตัวอยาง เชน โครงการเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงในรถขนสงมวลชนในภาคการขนสง  
- ประเทศที่มีนโยบายดานพลังงานเขมขนอยูแลวจะเสียประโยชนในจุดนี้ 
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3.2.6.5 ระยะเวลาของโครงการ CDM      
      

ผู ดํา เนินโครงการตองเลือกระยะเวลาคํานวณ

คารบอนเครดิต จาก 1 ใน 2 ทางเลือก คือ 

1) ระยะเวลามากที่สุด 10 ป และไมสามารถตออายุ

ไดอีก   หรือ  

2) ระยะเวลา 7 ป และสามารถตออายุไดไมเกิน     

2 คร้ัง รวม 21 ป   
 

  3.2.6.6 ประเภทโครงการ CDM ที่ไดรับการรับรองจาก UNFCCC 
 
1) อุตสาหกรรมพลังงาน (Energy industries; renewable / non-renewable sources)  

2) การจัดสงพลังงาน (Energy distribution)  

3) ความตองการพลังงาน (Energy demand)  

4) อุตสาหกรรมการผลิต (Manufacturing industries)  

5) อุตสาหกรรมเคมี (Chemical industries)  

6) การกอสราง (Construction)  

7) การขนสง (Transport)  

8) เหมืองแรและการถลุงแร (Mining/ mineral production)    

9) การผลิตโลหะ (Metal production)  

10) การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิง (Fugitive emissions from fuels (solid, 

oil and gas))  

11) การร่ัวไหลของกาซเรือนกระจกจากการผลิตและการใชสาร halocarbons และ SF6 

(Fugitive emissions from production and consumption of halocarbons and 

sulphur hexafluoride)  

12) การใชสารละลาย (Solvent use)  

13) การจัดการและการกําจัดขยะ (Waste handling and disposal)  

14) การปลูกปาและการฟนฟูปา(Afforestation and reforestation)  

15) การเกษตรกรรม (Agriculture) 
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รูปที่  3.2-43  ขั้นตอนการพัฒนาโครงการ CDM 

3.2.6.7 การจัดทําเอกสาร 
 
 เอกสารที่ผูดําเนินโครงการจะตองจัดเตรียมเพื่อประกอบการพิจารณาโครงการ CDM จาก 

อบก. สรุปไดดังนี้ 

1) หนังสือแสดงเจตจํานงในการดําเนินโครงการ CDM (Letter of Intent : Lol) จํานวน 1 

ชุด หรือสามารถดาวนโหลดแบบฟอรมไดจาก www.tgo.or.th)  

2) เอกสารประกอบโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด(Project Design Document 

: PDD) จํานวน 30 ชุด 

3) รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเบ้ืองตน (IEE) จํานวน 30 ชุดหรือรายงาน

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) จํานวน 30 ชุด (ในกรณีโครงการที่เขาขาย

ประเภทและขนาดโครงการที่จะตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 

(EIA) ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เร่ือง กําหนดประเภท

และขนาดของโครงการหรือกิจการซ่ึงตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม และหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการจัดทํารายงานการ

วิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม เมื่อ 31 สิงหาคม 2552 ผูยื่นคําขอจะตองเสนอรายงาน

Activity  Responsible Party Report 

Project Design & 
Formulation

National Approval 

Validation/Registration 

Monitoring 

Verification/ 
Certification

Issuance of CERs 

Project Financing 

Project Proponent

DNA 

Operational Entity A/EB 

Investor 

Project Participant 

Operational Entity B 

EB 

PDD 

LoA 

Monitoring Report 

Verification Report, 
Certification Report
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การวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) ที่ไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานนโยบาย

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมมาพรอมกับคําขอดวย) 

4) เอกสารผลการประเมินขอเสนอโครงการโดยผูดําเนินโครงการตามแบบการประเมิน 

(Self-Assessment Form) จํานวนรายละ 30 ชุด (รวมเลม) ดังนี้ 

• แบบสอบถามสถานะโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด (แบบสอบถาม  

1-2550 หรือสามารถดาวน โหลดแบบฟอรมไดจากwww.tgo.or.th)  เปน

แบบสอบถามที่เกี่ยวของกับขอมูลทั่วไปของโครงการ 

• แบบประเมินโครงการ CDM ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืน(แบบสอบถาม 2-

2550 หรือสามารถดาวนโหลดแบบฟอรมไดจากwww.tgo.or.th)  

• แบบสรุปรายละเอียดโครงการ (แบบสอบถาม 3-2550 หรือสามารถดาวนโหลด

แบบฟอรมไดจาก www.tgo.or.th) เปนแบบสอบถามที่ที่สรุปรายละเอียดทั้งหมด

ของโครงการ 

5) รายงานผลการประชุมรวมของประชาชนเพื่อรับทราบโครงการ (Public Participation  

Report) จํานวน 30 ชุด 

6) แผนบันทึกขอมูล (CD-ROM) บันทึกขอมูลทั้งหมด จํานวน 5 ชุด 

 

ในการจัดทําเอกสารและเสนอเอกสารนั้นผูประกอบการสามารถดําเนินการเองได หรืออาจมี

การจางที่ปรึกษามาชวยดําเนินการก็ได ซึ่งเอกสารเบ้ืองตนที่ผูประกอบการควรจัดทําไดแก เอกสาร 

PIN (Project Idea Note) ซึ่งเปนเอกสารที่ไมไดกําหนดไวในข้ันตอนการเสนอเอกสารแตเปนแบบ

ประเมินเบ้ืองตนในการประเมินศักยภาพเบ้ืองตนของโครงการวามีความเหมาะสมจะเปนโครงการ 

CDM หรือไม ซึ่ง PIN จะเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดทําเอกสาร PDD เพื่อเสนอขอข้ึนทะเบียนเปน

โครงการ CDM กับ CDM EB ไดอีกดวย โดยการจัดทําเอกสาร PIN จะประกอบดวย เอกสารโดยยอ 

ประมาณ 7- 10 หนา หัวขอในการจัด PIN นั้นไมมีรูปแบบที่เปนมาตรฐานแนนอน แตโดยทั่วไปจะ

ประกอบดวยขอมูลทั่วไปของโครงการ ลักษณะของโครงการ การลดการปลอยกาซเรือนกระจก การ

สงเสริมดานการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศและขอมูลดานการเงินของโครงการ ซึ่งประเด็นสาระสําคัญ

ในแตละหัวขอไดแสดงไวในตารางที่ 3.2-9 สามารถดาวนโหลดแบบฟอรมไดจาก www.tgo.or.th 
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ตารางที่ 3.2-9 รายละเอียดในเอกสารประกอบแนวคิดโครงการ (PIN) 
 

หัวขอ ประเด็นสาระสําคัญ 
ในเอกสารประกอบแนวคิดโครงการ 

ขอมูลทั่วไปของโครงการ • วัตถุประสงคของโครงการ 

• รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ 

• เทคโนโลยีที่จะใช 

• ผูพัฒนาโครงการ 

• ผูสนับสนุนทางการเงินของโครงการ 

• ตารางเวลาการดําเนินโครงการ 

การลดการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) • ขนาดของโครงการ 

• ประเภทของโครงการ (ตองเลือกประเภทและระบุ

รายละเอียด) 

• ที่ต้ังของโครงการ 

การสงเสริมดานการพัฒนาท่ีย่ังยืนของประเทศไทย • ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 

• ผลกระทบดานสังคมและเศรษฐกิจ 

• ผลกระทบดานการถายทอดเทคโนโลยี 

ขอมูลดานการเงินของโครงการ • การประมาณคาใชจายทั้งหมดในโครงการ 

• แหลงเงินทุน 

• ผูรับซ้ือคารบอนเครดิต 

• ราคาคารบอนเครดิต 

• ผลตอบแทนการลงทุนที่คาดการณ 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน, 2550 

 
3.2.7  หลักสูตรการบรรยายเรื่อง การดําเนินการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดในประเทศไทย 
 
 3.2.7.1  อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) 
 ในพ.ศ. 2533 ที่ประชุมใหญสมัชชาสหประชาชาติไดมีการรางอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวย

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations framework Convention of Climate Change, 

UNFCCC) และคณะกรรมการเพื่อการเจรจาระหวางรัฐบาลไดรางอนุสัญญาฯ ดังกลาวหลายคร้ัง จน

เปนที่ยอมรับในที่ประชุมใน พ.ศ.2535 มีสมาชิกภาคี มากกวา 180 ประเทศ อนุสัญญาฯ มี

วัตถุประสงคที่สําคัญคือ 
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(1) การรักษาระดับความเขมขนของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศใหอยูในระดับที่
ปลอดภัย 

(2) เพื่อใหธรรมชาติสามารถปรับตัวไดและเพื่อเปนการประกันวาจะไมมีผลกระทบตอความ
มั่นคงทางอาหารและการพัฒนาเศรษฐกิจที่ยั่งยืน 

 

  อนุสัญญาฯ แบงประเทศภาคีออกเปนสองกลุม ไดแก กลุมที่ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจก

เพิ่มข้ึนมากในอดีต มีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกตอประชากรสูง มีความลอแหลมตอผลกระทบ

ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่ํา และมีขีดความสามารถทั้งดานทรัพยากรทางการเงิน 

เทคโนโลยี และทางสถาบันในการปรับตัวตอผลกระทบสูง จึงเปนกลุมประเทศที่ตองรับผิดชอบสูง 

(Annex-I) และตองลดกาซเรือนกระจกใหอยูในระดับป พ.ศ.2533 ภายในปพ.ศ.2543 โดยไมมี

มาตรการบังคับกลุมประเทศดังกลาวนี้ ตองจัดทํารายงานแหงชาติ(National Communication) แสดง

บัญชีกาซเรือนกระจก และตองมีนโยบายและมาตรการในการลดกาซดังกลาว เสนอตอคณะกรรมการ

อนุสัญญาฯ เปนประจําป 
  

3.2.7.2  พิธีสารเกียวโต 
 การลงนามของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในป พ.ศ.2535 

เปนจุดเร่ิมตนที่ดี แตขาดการรวมมือปริมาณกาซเรือนกระจกไมไดลดลงตามที่คาดไว แตกลับเพิ่มข้ึน

มากท่ีประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ สมัยที่ 1 (COP-1) ในป พ.ศ.2538 เห็นควรที่จะเรงรัด

ประเทศในกลุมที่ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนมาก ใหบรรลุตามเปาหมายสูงสุดของ

อนุสัญญาฯ ประเทศภาคี จึงมีมติรองรับ “พิธีสารเกียวโต” กําหนดใหกลุมประเทศในกลุมที่ทําให

ปริมาณกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนมากตองลดการปลอยกาซเรือนกระจก (โดยมีขอผูกพันทางกฎหมาย) 

โดยรวมแลวไมนอยกวารอยละ 5 จากระดับการปลอยโดยรวมของกลุมในป พ.ศ.2533 ภายในชวงป 

พ.ศ.2551-2555 ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจะแตกตางกันไปในและประเทศ ทั้งนี้ กาซ

เรือนกระจกที่อยูภายใตพิธีสารเกียวโต คือ คารบอนไดออกไซด(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด 

(N2O) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอรเฮกซาฟลูออไรด 

(SF6)  
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รูปที่ 3.2-44 อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศและพธิีสารเกยีวโต 

 
3.2.7.3 คารบอนเครดิต  
 

กลไกหลักที่ทําใหเกิดคารบอนเครดิตก็คือ พันธกรณีตามพิธีสารเกียวโต พิธีสารเกียวโตฯ 
กําหนดพันธกรณีและสรางกลไกตาง ๆ ที่จะทําใหเปาหมายของกรอบอนุสัญญาฯ เกิดผลในทางปฏิบัติได 

 
พันธกรณีกลุมภาคี Annex I กลุมภาคี Annex I หรือกลุมประเทศอุตสาหกรรมจะตองมี

พันธกรณีและเปาหมาย (Emission Target) ใหลดอัตราการปลดปลอยกาซเรือนกระจกลงประมาณ
รอยละ 5 ทุกประเทศในกลุม Annex I จะถูกกําหนดปริมาณกาซเรือนกระจกที่จะปลอยไดในชวงป 
พ.ศ. 2551-2555 โดยแตละประเทศจะไดรับการจัดสรรปริมาณกาซที่ตนเองสามารถปลอยไดในแตละป 
(หรือที่เรียกวา “หนวยปริมาณการปลอยกาซที่ไดรับจัดสรร” หรือ AAUs: Assigned Amount Units) 
หรือเปน “คารบอนเครดิต” ที่กลุมภาคี Annex I ไดรับ และมีพันธะที่จะตองควบคุมการปลอยกาซเรือน
กระจกโดยรวมใหอยูภายในจํานวน AAUs ที่กําหนด  

 
พันธกรณีกลุมภาคี Non-Annex I กลุมภาคีที่เปนประเทศกําลังพัฒนา เชน ประเทศไทย นั้น 

พิธีสารเกียวโตไมไดกําหนดใหมีหนาที่ตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแตอยางใด เพียงแต
ตองจัดทํารายงานบัญชีแหงชาติ (National Inventories)แสดงปริมาณการปลอยกาซในแตละป 
ตลอดจนมาตรการและนโยบายตางๆ ที่ดําเนินการข้ึนเพื่อบรรเทาปญหาหรือรับมือกับผลกระทบที่เกิด
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเปนพันธกรณีทั่วไปตามกรอบอนุสัญญาฯ ที่ทุกประเทศ
จะตองปฏิบัตินั่นเอง ดังนั้น ประเทศกําลังพัฒนาจึงไมมี “คารบอนเครดิตประเภทปริมาณกาซที่ไดรับ
จัดสรร (AAUs carbon credit)” 
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ดังนั้น คารบอนเครดิต จึงสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

 
1. คารบอนเครดิตที่เกิดจากพันธกรณีของกลุมภาคี Annex I หรือกลุมประเทศ

อุตสาหกรรมมีพันธกรณีและเปาหมาย (Emission Target) การปลอยกาซเรือนกระจก

โดยรวมนอยกวาปริมาณการปลอยกาซในป 2533 อยางนอย 5% ในชวงป 2551 – 2555 

โดยแตละประเทศจะไดรับจัดสรรปริมาณกาซที่ตนเองสามารถปลอยไดในแตละป (หรือที่

เรียกวา “หนวยปริมาณการปลอยกาซที่ไดรับจัดสรร” หรือ AAUs: Assigned Amount 

Units) หรือเปน “คารบอนเครดิต” ที่กลุมภาคี Annex I ไดรับ และมีพันธะที่จะตองควบคุม

การปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมใหอยูภายในจํานวน AAUs ที่กําหนด 

 
2. คารบอนเครดิตที่เกิดจากการดําเนินโครงการเพื่อลดกาซเรือนกระจก 

• กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนกลไก

ที่เปดโอกาสใหเกิดการรวมมือกันระหวางกลุมประเทศใน Annex I กับกลุมประเทศ

กําลังพัฒนา (Non Annex I) โดยใหเกิดการลงทุนในโครงการที่มีผลใหเกิดการลด

ปริมาณกาซในพื้นที่ของประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งจะชวยใหเกิดการถายทอด

เทคโนโลยีและสงเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนไดอีกสวนหนึ่ง ทั้งนี้ จะมีการคิดคารบอน

เครดิตจากหนวยปริมาณกาซที่ลดไดและไดรับการรับรอง (CERs:Certified 

Emission Reductions) ซึ่งภาคี Annex I สามารถนํา CERs นี้ไปคํานวณเพื่อคิด

ปริมาณการปลอยกาซ 

• การดําเนินการรวม (Joint Implementation: JI) เปนกลไกท่ีเปดโอกาสใหกลุม

ภาคี Annex I สามารถดําเนินโครงการตาง ๆ รวมกันเพื่อลดปริมาณการปลอย   

กาซเรือนกระจกในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งสวนใหญแลวจะเปนการลงทุนโครงการที่มีผล

ใหเกิดการลดปริมาณกาซในประเทศกลุมEconomic in Transition (EIT) หรือ

เศรษฐกิจเปลี่ยนผานที่ใชตนทุนตํ่ากวาการลงทุนในลักษณะเดียวกันในประเทศ

อุตสาหกรรม โดยจะมีการคิดคารบอนเครดิตใหผูดําเนินการเปนหนวยปริมาณกาซ

ที่สามารถลดได (ERUs: Emission Reduction Units) ซึ่งภาคี Annex I สามารถนํา 

ERUs ที่ไดรับนี้ไปคํานวณเพื่อคิดปริมาณการปลอยกาซโดยรวมทั้งหมดของ

ประเทศ 
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รูปที่ 3.2-45   กลไกยืดหยุนตามพธิีสารเกียวโต 
 

จะเห็นไดวาพิธีสารเกียวโตไดสราง “คารบอนเครดิต” ข้ึนมาใหมีลักษณะเปน “สินคา” 

(Commodity)  ชนิดหนึ่งที่สามารถมีการซื้อขายกันไดในตลาดเฉพาะ ที่เรียกวา “ตลาดคารบอน” แต

จะเปนสินคาที่อยูในลักษณะของเอกสารสิทธิ์ของปริมาณกาซที่ลดไดและสามารถนําไปคํานวณ

ปริมาณการปลอยกาซโดยรวมของแตละประเทศได อยางไรก็ดี ราคาคารบอนเครดิตแตละประเภทนั้น

ยอมแตกตางกัน เชน คารบอนเครดิตประเภท CERs นั้น จะมีราคาตํ่ากวาราคาคารบอนเครดิต

ประเภท AAUs เพราะในการคิดราคา CERs ของโครงการ CDM ตองมีการนําตนทุนในการลงทุน

โครงการ ตลอดจนนําปจจัยความเส่ียงและความไมแนนอนในผลของปริมาณกาซที่จะลดไดรวม

คํานวณเขาดวย ในขณะที่คารบอนเครดิตประเภท AAUs นั้นไมมีตนทุนใด ๆ เลยเพราะเปนเครดิตที่

ไดรับจากพันธกรณีพิธีสารเกียวโตโดยตรงนั่นเอง ขอสังเกต Carbon Credit หรือ Emission 

Reduction เปนส่ิงที่ “Renewable” เกิดข้ึนไดตลอดเวลา ดังนั้นการขายคารบอนเครดิตในชวงที่

ประเทศยังไมมีพันธกรณีก็จะไมสงผลกระทบตออนาคตหากเกิดการบังคับใหตองลดกาซเรือนกระจก

ในอนาคต นอกจากนั้นประเทศนอก Annex I ไมมีบัญชีการเก็บสะสมปริมาณคารบอนเครดิต 

(Registry) คารบอนเครดิตที่เกิดข้ึนแลวหากไมไดขายออกไปหรือไมมีผูซื้อก็จะสูญหายไปในอากาศ

กลายเปนการลงทุนที่สูญเปลา 

 

 

 

ทางเลือกที่ทําใหบรรลุเปาหมายในการลดกาซเรือนกระจกตามพันธกรณี 

 

 

การซื้อขายกาซเรือนกระจก 

การดําเนนิการรวมกัน 

กลไกการพัฒนาที่สะอาด 
(Clean Development  
Mechanism : CDM)  

เปนการซ้ือขายสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก 

(Allowed emission) ของประเทศใน Annex I 

เปนการซ้ือขายคารบอนเครดิตจากการพัฒนา

โครงการลดกาซเรือนกระจกในประเทศใน 
Annex I 

เปนการซ้ือขายคารบอนเครดิตจากการพัฒนา

โครงการลดกาซเรือนกระจกในประเทศนอก 
Annex I 
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3.2.7.4 หลักการดําเนินงานของ CDM  
 
1) ปริมาณการปลอยกาซที่ลดไดจากโครงการ CDM นี้จะตองไดรับการรับรอง (Certify) 

โดยหนวยปฏิบัติการ (UNFCCC CDM-Executive Board, Designated Operational 

Entity: DOE และ Designated National Authority: DNA) ซึ่งแตงต้ังโดย COP/MOP  

2) จะตองเปนการเขารวมดําเนินการดวยความสมัครใจ (Voluntary participation) โดย

ไดรับความเห็นชอบจากภาคีที่เกี่ยวของ รวมถึงความเห็นชอบของประเทศที่ต้ังโครงการ  

3) จะตองกอใหเกิดประโยชนที่แทจริง ตรวจวัดได และเปนประโยชนในระยะยาวที่จะ

บรรเทากับเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และจะตองเปนปริมาณที่ลดที่ไดเพิ่มเติม 

(Additionally) จากปริมาณการปลอยกาซปกติในกรณีที่ไมมีการดําเนินโครงการ CDM 

ที่ไดรับการรับรอง 

4) จะตองเปนโครงการท่ีมีการดําเนินการเพ่ิมเติมจากธุรกิจปกติ (business as usual) ใน

ดานตางๆ เชน ดานการเงิน (financial) การลงทุน (investment) เทคโนโลยี (technology) 

และส่ิงแวดลอม (environment)  

5) จะตองสอดคลองกับนโยบายการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งเปน

ประเทศภาคีที่ต้ังโครงการ  

6) กระบวนการตางๆ จะตองมีความโปรงใส (Transparency) มีประสิทธิภาพ (Efficiency) 

และตรวจสอบได (Accountability) โดยผานการตรวจสอบ (auditing) และการตรวจ

พิสูจน (verification) อยางมีอิสระ  

7) รัฐบาลของประเทศที่โครงการต้ังอยู (Host country) จะตองใหคํารับรองวา โครงการที่

ยื่นเสนอเปนโครงการที่สงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศกอน  โครงการจึงจะ

สามารถขอข้ึนทะเบียนจาก UNFCCC CDM Executive Board ได  

8) กรณีที่โครงการไมปฏิบัติตามกฎหมายของประเทศ  ประเทศนั้นก็สามารถเพิกถอนสิทธิ

ในการทําโครงการ CDM โครงการนั้นได ผานการบังคับใชกฎหมายในประเทศเชน การ

ไมปฏิบัติตาม EIA หรือกระทําการใดที่ละเมิดขอกําหนดของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ดังนั้น ประเทศไทย สามารถทําตามกฎหมายของประเทศไทย ในการระงับการกระทําที่

ละเมิดตอกฎหมายได ซึ่งจะสงผลใหโครงการไมสามารถดําเนินการตอได และไม

สามารถขาย Carbon Credit ที่เกิดข้ึนไดในที่สุด  

 

 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-71 

3.2.7.5 ขั้นตอนการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) 
 

ในการดําเนินโครงการ CDM ตามหลักสากลโดยทั่วไปน้ัน ทางองคการบริหารจัดการ               

กาซเรือนกระจกไดสรุปเปนข้ันตอนดังรูปที่ 3.2-46 คือ  
1) การออกแบบโครงการ (Project Design) ผูดําเนินโครงการจะตองออกแบบลักษณะของ

โครงการและจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดย
มีการกําหนดขอบเขตของโครงการ วิธีการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก วิธีการในการ
ติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก การวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เปนตน 

2) การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) และการพิจารณาโครงการโดย 
DNA CDM (DNA CDM Approval) ผูดําเนินโครงการจะตองวาจางหนวยงานกลางที่
ไดรับมอบหมายในการปฏิบัติหนาที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือที่เรียกวา 
Designated Operational Entity (DOE) ในการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ วา
เปนไปตามขอกําหนดตางๆ หรือไม ซึ่งรวมถึงการไดรับความเห็นชอบในการดําเนิน
โครงการจากประเทศเจาบานดวย  โดยในประเทศไทยตองไดรับความเห็นชอบจาก 
อบก. ซึ่งเปนหนวยงานกลางที่ทําหนาที่ประสานการดําเนินงานตามโครงการกลไกการ
พัฒนาที่สะอาด (Designated National Authority for the Clean Development 
Mechanism : DNA  CDM) โดยที่ อบก. จะทําหนาที่พิจารณาวาโครงการที่เสนอตาม
เอกสารทั้งหมดนั้นเปนโครงการที่เหมาะสมและเปนประโยชนทางเศรษฐกิจ สังคมและ
ส่ิงแวดลอม ตลอดจนเปนโครงการที่สงผลให เกิดการลดการปลอยกาซเรือนกระจกใน
ประเทศและสงเสริมการพัฒนาของประเทศอยางยั่งยืนหรือไม  หากเอกสารทั้งหมดผาน
การพิจารณา ทาง อบก. จะออกหนังสือวาเปนโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด (Letter of 
Approval : LoA)  

3) การข้ึนทะเบียนโครงการ (Registration) เมื่อ DOE ไดทําการตรวจสอบเอกสารประกอบ
โครงการและลงความเห็นวาผานขอกําหนดตางๆ ครบถวน จะสงรายงานไปยังคณะ
กรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (EB) เพื่อขอข้ึนทะเบียนโครงการ 

4) การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) เมื่อโครงการไดรับการข้ึน
ทะเบียนเปนโครงการ CDM แลว ผูดําเนินโครงการจึงดําเนินโครงการตามที่เสนอไวใน
เอกสารประกอบโครงการ และทําการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ตามที่
ไดเสนอไวเชนกัน 

5) การยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification)ผู ดําเนินโครงการจะตองวาจาง
หนวยงาน DOE ใหทําการตรวจสอบและยืนยันการติดตามการลดกาซเรือนกระจก ทั้งนี้ 
หนวยงานกลาง (DOE) ที่ทําหนาที่ในการการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 
(Validation) และการยืนยันการลดกาซเรือนกระจก (Verification) นั้น จะตองเปน
หนวยงานคนละหนวยงานกัน 
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(ท่ีมา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก) 

หมายเหตุ : DNA CDM : หนวยงานกลางท่ีทําหนาท่ีประสานการดําเนินงานตามโครงการกลการพัฒนาท่ีสะอาด 

  DOE: หนวยงานท่ีปฏิบัติการที่ไดรับมอบหมายในการตรวจสอบ 

  CDM EB: คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดแหงสหประชาชาติ 

  PDD: รายงานการศึกษาแบบโครงการหรือขอเสนอ 

  GHG: กาซเรือนกระจก 

 

รูปที่ 3.2-46  ขั้นตอนการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

การออกแบบโครงการ (Project design) และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (PDD) 

ผูดําเนินโครงการ 

การอนุมัติจากประเทศเจาบาน 

DNA 

การตรวจสอบเอกสารประกอบ

DOE (A)  

การซื้อทะเบียนโครงการ (Registration) 

CDM EB 

การติดตามการลด GHG (Monitoring) 

ผูดําเนินโครงการ 

การยืนยันการลด GHG (Verification) 

DOE (B)  

การรับรองการลด GHG (Certification) 

DOE (B)  

การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอย GHG (Issuance of CER) 

DOE (B)  
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6)    การรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Certification) เมื่อหนวยงาน DOE ไดทําการ
ตรวจสอบการลดการปลอยกาซเรือนกระจกแลว จะทํารายงานรับรองปริมาณการลด
การปลอยกาซเรือนกระจกท่ีดําเนินการไดจริงตอคณะกรรมการบริหารฯ เพื่อขออนุมัติ
ใหออกหนังสือรับรองปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีลดได หรือ CER ใหผูดําเนิน
โครงการ 

7)      การออกใบรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Issuance of CER) เมื่อ
คณะกรรมการบริหารฯ ไดรับรายงานรับรองการลดกาซเรือนกระจก และทําการ
พิจารณาเรียบรอยแลวสํานักงานเลขานุการ UNFCCC จะทําการออกหนังสือรับรอง
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได หรือ CER ใหผูดําเนินโครงการเพ่ือใชเปน
เอกสารในการซื้อขายคารบอนเครดิตตอไป  

 
3.2.7.6 หนวยงานที่เกี่ยวของ 

 
1. คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM Executive Board, EB)  

- พิจารณาและอนุมัติโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดตามกฎระเบียบขอบังคับที่
กําหนดไว 

- เสนอขอแนะนําในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงกฎระเบียบขอบังคับตางๆ  
- อนุมัติแนวทางและวิธีคิดปริมาณกาซเรือนกระจกและแผนการติดตามตรวจสอบ 
- พัฒนาและดําเนินการระบบการข้ึนทะเบียนโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด 
- ใหการรับรอง  แตง ต้ังและเพิกถอนหนวยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ 

(Designated Operational Entity :DOE) 
2. หนวยงานปฏิบัติในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities, OEs)  

- ตรวจสอบความถูกตองของการปฏิบัติตามกฎระเบียบ และขอบังคับของโครงการ
กลไกการพัฒนาที่สะอาดในประเทศเจาบาน 

- ยืนยัน และรับรองความถูกตองของปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึน
จากการดําเนินโครงการที่ลดได 

- รายงานผลประจําปตอคณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด  
3. หนวยงานกลางประสานการดําเนินงานตามกลไกCDM (Designated National Authority 

for the CDM, DNA) ในประเทศเจาบาน  
- กําหนดหลักเกณฑการพัฒนาอยางยั่งยืนสําหรับประเทศเจาบาน 
- วิเคราะหกล่ันกรอง และตรวจสอบโครงการเพื่อใหคํารับรองโครงการ  
- เสนอความเห็นในการข้ึนทะเบียนและการออกใบรับรองการลดปริมาณกาซเรือน

กระจกของโครงการ  
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รูปที่ 3.2-47  ขั้นตอนการดําเนินงาน CDM 

 

3.2.7.7 ขั้นตอนการดําเนินงาน CDM ในประเทศไทย  
 

ประเทศไทยไดจัดต้ังองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน หรืออบก.) เปน

หนวยงานกลางท่ีมีอํานาจรับรองโครงการที่ดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Designated 

National Authority for the Clean Development Mechanism : DNA CDM)  เพื่อทําหนาที่กําหนด

แนวทางการใหคํารับรองวาโครงการที่เสนอนั้นเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดหรือไม และ

การจัดหาเอกสารประกอบโครงการเบ้ืองตน 
PIN (Project Idea Note) 

การอนุมัติจากประเทศเพื่อนบาน 

Approval  

การจัดทําเอกสารประกอบโครงการ 

PDD 

การตรวจเอกสารประกอบโครงการ 

Validations  

การขึ้นทะเบียนโครงการ 

Registration  

การติดตามการลดกาซเรือนกระจก 

GHG Emission Monitoring  

การยืนยัน / การรับรองการลดกาซเรือนกระจก 

Verification / Certification 

การออกใบรับรอง 

Certification Issuance 

 Designated Operational Entity 

(DOE 1) 

 Designated Operational Entity 

(DOE 2) 

CDM Executive Board 

CDM Executive Board 

 Designated National Authority 

(DNA) 

การขึ้นทะเบียนโครงการ 
(Project Registration) 

การดําเนนิโครงการ 
(Project Implementation) 

CERs 
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ทําหนาที่ในการกําหนดหลักเกณฑในการพิจารณาดานมีความเหมาะสม และมีประโยชนทาง

เศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนสงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศไทย  โดยมี

รายละเอียดและข้ันตอนการอนุมัติโครงการ CDM ของประเทศไทยนั้น ทางองคการบริหารจัดการกาซ

เรือนกระจก (องคการมหาชน) ไดกําหนดวาดวยการพิจารณาคํารับรองวาเปนโครงการตามกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด พ.ศ. 2550 ซึ่งการดําเนินการดังกลาวประกอบดวย การพิจารณาเอกสาร  ประกอบ

โครงการเพื่อตรวจสอบวาโครงการท่ีเสนอนั้นเปนโครงการท่ีมีสวนชวยในการพัฒนาอยางยั่งยืนของ

ประเทศหรือไม  และเปนไปตามหลักเกณฑการพิจารณาตางๆ ที่องคการบริหารจัดการกาซเรือน

กระจก (องคการมหาชน) หรือ อบก. และหนวยงานท่ีเกี่ยวของกําหนดไวหรือไม โดยมีรูปแบบข้ันตอน

การพิจารณาเอกสารโครงการ CDM ดังแสดงในรูปที่ 3.2-48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก  

รูปที่ 3.2‐48 ขั้นตอนการดําเนินงานจดัทําโครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาดของประเทศไทย 

เริ่ม 

ผูดําเนินโครงการย่ืนคําขอ

และเอกสารให อบก.  

รับความเห็นขอเสนอแนะ 
จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ  

เสนอใหคณะอนุกรรมการ 
พิจารณากล่ันกรองโครงการ  

เสนอใหคณะกรรมการ 
บริหารจัดการกาซเรอืนกระจก 

แจงผลการพิจารณา 
ใหผูดําเนินโครงการทราบ 

แจงหนวยงานท่ี

เกี่ยวของ  
ตรวจรับ

ผลการพิจารณา 

สมบูรณ ไมสมบูรณ 

รวมเวลา 180 วัน 
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3.2.7.8    การประเมนิศักยภาพและความเปนไปไดโครงการ (Feasibility Study)  
 

การประเมินศักยภาพและความเปนไปไดโครงการ CDM ในเบ้ืองตน เปนการดําเนินการที่จะ

ชวยใหผูพัฒนาโครงการทราบถึงขอมูลพื้นฐานสําหรับริเร่ิมโครงการที่จะลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

และยังเปนข้ันตอนที่ชวยใหผูพัฒนาโครงการนําไปใชประกอบการตัดสินใจวาจะเร่ิมดําเนินโครงการ 

CDM ตอไปหรือไม โดยในข้ันตอนการประเมินศักยภาพและความเปนไปไดของโครงการ CDM 

สามารถสรุปไดดังนี้  

1) เร่ิมจากผูพัฒนาโครงการตองทําการประเมินหรือตรวจสอบวาโครงการของตนเองนั้น เขา

ขายประเภทโครงการ CDM หรือไม โดยสามารถพิจารณาความสอดคลองของขอมูลโครงการของ

ผูพัฒนาโครงการไดจาก 2 ประเด็นหลักๆ คือ  

• ความสอดคลองกับหลักเกณฑและเงื่อนไขของโครงการ CDM ผูพัฒนาโครงการ

พิจารณาเงื่อนไขในการดําเนินโครงการของตนวาเปนไปตามเงื่อนไขและขอตกลงตาม

หลักเกณฑมาราเคซ (Marrakesh Accords) หรือไม เชน เปนโครงการที่เกิดข้ึนโดย

ความสมัครใจ ประเทศที่รวมโครงการตองใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโต  เปนตน  

• ความสอดคลองกับลักษณะโครงการ CDM ผูพัฒนาโครงการทําการพิจารณาวา

กิจกรรมในการดําเนินการโครงการของตนเองเขาขายประเภทโครงการ CDM ภายใต

พิธีสารเกียวโตที่ไดกําหนดไว 15 ประเภท หรือไม 

2) หากเขาขายเปนโครงการ CDM แลว ผูพัฒนาโครงการดําเนินการศึกษา เพื่อหาปริมาณ

การลดการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวมของโครงการในปจจุบันและแนวโนมในอนาคตจากกิจกรรม

ของโครงการ โดยจําแนกใหเห็นประเภทกาซเรือนกระจก โดยผูพัฒนาโครงการตองระบุใหไดถึง

กิจกรรมของโครงการที่มีศักยภาพในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 

3) เมื่อทราบกิจกรรมท่ีมีศักยภาพในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการแลว 

ผูพัฒนาโครงการตองทําการศึกษาเกี่ยวกับระเบียบวิธีการคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก (Methodology) วากิจกรรมของโครงการมีระเบียบวิธีในการคํานวณรองรับแลวหรือไม ในกรณี

ที่มีใหลองคํานวณหาปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ(CERs) เพื่อใชประกอบ 

การตัดสินใจวาโครงการมีความคุมทุนในการดําเนินการตอไปหรือไม แตถาหากเปนกรณีที่กิจกรรมของ

โครงการที่ไมเขาขายระเบียบวิธีใดเลย ทางผูพัฒนาโครงการจําเปนตองยื่นขอจัดทํา Methodology ตอ 

CDM EB ที่เหมาะสมกับโครงการข้ึนมาใหม เพื่อใหสามารถทําการคํานวณ CERs ของโครงการ และ

ใชประกอบการตัดสินใจในการดําเนินการโครงการได  
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นอกจากนี้ การจัดทําเอกสารประกอบแนวคิดโครงการ (Project Idea Note: PIN)  จะยังเปน

อีกหนึ่งทางเลือกที่ชวยใหผูพัฒนาโครงการสามารถประเมินศักยภาพของโครงการในเบื้องตนได  

เนื่องจาก PIN เปนการจัดทําเอกสารเพื่อใหผูดําเนินโครงการ CDM สามารถเห็นภาพรวมของโครงการ 

CDM ไดงายข้ึน อีกทั้งขอมูลที่ใชประกอบในการจัดทํา PIN ยังสามารถนําไปใชประกอบในการจัดทํา

เอกสาร ขอเสนอโครงการ (Project Design Document: PDD) เพื่อเสนอขอข้ึนทะเบียนเปนโครงการ 

CDM กับ CDM EB ไดอีกดวย  

 

สําหรับหัวขอในการจัดทํา PIN นั้น ไมมีรูปแบบที่เปนมาตรฐานแนนอน แตโดยทั่วไปจะ

ประกอบดวย ขอมูลทั่วไปของโครงการ ลักษณะโครงการ การลดการปลอยกาซเรือนกระจก            

การสงเสริมดานการพัฒนาที่ยั่งยืนของประเทศ และขอมูลดานการเงนิของโครงการ  

 

อยางไรก็ตาม ในการประเมินศักยภาพและความเปนไปไดของโครงการและการจัดทํา PIN 

มิไดเปนข้ันตอนที่จําเปนในการดําเนินโครงการ CDM ตามขอกําหนดของ CDM EB แตเปนเพียงการ

จัดทําเอกสารเพื่อชวยใหผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาโครงการสามารถพิจารณาความเปนไปได

ของโครงการกอนที่จะตัดสินใจดําเนินโครงการจริงไดเทานั้น ทั้งนี้ แบบฟอรม/รูปแบบของเอกสาร PIN 

จะแตกตางกันตามองคกรที่ใหการสนับสนุนชวยเหลือ 

 
3.2.7.9  การแสดงเจตจํานงในการพัฒนาโครงการ (Letter of Intent : Lol)  
 

ในการพัฒนาโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด ผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาโครงการ

จําเปนจะตองยื่นหนังสือแจงความจํานงที่จะดําเนินการตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Letter of 

Intent : LoI) เพื่อเปนการแสดงวาโครงการมีความเปนไปไดในการดําเนินการ โดยทําการยื่นหนังสือ

ดังกลาวตอเลขานุการ UNFCCC (UNFCCC Secretariat) และ DNA ของประเทศเจาบาน กอนที่จะ

ดําเนินการในสวนอ่ืนตอไป  ทั้งนี้ การจัดทํา LoI จะเปนส่ิงที่ชวยยืนยันวาผูพัฒนาโครงการตัดสินใจที่

จะดําเนินการโครงการและสามารถใชเปนหลักฐานเพื่อให DOE ตรวจสอบในข้ันตอนอ่ืนๆ ตอไป  

 

อยางไรก็ตาม สําหรับการดําเนินโครงการ ผูพัฒนาโครงการแตละรายควรพิจารณาถึง

ระยะเวลาในการเร่ิมตนโครงการรวมดวย เพื่อแสดงใหเห็นวาผูพัฒนาโครงการไดพิจารณาถึง

ผลประโยชนจากการดําเนินโครงการ CDM โดยมีการพิจารณาระยะเวลาเร่ิมตนโครงการและขยาย

ความถึงแนวทางในการแสดงหลักฐานในการตัดสินใจดําเนินโครงการต้ังแตตน ตามมติการประชุมของ 

CDM EB คร้ังที่ 48 เมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2552  ซึ่งไดมีมติเกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติในการแสดง
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เจตจํานงไวใน 2 กรณีดวยกัน คือ โครงการที่เกิดข้ึนใหม (โครงการที่เร่ิมตนดําเนินโครงการต้ังแตวันที่   

2 สิงหาคม 2551 เปนตนไป) และโครงการที่เกิดข้ึนแลว (โครงการที่เร่ิมดําเนินโครงการกอนวันที่          

2 สิงหาคม 2551) ตามรายละเอียดดังนี้  

 

• โครงการท่ีเกิดขึ้นใหม (New Project)  
 

สําหรับโครงการที่เร่ิมตนดําเนินโครงการ CDM (Starting data)1 ต้ังแตวันที่ 2 สิงหาคม 2551 

เปนตนไป ผูพัฒนาโครงการตองจัดทํา LoI ฉบับภาษาอังกฤษหรือที่เรียกวา “Prior Consideration of 

the CDM Form” จํานวน 1 ฉบับ เพื่อยื่นตอ UNFCCC Secretariat และสง DNA ตามแบบฟอรมที่ 

CDM EB กําหนด ภายใน 6 เดือนนับจากวันเร่ิมตนดําเนินโครงการ ทั้งนี้โครงการที่ไดยื่น PDD เขาสู

กระบวนการรับฟงความคิดเห็นเพิ่มเติมบนเว็บไซดของ UNFCCC (หรือ Global stakeholder 

consultation) หรือโครงการที่ยื่นขอจัดทํา Methodology ใหมกับ CDM EB กอนที่จะเร่ิมตนโครงการ

ไมจําเปนตองยื่น Prior Consideration of the CDM Form  

 

สําหรับข้ันตอนในการทํา Validation โครงการที่เกิดข้ึนใหมต้ังแตวันที่ 2 สิงหาคม 2551 นี้ 

DOE จะตองยืนยันการแจงความจํานงในการดําเนินโครงการเปนโครงการ CDM จาก DNA ของ

ประเทศเจาบานและเลขานุการ UNFCCC หากไมแสดงหลักฐานในการยื่นความจํานงนั้น DOE 

สามารถพิจารณาวาผูดําเนินโครงการมิไดพิจารณาผลประโยชนจาก CDM เปนสวนสําคัญในการ

ตัดสินใจดําเนินโครงการ 

 

นอกจากนี้ สําหรับโครงการที่ PDD ยังไมไดเขาสูกระบวนการรับฟงความคิดเห็นเพิ่มเติมบน

เว็บไซตของ UNFCCC หรือโครงการที่มีการยื่นขอจัดทํา Methodology ใหมหรือยื่นขอแกไข  

Methodology ที่ไดรับการอนุมัติจาก CDM EB แลว ผูดําเนินโครงการจะตองนําเสนอการดําเนินงาน

ของโครงการใหแก DNA หรือเลขานุการ UNFCCC ทุก 2 ป นับจากการแจงความจํานงในการดําเนิน

โครงการในคร้ังแรก 

 

 

                                                            
1
 วันท่ีเริ่มตนโครงการ (Starting date) หมายความวา วันท่ีเริ่มตนผูกพันกับคาใชจายหรือการกอสราง หรือลงมือปฏิบัติการใดๆ ท่ี

เก่ียวกับกิจกรรมของโครงการเชน  การลงนามในสัญญาเก่ียวกับการซ้ือเครื่องจักร การกอสรางหรือการกระทําใดๆ เก่ียวกับกิจกรรม

ของโครงการ เปนตน โดยภาระผูกพันของคาใชจายดังกลาว ตองมีมูลคาหรืออิทธิพลมากพอท่ีจะใหผูพัฒนาโครงการยังคงตัดสินใจ

ดําเนินโครงการตอไป  
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• โครงการท่ีเกิดขึ้นแลว (Existing Project) 
 
สําหรับโครงการที่เร่ิมตนดําเนินโครงการ CDM (Starting data) กอนวันที่ 2 สิงหาคม 2551 

และมีการยื่น PDD เขาสูกระบวนการรับฟงความคิดเห็นเพิ่มเติมบนเว็บไซดของ UNFCCC ภายหลัง
วันที่เร่ิมตนดําเนินโครงการ ผูดําเนินโครงการจะตองแสดงใหเห็นวา ผลประโยชนจาก CDM เปนสวน
สําคัญในการพิจารณาอนุมัติการดําเนินโครงการ โดยสามารถแสดงหลักฐานได ดังนี้  

1) ความตระหนักถึงหลักการของ CDM กอนที่โครงการจะเร่ิมตน และไดมีการคํานึงถึง
ผลประโยชนจากการดําเนินโครงการนั้นๆ เปนโครงการ CDM เปนปจจัยสําคัญในการตัดสินใจดําเนิน
โครงการ ซึ่งสามารถแสดงไดโดยใชมติ/บันทึกการประชุมอนุมัติดําเนินโครงการ โดยคณะกรรมการ 
(หรือผูที่มีอํานาจเทียบเทา) ของโครงการนั้นๆ  

2) ผูพัฒนาโครงการจะตองนําเสนอหลักฐานที่เช่ือถือได ที่แสดงใหเห็นวาผูพัฒนาโครงการ
ไดดําเนินการทางดานตางๆ อยางตอเนื่อง เพื่อสรางความเชื่อมั่น และรักษาสถานะของโครงการใน
ฐานะโครงการ CDM ควบคูกับการดําเนินโครงการโดยแสดงหลักฐาน อันไดแก  

• สัญญาจางที่ปรึกษาสําหรับโครงการ CDM / จัดทํา PDD/ พัฒนา Methodology  

• ขอตกลงซ้ือขายปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Reduction 
Purchase Agreement : ERPA) หรือเอกสารอ่ืนใดที่เกี่ยวของกับการซ้ือขาย CERs  
ซึ่งรวมถึงการติดตอกับสถาบันการเงินระหวางประเทศ (Multilateral financial 
institution) หรือกองทุนรับซื้อคารบอนเครดิต (Carbon fund)  

• ขอตกลงหรือการติดตอกับ DOE เพื่อทํา Validation โครงการ 

• การยื่นขอเสนอ Methodology ใหมกับ CDM EB  

• ขาวที่นําเสนอการดําเนินโครงการ 

• การสัมภาษณ/หารือ เกี่ยวกับโครงการ รวมกับ DNA  

• การติดตอส่ือสารตางๆ ที่เกี่ยวของกับโครงการกับ DNA หรือเลขานุการ UNFCCC 
 
ในกรณีที่ผูดําเนินโครงการไมสามารถแสดงหลักฐานดังที่ไดกลาวถึงขางตนได DOE  สามารถ

พิจารณาวาผูดําเนินโครงการมิไดพิจารณาผลประโยชนจาก CDM  เปนปจจัยสําคัญที่มีสวนในการ
ตัดสินใจดําเนินโครงการ 

 
สําหรับการแสดงเจตจํานงในการพัฒนาโครงการ CDM ในประเทศไทยผูพัฒนาโครงการตอง

ยื่น LoI เมื่อตัดสินใจที่จะดําเนินโครงการ CDM โดยผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาโครงการจัดทํา 
LoI เปนภาษาไทยจํานวน 1 ฉบับ เพื่อยื่นเสนอตอ อบก. ใหรับทราบถึงเจตจํานงของผูพัฒนาโครงการ 
ทั้งนี้ LoI ฉบับดังกลาวจะตองเปนไปตามแบบฟอรมที่ อบก. กําหนด โดยผูประกอบการเหมืองแรที่
พัฒนาโครงการสามารถดูตัวอยางหรือดาวนโหลดตัวอยางแบบฟอรม LoI ไดจากเว็บไซตของ อบก.  
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3.2.7.10 การออกแบบโครงการและการจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ  
  (Project Design and Project Design Document)  

 

ผูพัฒนาโครงการจะตองออกแบบลักษณะของโครงการ และจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ 

(Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของโครงการ วิธีการคํานวณการลดการ

ปลอยกาซเรือนกระจก  วิธีการในการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก การวิเคราะหผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมและการแสดงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียโครงการ เปนตน 

 

สําหรับการจัดทํา PDD  เปนการจัดทําเอกสารเพื่อนําเสนอรายละเอียดของโครงการตาม

รูปแบบที่ CDM EB กําหนด2 ซึ่งปจจุบันรูปแบบของเอกสารดังกลาวแบงออกเปน 5 หัวขอ ดังตอไปนี้  

Section A  รายละเอียดของโครงการ  

Section B วิธีการที่ใชในการคํานวณและแผนการติดตามปริมาณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก  

Section C ขอมูลระยะเวลาของอายุโครงการ และระยะเวลาการคิดคารบอนเครดิต 

Section D ขอมูลผลกระทบดานส่ิงแวดลอม 

Section E  ขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสีย 

 

นอกจากหัวขอหลักทั้ง 5 หัวขอขางตนแลว ในรูปแบบการจัดทํา PDD ยังกําหนดใหนําเสนอ

ภาคผนวก ซึ่งประกอบดวย รายละเอียดที่เกี่ยวของกับผูประสานงานโครงการ ขอมูลการไดรับการ

สนับสนุนการดําเนินโครงการ ขอมูลฐานที่เกี่ยวของกับการคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก และแผนการติดตามการดําเนินงานของโครงการอีกดวย 

 

• รายละเอียดของโครงการ (General description) : (Section A)  
 

รายละเอียดของโครงการ เปนการรายงานรายละเอียดที่เกี่ยวของกับลักษณะทั่วไปของ

โครงการ อันประกอบดวย ชื่อโครงการ ลักษณะโครงการ รายละเอียดเจาของโครงการ ที่ต้ังโครงการ  

รายละเอียดดานเทคนิคเกี่ยวกับโครงการ การถายทอดเทคโนโลยี ขอบเขตของโครงการ การประเมิน

ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก ชวงเวลาการคิดคารบอนเครดิต และการไดรับการสนับสนุน

ทุนจากรัฐบาล 

 
                                                            
2
  ผูพัฒนาโครงการสามารถดาวนโหลดตัวอยางไดจากเว็บไซตของ UNFCCC (http://cdm/imfccc/omt/Reference/PDDs_Forms/index.html)  
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• ระเบียบวิธีคํานวณและแผนการติดตามปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
(Application of a baseline and monitoring methodology): (Section B)  

 

ระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ Methodology คือแนวทาง

สําหรับคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่กิจกรรมโครงการ CDM สามารถลดได ซึ่งรายละเอียด

ของระเบียบวิธีจะประกอบไปดวยขอกําหนดของโครงการที่สามารถใชระเบียบวิธีนั้นๆ สมการที่ใชในการ

คํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากกรณีฐาน (Baseline emissions) และที่เกิดจาก

กิจกรรมของโครงการ (Project emissions) และขอมูลที่ตองมีการตรวจวัดเพื่อใชในการคํานวณ

ดังกลาว ทั้งนี้ โครงการ CDM แตละโครงการอาจใชระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจกไดมากกวา 1 วิธีการ เพื่อใหครอบคลุมกิจกรรมตางๆ ของโครงการไดอยางเหมาะสม  

 

ณ ปจจุบัน มีระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ไดรับการรับรอง

จาก CDM EB แลว (Approved methodologies) รวมทั้งส้ิน 152 วิธีการ (ขอมูล ณ วันที่ 30 มีนาคม 

2553) โดยสามารถแบงออกเปน 4 กลุมหลักตามประเภทโครงการ CDM ไดแก  

1) ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ทั่วไป 87 วิธีการ แบงออกเปน  

- ระเบียบวิธีปกติจํานวน 70 วิธีการ  

- ระเบียบวิธีที่เกิดข้ึนจากการควบรวมระเบียบวิธีมากกวา 1 วิธีการเขาเปนระเบียบวิธี

เดียวกัน เรียกวา Consolidated Methodology จํานวน 17 วิธีการ  

2) ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ทั่วไปดานปาไม จํานวน 10 วิธีการ แบงออกเปน  

- ระเบียบวิธีปกติจํานวน 8 วิธีการ  

- Consolidated Methodology จํานวน 2 วิธีการ  

3) ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ขนาดเล็ก  จํานวน 49 วิธีการ  

4) ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ขนาดเล็กดานปาไม  จํานวน 6 วิธีการ  

 

นอกจากนี้ ในการจัดทําเอกสารประกอบโครงการ ผูพัฒนาโครงการตองมีการจัดทําผลการ

พิจารณาโครงการ เพื่อพิสูจนวาโครงการที่เสนอในการดําเนินโครงการ CDM เปนโครงการที่อยู

นอกเหนือจากการดําเนินการที่เกิดข้ึนโดยปกติอยูแลว หรือเปนสวนเพิ่ม (additionality) โดยใช

เคร่ืองมือในการประเมินสวนเพิ่ม (Tool of the demonstration and assessment of additionality) ที่

ไดรับการอนุมัติจาก CDM EB ซึ่งสามารถแบงข้ันตอนในการประเมินออกเปน 4 ข้ันตอน  
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1) การบงชี้ถึงทางเลือกอ่ืน (Identification of options) ข้ันตอนนี้ผูพัฒนาโครงการตอง

แสดงใหเห็นวา ดวยเหตุผลใดที่ผูพัฒนาโครงการเลือกที่จะพัฒนาโครงการนี้เปนโครงการ CDM  แมวา

ในความเปนจริงแลวอาจจะมีโครงการในลักษณะเดียวกันที่ผูพัฒนาสามารถดําเนินการได โดยไม

จําเปนตองพัฒนาเปนโครงการ CDM การนําเสนอขอมูลเพื่อนําไปสูขอสรุปถึงทางเลือกที่ผูพัฒนา

โครงการตัดสินใจจะดําเนินโครงการดังกลาวอาจเปนการเปรียบเทียบใหเห็นถึงจุดแข็งและจุดออนของ

แตละทางเลือก  แตอยางไรก็ตาม โครงการที่เสนอภายใตทางเลือกที่เหมาะสมท่ีสุดจะตองเปนไปตาม

ขอบังคับของกฎหมายที่เกี่ยวของของประเทศเจาบานดวย 

2) การวิเคราะหการลงทุน (Investment analysis) เปนการวิเคราะหที่มีวัตถุประสงคเพื่อ

ชี้ใหเห็นวาโครงการที่ผูพัฒนาโครงการเสนอนั้น จะมีผลตอบแทนจากการลงทุนเพิ่มข้ึนหรือมากกวา

หากโครงการนั้นไดข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM หรือมีผลตอบแทนจากการขายคารบอนเครดิต เมื่อ

เปรียบเทียบกับกรณีที่เปนการดําเนินโครงการโดยปกติที่ไมไดพิจารณาผลตอบแทนที่จะไดจาก

โครงการ CDM หรือที่เรียกวา “กรณีฐาน” (Baseline)  หรือเพื่อแสดงใหเห็นวาฐานะนักลงทุน โครงการ

ที่เสนอมีผลตอบแทนในการลงทุนที่ไมนาสนใจหากไมมีผลตอบแทนจากการขายคารบอนเครดิตเขามา

เปนตัวแปรในการพิจารณา สําหรับวิธีที่ผูพัฒนาโครงการนิยมนํามาใชในการวิเคราะหการลงทุนของ

โครงการ ไดแก การวิเคราะหหาคา IRR (Internal Rate of Return)  

3) การวิเคราะหอุปสรรค (Barrier analysis) มีวัตถุประสงคเพื่อชี้ใหเห็นถึงอุปสรรคตางๆ 

ที่ขัดขวางไมใหโครงการที่เสนอเกิดข้ึนได เชน เทคโนโลยีที่นํามาใชมีราคาสูงเกินไป หรือโครงการขาด

บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานอยางเพียงพอในการดําเนินโครงการ เปนตน ซึ่งในการ

วิเคราะหอุปสรรคนี้จะตองแสดงใหเห็นวาหากไมไดรับการชวยเหลือจากโครงการ CDM  แลวจะไม

สามารถดําเนินโครงการได  

4) การวิเคราะหลักษณะโครงการที่เกิดขึ้นทั่วไป (Common practice analysis)  เปน

การวิเคราะหลักษณะหรือระเบียบวิธีปฏิบัติทั่วไปของโครงการที่จะเกิดข้ึนในประเทศเจาบาน หากไม

พบวามีความแตกตางในระเบียบปฏิบัติ ถือวาไมเปนการดําเนินโครงการเพิ่มเติมจากการดําเนินงาน

โดยปกติอยูแลว หรือไมมี additionality นั่นเอง  

ทั้งนี้ ในการวิเคราะห additionality ในข้ันตอนที่ 2 (การวิเคราะหการลงทุน) และข้ันตอนที่ 3 

(การวิเคราะหอุปสรรค) ผูทําการวิเคราะหสามารถทําไดทั้ง 2 ข้ันตอน หรือสามารถเลือกทําข้ันตอนใด

ข้ันตอนหนึ่งก็ได  

 
สําหรับแผนการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ใชในการประกอบการจัดทํา PDD 

นั้น จะเปนแผนการติดตามที่สอดคลองกับวิธีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามที่ 
CDM EB ไดอนุมัติไวแลว ทั้งนี้ แผนการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจะเปนแผนการติด
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ตามที่ใชเปนหลักปฏิบัติในการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการในอนาคตภาย
หลังจากที่โครงการไดรับการข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM แลว ซึ่งประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้  

- ขอมูลและตัวแปรในการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
- วิธีที่ใชในการติดตามผลและการเก็บขอมูล 
- รายละเอียดแผนการติดตาม  

 
ขอสําคัญ คือ ขอมูลตางๆ ที่ใชในการติดตามปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจะตอง

คํานึงถึงคุณภาพของขอมูลและวิธีที่ใชในการควบคุมคุณภาพของขอมูลดวย 
 

• ขอมูลระยะเวลาของอายุโครงการ และระยะเวลาการคิดคารบอนเครดิต (During 
of the project activity/crediting period): (Section C) 

 
ในการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาดประเภทอ่ืนๆ ที่ไมใชการปลูกปาและ

การฟนฟูปา ผูดําเนินโครงการจะตองนําเสนอระยะเวลาของอายุโครงการจริงทั้งหมด  และระยะเวลา
การคิดคารบอนเครดิต (Crediting period)  ดังนี้  

- ชวงเวลาแบบคงที่ (Fixed Crediting Period) กําหนดเวลาสูงสุด 10 ป และไม
สามารถตออายุได  

- ชวงเวลาแบบตออายุได (Renewable Crediting Period) กําหนดเวลาสูงสุด 7 ป แต
สามารถตออายุไดเพียง 2 คร้ัง หากกรณีฐานของโครงการยังคงใชไดอยู  หรือไดมีการ
ปรับปรุงใหเขากับขอมูลใหมรวมระยะเวลาสูงสุดในการคิดคารบอนเครดิต 21 ป  

 
สําหรับการปลูกปาและการฟนฟูปา ระยะเวลาคิดคารบอนเครดิตชวงเวลาแบบคงที่จะกําหนด

ระยะเวลาสูงสุด 30 ปและไมสามารถตออายุได ชวงเวลาแบบตออายุไดกําหนดเวลาสูงสุด 20 ป แต
สามารถตออายุได 2 คร้ัง รวมระยะเวลาสูงสุดในการคิดคารบอนเครดิต 60 ป  

 
อยางไรก็ตาม ในการตออายุโครงการ CDM ระยะที่ 2 และระยะที่ 3 จะตองมีการศึกษา

เพิ่มเติมวากรณีฐานที่ใชในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกยังใชไดอยูหรือไม  โดยมี
ประเด็นตางๆ ที่จะตองนํามาพิจารณา เชน โครงการจะยังคงสงผลใหปริมาณการปลอยกาซเรือน
กระจกลดลงหรือไม กฎ ระเบียบ ขอบังคับตางๆ มีการเปลี่ยนแปบลงหรือไม และหากมีการ
เปล่ียนแปลงจะมีผลกับการกําหนดกรณีฐานอยางไร ซึ่งวิธีการในการคํานวณปริมาณการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกกรณีฐานของชวงเวลา ในการคิดคารบอนเครดิตระยะที่ 2 หรือระยะที่ 3 ควรจะเปนวิธี
เดียวกับการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในระยะแรก ซึ่งหนวยงานที่จะตองมีหนาที่
รับผิดชอบในการประเมินเหลานี้ คือ DOE  
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• ขอมูลผลกระทบดานสิ่งแวดลอม (Environmental impact): (Section D)  
 

ขอมูลผลกระทบดานส่ิงแวดลอม เปนขอมูลที่แสดงถึงผลการวิเคราะหผลกระทบทางดาน

ส่ิงแวดลอมที่อาจจะเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการ โดยใชการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 

(Environmental Impact Assessment : EIA) หรือการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเบ้ืองตน (Initial 

Environmental Evaluation : IEE)  อยางใดอยางหนึ่ง เปนเคร่ืองมือที่แสดงใหเห็นถึงรายละเอียดของ

แนวทางและมาตรการในการปองกันและลดผลกระทบส่ิงแวดลอมของโครงการทั้งในระยะกอสรางและ

ระยะดําเนินโครงการ โดยในเอกสารประกอบโครงการ จะตองอธิบายถึงผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่

อาจจะเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการ และแนวทางการปองกันและแกไขผลกระทบที่อาจจะเกิดข้ึน

จากการดําเนินโครงการ ในกรณีการพัฒนาโครงการ CDM ในประเทศไทย ขอมูลผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมที่แสดงในเอกสารขอเสนอโครงการ ไดมาจากการสรุปผลรายงานการวิเคราะหผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมที่ผานการเห็นชอบจากสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม

สําหรับโครงการที่เขาขายจะตองจัดทํารายงาน EIA และจากสรุปผลรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอม

เบ้ืองตน และการประเมินศักยภาพการพัฒนาที่ยั่งยืนของโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (IEE-SD 

Report) ตามแนวทางของ อบก. สําหรับโครงการที่ไมเขาขายตองจัดทํารายงาน EIA  

 

• ขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสีย (Stakeholder’s comment) : (Section E)  
 

ในเอกสารขอเสนอโครงการตองมีการรวบรวมบทสรุปขอคิดเห็นของผูมีสวนไดสวนเสียกับ

โครงการดวยวิธีการตางๆ อยางเหมาะสม หรือเปนไปตามกฎระเบียบ หรือขอกําหนดที่เกี่ยวของ โดย

อยางนอยขอมูลและรายละเอียดในสวนนี้จะตองประกอบดวย 

- วัตถุประสงคของการจัดประชุมรับฟงความคิดเห็นตอโครงการ 

- จํานวนผูเขารวมประชุมรับฟงความคิดเห็นตอโครงการ 

- รายละเอียดสรุปความคิดเห็นของผูมีสวนไดสวนเสีย 

- แนวทางในการปรับปรุงโครงการ ซึ่งรวมถึงการตอบสนองของผูพัฒนาโครงการเมื่อ

ไดรับขอคิดเห็นดังกลาว  

 

โดยขอมูลสําหรับการจัดทําขอคิดเห็นจากผูมีสวนเกี่ยวของสวนใหญไดจากรายงานการมีสวน

รวมของประชาชนและการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมทางสังคมในกระบวนการวิเคราะหผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม ที่จัดทําโดยสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สําหรับ

โครงการที่เขาขายตองจัดทํารายงาน EIA สวนโครงการที่ไมเขาขายตองทํา EIA ไดจากการสรุปผล 

IEE-SD Report ที่ดําเนินการตามแนวทางของ อบก.  
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3.2.7.11  การตรวจสอบเอกสารขอเสนอโครงการ  
 

การตรวจสอบเอกสารขอเสนอโครงการของหนวยงานปฏิบัติการในการตรวจสอบ 

(Designated Operational Entities: DOE) เปนการตรวจสอบเอกสารขอเสนอโครงการ รวมทั้ง

เอกสารอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการยืนยันวาการดําเนินโครงการเปนไปตามเงื่อนไขตามที่กําหนดใน

การดําเนินโครงการ CDM หรือไม โดยมีหลักเกณฑการพิจารณาตรวจสอบ ดังตอไปนี้  

• การเขารวมโครงการ CDM เปนไปตามความสมัครใจ และเปนโครงการที่เกิดข้ึนในกลุม

ประเทศนอก Annex I 

• โครงการที่นําเสนอ จะตองเปนโครงการ CDM  ที่กอใหเกิดการลดปริมาณการปลอย    

กาซเรือนกระจก เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมมีโครงการ 

• วิธีการใชในการคํานวณและการติดตามปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเปนไปตาม

วิธีการที่ไดรับการรับรองจาก CDM EB  

• การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการตามวิธีการที่

ประเทศเจาบานกําหนด 

• ขอคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียกับโครงการ โดยเฉพาะจากผูมีสวนไดสวนเสียในระดับ

ทองถิ่น  พรอมทั้งเอกสารแสดงแนวทางในการดําเนินการปรับปรุงโครงการเม่ือไดรับ

ขอคิดเห็น  

 

ข้ันตอนการตรวจสอบเอกสารขอเสนอโครงการ ผูพัฒนาโครงการจะตองวาจาง DOE เพื่อเขา

มาทําหนาที่ตรวจสอบเอกสารและหลักฐานตางๆ ของโครงการ วาเปนไปตามขอกําหนดตางๆ หรือไม 

ซึ่งเอกสารที่ทางผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาตองจัดเตรียมให DOE ประกอบในการตรวจสอบ 

ไดแก PDD  ฉบับที่เสร็จสมบูรณ หลังจากนั้น DOE  จะดําเนินการตรวจสอบขอมูล โดยมีรายละเอียด

ของข้ันตอนดังนี้  

1. หลังจากที่ผูพัฒนาโครงการจัดเตรียม PDD ใหแก DOE แลวทาง DOE จะทําการตรวจสอบ 

PDD ฉบับดังกลาวในเบ้ืองตนกอน  เพื่อเปนการตรวจสอบความครบถวนและความสมบูรณของเนื้อหา

ตามแบบฟอรมการจัดทํา PDD (Completeness Check) กอนที่จะทําการ Upload ข้ึนเว็บไซตของ 

UNFCCC เพื่อเปนการเปดโอกาสใหผูที่สนใจเขามาอานและเสนอแนะ (Call for Public Input) 

เกี่ยวกับโครงการ โดยสวนใหญจะใชเวลาประมาณ 30 วัน  

2. ในชวงระหวางที่ PDD อยูในข้ันตอนของ Call for Public Input ทาง DOE จะทําการ

ตรวจสอบ PDD เพื่อตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของรายละเอียดทั้งหมดที่ปรากฏใน PDD หรือ

เปนการตรวจสอบความสอดคลองในประเด็นตางๆ (Desk Review) อีกคร้ัง เชน ขอบเขตของการ
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ดําเนินโครงการ (Project Boundary) การกําหนดกรณีฐานของโครงการ (Baseline Identification) 

ความถูกตองของวิธีการคํานวณหรือสูตรที่ใชในการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดจาก

โครงการ (Algorithms and/or formulas used to determine CERs) การตรวจสอบวาโครงการอยู

นอกเหนือจากการดําเนินการที่เกิดข้ึนโดยปกติอยูแลว หรือเปนสวนเพิ่ม (additionality) เปนตน 

3. หลังจากครบกําหนดในการทํา Call for Public Input ที่ใชเวลาประมาณ 30 วันแลว 

อาจจะมีคําถามหรือขอเสนอแนะเกี่ยวกับการดําเนินโครงการจากผูที่สนใจทาง DOE  จะทําการ

รวบรวมประเด็นคําถามและขอเสนอแนะตางๆ เหลานั้น พรอมกับคําถามที่ไดจากการทํา Desk 

Review เพื่อที่จะไดนําไปสอบถามกับผูพัฒนาโครงการในชวงระหวางการเยี่ยมชมโครงการ (Site 

Visit)  

4. DOE เขาไปตรวจสอบรายละเอียดโครงการตามที่ระบุไวใน PDD (Site Visit) และ

สอบถามประเด็นคําถามที่สงสัยจากผูพัฒนาโครงการ พรอมกับสรุปขอคนพบ(Finding) ที่ได หลังจาก

นั้น DOE จะทําการออกประเด็นคําถาม (Finding) เพื่อใหทางผูพัฒนาโครงการตอบหรือคนหาเอกสาร

หลักฐานที่เกี่ยวของ (ในกรณีนี้อาจเปนที่ปรึกษาในการทํา PDD) โดยประเภทของประเด็นคําถามจะ

แบงออกเปน 3 ประเภทประกอบดวย  

• CAR (Corrective Action Request) ลักษณะของประเด็นคําถามประเภทนี้ เปน

คําถามที่ทาง DOE ตองการใหผูพัฒนาโครงการมีการแกไขใหถูกตอง 

• CL (Clarification  Request) ลักษณะของประเด็นคําถามประเภทนี้ เปนคําถามที่

ทาง DOE ตองการใหผูพัฒนาโครงการชี้แจงขอมูลเพิ่มเติมใหครบถวนสมบูรณมากข้ึน  

• FAR (Forward Action Request) ลักษณะของประเด็นคําถามประเภทนี้ เปนคําถาม

ที่ทาง DOE ตรวจพบและคาดวาจะเปนประเด็นปญหาที่อาจเกิดข้ึนไดในภายหลัง 

(ชวงการทวนสอบโครงการ)  

5. หลังจากที่มีการตอบประเด็นคําถามเรียบรอยแลว ทาง DOE จะจัดเตรียม Validation 

Report เพื่อเตรียมยื่นขอข้ึนทะเบียนโครงการตอ CDM EB ตอไป  

 
3.2.7.12  การออกหนังสือใหคํารับรองโครงการ (Letter of Approval)  

 

ผูพัฒนาโครงการจะตองสงเอกสารประกอบโครงการทั้งหมดให DNA พิจารณาซ่ึงในกรณีของ

ประเทศไทย หนวยงานที่เปน DNA คือ องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) หรือ 

อบก. โดย อบก. จะพิจารณาวาโครงการที่เสนอนั้นเปนโครงการที่เหมาะสมและเปนประโยชนทาง

เศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม ตลอดจนเปนโครงการที่สงผลใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกในประเทศและสงเสริมการพัฒนาของประเทศอยางยั่งยืน หรือไม กอนออกหนังสือใหคํารับรอง
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วาเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Letter of Approval : LoA) เพื่อนําไปเปนเอกสาร

ประกอบในการข้ึนทะเบียนโครงการกับ CDM EB ตอไป โดยการขอหนังสือใหคํารับรองวาเปนโครงการ

ตามกลไกการพัฒนาที่สะอาดจาก  อบก .  นั้น  ผูพัฒนาโครงการจะตองปฏิบัติตามระเบียบ

คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกวาดวยหลักเกณฑการพิจารณาใหคํารับรอง

โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด พ.ศ. 2553 ดังมีรายละเอียด ดังนี้  

 
เอกสารประกอบการยื่นขอหนังสือใหคํารับรองวาเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ี

สะอาด (Letter of Approval: LoA) 
การจัดเตรียมเอกสารในสวนนี้ สามารแบงออกไดเปน 2 กรณี ไดแก 1) กรณีเปนโครงการที่ไม

เขาขายตองจัดทํารายงาน EIA  และ 2) กรณีเปนโครงการที่เขาขายตองจัดทํารายงาน EIA ตาม 

“ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของโครงการ

หรือกิจการซ่ึงตองจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม และหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบ

ปฏิบัติ และแนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม” 3 ดังนั้น ในเบ้ืองตน

ผูพัฒนาโครงการจําเปนตองทราบวาโครงการของตนเองจัดอยูในกรณีใด ทั้งนี้ เพื่อใหงายตอการ

ดําเนินงานและจัดเตรียมเอกสารตามแนวทางของ อบก.โดยรายละเอียดของเอกสารที่จะตองจัดเตรียม

ของทั้ง 2 กรณี สรุปไดดังนี้  

1) กรณีเปนโครงการที่ไมเขาขายตองจัดทํารายงาน EIA เอกสารที่ทางผูพัฒนาโครงการตอง

จัดเตรียมประกอบดวย  

(1) เอกสารขอเสนอโครงการ (Project Design Document : PDD) จํานวน 30 ชุด  

(2) รายงาน IEE –SD Report จํานวน 30 ชุด โดยตองจัดเตรียมและนําเสนอรายละเอียด 

ที่สําคัญ 3 สวนหลัก ตามแนวทางที่ อบก.กําหนด  

(3) แผนบันทึกขอมูลเอกสารตามขอ (1) และ (2) จํานวน 5 แผน  

(4) หนังสือยินยอมใหเปดเผยขอมูล ตามพระราชบัญญัติขอมูลขาวสารของราชการ    

พ.ศ. 2540  (ในกรณีนี้ ผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาโครงการจําเปนแสดงเจตจํานงวาจะยินยอมให

ทาง อบก.เปดเผยหรือไมเปดเผยขอมูลที่เกี่ยวของกับเอกสารประกอบการยื่นขออนุมัติ LoA แก

สาธารณะ ตามประกาศตามคณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก เร่ือง การอนุญาต

ใหเปดเผยขอมูลขาวสาร โดยที่หนังสือยินยอมฉบับนี้จะไมมีผลตอการพิจารณาอนุมัติโครงการแต

อยางใด ซึ่งผูพัฒนาโครงการสามารถดาวนโหลดแบบฟอรมดังกลาวไดจากเว็บไซตของ อบก.  

                                                            
3
 ประกาศในราชกิจจานุกเบกษา เลม 126 ตอนพิเศษ 125 ง (หนา 13-15) วันท่ี 31 สิงหาคม 2552 แหงพระราชบัญญัติสงเสริม

และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535  
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ทั้งนี้ ผูประกอบการสามารถศึกษารายละเอียดการจัดทํารายงาน IEE –SD Report ตาม

แนวทางการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมเบ้ืองตนและการประเมินศักยภาพการพัฒนาที่ยั่งยืนของ

โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด และแนวทางการจัดกระบวนการมีสวนรวมและการประชุมรับฟง

ความคิดเห็นของประชาชนท่ีอาจไดรับผลกระทบจากโครงการที่ยื่นคํารับรองเปนโครงการกลไกการ

พัฒนาที่สะอาดของ อบก. ได  

2) กรณีเปนโครงการที่เขาขายตองจัดทํารายงาน EIA เอกสารที่ทางผูพัฒนาโครงการตอง

จัดเตรียมประกอบดวย  

(1) เอกสารขอเสนอโครงการ (Project Design Document : PDD) จํานวน 30 ชุด โดย

รายละเอียดของการจัดเตรียมเอกสารดังกลาว   

(2) รายงาน EIA จํานวน 30 ชุด โดยผูพัฒนาโครงการตองจัดทํารายงาน EIA4  เสนอตอ

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม และตองไดรับการเห็นชอบจากคณะกรรมการผูชํานาญการพิจารณารายงานการวิเคราะห

ผลกระทบสิ่งแวดลอม ทั้งนี้ ผูประกอบการเหมืองแรที่พัฒนาโครงการสามารถสอบถามและศึกษา

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการจัดทํารายงาน EIA และข้ันตอนการพิจารณารายงาน EIA ไดที่สํานัก

วิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม หรือ www.onep.go.th/eia 

 

 หมายเหตุ: กรณีโครงการที่ไมเขาขายตองจัดทํารายงาน EIA ตามประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการ ซึ่งตอง

จัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม และหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทาง

การจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม แตตองจัดทําและเสนอรายงานผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมเบ้ืองตน (Initial Environmental Examination:IEE) ตอสํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (สผ.) ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

เร่ือง กําหนดเขตพื้นที่และมาตรการคุมครองส่ิงแวดลอมฯ ใหผูประกอบการหรือผูพัฒนาโครงการ

จัดเตรียมรายงาน IEE ฉบับที่ไดรับอนุมัติเห็นชอบจาก สผ. หรือคณะกรรมการผูชํานาญการพิจารณา

รายงานผลกระทบส่ิงแวดลอมเบื้องตนในเขตพื้นที่คุมครองส่ิงแวดลอมที่คณะกรรมการส่ิงแวดลอม

                                                            
4
 หมายรวมถึงโครงการท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนอยางรายแรง ซ่ึงตองจัดทํารายงาน EIA โดยใหดําเนินการครอบคลุม

รายละเอียดตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางในการจัดทํา

รายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมสําหรับโครงการหรือกิจการท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนอยางรุนแรงท้ังทางดาน

คุณภาพส่ิงแวดลอม ทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ (ประกาศในราชกิจจานุกเบกษา เลม 126 ตอนพิเศษ 188 ง ลงวันท่ี 29 

ธันวาคม พ.ศ. 2552)  
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แหงชาติแตงต้ังตามกฎหมายวาดวยการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ จํานวน 30 ชุด 

เชนเดียวกัน  

(3) แบบประเมินศักยภาพการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Evaluation 

Form) จํานวน 30 ชุด ตามที่ อบก. กําหนด เพื่อใชประเมินศักยภาพการพัฒนาที่ยั่งยืนของโครงการ

ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนตามที่ อบก. กําหนดข้ึน  

(4) แผนบันทึกขอมูลเอกสารตามขอ (1) (2) และ (3)  จํานวน 5 แผน  

(5) หนังสือยินยอมใหเปดเผยขอมูล ตามพระราชบัญญัติขอมูลขาวสารของราชการ พ.ศ. 

2540 (รายละเอียดเชนเดียวกับกรณีโครงการไมเขาขายตองจัดทํารายงาน EIA  

 
 ขั้นตอนการพิจารณาออกหนังสือใหคํารับรองวาเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ี
สะอาด (LoA) 

 
การพิจารณาโครงการตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนเพื่อรับรองวาโครงการใดๆ เปน

โครงการ CDM นั้น อบก. จะพิจารณาคําขอและเอกสารท่ีเกี่ยวของ โดยดําเนินงานตามระเบียบ

คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกวาดวยการพิจารณาใหคํารับรองวาเปนโครงการ

ตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด พ.ศ. 2553  

1) ผูพัฒนาโครงการจัดสงเอกสารขอเสนอโครงการ และเอกสารอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ จํานวน 30 ชุด 

พรอมแผนบันทึกขอมูล (Compact Disc) เอกสารทั้งหมด จํานวน 5 ชุด ให อบก. เพื่อใชในการ

พิจารณาใหความเห็นชอบตอโครงการ 

2) อบก. จะดําเนินการพิจารณาความครบถวนและสมบูรณ อบก.จะดําเนินการจัดสงเอกสาร

ใหกับหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อพิจารณาใหความเห็นชอบและนําเขาสูการพิจารณาใหคํารับรองตอไป  

• ในกรณีที่ เอกสารดังกลาวครบถวนและสมบูรณพรอมกับจัดสงเอกสารใหกับ

หนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อพิจารณาใหความเห็นชอบและนําเขาสูการพิจารณาใหคํา

รับรองตอไป  

• ในกรณีที่โครงการมีขอมูลที่ยังขาดความชัดเจนในบางประเด็น ทางอบก.จะมีหนังสือ

แจงกลับไปยังผูพัฒนาโครงการใหดําเนินการช้ีแจงขอมูลเพิ่มเติม ซึ่งผูพัฒนาโครงการ

จะตองจัดทํารายการชี้แจงเพิ่มเติม กลับมายัง อบก.  โดยสําเนาจํานวน 30 ชุด พรอม

กับแผนบันทึกขอมูล (CD) จํานวน 5 แผน เมื่อ อบก. พิจารณาแลวเห็นวาเอกสาร

ดังกลาวครบถวนและสมบูรณแลว อบก. จะดําเนินการจัดสงเอกสารใหกับหนวยงาน

ที่เกี่ยวของเพื่อพิจารณาใหความเห็น และนําเขาสูการพิจารณาใหคํารับรองตอไป  
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• ในกรณีที่โครงการมีขอมูลที่แสดงใหเห็นวาโครงการไมปฏิบัติตามที่กฎหมายกําหนด 

หรือขาดขอมูลที่จําเปน อบก. จะพิจารณาคืนโครงการฯ และใหผูพัฒนาโครงการยื่น

คําขอกลับมาใหม  ตามประกาศคณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 

วาดวยการพิจารณาใหคํารับรองวาเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด พ.ศ. 

2551 ประกอบดวย 

• เอกสารโครงการแสดงขอมูลไมเปนไปตามกฎหมายกําหนด 

• ปฏิเสธการเยี่ยมสํารวจโครงการ 

• ขาดขอมูลที่จําเปนในการประเมินตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนไดแก  

- ผลการตรวจวัดคุณลักษณะของน้ําทิ้ง 

- ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ (ในกรณีที่เดินระบบแลว) 

- ผลการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐานและการคํานวณระดับการรบกวน  

- หนังสืออนุญาตหรือหนังสือยินยอมใหนําของเสียหรือส่ิงปฏิกูลออกนอก

โครงการจากหนวยงานของรัฐ (กรณีมีของเสียออกนอกโครงการ และเดิน

ระบบแลว)  

• ขาดหลักฐานที่แสดงวาที่ปรึกษาหรือหองปฏิบัติการที่ทําการตรวจวัดไดรับการ

รับรองหรือข้ึนทะเบียนจากหนวยงานราชการ 

3) ในกรณีที่คณะกรรมการหรือคณะอนุกรรมการที่ไดรับมอบหมายจากคณะกรรมการ
พิจารณามีขอคิดเห็น ขอคําช้ีแจง หรือกําหนดเงื่อนไขในการดําเนินโครงการใดๆ ใหผูพัฒนาโครงการ

ขอดําเนินการตามขอคิดเห็น หนังสือขอคําชี้แจงหรือปฏิบัติตามเงื่อนไขที่คณะกรรมการหรือ

คณะอนุกรรมการกําหนดยื่นตอ อบก.  ภายใน 20 วันทําการ นับจากวันที่ไดรับหนังสือแจงจาก 

อบก. หากพนกําหนดระยะเวลาดังกลาว  และผูพัฒนาโครงการไมปฏิบัติ  ไมยื่นหนังสือแจงเหตุที่ไม

สามารถดําเนินการตามขอคิดเห็น หรือไมมีหนังสือชี้แจง หรือไมปฏิบัติตามเงื่อนไขที่คณะกรรมการ

หรือคณะอนุกรรมการกําหนดให อบก. เสนอตอคณะกรรมการเพื่อพิจารณายกคําขอรับรองโครงการ 

4) อบก.จะดําเนินการแจงผลการพิจารณาใหกับผูดําเนินโครงการทราบ ทั้งนี้ หากผลการ

พิจารณา พบวา การดําเนินโครงการนั้นเปนโครงการที่มีสวนชวยในการพัฒนาอยางยั่งยืนของประเทศ 

และเปนไปตามเกณฑการพิจารณาตางๆ จะมีการนําผลการพิจารณาดังกลาวเสนอตอผูมีอํานาจ

หนาที่ในการออก LoA ใหกับเจาของโครงการนําไปประกอบการขอข้ึนทะเบียนกับ CDM EB ตอไป  

5) ในกรณีที่ผูพัฒนาโครงการไมไดมารับ LoA และยังคงมีความประสงคจะขอรับ LoA 

ผูพัฒนาโครงการตองมีหนังสือแสดงเหตุผลความจําเปนที่ไมสามารถมารับ LoA และขอขยายเวลาย่ืน

ตอ อบก. ตามขอกําหนดในขอ 3) หากมีการพิจารณาเห็นชอบสามารถขยายระยะเวลาไดไมเกิน         
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3 เดือน นับแตวันที่ขอขยายระยะเวลาหากพนกําหนดขอขยายระยะเวลาดังกลาวแลว อบก. มีสิทธิ์

เสนอตอคณะกรรมการพิจารณายกเลิก LoA ได 

 
            หลักเกณฑการพัฒนาท่ียั่งยืน (SD-Criteria)  

 

สําหรับเกณฑการพิจารณาการดําเนินโครงการภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาดในปจจุบัน 

ประเทศไทยไดมีการจัดทําหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนสําหรับโครงการ CDM ข้ึน ซึ่งประกอบดวยมิติ

การพัฒนาอยางยั่งยืน 4 ดาน ไดแก ดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ดานสังคม ดานการ

พัฒนา และ/หรือการถายทอดเทคโนโลยี และดานเศรษฐกิจ  ซึ่งเปนเกณฑที่มีความเหมาะสมและ

เปนไปตามเงื่อนไขการใหคํารับรองโครงการ CDM ในระดับสากล  ทั้งนี้โครงการที่คณะกรรมการ

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจกจะพิจารณาใหคํารับรอง ไดแก  

(1) โครงการดานพลังงาน ไดแก การผลิตพลังงานและการปรับปรุงประสิทธิภาพในการใช

พลังงาน เชน โครงการพลังงานทดแทนการใชน้ํามันเช้ือเพลิง  โครงการแปลงกากของเสียอุตสาหกรรม

เปนพลังงาน  โครงการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบทําความเย็น  และโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพ

การใชพลังงานในอาคาร เปนตน  

(2) โครงการดานส่ิงแวดลอม เชน โครงการแปลงขยะเปนพลังงาน โครงการแปลงนํ้าเสียเปน

พลังงาน เปนตน 

(3) โครงการดานคมนาคมขนสง เชน โครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนสงและ

การใชพลังงาน 

(4) โครงการดานอุตสาหกรรม เชน โครงการที่สามารถลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

ในกระบวนการอุตสาหกรรม 

สําหรับโครงการดานอ่ืนๆ ใหเปนไปตามที่คณะกรรมการจะกําหนดเพิ่มเติม 

 

โครงการที่คณะกรรมการองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก จะพิจารณาใหคํารับรองตอง

เปนโครงการที่เหมาะสมและมีประโยชนทางเศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอม ตลอดจนตองเปน

โครงการที่สงผลตอการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศ  และสงเสริมการพัฒนาของ

ประเทศอยางยั่งยืน  นอกจากนี้ ยังตองสอดคลองและเปนไปตามประกาศคณะกรรมการองคการ

บริหารจัดการกาซเรือนกระจก วาดวยหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนสําหรับการพิจารณาใหคํารับรอง

วาเปนโครงการตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด พ.ศ. 2553 ที่ 1/2553 ซึ่งครอบคลุมการประเมินใน 4 

หมวด รวม 24 ตัวช้ีวัด ตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนสําหรับการพิจารณาโครงการ CDM ไดแก  
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• หมวดดัชนีดานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม   จํานวน 13 ตัวช้ีวัด 

• หมวดดัชนีดานสังคม      จํานวน  3  ตัวช้ีวัด 

• หมวดดัชนีดานการพัฒนาและ/หรือการถายทอดเทคโนโลยี  จํานวน  3  ตัวช้ีวัด 

• หมวดดัชนีดานเศรษฐกิจ      จํานวน  3  ตัวช้ีวัด 

 
ประโยชนจากการดําเนินโครงการ CDM ในประเทศไทย 
 

ผูประกอบการแตละราย อาจมีขอสงสัยวาการดําเนินโครงการ CDM  จะกอใหเกิดประโยชน

ไดอยางไรบาง เนื่องจากโครงการแตละโครงการจะมีลักษณะโครงการขนาดและประเภทท่ีแตกตางกัน 

แตในภาพรวมแลวการดําเนินโครงการ CDM  เปรียบเสมือนแรงจูงใจใหประเทศกําลังพัฒนาริเร่ิมหรือ

หันมาใชเทคโนโลยีสะอาดเพิ่มมากข้ึน อันจะสงผลใหการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศลด

นอยลง ซึ่งหากไมมีแรงจูงใจดังกลาวแลว ประเทศในกลุมนอก Annex I หรือประเทศกําลังพัฒนาจะ

ยังคงใชเทคโนโลยีแบบเดิมที่มีตนทุนตํ่าและมีการปลอยกาซเรือนกระจกในปริมาณสูงโดยแรงจูงใจที่

กลาวถึงนี้ คือ “คารบอนเครดิต” หรือ CERs ที่ผูพัฒนาโครงการหรือผูประกอบการจะไดรับและ

สามารถนําไปขายใหกับประเทศ (ประเทศพัฒนาแลว) ไดนั่นเอง  สวนผลประโยชนที่เรียกวา Host 

Country จะไดรับคือ  การพัฒนาอยางยั่งยืนบนพื้นฐานหลักใน 3 มิติ คือ มิติดานเศรษฐกิจ ดานสังคม

และมิติดานส่ิงแวดลอม ทั้งนี้ผลประโยชนที่ไดรับจากโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดสามารถแบง

ออกเปน 2 ระดับ คือระดับทองถิ่นและระดับประเทศ  
 
3.2.7.13  การขึ้นทะเบียนโครงการ (Registration) 

 
 ภายหลังจากการตรวจสอบ PDD จาก DOE และ อบก. เสร็จส้ินเปนที่เรียบรอยแลว ข้ันตอน
ตอไปคือ การขอข้ึนทะเบียนโครงการ เพื่อรับรองการเปนโครงการ CDM โดยข้ันตอนการข้ึนทะเบียน
โครงการประกอบดวย 2 ข้ันตอนยอย ไดแก ข้ันตอนการขอข้ึนทะเบียนโครงการ และข้ันตอนการ
พิจารณาอนุญาตการข้ึนทะเบียนโครงการ 

 

• ขั้นตอนการขอขึ้นทะเบียนโครงการ 
 เมื่อ DOE ไดพิจารณาตรวจสอบ PDD เสร็จส้ินเปนที่เรียบรอยแลว DOE จะดําเนินการจัดทํา
เอกสารการขอข้ึนทะเบียนโครงการและเอกสารแสดงผลการตรวจสอบโครงการ (Validation report) 
ซึ่งรวมถึง PDD, LoA และรายละเอียดขอเสนอแนะจากการพิจารณาตรวจสอบโครงการของ DOE เพื่อ
นําเสนอตอสํานักงานเลขานุการ UNFCCC ในการพิจารณาเขาสูกระบวนการอนุญาตการข้ึนทะเบียน
เปนโครงการ CDM ตอไป 
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• ขั้นตอนการพิจารณาอนุญาตการขึ้นทะเบียนโครงการ 
 
 ข้ันตอนการพิจารณาอนุญาตการข้ึนทะเบียนโครงการ เปนข้ันตอนการพิจารณาของ CDM EB 
เพื่อพิจารณารายละเอียดตางๆ ของโครงการกอนที่จะดําเนินการตัดสินวาจะอนุญาตใหมีการข้ึน
ทะเบียนโครงการนั้นเปนโครงการ CDM หรือไม ทั้งนี้ CDM EB จะเปนผูวางกรอบและวิธีการในการ
พิจารณาโครงการ โดย CDM EB สามารถจัดต้ังคณะผูทําการพิจารณาข้ึน ซึ่งประกอบไปดวยตัวแทน
จาก CDM EB 2 คน และผูชํานาญการอื่นๆ ตามความเหมาะสม เพื่อดําเนินการในการพิจารณา
รายละเอียดตางๆ ของโครงการ กอนที่จะเสนอเขาที่ประชุม CDM EB เพื่อตัดสินใหมีการข้ึนทะเบียน
โครงการ เปนโครงการ CDM ตอไป 
 
 หลังจากผานข้ันตอนการพิจารณาทั้ง 2 ข้ันตอนในเบ้ืองตนแลว หากทาง CDM EB ไมมี
ประเด็นขอสงสัยใดๆ เพิ่มเติมก็จะสามารถทําการข้ึนทะเบียนโครงการได แตก็จะมีบางโครงการที่ถูก
ขอใหทบทวนโครงการใหม (Request for review or under for review) หรือในบางโครงการอาจถูก
ปฏิเสธการข้ึนทะเบียนโครงการ ((Reject) ไดถาหากผูพัฒนาโครงการไมสามารถช้ีแจงขอมูลหรือ
นําเสนอเอกสารหลักฐานจําเปนที่ทาง CDM EB ตองการได ซึ่งข้ันตอนการขอข้ึนทะเบียนโครงการจาก 
CDM EB สวนใหญผูพัฒนาโครงการมักถูกรองขอจาก CDM EB ใหชี้แจงรายละเอียดเพิ่มเติมใน        
2 ประเด็นใหญๆ ไดแก 

- ประเด็น Additionality โครงการที่ถูกขอใหทบทวนเร่ือง additionality สวนใหญจะเกี่ยวของ
กับการพิสูจนและยืนยันตอ CDM EB ไมไดวาโครงการของตนเองนั้นอยูนอกเหนือจากการ
ดําเนินการที่เกิดข้ึนโดยปกติจริง หรือเปนสวนเพิ่มข้ึนจากโครงการปกติอยางไร โดย
ประเด็นที่ทําใหโครงการถูกทบทวนใหมมากท่ีสุด  ไดแก ประเด็นเร่ืองการลงทุน 
(Investment analysis) รองลงมาไดแก ประเด็นที่เกี่ยวของกับกฎหมายของประเทศเจา
บาน (Related to policy)  เปนตน 

- ประเด็น Methodology โครงการที่ถูกขอใหทบทวนเร่ืองนี้ สวนใหญจะมีปญหามาจาก
ผูพัฒนาโครงการไมสามารถหาเอกสารหรือหลักฐานสนับสนุนถึงเหตุผลในการตัดสินใจ
เลือกใช Methodology นั้นๆ ความเหมาะสมในการใช Methodology ยังไมชัดเจน หรือ
ขอมูลที่นํามาใชในการคํานวณใน Methodology ขาดความนาเช่ือถือและมีความ
สมเหตุสมผลนอยเกินไป เปนตน 
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3.2.7.14   การติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Monitoring) 
 
 เมื่อโครงการไดรับการข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM แลว ผูพัฒนาโครงการจะเขาสูข้ันตอน
ของการติดตามการลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ Monitoring เพื่อวางแผนดําเนินโครงการให
สอดคลองตามรายละเอียดที่ระบุไวใน PDD ซึ่งข้ันตอนนี้เรียกวา “Monitoring Protocol” โดย
สาระสําคัญของ Monitoring Protocol ตองครอบคลุมทั้งในสวนของการติดตามการลดการปลอยกาซ
เรือนกระจก และการดําเนินโครงการใหสอดคลองตามหลักเกณฑการพัฒนาที่ยั่งยืนของโครงการ เพื่อ
จัดทําเปนรายงาน (Monitoring Report) การดําเนินงานของโครงการตอไป ซึ่งประเด็นนี้เปนเร่ืองที่
สําคัญมาก เพราะถาหากผูพัฒนาโครงการไมดําเนินการตามที่ไดระบุไวใน PDD โครงการอาจถูกขอให
ทําการเปล่ียนแปลง (Deviation) ในข้ันตอนของการทํา Monitoring ไดโดยประเด็นที่ผูพัฒนาโครงการ
ตองใหความสําคัญในชวงของการทํา Monitoring เชน 

- ขอมูลหรือดัชนี (parameter) ที่จําเปนตองมีการเก็บบันทึก ทั้งนี้จะข้ึนอยู Methodology ที่
ผูพัฒนาโครงการเลือกใชใหสอดคลองกับโครงการ 

- อุปกรณหรือเคร่ืองมือที่จะตองติดต้ังเพิ่มเติม เพื่อใชในการเก็บขอมูลตางๆ และ
จําเปนตองทราบวาตองติดต้ังที่ใด และจํานวนเทาไหร เปนตน 

- ความถี่ในการเก็บบันทึกขอมูล 
- การเก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด ตองมีการเก็บอยางเปนระบบ สามารถตรวจสอบที่มา

ของขอมูลได และตองมีการสําเนาเอกสารไวทุกคร้ัง หรือเก็บไวในรูปของเอกสาร
อิเล็กทรอนิกส 

 
3.2.7.15   การทวนสอบ การรับรองการลดกาซเรือนกระจกและการออกคารบอน

เครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM (Verification, Certification and 
Issuance of CERs) 

 
 สําหรับโครงการที่ไดข้ึนทะเบียนเปนโครงการ CDM กับ CDM EB และไดมีการเร่ิมดําเนิน
โครงการแลว ผูพัฒนาโครงการจะตองดําเนินการติดตามผล (Monitoring) การลดการปลอยกาซเรือน
กระจกตามที่ไดเสนอไวใน PDD เพื่อจัดทํารายงานการติดตามผลการดําเนินงานของโครงการ ทั้งนี้ ผล
ที่ไดจากการติดตามผลการดําเนินงานจะตองนําเขาสูข้ันตอนการทวนสอบ (Verification) การรับรอง
การลดกาซเรือนกระจก (Certification) และการออกคารบอนเครดิต (Issuance of CERs) ตอไป 
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1) ขั้นตอนการทวนสอบ และการรับรองการลดกาซเรือนกระจก (Verification 
and Certification) 

 
 เพื่อใหขอมูลของผลการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกมีความถูกตองและ
โปรงใส จึงตองมีการยืนยันและรับรองขอมูลปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกโดย DOE ซึ่ง
เปนหนวยงานอิสระที่ไดรับการรับรองจาก CDM EB สําหรับการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
DOE จะดําเนินการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเปนระยะตามแผนการติดตามตรวจสอบ โดยจะ
พิจารณาจากขอมูลในรายงานการติดตามผลการดําเนินโครงการ เปรียบเทียบกับขอมูลกรณีฐาน 
(Baseline data) หรือ DOE อาจจะดําเนินการสุมตรวจสอบจริงในพื้นที่โครงการเพิ่มเติม อยางไรก็ตาม 
ผลที่ไดจากการตรวจสอบและการรับรองปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก DOE จะ
ดําเนินการยืนยันและรับรองผลการตรวจสอบดังกลาว เพื่อนําเสนอตอ CDM EB ในการพิจารณาออก 
Certified Emission Reduction (CERs) ตอไป 
 
  ขอสําคัญที่ควรระวัง คือ DOE ที่ทางผูพัฒนาโครงการเลือกใชในข้ันตอนการยืนยัน 
และการรับรองการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจะตองไมเปนหนวยงานเดียวกันกับ DOE ในข้ันตอน
การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ ยกเวนวาโครงการที่ยื่นขอการรับรองโครงการนั้น เปนโครงการ 
CDM ขนาดเล็ก 
 

2) ขั้นตอนการออกคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ CDM (Issuance 
of CERs) 

 
  สําหรับกระบวนการพิจารณาในการออกคารบอนเครดิตที่ไดจากการดําเนินโครงการ 
CDM (CERs) ทาง CDM EB จะเปนผูกําหนดกรอบและวิธีการในการพิจารณาโครงการ โดย CDM EB 
อาจจะต้ังคณะผูทําการพิจารณาโครงการ ซึ่งจะประกอบไปดวยตัวแทนจาก CDM EB 2 คน และ
ผูชํานาญการอื่นๆ ตามความเหมาะสมเพื่อชวยในการพิจารณารายละเอียดตางๆ ของโครงการ โดยผล
จากการอนุมัติออก CERs สํานักงานเลขานุการ UNFCCC จะออกหนังสือรับรอง CERs ใหแกเจาของ
โครงการ CDM เพื่อใชเปนเอกสารในการซ้ือขายคารบอนเครดิต 
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3.2.8 การดูงาน 
 

ในการจัดใหมีการศึกษาดูงานโครงการอุตสาหกรรมเหมืองแรที่มีการดําเนินงาน หรือประสบ

ความสําเร็จในการดําเนินโครงการกลไกพัฒนาที่สะอาด(CDM) ตามขอกําหนดของโครงการ             

แกผูประกอบการ และเจาหนาที่ของรัฐที่เขารับการฝกอบรมถายทอดความรูดังกลาวขางตน เพื่อให

สามารถนําหลักการ วิธีการไปประยุกตใชในการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมี

ประสิทธิภาพและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม รวมทั้งการใชกลไกพัฒนาที่สะอาดในภาคอุตสาหกรรม

เหมืองแร  โดยไดประสานงานและพาคณะผูเขารับการอบรม เดินทางโดยรถบัสปรับอากาศ 2 คัน  เพื่อ

เขาเยี่ยมชมและดูงานที่ โครงการติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาจากลมรอนเหลือทิ้งของโรงงานปูนซีเมนต 

โรงงาน 3 (สายการผลิตที่ 5 และ 6) บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) และโรงงานผลิต

พลังงานจากวัสดุเหลือทิ้งGEOCYCLE โดยไดรับการตอนรับ การบรรยายใหขอมูล และการนําชม

กระบวนการผลิต เปนอยางดี (บรรยากาศการดูงานดังรูปที่ 3.2-49) ทําใหผูเขารับการอบรมไดความรู

จากการดูงานบรรลุตามเปาหมายที่กําหนด  โดยมีสาระสําคัญ ดังนี้ 

 
 3.2.8.1  การจัดการสิ่งแวดลอมที่ดีของบริษทั ปูนซีเมนตนครหลวง จาํกัด (มหาชน) 
  

 ผลงานดานส่ิงแวดลอมของบริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) มีการนําเทคโนโลยี

การผลิตที่ทันสมัยมาใชในกระบวนการผลิต การพัฒนาความคิดริเร่ิมใหมๆ มาใชปรับปรุงการผลิตเพื่อ

ลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอม การตรวจสอบและวัดผลดวยมาตรฐานระดับสากล รวมถึงการส่ือสารที่

โปรงใสและปลุกจิตสํานึกเอ้ืออาทรตอส่ิงแวดลอมในใจพนักงานทุกคน รวมทั้งผูมีสวนไดเสีย 

ความสําเร็จเกิดจากการรวมมือกันทุกฝาย ไมวาจะเปนพนักงาน ผูรับเหมา ชุมชน และองคกรตางๆ ซึ่ง

เปนหนวยงานภาครัฐ  ความมุงมั่น คือ ความพยายามในการคิดคนหาทางนําพลังงานรูปแบบใหมๆ 

มาใช อาทิ พลังงานหมุนเวียนจากความรอนที่เหลือใช หรือเช้ือเพลิงทดแทนจากกากอุตสาหกรรมและ

เกษตรกรรม เพื่อชวยลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ อันสอดคลองกับวิสัยทัศนของประเทศ 

และบรรลุสมดุลทางเศรษฐศาสตรและส่ิงแวดลอม ดังนี้ 

 
1. หลักการทาํงานดานสิ่งแวดลอม 
 
หลักการทํางานดานส่ิงแวดลอม 4 ประการ ที่บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)    

ยึดมั่นในหลักการดานส่ิงแวดลอมซึ่งเปนประโยชนสําหรับผูที่ไดศึกษาดูงาน ดังนี้ 
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รูปที่ 3.2-49   

บรรยากาศการศกึษาดูงานของผูเขารวมการอบรม 
ณ บริษทั ปูนซีเมนตนครหลวง จาํกดั (มหาชน) จังหวัดสระบรุี 
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ตารางที่ 3.2-10 หลักการดานสิ่งแวดลอมของ บริษทั ปูนซีเมนตนครหลวง จาํกัด (มหาชน) 
 

หลักการ แนวทางการปฏิบัติ 
1.  ผลกระทบดานส่ิงแวดลอม ตรวจวัดและปรับปรุงผลงานดานส่ิงแวดลอมอยางสม่ําเสมอและเชิดชูแบบอยาง

ที่ดีในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต 

2.  การใชทรัพยากร ใหความสําคัญกับความมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ใชทรัพยากรธรรมชาติ
อยางคุมคา และนํากากของเสียจากอุตสาหกรรมอื่นมาใชเปนเช้ือเพลิง ลงทุนใน
ความคิดริเร่ิมใหมๆ ในผลิตภัณฑและกระบวนการท่ีมีความย่ังยืน 

3.  ระบบบริหารจัดการ ตรวจสอบการทํางานดานส่ิงแวดลอมอยางสมํ่าเสมอ สงเสริมการมีสวนรวม ใน
ความมุงม่ันปรับปรุงอยางตอเนื่องดวยการมีสวนรวมและฝกอบรมพนักงาน โดย
ผนวกการบริหารจัดการดานส่ิงแวดลอมตามระบบ ISO 14001 เขาไปใน
กระบวนการธุรกิจ 

4.  ความสัมพันธกับผูมีสวนไดเสีย รายงานผลการปฏิบัติงานดานส่ิงแวดลอมและความคืบหนาในการทํางานให
หนวยราชการที่รับผิดชอบ สาธารณชน และผูมีสวนไดเสียไดรับรู 

 
2. การจัดการดานฝุนละออง 

 
 ในหลายข้ันตอนของธุรกิจปูนซีเมนตเกี่ยวของกับฝุนละออง เชน การทําเหมือง การยอย
วัตถุดิบและการเผาปูนเม็ด เปนตน บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)    มีความระมัดระวัง
เร่ืองฝุนละอองในทุกกระบวนการของการทํางาน  โดยลงทุนติดต้ังอุปกรณควบคุมฝุนตางๆ ณ จุด
กําเนิดฝุนละอองในทุกกระบวนการเพื่อควบคุมฝุนละอองอยางมีประสิทธิภาพ และไดทําการตรวจวัด
คุณภาพอากาศทั้งในกรณีฝุนในบรรยากาศ (TSP) และฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM-10) และมี
จุดตรวจวัดภายในพื้นที่ปฏิบัติงานของทั้ง 3 โรงงานอยางทั่วถึง โรงงานละกวา 10 จุด ตลอดทั้ง
กระบวนการของการปฏิบัติงาน ซึ่งผลการตรวจวัดปรากฏวาปริมาณฝุนทุกขนาดและฝุนขนาดเล็กกวา 
10 ไมครอนมีคาตํ่ากวาคาสูงสุดที่กฎหมายกําหนดไวคอนขางมาก 
 
 บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ไดทําการติดต้ังเคร่ืองกรองฝุนละอองดวยระบบ
ไฟฟาสถิต (Electrostatic Precipitator) จํานวน 35 เคร่ือง เพื่อดักฝุนจากปลองปลอยความรอน ซึ่ง
สามารถลดปริมาณฝุนจากปลองปลอยความรอนไดถึงรอยละ 99.9 ติดต้ังเครื่องกรองฝุนละอองแบบ
ถุง (Bag Filters) เปนจํานวน 488 เคร่ือง ครอบคลุมกระบวนการผลิตตลอดสาย เพื่อกรองฝุนที่เกิดข้ึน
ระหวางกิจกรรมการผลิตข้ันตางๆ นับต้ังแตการโมบดหินปูนจนถึงกระบวนการผลิตข้ันสุดทาย ในการ
ลําเลียงวัตถุดิบหรือปูนเม็ดเรายังใชสายพานปดเพื่อควบคุมการฟุงกระจายของฝุนละอองขณะขนถาย
หรือลําเลียงวัสดุ นอกจากนี้  ยังติดต้ังเครื่องกรองฝุนสําหรับจุดที่เกิดฝุนขนาดเล็กเพิ่มเติม มีการดูแล
ทําความสะอาดถนนในบริเวณทางข้ึนเหมืองและบริเวณโรงงานอยางสม่ําเสมอ 
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3.  การจัดการลดกาซคารบอนไดออกไซดและกาซอ่ืนๆ 
 
 ตลอดสายการผลิตปูนซีเมนต  บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ซึ่งพลังงานความ
รอนสวนใหญของการผลิตมาจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ไดแก ถานหิน ลิกไนต และน้ํามันเตา สวนพลังงาน
ไฟฟาในประเทศก็มาจากการผลิตที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การลดกาซคารบอนไดออกไซดจึงจําเปนตอง
ทําทั้งทางตรงและทางออม โดยมีมาตรการในการลดกาซคารบอนไดออกไซดที่นํามาปฏิบัติ ไดแก ลด
ปริมาณการใชปูนเม็ดในการผลิตปูนซีเมนต ลดการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (ถานหินและลิกไนต) โดยการ
ใชเชื้อเพลิงและพลังงานไฟฟาในการผลิตใหเกิดมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 กาซคารบอนไดออกไซดนั้นเปนหนึ่งในกาซที่ทําให เกิดภาวะเรือนกระจก โดยที่กาซ
คารบอนไดออกไซดสวนหนึ่งเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตปูนเม็ด และจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ซึ่งในข้ันตอนการเผาไหมภายในเตาเผายังทําใหเกิดกาซอีกหลายตัวที่ปลอยออกมาระหวางการเผาไหม 
ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) จึงยึดหลักการปฏิบัติตาม
กฎหมายอยางเครงครัดโดยการตรวจสอบอยางใกลชิด โดยพยายามใชเทคโนโลยีที่มีอยูอยางเต็ม
ศักยภาพ พรอมกับนําความคิดริเร่ิมในการบริหารจัดการมาใช เพื่อใหมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด  
 

4.   การนาํพลังงานความรอนกลับมาใชใหม 
 
 บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ไดใหความสําคัญของการประหยัดพลังงานและ
นําความคิดริเร่ิมมาใชอยางตอเนื่อง หนึ่งในนั้นคือการนําพลังงานความรอนจากกระบวนการผลิต
กลับมาใช โดยเตาเผาหมายเลข 4 ของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) เปนเตาเผาแรกใน
เอเซียตะวันออกเฉียงใตที่ไดนําความรอนที่เหลือในทอลดอุณหภูมิปูนเม็ดกลับมาใชผลิตกระแสไฟฟา
ใหม ในแตละประบบนี้สามารถลดภาระการซื้อไฟฟาภาครัฐโดยผลิตกระแสไฟฟาใชเองไดสูงสุดถึง 
8,000 กิโลวัตตตอชั่วโมง 
  

ปกติในการผลิตปูนเม็ดจะมีความรอนที่เหลือใชและปลอยออกสูบรรยากาศประมาณ 550-600 
กิโลจูลสตอปูนเม็ด 1 กิโลกรัม เมื่อบริษัทฯ นําพลังงานความรอนที่เหลือกลับมาใช โดยนําไปผลิต
กระแสไฟฟา จะไดกระแสไฟฟากลับมาใชงานประมาณ 25-40 กิโลวัตตตอชั่วโมง ตอตันตอปูนเม็ด     
1 กิโลกรัม โดยหากคํานึงในแงส่ิงแวดลอม การผลิตกระแสไฟฟาจากความรอนที่เหลือใชนี้จะทดแทน
พลังงานที่ใชน้ํามันในการผลิตไดประมาณ 5-7 กิโลกรัมตอปูนเม็ดหนึ่งตัน และจะชวยลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดทางออมไดประมาณ 20-30 กิโลกรัมตอการผลิตปูนเม็ดหนึ่งตันที่ผลิตโดยเตาเผา
หมายเลข 4 นี้ นอกจากนี้ ยังมีการนําความรอนที่เหลือจากเตาเผาทั้ง 6 ตัวกลับมาใชไดประโยชน
เพิ่มเติม 
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5.  การประหยัดพลังงานและคาไฟฟา 
 
 บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ไดพัฒนาและปรับปรุงอุปกรณที่ยอยบดวัตถุดิบ
และบดปูนซีเมนต โดยอุปกรณสามารถลดการใชกระแสไฟฟาลง 13.5 กิโลวัตตตอตัน ยิ่งไปกวานั้นยัง
มีการนําเคร่ืองแยกขนาดฝุนแบบพลศาสตร (dynamic separator) มาใชแทนที่เคร่ืองแยกฝุนแบบสถิต 
(static separator) ในกระบวนการผลิตทําใหการทํางานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน ไดผลผลิต
มากข้ึนในระยะเวลาเทากัน นอกจากนี้ มีการบริหารเวลาการผลิต โดยเนนการผลิตในชวงความ
ตองการใชไฟฟาทั่วไปตํ่า ทําใหสามารถเจรจาซ้ือกระแสไฟฟาไดในราคาตํ่ากวาการผลิตในชวงปกติ 
เปนการชวยปรับสมดุลแกการผลิตกระแสไฟฟาของรัฐ และยังมีการปรับกระบวนการผลิตใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อใหใชพลังงานนอยลงแตผลิตปูนซีเมนตไดในปริมาณที่มากข้ึน 
 

6.  การลดการใชความรอน 
 
 เนื่องจากความรอนเกิดจากการเผาผลาญเช้ือเพลิง ดังนั้น การลดการใชพลังงานความรอนถือ
เปนวิธีลดกาซคารบอนไดออกไซดดวย ในกระบวนการผลิต  บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด 
(มหาชน)  มีการใชหัวเผาที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใชเช้ือเพลิงและใช
โปรแกรมในการควบคุมการเผาปูนอัตโนมัติ (Automotive Kiln Control System) ซึ่งจะคํานวณการใช
เช้ือเพลิงที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ผลคือใชเชื้อเพลิงนอยลงรอยละ 3-5 เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีไมใช
โปรแกรมควบคุม 
 

7.   การพัฒนาการใชเชื้อเพลงิและวัตถุดิบทดแทนในกระบวนการผลิต 
 
 ประเทศตางๆ ทั่วโลกพบวา การที่นํากากอุตสาหกรรมมากําจัดในเตาเผาปูนซีเมนตเพื่อใชเปน
เช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทนในกระบวนการผลิตรวม หรือ Co-processing เปนวิธีที่เหมาะสมที่สุดใน
การชวยแกปญหาเร่ืองกากอุสาหกรรมของประเทศ วิธีนี้เปนการใชพลังงานหมุนเวียน อีกทั้งยังชวยลด
ปญหาดานส่ิงแวดลอมจากกากอุตสาหกรรมในอนาคตอันเกิดจากการปนเปอนใตดินหรือจากข้ีเถาที่
ไดจากการเผาทิ้งทั่วไป 
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ในปจจุบันนี้ประเทศไทยมีกากอุตสาหกรรมที่ตองกําจัดถึง 3 ลานตันในแตละป บริษัท 
ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) มีความคิดริเร่ิมในป 2541 นับเปนโครงการพัฒนาเช้ือเพลิงและ
วัตถุดิบทดแทน (Alternative Fuels and Raw Materials_AFR) เปนรายแรกๆ ในประเทศไทย ที่นํา
กากของเสียอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมมาใชทดแทนเช้ือเพลิงแบบด้ังเดิม จนกระทั่งในป 2548 อีโค
สยาม (EcoSiam) ไดกอต้ังข้ึนในฐานะสายงานธุรกิจของปูนซีเมนตนครหลวง เพื่อดูแลเกี่ยวกับการ
พัฒนาเช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทนโดยเฉพาะ โดยบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) มี
ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานลําดับที่ 101 จากกระทรวงอุตสาหกรรม จึงทําใหสามารถกําจัดกาก
ของเสียทั้งแบบอันตรายและไมอันตรายได 
 
 บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) มีระบบปฏิบัติการจัดเตรียมและกําจัดกาก
อุตสาหกรรมทุกประเภท ไมวาจะเปนของแข็ง ของเหลว หรือกึ่งแข็งกึ่งเหลว ประกอบดวย บริเวณตรวจ
รับและจัดเก็บกาก บริเวณผสมกาก อาคารเตรียมเชื้อเพลิงทดแทน และเครื่องบดยอยกากของแข็ง 
ทั้งนี้ กากที่ผานกระบวนการจะถูกกําจัดตามมาตรฐานสากลของอุตสาหกรรมและตรงตามขอกําหนด
ของภาครัฐ 
 
 การผลิตปูนซีเมนตนอกจากจะใชเชื้อเพลิงเปนจํานวนมากแลว ยังใชวัตถุดิบมากอีกดวย การ
ใชวัตถุดิบทดแทน โดยใชแรทดแทนในกระบวนการผลิตปูนเม็ด เชน หินปูน หรือข้ีเถาลอย สามารถลด
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดอีกดวย  การนํากากอุตสาหกรรมมากําจัดในเตาเผาปูนซีเมนตเพื่อ
ใชเปนเช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทน ในกระบวนการผลิตรวม หรือ Co-processing เปนวิธีที่เหมาะสม
ที่สุดในการชวยแกปญหาเร่ืองกากอุตสาหกรรมของประเทศ วิธีนี้เปนการใชพลังงานหมุนเวียน อีกทั้ง
ยังชวยลดปญหาดานส่ิงแวดลอม 
 

8. การสนับสนุนใหรถบรรทุกปูนซีเมนตใชเชื้อเพลิงทดแทนนํ้ามันดีเซล 
 
 นอกจากนี้ เพื่อตอบสนองนโยบายประเทศในการประหยัดและลดการนําเขาเช้ือเพลิงประเภท
น้ํามันดีเซล  บริษัท  ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) รณรงคและจัดทําแผนงานอยางเปนระบบ
เพื่อใหผูขนสงอินทรีทุกรายพิจารณาความสําคัญและหันมาใชเช้ือเพลิงทดแทนที่เหมาะสม เชน กาซ
ธรรมชาติสําหรับยานยนต และไบโอดีเซลภายใตความรวมมือของการปโตรเลียมแหงประเทศไทย 
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3.2.8.2   การนําของเสียมาผลิตพลังงานของ Geocycle 
 

Geocycle  เปนสายงานธุรกิจของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) ซึ่งเปนสมาชิก
ของกลุมโฮลซิมประเทศสวิตเซอรแลนด ผูผลิตปูนซีเมนตที่ใหญที่สุดรายหนึ่งของโลก ปูนซีเมนตนคร
หลวงเร่ิมดําเนินธุรกิจดานบริการจัดการกากของเสียต้ังแตป 2544 โดยจีโอไซเคิลใหบริการจัดการกาก
ของเสียแบบครบวงจรสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ ในประเทศไทย บริษัทชวยแกปญหาดานการ
จัดการกากของเสียของประเทศดวยวิธีที่ไมกอผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ ไดมาตรฐานการจัดการ
ระดับสากล ซึ่งเปนการนํากากของเสียมาผานกระบวนการเตรียมกอน  จะนําไปกําจัดเพื่อใชเปน
เช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทนในเตาเผาของปูนซีเมนตนครหลวงสําหรับ  Co-processing ในเตาเผา
ปูนซีเมนตเปนหนึ่งในวิธีการนําทรัพยากรกลับมาใชใหม ซึ่งสนับสนุนแนวคิดการพัฒนาอยางยั่งยืน 
และเปนวิธีการที่เปนที่ตองการของสังคมมากกวาการกําจัดในเตาเผาขยะหรือการฝงกลบ  ในลําดับข้ัน
การจัดการกากของเสียดังรูปที่ 3.2-50 นั้น หลังจากข้ันของการหลีกเล่ียงใช การลดการใช และการนํา
กลับมาใชใหมแลว การนํามากําจัดในเตาเผาปูนซีเมนตหรือ Co-processing ก็จะเปนวิธีการจัดการใน
ลําดับถัดมาที่สังคมตองการ ซึ่งเปนการนํากากของเสียกลับมาใชใหมในอีกกระบวนการผลิตหนึ่ง นั่นก็
คือกระบวนการผลิตปูนซีเมนต นอกจากนี้ Co-processing ยังไดรับการยอมรับจากทั่วโลกวาเปนสวน
หนึ่งของการจัดการกากของเสียสมัยใหมแบบผสมผสาน สวนการเผาทําลายในเตาเผาขยะหรือการฝง
กลบนั้น เปนวิธีที่สนับสนุนการรักษาส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืนที่นอยที่สุด 

 

 

 

 
รูปที่ 3.2-50  ลําดับขั้นการจัดการกากของเสยี 
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ปูนซีเมนตนครหลวง โดย GEOCYCLE  ไดรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานลําดับที่ 101 
จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม    จึงทําใหสามารถใหบริการกําจัดกากของเสียทั้งแบบอันตรายและไม
อันตรายไดในการเปนสมาชิกเครือขายของโฮลซิม ทําใหสามารถใชประโยชนและแลกเปล่ียนความ
เช่ียวชาญที่มีอยูทั่วโลก เพื่อนําเสนอบริการจัดการกากของเสียที่ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพดวยวิธี
Co-processing ในเตาเผาปูนซีเมนต ซึ่งเปนกระบวนการที่นําพลังงานและองคประกอบแรธาตุที่อยูใน
กากของเสียมากลับมาใชใหมสําหรับกระบวนการผลิตปูนซีเมนต นับวาเปนการชวยลดการใชเช้ือเพลิง
ฟอสซิลและทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทนประเภท อุตสาหกรรมที่บริษัท
ใหบริการ ไดแก อุตสาหกรรมเคมี พลาสติก ยาง อิเล็คทรอนิกส รถยนต เหล็กและโลหะ  อาหาร 
เคร่ืองนุงหม สี การพิมพ สินคาอุปโภคบริโภค โรงไฟฟา และการเกษตร  

 
 ปูนซีเมนตนครหลวงและจีโอไซเคิลไดยึด
มั่นในแนวคิดของการพัฒนาอยางยั่งยืนซ่ึงเปนหลัก
ปฏิบัติในทุกสวนธุรกิจ บนพื้นฐานของเกณฑวัดผล
ทางธุรกิจ 3 ดาน ไดแก ความรับผิดชอบตอการ
เจ ริญเ ติบโตทางธุ รกิ จ  ความ รับ ผิดชอบตอ
ส่ิงแวดลอม และความรับผิดชอบตอสังคมความ
รับผิดชอบตอการเจริญเติบโตทางธุรกิจ โดย
ตระหนักวา ผลประกอบการทางธุรกิจของเรามีผล
โดยตรงและโดยออมตอกลุมผูมีสวนไดสวนเสีย 
(stakeholders)กั บ ธุ ร กิ จ ก า รพัฒนาป รับป รุ ง
ประสิทธิภาพการดําเนินงานและผลประกอบการโดย 
การใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพใหมากข้ึนจะ 
สามารถสรางผลประกอบการโดยรวมที่ดีข้ึนได รวม 
ทั้งจะทําใหมีธุรกิจที่ยั่งยืน ซึ่งจะสงผลดีตอเศรษฐกิจของโลกดวยความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม 
นิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency) จึงเปนหัวใจของธุรกิจ การทํางานรวมกับลูกคาเพื่อดําเนินการจัดการ
กากของเสียดวยวิธีที่ยั่งยืนเพื่อลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมใหมากที่สุด นอกจากนี้ ยังเปนการชวยลด
การใชเช้ือเพลิงและวัตถุดิบทดแทนจากธรรมชาติในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ซึ่งเปนการชวยรักษา
ส่ิงแวดลอมของโลกไดอยางดี   ความรับผิดชอบตอสังคม มีความเกี่ยวของอยางใกลชิดกับความ
รับผิดชอบตอการเจริญเติบโตของธุรกิจและความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม กลาวคือ ธุรกิจตองสราง
การมีสวนรวมของสังคมโดยการสรางความสัมพันธกับกลุมผูมีสวนไดสวนเสีย ความสัมพันธนี้อยูบน
พื้นฐานของความไววางใจและความเช่ือถือซึ่งกันและกัน เพราะจะเปนการทํางานเพื่อพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตของพนักงานตลอดจนชุมชนที่อยูรอบขางโรงงาน 

 

รูปที่ 3.2-51 
เปาหมายหลกั 3 ขอของการดําเนินธุรกิจ 
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แนวคิดการกําจัดขยะอุตสาหกรรมอยางยั่งยืนของ Geocycle จึงเปนอีกหนึ่งกิจการเพื่อสังคม
ประเภทที่ต้ังข้ึนโดยภาคเอกชนที่จะนําพาประเทศไปสูความยั่งยืน ชวยรักษาสุขภาพของมนุษย ชวย
ปองกันภัยอันตรายจากการกําจัดกากอุตสาหกรรมที่ผิดวิธี และรักษาทรัพยากรธรรมชาติเอาไวได 
เนื่องจากการหันมานําเช้ือเพลิงวัตถุดิบทดแทนมาใช ซึ่งในปหนึ่งๆ สามารถประหยัดการใชเชื้อเพลิง
ประเภทฟอสซิลไดหลายลานตันทั่วโลก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.2-52   
บรรยากาศการศกึษาดูงานของผูเขารวมการอบรม 

ณ โรงงาน Geocycle  จังหวัดสระบุร ี
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3.2.9 การอบรมเชิงปฏิบัติการวิเคราะห LCA ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  SimaPro 
 

LCA เปนวิธีการใหมที่ไดรับความนิยมในชวงป 1990 โดยเร่ิมแรกนั้นจัดไดวา LCA เปน

เคร่ืองมือที่ดีเยี่ยมในการชวยสนับสนุนการวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และเมื่อไมกี่ปที่ผานมา

มันก็ถูกนํามาใชโดยตรงทางการตลาด ซึ่งตอมาเห็นไดชัดวา LCA ไมไดเปนเคร่ืองมือที่ดีที่สุด ถึงแมวา

มันจะเปนเคร่ืองมือสําคัญที่ใชวิเคราะหผลกระทบทางส่ิงแวดลอม แตการสรุปผลนั้นจะตองใชความ

ระมัดระวังอยางสูง และวิเคราะหผลอยางสมดุลในทุกๆดาน  ในปจจุบันนี้แนวคิดเร่ือง LCA ก็กลายมา

เปนกุญแจสําคัญในการขับเคลื่อนนโยบายส่ิงแวดลอมที่เห็นไดชัดที่สุด คือแนวคิด IPP (Integrated 

Product Policy) ของEU แตใน ASIA ประเทศจีนก็มี Circular Economy และในหลายๆรัฐของ

อเมริกาก็มีการพัฒนากลยุทธที่มีแนวคิดดาน LCA เปนกุญแจสําคัญ อีกแนวทางหนึ่ง คือ การพัฒนา

อยางยั่งยืนซึ่งมีบริษัทชั้นนําหลักๆ 500 แหงที่มีความสนใจนําแนวคิดแบบย่ังยืนมาใชในบริษัทตางๆ  

LCA จึงเปนเทคนิคสําหรับประเมินผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของ

ผลิตภัณฑ ส่ิงสําคัญสําหรับการใชประกอบดวย การวิเคราะหโดยแยกสวน Life Cycle วาสวนไหน

สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และจัดลําดับความรุนแรงของผลกระทบเพื่อทําการปรับปรุงในข้ันตอน

การผลิต และการเปรียบเทียบระหวางกระบวนการผลิตสินคา (internal or internal communications)  

 
3.2.9.1 การใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการประเมิน LCA 
 

การประเมิน  LCA  แมวาจะมีหลากหลาย แตในปจจุบันวิธีการหลัก ๆ ในการทํา LCA เร่ิมไปสู

แนวทางเดียวกัน และเร่ิมนิยมใชวิธีการและข้ันตอนการศึกษาตามมาตรฐาน ISO 14040 มากข้ึน   จึง

เปนการดําเนินงานคิดวิเคราะหที่ตองการความเขาใจ  ทักษะ  ระยะเวลา  และตองใชเงินทุนในการ

รวบรวมและจัดเก็บขอมูลซึ่งตองใชเปนจํานวนมาก  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีศึกษาที่มีความซับซอน  

หรือกระบวนการผลิตที่มีองคประกอบและข้ันตอนมาก ดังนั้น  จึงมีการพัฒนาเคร่ืองมือในการประเมินผล 

เขามาชวยในการดําเนินงานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป (Software) ซึ่งสามารถใชจัดการกับขอมูลได

รวดเร็ว สะดวกสบาย และมีคุณภาพมากกวาเดิมนิยมใชโปรแกรมMicrosoft Excel หรือ 

Spreadsheets ในการคํานวณ โดยขอดีของการใชโปรแกรมสําเร็จรูปมีดังนี้ 

- มีการรวบรวมขอมูลและคามาตรฐานอางอิงที่เกี่ยวของและจําเปนตองใชในการคํานวณ

และประมวลผล  ทําใหประหยัดเวลาและคาใชจายในการรวบรวมขอมูล   

- สามารถจัดการขอมูลไดอยางเปนระบบ ทั้งการนําเขาขอมูลการวิเคราะห การประมวลผล

โดยสมการรูปแบบตางๆ ทําใหประหยัดเวลาและลดขอจํากัดดานทักษะของผูใชงาน 
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- สามารถเลือกใชและประมวลผลมีวิธีการประเมินตามมาตรฐานที่ไดรับการเห็นชอบไวแลว

ของ CDM EB  ทําใหมีความถูกตองสูง  ผลการวิเคราะหที่เปนมาตรฐานและเปนที่ยอมรับ 

- สามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมูล LCA ที่มีการจัดทําอยูทั่วโลกได 

 

ในปจจุบัน  มีการพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปข้ึนสําหรับการวิเคราะห LCA หลายโปรแกรม ดังนี้ 
 
ตารางที ่3.2-11  โปรแกรมสําเรจ็รูปสาํหรับการศกึษา LCA ที่นยิมในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* มีเฉพาะภาษาญี่ปุนเทานั้น 

 
3.2.9.2 ขอมูลที่ตองการในการประมวลผลโดยโปรแกรมสําเร็จรูป 
 

การจัดทํา LCA จําเปนตองใชขอมูลจํานวนมาก ในผลิตภัณฑชนิดหนึ่งอาจตองมีการพิจารณา

กระบวนการตาง ๆ เปนรอยกระบวนการก็ได และในแตละกระบวนการอาจมีขอมูลที่ตองเก็บมากมาย 

หรือเปนรอยรายการ เชน ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใชสารเคมี  ปริมาณวัตถุดิบที่ใชในการผลิต

สาร HCFC ที่ถูกปลอยสูบรรยากาศ และของเสียที่เกิดข้ึน ถาการทํา LCA เปนความตองการของภาค

ธุรกิจ การที่จะไดมาซึ่งขอมูลกระบวนการผลิตก็ไมใชเร่ืองยากนัก แตในกรณีที่การทํา LCA เปนความ

ตองการขององคกรอ่ืน ๆ ที่ไมไดอยูในภาคธุรกิจ หรือขอมูลที่ตองการนั้นสัมพันธกับบริษัทอ่ืน ๆ ก็จะ

เปนการยากมากที่จะไดมาซ่ึงขอมูลที่ถูกตองแมนยํา ขอมูลที่ตองการอยางมากซึ่งจะเปนขอมูลพื้นฐาน 

(background data) สําหรับการทํา LCA ไดแก การผลิตกระแสไฟฟา รูปแบบของการขนสงที่แตกตาง

กัน ผลผลิตของวัตถุดิบแตละชนิด อยางไรก็ตาม ขอมูลที่มีอยูอาจเปนขอมูลของการผลิตของ

ผลิตภัณฑที่เปนลักษณะจําเพาะของบริษัทเทานั้น ซึ่งอาจไมสามารถเปนตัวแทนของผลิตภัณฑชนิด

ดังกลาวในภาพรวมได 

โปรแกรมสําเร็จรูป ผูผลิตโปรแกรม ประเทศ 

SimaPro Pre’ Consultants เนเธอรแลนด 

GaBi 3.2 IKP Stuttgert เยอรมันนี 
TEAM 3.0 Ecobilan ฝร่ังเศส 
LCAiT Chalmers สวีเดน 
KCL-Eco KCL ฟนแลนด 
Umberto 4.1 Ifu / ifeu เยอรมันนี 
EcoPro EMPA, sinum สวิตเซอรแลนด 
Boustead Boustead อังกฤษ 
NIRE-LCA NIRE / AIST ญี่ปุน* 
JEMAI- LCA JEMAI ญี่ปุน* 
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3.2.9.3 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  
 

การอบรมเชิงปฏิบัติการใหแกผูประกอบการเหมืองแร และเจาหนาที่ของรัฐ ไดกําหนด

วัตถุประสงคเพื่อใหผูประกอบการอุตสาหกรรมเหมืองแรและเจาหนาที่ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน

และการเหมืองแรไดรับความรูเกี่ยวกับการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ 

(คารบอนเครดิต) ที่มีโอกาสปรับใชไดกับอุตสาหกรรมเหมืองแร  รวมไปถึงการทดลองคํานวณหรือ   

การสาธิตตัวอยางการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ การอบรมเชิงปฏิบัติการนี้ 

เปนการอบรมโดยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรประกอบ  จัดที่หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเทคโนโลยี

สารสนเทศ  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต กรุงเทพฯ  ประกอบดวย การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการการ

วิเคราะหวัฏจักรชีวิต (LCA) ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร SimaPro โดย ดร.เพริดแพรว วงศวุฒิกุลธร 

และการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการทดลองคํานวณ/การสาธิตการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจก โดย ดร.ปญจพร เวชยันตวิวัฒน โดยบันทึกภาพบรรยากาศ ดังนี้ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2-53  
ภาพบรรยากาศการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

ณ หองปฏิบัติการคอมพวิเตอร มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนดุสิต 
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3.2.9.4  หลักการวิเคราะห LCA ดวยโปรแกรม SimaPro 
 
ต้ังแตป 1990 SimaPro ถูกจัดอยูในลําดับตนๆ ของเคร่ืองมือ LCA และเนื่องจากมีผูใชงานใน

ประเทศไทยมากกวาโปรแกรมสําเร็จรูปอ่ืนๆ จึงไดมาใชในการอบรมคร้ังนี้ ขอดีของ SimaPro มีดังนี้ 
-  ความนาเช่ือถือและไดรับการยอมรับในระดับสากล 
-  มีตนทุนคาใชจายคอนขางนอยเมื่อเทียบกับโปรแกรมสําเร็จรูปอ่ืน 
-     โปรแกรมเขาใจงาย  ใชเวลาในการเรียนรูนอย ประหยัดคาใชจาย 
-  SimaPro มีการรวบรวมและจัดเก็บขอมูลที่จําเปนตองใชในการประเมิน LCA มากกวา 

10,000 ขอมูลในโปรแกรม ทําใหประหยัดเวลาในการใชงาน 
-  SimaPro ประกอบดวยชุดขอมูล Input-Output ใชขอมูลต้ังตนเพื่อระบุ model LCA ที่มี

ลักษณะเฉพาะของแตละกรณี 
-  SimaPro มีการทํางานแบบ design Teamwork ซึ่งเปน software หนึ่งเดียวในเร่ืองของ 

LCA ที่มีทีมงานคอยสนับสนุนเพื่อใหผูใชทํางานไดอยางประสบความสําเร็จ โดย
ใหบริการและความชวยเหลือผานทางระบบ network 

-  SimaPro มีฐานขอมูล Ecoinvent ครอบคลุม 2,500 ข้ันตอนการผลิต ไดนํามาใชต้ังแตป 
2003  

 
 3.2.9.5 หลักการและขอมูลที่จําเปนในการทํางานของ SimaPro 

 
SimaPro   มีการทํางานในลักษณะของการ checklist สําหรับงาน LCA ของผูใช  ซึ่งสามารถ

จะนําเขาหรือแกไขขอมูลตามลําดับของข้ันตอนที่กําหนดไว เปนกระบวนการทํางานแบบที่มีการ
โตตอบ (Interactive) ทําใหสามารถจะทํางานยอนกลับไปหรือแกไขในข้ันการทํางานที่ผานมาได  ซึ่ง
การทํางานแบบ interactive นี้  ใชในทุกข้ันตอนของการวิเคราะห LCA ทั้งการกําหนดขอบเขต การเก็บ
ขอมูล และประเมินผลกระทบ ดังนี้ 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope definition) เปนสวน
ของการใชงานเพื่อกําหนดเปาหมายและขอบเขตในการศึกษา ซึ่งจะตองใหคําอธิบาย (Description) 
การเลือกใชงาน Libraries ทั้งขอมูลที่มาตรฐานและวิธีการประเมินผลกระทบท่ีเปนมาตรฐาน สวน 
DQI หมายถึงเปนสวนที่ใชเพื่อกําหนดโครงสรางของขอมูลที่ตองการ 

2. การทําบัญชีรายการ (Inventory analysis) เปนสวนใชงานเขาสูข้ันของการดําเนินการและ
การผลิต (process and product stages) ซึ่งเปนขอมูลหลักในการทํางานของ SimaPro  

 3. การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) เปนสวนของการเลือกวิธีการประเมินผล
กระทบ และรูปแบบของการรายงานผลการประเมิน 

4. การแปลผลวัฏจักรชีวิต (Interpretation) เปนชวงทายของการศึกษาซึ่งเปนชวงของการ
สรุปผล  และเปนสวนของการบงชี้ใหรูถึงประเด็นพิจารณา (issues) ที่สําคัญจากผลการประเมิน  
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รูปที่ 3.2-54  องคประกอบหลักของ SimaPro 

 
  3.2.9.6  การนําเขาขอมูลของ SimaPro 
 

โครงสรางของขอมูลใน SimaPro มี 2 ลักษณะ ประกอบดวย Process   ซึ่งเปนขอมูลสําคัญของ

สภาพแวดลอม ที่นําเขาและแสดงผลลัพธในเชิงเศรษฐศาสตร  และ Product Stage ที่เปนการอธิบาย

เกี่ยวกับการผลิตและวัฏจักรชีวิต  Process ใน SimaPro  จะประกอบไปดวยขอมูลตอไปนี้ 

• ขอมูลดานส่ิงแวดลอมและสังคม (Environmental and social flows) 

- การระบายของเสียออกสูอากาศ น้ํา และดิน 

- กากของเสีย 

- การแผรังสีหรือเสียงรบกวน 

- การใชวัตถุดิบ 

- ผลกระทบทางสังคม 
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• ขอมูลทางเศรษฐศาสตร (Economic flows) 

- ส่ิงที่นําเขาในกระบวนการผลิตตางๆ 

- ผลที่ไดหรือผลิตภัณฑ 

- ของเสียที่ออกมาและตองการกําจัด 

- กระบวนการที่ควรหลีกเล่ียง 

- ผลกระทบทางเศรษฐศาสตร 

• เอกสาร (documentation) 

- ขอมูลเอกสารที่ใชบงชี้รายการขอมูล เชน ชื่อ ผูแตง วันที่หรือขอคิดเห็นโดยทั่วไป 

- สวนแสดงจํานวนและคุณภาพของขอมูล  จะชวยใหเลือก methodologies ไดดียิ่งข้ึน 

- คําอธิบายระบบ  

• ตัวแปร (parameters) 

- ตัวแปรที่กําหนดในกระบวนการ  โครงการ หรือ ฐานขอมูล 

- ความสัมพันธของตัวแปร 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2-55   แบบฟอรมเพื่อกรอกขอมูลใน SimaPro 
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สวน Processes จะถูกแสดงใน database index  ซึ่งจะเกี่ยวของกับผลลัพธที่ออกมา  

นอกจากนี้ ยังสามารถเชื่อมโยง (links) ใน network อ่ืนๆ ได  สําหรับ SimaPro  สามารถเลือก Link 

เหลานี้ไดจาก process record  ซึ่งเปนสวนที่ชวยใหประหยัดเวลาในการทํางานสําหรับโครงสราง

กระบวนการผลิตที่ใหญหรือซับซอน 
 
  

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.2-56  ผังแสดงการเชื่อมโยงในโครงสราง Process Tree ของ SimaPro 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.2-57 ตัวอยางการแสดงขอมูลเปน network ซ่ึงแสดงคาผสมเฉลี่ยของการใชไฟฟาและ 
น้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงไดมีการรวบรวมไวกวา 500 process ใน SimaPro 
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3.2.9.7 ตัวอยางรูปแบบผลลัพธของการวเิคราะหโดย SimaPro 

ในการการแปลผล เปนการนําผลการศึกษาที่ไดรับจากการวิเคราะหบัญชีรายการดาน

ส่ิงแวดลอม และการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม มาเชื่อมโยงเพื่อวิเคราะหผลลัพธ สรุปผลและ

จัดเตรียมขอเสนอแนะที่มาจากผลลัพธของการทํา LCA ใน SimaPro มีสวนที่สนับสนุนการแปลความ

ผลของการเปรียบเทียบ ประกอบดวย  

  1. การนับจํานวนของการคํานวณเพื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 ผลิตภัณฑ ซึ่งเปนรูปแบบ      

การเปรียบเทียบความแตกตางอยางงาย ประโยชนจากการนําเสนอแบบนี้ ใชไดกับทุกกลุมของ

ผลกระทบ    

  2. แสดงกราฟการแจกแจง  ซึ่งเห็นผลการเปรียบเทียบระหวาง 2 ผลิตภัณฑ ในกรณีความ

แตกตางเปนบวก และ ลบ ในแตละกระบวนการผลิต 

 

   

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2-58 

ตัวอยางผลการเปรียบเทียบมาตรฐาน (standard comparison) ระหวางสองวิธีการผลิตเหล็ก  
ซ่ึงแสดงวา Electro Steel มีผลกระทบต่ํากวา Carcinogens, Respiratory Inorganic และแรธาตุ 
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รูปที่ 3.2-59    
ตัวอยางการเปรียบเทียบผลลัพธแบบ Montre Carlo  ซ่ึงแสดงใหเห็นความแตกตางของระบบ

การผลิตทัง้สองชัดเจนยิ่งขึ้น  เพื่อพิจารณาผลของการเปลี่ยนแปลงระบบการผลิต 
 

  รูปทั้ง 2 รูปขางตน  อาจแสดงความไมแนนอนของแตละประเภทของผลกระทบที่มีคาสูง  ใน

การนําไปสูการจัดทําขอสรุปของผลการวิเคราะห   SimaPro ดังรูปที่ 3.2-60  จะสามารถแสดงกราฟ

การแจกแจงที่แตกตางกัน  ระหวาง 2 ระบบการผลิต  ซึ่งจะทําใหเกิดความเขาใจไดดีข้ึนในความ

แตกตางนั้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.2-60   
ตัวอยางกราฟแสดงความแตกตางระหวาง Converter กับ Electro Steel ขณะที่มีการคํานวณ
แตละชวง  สวนที่แสดงคาที่เปนลบคือกราฟท่ีเปนสเีขียว  ซ่ึงหมายถึงกรณีที ่Converter Steel  

มีคะแนนตํ่ากวา Electro Steel 
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 3.2.9.8 การอบรมเชิงปฏิบัติการวิเคราะหการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก 
 

ระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ Methodology คือแนวทาง

สําหรับคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่กิจกรรมโครงการ CDM สามารถลดได ซึ่ง

รายละเอียดของระเบียบวิธีจะประกอบไปดวยขอกําหนดของโครงการที่สามารถใชระเบียบวิธีนั้นๆ 

สมการที่ใชในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ เกิดจากกรณีฐาน  (Baseline 

emissions) และที่เกิดจากกิจกรรมของโครงการ (Project emissions) และขอมูลที่ตองการมีการ

ตรวจวัดเพื่อใชในการคํานวณดังกลาว ทั้งนี้ โครงการ CDM แตละโครงการอาจใชระเบียบวิธีคํานวณ

ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากกวา 1 วิธีการ เพื่อใหครอบคลุมกิจกรรมตางๆ ของ

โครงการไดอยางเหมาะสม  

 

ณ ปจจุบัน มีระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกที่ไดรับการรับรอง

จาก CDM EB แลว (Approved methodologies) รวมทั้งส้ิน 152 วิธีการ (ขอมูล ณ วันที่ 30 มีนาคม 

2553) โดยสามารถแบงออกเปน 4 กลุมหลักตามประเภทโครงการ CDM ไดแก  ระเบียบวิธีสําหรับ

โครงการ CDM ทั่วไป 87 วิธีการ ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ทั่วไปดานปาไม จํานวน 10 วิธีการ 

ระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM ขนาดเล็ก  จํานวน 49 วิธีการ และระเบียบวิธีสําหรับโครงการ CDM 

ขนาดเล็กดานปาไม  จํานวน 6 วิธีการ  ในการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก โดยทั่วไปมีหลักการ 

ดังนี้ 

 
GHG Emission Reduction 
(tCO2e/y) = Baseline emission 

(tCO2e/y) - (Project emission+Leakage) 
(tCO2e/y) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่3.2-61  หลักการทั่วไปในการคํานวณการลดกาซเรือนกระจก 
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จากสมการ 
GHG Emission Reduction =      ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดได 

        (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 
Baseline Emission =      ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

        (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 
Project Emission =      ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ 

        (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 
Leakage =     ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก  

        โครงการแตเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของโครงการ 
        (ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป) 

 

การอบรมเชิงปฏิบัติการในคร้ังนี้  ไดมีการนําเสนอถึงระเบียบและวิธีการคํานวณการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ  รวมทั้งไดนําเสนอระเบียบและวิธีการคํานวณการปลอยกาซเรือน
กระจกกอนการดําเนินโครงการ (Baseline emission) และหลังการดําเนินโครงการ (Project emission) 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหล (Leakage) และการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการ
ดําเนินโครงการ (Carbon emission reduction) ทั้งนี้รายละเอียดเชิงเทคนิคในการคํานวณของแตละ
วิธีการจะแตกตางกันออกไปตามประเภทของโครงการ รวมไปถึงรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลการใช
ทรัพยากรในการผลิต (Activity data) คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (Emission factor) ดวย 

 
การสาธิตและทดลองคํานวณการลดปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ ไดนําเสนอโจทย

จํานวน 2 ตัวอยาง เพื่อใหผูเขารับการฝกอบรมทดลองคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของ
โครงการ  โดยโครงการตัวอยางทั้งสองนั้นจัดเปนโครงการขนาดเล็กที่มีปริมาณการลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกสุทธิไมเกิน 60,000 ตันกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอป  ในตัวอยางแรกโครงการมี
วัตถุประสงคจะปรับเปลี่ยนชนิดเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใชจากน้ํามันเตาเปนกาซธรรมชาติ และในตัวอยาง
ที่สอง โครงการมีวัตถุประสงคจะปรับเปล่ียนชนิดเช้ือเพลิงฟอสซิลเชนกัน หากเปนโครงการประเภท 
Program of Activity (PoA) ซึ่งจะตองมีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหลจาก
การขนสงอีกดวย  ทั้งนี้ผูเขารวมการสัมมนาไดเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก  คา
ศักยภาพที่กอใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซชนิดตางๆ และทดลองคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก
จากปฐานกอนมีโครงการและจากการดําเนินโครงการ เพื่อประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงได
จากการดําเนินโครงการ  

 
ในการฝกการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากโครงการ วิทยากรไดนําหลักการ

ของระเบียบวิธี AMS.III.B เวอรชั่น 14 มาใช โดยเปนรายละเอียดวิธีการคํานวณการลดการปลอยกาซ
เรือนกระจกจากกิจกรรมการเปล่ียนชนิดเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช   
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ในการฝกการคํานวณนั้น วิทยากรไดสมมติโจทยเพื่อใชในการคํานวนดังนี้ 
 

บริษัท B มีหนวยการทํางาน 2 หนวย ชื่อวา Alicorp และ SdF โดยบริษัทตองการเปล่ียนชุด

อุปกรณที่ผลิตไอน้ําและกาซรอนใหม สงผลใหมีการเปล่ียนชนิดของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช จาก 

Residue 500 น้ํามันดีเซล น้ํามันกาซ และกาซหุงตม มาเปนกาซธรรมชาติ ซึ่งพบวาทําใหเกิดการลด

การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานดังกลาว 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 ในการฝกการคํานวณนี้ ไดมีการตั้งสมมติฐานบางประการ อาทิ ปริมาณพลังงานความรอน

จากผลิตภัณฑที่ผลิตได (เชน ไอน้ําและกาซรอน)จากชุดอุปกรณไมมีการเปล่ียนแปลง  หาก

เปรียบเทียบระหวางกอนการดําเนินโครงการและเมื่อมีการดําเนินโครงการ  และการดําเนินโครงการนี้

เปนการดําเนินโครงการที่เรียกวา Programme of Activity (PoA) กลาวคือ โครงการหลายๆ โครงการ

สามารถทําเร่ืองขอข้ึนทะเบียนไดพรอมกัน ในการนี้ สงผลใหตองมีการคํานวณปริมาณกาซเรือน

กระจกที่ร่ัวไหล (leakage) ออกนอกขอบเขตโครงการดวย 
 

ขอมูลของบริษัทกอนการดําเนินโครงการ ซึ่งตัวอยางขอมูลการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลตอปแสดงดังนี้ 

 
ตารางที่ 3.2-12  ตัวอยางขอมูล Average Fuel Consumption ในการฝกคํานวณ 
 

  Residual 500 Diesel LPG Kerosene 

Alicorp 3,343,272 323,991 660,856 --- 

Sudamericana de Fibras 6,366,302 --- --- 675,113 
Total 9,709,574 323,991 660,856 675,113 

 โดยมีคาความรอน (NCV) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CEF) คา

สัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (MEF) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (NEF) ของ

เชื้อเพลิงฟอสซิลแตละชนิดดังนี้ 
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 Residual 500 Diesel LPG Kerosene 

CEF (kgCO2/GJ) 77.37 74.07 63.07 71.87 

MEF (kgCH4/GJ) 0.003 0.0002 0.0011 0.0007 

NEF (kgN2O/GJ) 0.0003 0.0004 0.0004 0.0004 

NCV (MJ/gal) 173.5 151.2 112.0 148.1 

 

ในสวนของการขนสงเช้ือเพลิงฟอสซิลแตละชนิดมายังบริษัทนั้น ใชรถบรรทุกซ่ึงใชน้ํามันดีเซล

เปนเช้ือเพลิงเปนพาหนะในการขนสงซึ่งมีอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงเฉลี่ยเทากับ 9 กิโลเมตร/

แกลลอน และน้ํามันดีเซลมีคาความรอนเทากับ 0.1384 GJ/gal 

 
  Residual 500 Diesel LPG Kerosene 

ระยะทางแตละเที่ยว (km) 40 7 25 7 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ขนสงใน

แตละรอบ (gal) 
8100 5000 5000 9000 

 
ขอมูลของบริษัทเม่ือมีการดําเนินโครงการ 
 

เมื่อมีการดําเนินโครงการ ทางบริษัทเปลี่ยนชนิดของเช้ือเพลิงฟอสซิลมาเปนกาซธรรมชาติซึ่งมี

ปริมาณการใชตอปเทากับ  2.0 ลาน GJ   และ คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

(CEF) เทากับ 56,100 kgCO2/TJ   คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (MEF) เทากับ 0.0014 

kgCH4/GJ และ คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (NEF) เทากับ 0.0023 kgN2O/GJ   

 

อนึ่ง  ในรายงานของ IPCC 2006 กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การร่ัวไหลของกาซมีเทนจากกาซ

ธรรมชาติ (IPCC default methane emission factor of natural gas associated with fugitive 

emissions) เทากับ 0.23 kgCH4/GJ 
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วิธีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน: BE การคํานวณ 
โดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

โดย  BE =  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน (tonCO2eq/ป) 

       BFCi =  ปริมาณการใชเชื้อเพลิง i ในกรณีฐาน วัดในหนวยพลังงาน (GJ)  

 CEF =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (kgCO2/GJ)    

 MEF =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (kgCH4/GJ) 

 NEF =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (kgN2O/GJ)   

 GWP(CH4) =  คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซมีเทนเทากับ  21  

tonCO2eq/tonCH4 

 GWP(N2O) =  คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซดเทากับ 

310  tonCO2eq/tonN2O 
ชนิดเชื้อเพลิง: R-500 

 BFCR-500 =   9,709,574 gal/yr * 173.5 MJ/gal * 0.001  

 GJ/MJ =   1,684,443.5 GJ/yr 

 CEF  =   77.37 kgCO2/GJ 

 MEF =   0.003 kgCH4/GJ 

 NEF =   0.0003 kgN2O/GJ 

 BER-500    =   1,684,443.5 GJ/yr * (77.37 kgCO2/GJ + (0.003 kgCH4/GJ*21  

tonCO2eq/tonCH4)+(0.0003kgN2O/GJ* 310 tonCO2eq/tonN2O))   

   =   130,588,170 kgCO2/yr     

   =   130,588.2 tonCO2/yr 
ชนิดเชื้อเพลิง: ดีเซล 

 BFCdiesel =   323,991 gal/yr * 151.2 MJ/gal * 0.001  

 GJ/MJ =    48,987.4 GJ/yr 

 CEF  =   74.07 kgCO2/GJ 

 MEF =   0.0002 kgCH4/GJ 

 NEF =   0.0004 kgN2O/GJ 

BE = ∑I BFCi ×  [ CEFi + MEFi × GWP (CH4) + NEFi  × GWP (N2O) ] 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-119 

BEdiesel     = 48,987.4 GJ/yr * (74.07 kgCO2/GJ + (0.0002 kgCH4/GJ*21 

tonCO2eq/tonCH4)+(0.0004kgN2O/GJ*310 tonCO2eq/tonN2O))   

    =   3,634,780 kgCO2/yr  

   =   3,634.8 tonCO2/yr 

 
ชนิดเชื้อเพลิง: LPG 

BFCLPG = 660,856 gal/yr * 112.0 MJ/gal * 0.001 GJ/MJ  

               =          74,015.9 GJ/yr 

CEF  = 63.07 kgCO2/GJ 

MEF  = 0.0011 kgCH4/GJ 

NEF  = 0.0004 kgN2O/GJ 

 BELPG      = 74,015.9 GJ/yr * (63.07 kgCO2/GJ + (0.0011 kgCH4/GJ*21  

tonCO2eq/tonCH4) + (0.0004 kgN2O/GJ* 310 tonCO2eq/tonN2O))   

  =  4,679,069 kgCO2/yr  

         = 4,679.1 tonCO2/yr 
 
ชนิดเชื้อเพลงิ: Kerosene 

BFCkerosene = 675,113 gal/yr * 148.1 MJ/gal * 0.001 GJ/MJ  

  =        99,984.2 GJ/yr 

CEF   = 71.87 kgCO2/GJ 

MEF   = 0.0007 kgCH4/GJ 

NEF   = 0.0004 kgN2O/GJ 

BEkerosene   = 99,984.2 GJ/yr * (71.87 kgCO2/GJ + (0.0007 kgCH4/GJ*21  

              tonCO2eq/tonCH4) + (0.0004 kgN2O/GJ* 310 tonCO2eq/tonN2O))   

  =  7,199,135 kgCO2/yr  

  =          7,199.1 tonCO2/yr 

BE   =          130,588.2 + 3,634.8 + 4,679.1 + 7,199.1   

          =          146,101.8 tonCO2/yr 
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วิธีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ: PE 
 

คํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

 

 

 

 

  โดย  E        =  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนินโครงการ (tonCO2eq/ป) 

PFCNG  =  ปริมาณการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงในการดําเนินโครงการวัดในหนวย 

                พลังงาน (GJ)  

 CEF      =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (kgCO2/GJ)    

 MEF      =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (kgCH4/GJ) 

 NEF      =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (kgN2O/GJ)   

GWP(CH4)    =   คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซมีเทนเทากบั 21    

                          tonCO2eq/tonCH4 

GWP(N2O)      =   คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซไนตรัสออกไซดเทากับ 310      

tonCO2eq/tonN2O  

 
ชนิดเชื้อเพลิง: NG 

PFCNG = 2,000,000 GJ/yr 

CEF  = 56.1 kgCO2/GJ 

MEF  = 0.0014 kgCH4/GJ 

NEF  = 0.0023 kgN2O/GJ 

ENG       = 2,000,000 GJ/yr * (56.1 kgCO2/GJ + (0.0014 kgCH4/GJ*21 

tonCO2eq/tonCH4) + (0.0023 kgN2O/GJ* 310 tonCO2eq/tonN2O))   

  =  113,684,800 kgCO2/yr  

  = 113,684.8 tonCO2/yr 

 

เนื่องการโครงการนี้มีการดําเนินการแบบ PoA จึงตองคํานวนปริมาณกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหล 

(leakage) ออกนอกขอบเขตโครงการดวย 

 

E = PFCNG × [CEFNG + MEFNG × GWP(CH4)+ NEFNG × GWP(N2O) ] 
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วิธีการคํานวนปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีรั่วไหล (Leakage): LE 
 

ในระเบียบวิธี AMS.III.B เวอรชั่น 14 กําหนดใหคํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

 

 

 
 

โดย      LE          =  ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหลออกนอกขอบเขตโครงการ (tonCO2eq/ป) 

PFCNG             =  ปริมาณการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงในการดําเนินโครงการวัดในหนวย

พลังงาน (GJ)  

FENG         =    คาสัมประสิทธิ์การร่ัวไหลของกาซมีเทนจากกาซธรรมชาติมีเทากับ 0.23 

kgCH4/GJ  

GWP(CH4) =    คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซมีเทนเทากบั 21  

                         tonCO2eq/tonCH4 

BTEtruck i      =   ปริมาณพลังงานจากน้ํามันดีเซลที่รถบรรทุกใชเพื่อขนสงเช้ือเพลิง i (GJ)  

EFdiesel        =    คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากน้าํมนัดีเซล (kgCO2/GJ)   

  

 ตองคํานวณ BTE จากการขนสงเช้ือเพลิงแตละชนิด  โดยใชรถบรรทุกซึ่งใชน้ํามันดีเซลเปน

เชื้อเพลิงเปนพาหนะในการขนสงซึ่งมีอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงเฉลี่ยเทากับ 9 กิโลเมตร/แกลลอน 

และน้ํามันดีเซลมีคาความรอนเทากับ 0.1384 GJ/gal 
 
ชนิดเชื้อเพลิง: R-500 

ปริมาณที่ขนสงทั้งหมด = 9,709,574 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 8100 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 9,709,574 gal/yr / 8100 gal/รอบ  

    =  1,199 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 80 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด = 1,199 รอบ/yr * 80 km/รอบ   

    =  95,920 km/yr 

จํานวนน้ํามันดีเซลที่ใช = 95,920 km/yr  /  9 km/gal   

    =  10,657.8 gal/yr 

BTEtruck R-500  = 10657.8 gal/yr * 0.1384 GJ/gal = 1,475.0 GJ/yr 

LE  =  PFCNG ×  FENG  × GWP(CH4) - BTEtruck i    ×  EFdiesel    
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ชนิดเชื้อเพลิง: Diesel 
ปริมาณที่ขนสงทั้งหมด = 323,991 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 5000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 323,991 gal/yr / 5000 gal/รอบ  

    =  65 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 14 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด = 65 รอบ/yr * 14 km/รอบ   

    =  910 km/yr 

จํานวนน้ํามันดีเซลที่ใช = 910 km/yr  /  9 km/gal   

    =  101.1 gal/yr 

BTEtruck diesel  = 101.1 gal/yr * 0.1384 GJ/gal   

    =  14.0 GJ/yr 

 
ชนิดเชื้อเพลิง: LPG 

ปริมาณที่ขนสงทั้งหมด = 660,856 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 5000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 660,856 gal/yr / 5000 gal/รอบ  

    =  133 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 50 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด = 133 รอบ/yr * 50 km/รอบ   

    =  6,650 km/yr 

จํานวนน้ํามันดีเซลที่ใช = 6,650 km/yr  /  9 km/gal   

    =  738.9 gal/yr 

BTEtruck LPG  = 738.9 gal/yr * 0.1384 GJ/gal   

    =  102.3 GJ/yr 

 
ชนิดเชื้อเพลิง: Kerosene 

ปริมาณที่ขนสงทั้งหมด = 675,113 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 9000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 675,113 gal/yr / 9000 gal/รอบ  

    =  75 รอบ/yr 
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ระยะทางบรรทุก  = 14 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด = 75 รอบ/yr * 14 km/รอบ   

    =  1,050.2 km/yr 

จํานวนน้ํามันดีเซลที่ใช = 1,050.2 km/yr  /  9 km/gal  

    =  116.7 gal/yr 

BTEtruck kerosene  = 116.7 gal/yr * 0.1384 GJ/gal  

    =  16.1 GJ/yr 

ดังนั้น  ∑BTEtruck i  = 1,475.0 + 14.0 +102.3 + 16.2  

    =  1,607.4 GJ/yr 

∑BTEtruck i * EFdiesel = 1,607.4 GJ/yr *  74.07 kgCO2/GJ 

    = 119,060.1 kgCO2/yr   

    =  119.1 tonCO2/yr 

จาก PFCNG  = 2,000,000 GJ/yr 

และ FENG                       =   0.23 kgCH4/GJ  

 

ดังนั้น   LE = (2,000,000 GJ/yr * 0.23 kgCH4/GJ * 21 kgCO2eq/kgCH4)- 119,060.1 kgCO2/yr 

 = 9,660,000 kgCO2/yr  - 119,060.1 kgCO2/yr 

 = 9,541,013 kgCO2/yr  

 =  9,541  tonCO2/yr 

 

ดังนั้น ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากการเนินโครงการ (ER) เทากับ 

ER  = BE – PE – LE 

  = 146,101.8 tonCO2/yr - 113,684.8 tonCO2/yr - 9,541 tonCO2/yr 

  = 22,876 tonCO2/yr 

 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-124 

3.3 การประเมินผลการอบรม 
 
3.3.1 สัมฤทธิผลของการอบรม    
 

 ในการจัดการอบรมไดกําหนดเกณฑการประเมินผลสําหรับผูเขารวมการอบรม โดยผูที่ไดเขา

รับการอบรมอยางนอย 2 ใน 3 ของเนื้อหาสาระและเวลาการอบรม จะไดรับประกาศนียบัตรในการ

ผานหลักสูตรจากอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (ดังสําเนาแนบในภาคผนวกที่ 

4.2)   โดยในการอบรมคร้ังนี้มีผูผานเกณฑและไดรับประกาศนียบัตรรวมทั้งส้ิน 68 ราย   

 
3.3.2 การประเมินผลท่ีไดจากการอบรม 
 

การประเมินผลการอบรมเชิงปฏิบัติการ โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไก

การพัฒนาที่สะอาด (CDM) ที่ไดดําเนินการจัดข้ึนในชวงวันที่ 25-27 พฤษภาคม พ.ศ.2553 ซึ่งได

จัดทําแบบสอบถามเพื่อสํารวจความคิดเห็นของผูที่ไดรวมเขารับการอบรม (ดังสําเนาแนบใน

ภาคผนวกท่ี 2)  โดยมีผูตอบแบบสอบถามกลับคืนรวม 31 ราย คิดเปนรอยละ28.18 ของผูเขารวม

การอบรมทั้งหมด จําแนกออกเปน 3 ประเด็นหลัก ประกอบดวย ความคิดเห็นตอการดําเนินงานจัดการ

อบรม ความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชนที่ไดรับการอบรม และขอเสนอแนะ   
 
3.3.3 สรุปความคิดเห็นตอการดําเนินงานจัดการอบรม    
 

 ผูเขารวมการอบรมท่ีตอบแบบสอบถามกลับคืนรวมทั้งส้ิน 31 ชุด ไดใหความคิดเห็นเกี่ยวกับ

การดําเนินงานจัดการประชุม ดังแสดงในตารางที่ 3.3-1  สรุปไดดังนี้ 

• การแจงขาวประชาสัมพันธ สวนใหญผูเขารวมการอบรมรอยละ71.0 เห็นวา

ดําเนินการไดในเกณฑดี และรอยละ 6.5  ระบุวาการประชาสัมพันธอยูในระดับดีมาก  

อยางไรก็ตามมีผูเห็นวาอยูในระดับปานกลาง รอยละ  22.6 

• เมื่อไดรับขาวสารประชาสัมพันธเชิญชวน และไดประสานเชิญเขารวมการอบรม ผูเขา

รับการอบรมสวนใหญรอยละ 77.4 เห็นวามีความสะดวกในการรับแจงตอบรับเขา

รวมการอบรมไดดี รอยละ 9.7 เห็นวาอยูในระดับดีมาก และรอยละ 12.9 ระบุวาอยู

ในระดับปานกลาง 
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ตารางที่  3.3-1  ความคิดเห็นตอการดําเนินงานจัดการอบรม 
 

ประเดน็การดาํเนินงาน รอยละของความคิดเหน็ตอการดําเนินงาน ไมแสดง 
 ดีมาก ด ี ปานกลาง/

พอใช 
ตองปรับปรุง ความคิดเห็น 

การจัดงาน      

1. การแจงขาวประชาสัมพันธ 6.5 71.0 22.6 - - 

2. ความสะดวกในการรับแจงตอบ

รับการเขารวม 

9.7 77.4 12.9 - - 

3.  สถานท่ีจัดการอบรม 16.1 67.8 16.1 - - 

4.  การเดินทางรวมการอบรม 12.9 51.6 25.8 3.2 6.5 

5.  ท่ีพัก 9.7 48.4 9.7 - 32.3 

6.  อาหาร/อาหารวาง 22.6 64.5 12.9 - - 

7.  ท่ีจอดรถ 3.2 22.6 45.2 6.5 22.6 

8.  การตอนรับ/บริการ 16.1 64.5 12.9 - 6.5 

การถายทอดองคความรู      

1.  การจัดแสดงบอรดนิทรรศการ 22.6 51.6 25.8 - - 

2.  เอกสารประกอบการอบรม 22.6 71.0 3.2 3.2 - 

3.  วิทยากร      

- ความรู/ความสามารถ  51.6 48.4 - - - 

- การบรรยาย 41.9 58.1 - - - 

- การตอบขอซักถาม 25.8 67.8 3.2 - 3.2 

4.  การเดินทางดูงาน 35.5 51.6 9.7 - 3.2 

5.  การฝกปฏิบัติในการคํานวณ 6.4 45.2 19.4 - 29.0 

 

• สถานที่การจัดการอบรม ซึ่งใชพื้นที่ของมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิตในการ

ดําเนินงาน  ผูเขารับการอบรมสวนใหญรอยละ 67.8 มีความเห็นวาอยูในระดับดี   

โดยมีผู เห็นวาอยู ในระดับดีมากและปานกลาง   รอยละ  16.1 เทากัน  ทั้ งนี้  

ขอเสนอแนะในประเด็นดังกลาวนี้ เนื่องจากสถานที่จอดรถ สถานที่พัก และสถานที่

จัดการอบรม  ไมไดอยูในอาคารเดียวกัน  ทําใหผูเขารับการอบรมตองใชระยะเวลาใน

การเดินเพื่อเขาสูการอบรมพอสมควร 
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• การเดินทางเขารวมการอบรมสวนใหญจะมีความเห็นวาจัดอยูในระดับดี รอยละ 51.6  

รองลงมาคือมีผูเห็นวาอยูในระดับปานกลาง รอยละ 25.8 ระดับดีมาก รอยละ 12.9  

โดยในประเด็นนี้มีผูเห็นวาควรตองปรับปรุง รอยละ 3.2 และมีผูไมแสดงความคิดเห็น 

รอยละ 6.5 

• สําหรับผู เขารวมการอบรมทางโครงการไดประสานสํารองที่จอดรถภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิตให ซึ่งจากการสํารวจความคิดเห็นนี้  ผูเขารับการอบรม

รอยละ 45.2 เห็นวาการจัดการที่จอดรถอยูในระดับปานกลางหรือพอใช  โดยมีผูเห็น

วาอยูในระดับดีมาก รอยละ 3.2  ระดับดี รอยละ 22.6 และมีผูเห็นวาควรปรับปรุง 

รอยละ 6.5 และผูไมแสดงความคิดเห็น รอยละ 22.6 ซึ่งเปนผูที่ไมไดนํารถมา 

• ในการดําเนินงานจัดอบรมตอเนื่อง 3 วัน ทางโครงการไดประสานการเขาพักใน

โรงแรมสวนดุสิตเพลสใหกับผูเขารับการอบรมที่ตองการการเขาพักใกลสถานที่อบรม  

โดยมีจํานวนการเขาพักทั้งส้ิน 15 หอง จํานวน 20 คน โดยไดแสดงความคิดเห็นวาที่

พักจัดอยูในระดับดี คิดเปนรอยละ 48.4 และมีผูเห็นวาที่พักอยูในระดับดีมาก รอยละ 

9.7  และระดับปานกลางรอยละ 9.7 เทากัน 

 

สําหรับประเด็นความคิดเห็นตอการจัดการอบรม  สรุปความคิดเห็นของผูเขารับการอบรม ไดดังนี้ 

• ผูเขารวมรับการอบรมสวนใหญ รอยละ 64.5  เห็นวา ในการดําเนินงานมีการตอนรับ

และการบริการอยูในระดับดี  โดยมีผูเห็นวาอยูในระดับดีมาก รอยละ 16.1 และใน

ระดับปานกลางหรือพอใช รอยละ 12.9  ทั้งนี้ มีผูไมแสดงความคิดเห็นในประเด็นนี้ 

รอยละ 6.5 

• การดําเนินการอบรม  ใหความรูโดยการจัดบอรดนิทรรศการ ซึ่งไดรับการสนับสนุน

จากหนวยงานทั้งภาครัฐและภาคเอกชนที่เกี่ยวของ  ผูเขารับการอบรมแสดงความ

คิดเห็นวามีประโยชนในระดับดีเปนสวนใหญ รอยละ 51.6  รองลงมาคือเห็นวาอยูใน

ระดับดีมาก รอยละ 22.6  และระดับปานกลาง รอยละ 25.8 

• เอกสารประกอบการอบรม ที่เปนแหลงขอมูลที่สําคัญและจะเปนประโยชนตอผูเขารับ

การอบรมในการนําไปใชในการดําเนินงานในระยะตอไป ผูเขารับการอบรมสวนใหญ 

รอยละ 71.0 เห็นวามีประโยชนอยูในระดับดี  โดยมี รอยละ 22.6 เห็นวามีประโยชนดี

มาก  โดยมีผูเห็นวาอยูในระดับปานกลาง รอยละ 3.2 และมีผูเห็นวาตองปรับปรุง 

รอยละ 3.2 
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• ในการบรรยายทางวิชาการ ซึ่งไดมีการคัดสรรผูเชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวของมาให

ความรูตลอด 3 วัน ของหลักสูตรการอบรม  ผูเขารับการอบรมไดแสดงความคิดเห็น

ในสวนของวิทยากรเกี่ยวกับความรูความสามารถ โดยสวนใหญรอยละ 51.6  ระบุวา

วิทยากรที่รวมในการอบรมมีความรูความสามารถในระดับดีมาก  รองลงมา รอยละ 

48.4  เห็นวาวิทยากรมีความรูในระดับดี ในการบรรยายถายทอดความรู ผูเขารับการ

อบรมสวนใหญรอยละ 58.1 เห็นวาสามารถถายทอดความรูไดในระดับดี และรอยละ 

41.9 เห็นวา วิทยากรสามารถถายทอดความรูไดในระดับดีมาก สําหรับกรณีการตอบ

ขอซักถาม สวนใหญผูเขารับการอบรม รอยละ 67.8  เห็นวาวิทยากรสามารถตอบขอ

ซักถามไดในระดับดี  รองลงมา รอยละ 25.8  เห็นวาตอบขอซักถามไดในระดับดีมาก 

และรอยละ 3.2 เห็นวาอยูในระดับปานกลาง 

• ในการเดินทางดูงาน  ซึ่งไดจัดข้ึนที่โรงงานปูนซีเมนตนครหลวง ผูเขารับการอบรมสวน

ใหญ เห็นวาไดประโยชนและจัดไดในระดับดี รอยละ 51.6 รองลงมา รอยละ 35.5 

เห็นวาจัดไดในระดับดีมาก และรอยละ 9.7 เห็นวาจัดอยูในระดับปานกลาง 

• สําหรับการฝกปฏิบัติ ซึ่งประกอบดวยการฝกใชโปรแกรม Sima Pro เพื่อวิเคราะห 

LCA และการฝกใช spreadsheet เพื่อคํานวณปริมาณการระบายกาซเรือนกระจก

จากกระบวนการผลิต  ผูเขารับการอบรมรอยละ 45.2 เห็นวาจัดไดอยูในระดับดี     

รอยละ 6.4  เหน็วาอยูในระดับดีมาก รอยละ 19.4  เห็นวาอยูในระดับปานกลาง และ

มีผูเขารวมการอบรม รอยละ 29.0 ไมแสดงความคิดเห็น  
 

3.3.4 สรุปความคิดเห็นตอประโยชนที่ไดรับจากการอบรม    
 

 การจัดอบรมคร้ังนี้ มีเปาหมายเพื่อถายทอดองคความรูและสรางความสนใจแกผูประกอบการ

เหมืองแร  ในการนําความรูเร่ืองกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือ CDM ไปสูการประยุกตใชและปฏิบัติ 

ในการประเมินผลที่ไดจากการอบรม  ไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อสํารวจความคิดเห็นจากผูเขารับการ

อบรม  ดังแสดงขอมูลในตารางที่ 3.3-2  สรุปไดดังนี้ 

• ผูเขารับการอบรมมีความเห็นตอการไดรับความรูและความเขาใจเกี่ยวกับสถานการณ

โลกรอน และปญหาการระบายกาซเรือนกระจก  และกาซคารบอนไดออกไซด  

ตลอดจนผลกระทบที่เกิดข้ึนในปจจุบัน  โดยสวนใหญ รอยละ 64.5 เห็นวาไดรับ

ความรูมากข้ึนจากเดิม  และรอยละ 35.5 เห็นวาไดรับความรู ความเขาใจ จากที่เดิม

ไมรูถึงเร่ืองดังกลาวมากอน 
 

 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-128 

 
ตารางที่  3.3-2  ความคิดเห็นตอประโยชนที่ไดรับจากการอบรม 

 

ประเด็นประโยชนที่ไดรับ ประเด็นความคิดเห็น รอยละ 

1.การไดรับความรูและมีความเขาใจตอสถานการณ ไดรับความรูความเขาใจจากเดิมที่ไมรูจัก  35.5 

โลกรอนและการระบายกาซคารบอนไดออกไซด ไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม 64.5 

 ไมไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม   - 

 ไมเขาใจ - 

 ไมแสดงความคิดเห็น - 

2. การไดรับความรูและมีความเขาใจตอ ไดรับความรูความเขาใจจากเดิมที่ไมรูจัก  74.2 

การประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA) ไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม 25.8 

 ไมไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม   - 

 ไมเขาใจ - 

 ไมแสดงความคิดเห็น - 

3. การไดรับความรูและมีความเขาใจตอ  ไดรับความรูความเขาใจจากเดิมที่ไมรูจัก  58.1 

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) ไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม 41.9 

 ไมไดรับความรูความเขาใจมากขึ้นจากเดิม   - 

 ไมเขาใจ - 

 ไมแสดงความคิดเห็น - 

4. ประโยชนที่ไดรับจากการเดินทางดูงาน การจัดการส่ิงแวดลอม  87.1 

ในในโรงงานตัวอยาง (เลือกไดมากกวา 1 ขอ) การประหยัดพลังงาน 71.0 

 การจัดการการผลิตและธุรกิจ 29.0 

 การประเมิน LCA  16.1 

 การดําเนินการ CDM  38.7 

 การดําเนินการ CSR 9.7 

 อื่นๆ ระบุ   - 
 

 

• ในการใหความรูเกี่ยวกับการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑหรือ LCA ประเมินวา
นาจะเปนเร่ืองที่คอนขางใหม สําหรับผูเขารับการอบรม โดยรอยละ 74.2 ระบุวา 
ไดรับความรู ความเขาใจโดยเปนเร่ืองใหมที่ไมเคยรูมากอน และรอยละ 25.8 ระบุวา
ไดรับความรูเพิ่มข้ึน จากที่พอจะรูจักอยูกอนแลว  ซึ่งสวนใหญเปนกลุมนักวิชาการ  
กลุมผูแทนหนวยงาน มากกวากลุมผูประกอบการ 
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• สําหรับการใหความรูเกี่ยวกับกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือ CDM ซึ่งเปนเปาหมาย
หลักและสาระสวนใหญในการอบรมคร้ังนี้  พบวาผูเขารับการอบรมในภาพรวมนาจะ
มีความรูจักหรือคุนเคยกับ CDM มากกวา LCA  โดยมีผูระบุวาไดรับความรูมากข้ึน
จากเดิมที่ไมรูจัก  รอยละ 58.1  และผูระบุวาไดรับความรูมากข้ึนจากเดิม รอยละ 41.9 

• นอกจากการบรรยายทางวิชาการแลว ในสวนของการจัดดูงาน  เมื่อสํารวจความ
คิดเห็นจากผูเขารับการอบรม เกี่ยวกับประโยชนที่ไดรับ (ผูตอบขอมูลสามารถเลือกได
มากกวา 1 ขอ) พบวา สวนใหญไดประโยชนจากความรูและการไดชมเกี่ยวกับการ
จัดการส่ิงแวดลอมที่ดีมากที่สุด ถึงรอยละ 87.1  รองลงมาคือเร่ืองการประหยัด
พลังงาน รอยละ 71.0  การดําเนินงานเกี่ยวกับ CDM รอยละ 38.7  การจัดการการ
ผลิตและธุรกิจ รอยละ 29.0  การประเมิน LCA รอยละ 16.1  และการดําเนินงานที่มี
ความรับผิดชอบตอสังคม หรือ CSR รอยละ 9.7 

 
3.3.5 ความพรอมและความสนใจในการนํา LCA และ CDM ไปใชในสถานประกอบการ 
 
 นอกจากการประเมินผลการจัดการอบรม และการสํารวจความคิดเห็นตอการไดรับประโยชน
จากการอบรมของผูเขารวมรับการอบรมแลว  เพื่อใหสามารถมีขอมูลฐานในการติดตามประเมินผล
สัมฤทธ์ิจากการนําไปใช รวมทั้งสํารวจความสนใจ ความพรอม และความตองการการสนับสนุนเพื่อ
เขาสูกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือ CDM ในระยะตอไป  คณะทํางานไดจัดทําการสํารวจความคิดเห็น
ในประเด็นดังกลาว แสดงผลในตารางที่ 3.3-3  สรุปสาระสําคัญไดดังนี้   

• ผูเขารวมรับการอบรม รอยละ 38.7  ของผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด มีความสนใจที่
จะนําเอาองคความรูเกี่ยวกับ CDM นําไปประยุกตใชในสถานประกอบการ  โดยมีผูที่
ระบุวาสนใจมากรอยละ 6.5 ซึ่งทั้งสองกลุมนี้ เปนกลุมที่ควรมีการติดตามประเมินผล
สัมฤทธิ์ หรือใหการสนับสนุนในระยะตอไป  อยางไรก็ตาม  ผูเขารับการอบรมรอยละ 
12.8  ที่ระบุวายังไมแนใจ  ทั้งนี้อาจเนื่องจากยังตองทําความเขาใจเพิ่มเติมในระยะ
ตอไป หรืออีกสวนหน่ึงตองเปนเชิงนโยบายจากเจาของสถานประกอบการ  โดยใน
การสํารวจคร้ังนี้ รอยละ 19.4  ระบุวา CDM อาจมีความไมเหมาะสมในการนําไปใช
สําหรับสถานประกอบการของตน   อยางไรก็ตาม เปนที่นาสังเกตวาไมมีผูใหขอมูลที่
ระบุวาไมมีความสนใจในการนําไปใช  ดังนั้น หากมีการใหความรูเพิ่มเติม  ตอเนื่อง  
และมีตัวอยางประโยชนจากการปฏิบัติ  จะมีแนวโนมการไดรับความรวมมือและ
ความสนใจเพิ่มข้ึนได 
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ตารางที่ 3.3-3 
ความสนใจ ความพรอมและความตองการการสนับสนุนในการเขาสูกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 
 

ประเด็นประโยชนที่ไดรับ ประเด็นความคิดเห็น รอยละ 

1. ความสนใจที่จะนําการวิเคราะห LCA  สนใจมากและต้ังใจที่จะนําไปใช   6.5 

และ CDM ไปปรับใชในสถานประกอบการ    สนใจที่จะนําไปใช   38.7 

เม่ือไดรับการอบรมในคร้ังนี้แลว ไมแนใจ 12.8 

 ไมเหมาะกับสถานประกอบการ    19.4 

 ไมสนใจ          - 

 ไมแสดงความคิดเห็น 22.6 

2. ความพรอมในการดําเนินการ CDM ผูบริหารมีความสนใจ  9.7 

ในสถานประกอบการ    มีเจาหนาที่ที่มีความรูและสนใจดําเนินงาน 22.6 

 มีหนวยงานและบุคคลที่สามารถดําเนินการได 9.7 

 ไมมีความพรอม 38.7 

 ไมทราบ/ไมตอบ 19.3 

3. ความชวยเหลือและสนับสนุนที่ตองการในกรณี การสนับสนุนทางวิชาการโดยการสัมมนาอบรม  41.9 

ที่สนใจที่จะนํา LCA  และ CDM  ไปใชในสถาน การสนับสนุนบุคลากรเปนพี่เล้ียงดําเนินงาน 48.4 

ประกอบการ (เลือกไดมากกวา 1 ขอ) การสนับสนุนเงินทุนในการดําเนินงาน  32.3 

 ไมตองการความชวยเหลือใดใด  3.2 

 การสนับสนุนดาน (ระบุ)  

 ไมทราบ/ไมตอบ 32.3 

4. ความสนใจในการเขารวมในกรณีที่ สนใจ 54.8 

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจะ ไมสนใจ  

ใหการสนับสนุนใหสถานประกอบการไดมีการนํา  ไมแนใจ 22.6 

CDM ไปใช และผลักดันใหสามารถเขาสูการขึ้น ไมทราบ/ไมตอบ 22.6 

ทะเบียน CDM  ตามหลักเกณฑ   
5. ความตองการใหกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและ

การเหมืองแรสนับสนุนความรูเพิ่มเติม 

สงเสริมและสนับสนุนการจัดทําฉลากคารบอน (Carbon 

Reduction Label) สําหรับผลิตภัณฑ 

25.8 

 สงเสริมและสนับสนุนการจัดทํา Carbon Footprints  

สําหรับผลิตภัณฑ 

29.0 

 สงเสริมและสนับสนุนในการดําเนินการขึ้นทะเบียน 

CDM เพื่อดําเนินการ Carbon Credits 

29.0 

 สงเสริมและสนับสนุนในดานอื่นๆ 16.2 
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• สําหรับการสํารวจความพรอมของสถานประกอบการ เมื่อมีสวนไดรับรูขอมูลเกี่ยวกับ

แนวทางการปฏิบัติในการเขาสูกลไกการพัฒนาที่สะอาด  ซึ่งทําใหเกิดความเขาใจ 

และสามารถประเมินตนเองในเบื้องตน  ผูเขารวมรับการอบรมสวนใหญ ประเมินวา

ยังไมมีความพรอมในการนําไปดําเนินงานถึงรอยละ 38.7  ซึ่งเปนสวนที่จําเปนตองให

การสนับสนุนเพิ่มข้ึน  เมื่อพิจารณาถึงผูที่พอจะมีความพรอมในการดําเนินงานอยู

บาง พบวา รอยละ 22.6 ใหขอมูลวา สถานประกอบการมีเจาหนาที่ที่มีความรูและมี

ความสนใจในการดําเนินงานเกี่ยวกับ CDM อยูบางแลว  และรอยละ 9.7 ระบุวา 

ผูบริหารของสถานประกอบการมีความสนใจและมีความพรอมในการเขาสูกลไกการ

พัฒนาที่สะอาด  ในขณะที่รอยละ 9.7 ระบุวาในสถานประกอบการมีหนวยงานและ

บุคคลที่สามารถดําเนินการไดในทันที ทั้งนี้ มีผูที่ไมไดใหขอมูลในประเด็นนี้ รอยละ 

19.3 

•  กรณีของความตองการการสนับสนุน เมื่อสนใจในการนํา LCA และ CDM ไปใชใน

สถานประกอบการ  ผูเขารับการอบรมมีความเห็นวา มีความตองการการสนับสนุน

โดยการเปนพี่เล้ียงในการดําเนินงาน  ถึงรอยละ 48.4   มีความตองการใหความรูผาน

การอบรมและสัมมนา รอยละ 41.9   การสนับสนุนทางดานเงินทุน รอยละ 32.3 และ

ผูที่ระบุวามีความพรอมโดยยังไมไดมีความตองการชวยเหลือใดใด รอยละ 3.2 และมี

ผูที่ยังไมไดแสดงความคิดเห็นในประเด็นนี้ รอยละ 32.3 

• สําหรับกรณีที่หากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  มีโครงการที่จะ

สนับสนุนใหผูประกอบการสามารถเขาสูกระบวนการกลไกการพัฒนาที่สะอาด  และ

เขาสูการข้ึนทะเบียน CDM และ Carbon Credit  ผูเขารวมการอบรมแสดงความ

สนใจที่จะเขารวมโครงการ รอยละ 54.8  โดยมีผูที่ระบุวายังไมแนใจ รอยละ 22.6  

และผูที่ไมไดใหขอมูลรอยละ 22.6  ทั้งนี้ ไมมีผูระบุวาไมสนใจแตอยางใด  จากขอมูล

ดังกลาว  แสดงถึงผูเขารับการอบรมสวนใหญมีความสนใจในการเขารวมโครงการ 

และมีความตองการไดรับการสนับสนุน  โดยอีกสวนหนึ่ง คาดวาอาจจะตองการการ

ไดรับความรู ความเขาใจเพ่ิมข้ึน เพื่อความชัดเจนในการตัดสินใจเขารวมโครงการใน

ระยะตอไป 

• นอกจากรณีของการขับเคลื่อนในดานกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือ CDM แลว ใน

การอบรมคร้ังนี้ ทางคณะวิทยากรพยายามนําเสนอใหเห็นกระบวนการอ่ืนๆ ที่มีสวน

เกี่ยวของในการลดการระบายกาซเรือนกระจก และเปนทางเลือกที่อาจมีความ

เหมาะสมกับความพรอมของผูประกอบการในอุตสาหกรรมเหมืองแรยิ่งข้ึน  ซึ่งจาก

การสํารวจพบวา ผูเขารวมการอบรมมีความสนใจในการไดรับการสนับสนุนและ
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สงเสริมในดานการจัดทําฉลากลดคารบอน (Carbon Reduction Label)  ถึงรอยละ 

25.8 และสนใจในการสงเสริมและสนับสนุนการจัดทํา Carbon Footprints รอยละ 

29.0 และสนใจในการดําเนินงานข้ึนทะเบียน Carbon Credit รอยละ 29.0  

นอกจากนี้มีผูที่ระบุวาสนใจใหมีการสนับสนุนในดานอ่ืนๆ ดวย รอยละ 16.2 โดย

ไมไดระบุรายละเอียด 
 
3.3.6 สรุปความพึงพอใจและขอเสนอแนะของผูเขารับการอบรม 
 
 โดยสรุปความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมที่รวมตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบวาสวนใหญ

รอยละ 61.3 ระบุวามีความพึงพอใจในการจัดการอบรมคร้ังนี้ในภาพรวมในระดับพึงพอใจ รองลงมา

รอยละ 29.0  มีความพึงพอใจมาก โดยมีผูตอบวาตองปรับปรุง รอยละ 3.2 และผูไมแสดงความคิดเห็น

รอยละ 6.5 

 

 สําหรับขอเสนอแนะจากผูที่ตอบแบบสอบถาม  มีประเด็นตางๆ ดังนี้ 

• การจัดที่จอดรถอยูภายในมหาวิทยาลัย  แตหองบรรยายอยูดานนอก  ทําใหไมสะดวก

เทาที่ควร 

• ควรมีการจัดเนื้อหากับเวลาใหเหมาะสมกัน  โดยหากคงเนื้อหาทั้งหมดควรจัดการอบรม 

4 วัน  หรือหากจัดเพียง 3 วัน ควรตัดเนื้อหาบางสวนที่ไมจําเปนหรือซ้ําซอนออก 

• ควรมีการกําหนดแนวทางการสนับสนุนที่จริงจังและชัดเจนแกผูประกอบการที่มีความ

สนใจเขารวมโครงการในระยะตอไป 

     

3.4 สรุปการติดตามประเมินผลการนําองคความรูจากการอบรมไปใช 
 

หลังจากการเขารับการอบรมในหลักสูตร โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไก

พัฒนาที่สะอาด (CDM) เมื่อวันที่ 25-27 พฤษภาคม พ.ศ. 2553  จากการสํารวจผูประกอบการ 26 แหง  

สรุปไดดังนี้ 
 
3.4.1 การนําองคความรูไปดําเนินการในสถานประกอบการ 
 

ผลการสํารวจผูประกอบการที่ไดนําองคความรูและประสบการณที่ไดรับจากการอบรมไป

ดําเนินการ  สรุปผลไดดังนี้ 
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• มีการนําไปเปนขอมูลแนะนําใหกับผูบริหาร  12 แหง  ประกอบดวย 

- บริษัท เคมีแมน จํากัด 

- บริษัท มินเนอรัล รีซอสเซจ ดีเวลลอปเมนต จํากัด 

- บริษัท หินออน จํากัด 

- บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท ซิเบลโก มิเนอรัลส จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัด ชุติวรรณ  

- บริษัท ศิริพัฒนาอุตสาหกรรม จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัด ศิลาเขานอย 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัด ทัศนาชลบุรี 

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• มีการนําไปเปนขอมูลและใหความรูกับผูรวมงานคนอ่ืน  10  แหง 

- บริษัท เคมีแมน จํากัด 

- บริษัท พรธีรา  จํากัด 

- บริษัท มินเนอรัล รีซอสเซจ ดีเวลลอปเมนต จํากัด 

- บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท ซิเบลโก มิเนอรัลส จํากัด 

- บริษัท สินแรสาคร  จํากัด 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท ผลิตภัณฑและวัสดุกอสราง จํากัด 

- บริษัท ศิลาเลิศจิต จํากัด  

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

 

กรณีที่ไดนําองคความรูและประสบการณที่ไดรับจากการอบรมไปดําเนินการในสถาน

ประกอบการ  ปจจุบันมีการนําไปประยุกตสูการปฏิบัติในสถานประกอบการ ดังนี้ 

• ผูบริหารมีความสนใจและอยูระหวางการพิจารณาเพื่อดําเนินการตอไป  8 ราย 

- บริษัท หินออน จํากัด 

- บริษัท มินเนอรัล รีซอสเซจ ดีเวลลอปเมนต จํากัด 

- บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) 
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- บริษัท ศิริพัฒนาอุตสาหกรรม จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัดศิลาเขานอย 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• ผูบริหารมีความสนใจและไดใหเปนนโยบายที่จะดําเนินการตอไป 2 ราย 

- บริษัท ซิเบลโก มิเนอรัลส จํากัด 

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• มีการมอบหมายแตงต้ังคณะทํางานเพื่อศึกษาและดําเนินการอยางจริงจัง 2 ราย 

- หางหุนสวนจํากัดเหมืองหินศิริพัฒนา 

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• มีการดําเนินงานเพื่อลดการใชพลังงานไฟฟา 3 ราย 

- บริษัท สินแรสาคร  จํากัด 

- บริษัท ศิลาเลิศจิต จํากัด  

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• มีการดําเนินงานเพื่อลดการใชพลังงานเชื้อเพลิง-น้ํามัน 4 ราย 

- บริษัท สินแรสาคร  จํากัด 

- บริษัท ผลิตภัณฑและวัสดุกอสราง จํากัด 

- บริษัท ศิลาเลิศจิต จํากัด  

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

• มีการทดลองนําไปคํานวณการระบายคารบอน  1  ราย  ไดแก บริษัท ผาแดงอินดัสทรี 

จํากัด (มหาชน)   

 
3.4.2 ความตองการการสนับสนุนในการดําเนินการ 

 

ในกรณีที่ผูประกอบการสนใจที่จะนํา LCA  และ CDM  ไปใชในสถานประกอบการ  มีประเด็น

ตองการความชวยเหลือและสนับสนุนอยางไร  ดังนี้ 

• ผูประกอบการที่ตองการสนับสนุนทางวิชาการโดยการสัมมนาอบรม 9  ราย 

- บริษัท ไทยเทรด  จํากัด 

- บริษัท สุรินทรออมยาเคมิคอล ประเทศไทย จํากัด  

- บริษัท พรธีรา 
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- บริษัท หินออน จํากัด 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท ผลิตภัณฑและวัสดุกอสราง จํากัด 

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัดทัศนาชลบุรี 

- หางหุนสวนจํากัดเหมืองหินศิริพัฒนา 

• การสนับสนุนบุคลากรเปนพี่เล้ียงดําเนินงาน  5 ราย 

- บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัดทัศนาชลบุรี 

- หางหุนสวนจํากัดเหมืองหินศิริพัฒนา 

 

ในกรณีที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจะใหการสนับสนุนใหสถานประกอบการ

ไดมีการนํา CDM ไปใช และผลักดันใหสามารถเขาสูการข้ึนทะเบียน CDM  ตามหลักเกณฑ  มีผูมี

ความสนใจในการเขารวมการดําเนินงาน 2 ราย ประกอบดวย บริษัท หินออน จํากัด และบริษัท 

ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)   และมีผูที่สนใจแตรอการตัดสินใจอีกคร้ัง 16 ราย  ดังนี้ 

- บริษัท ไทยเทรด  จํากัด 

- บริษัท มินเนอรัล รีซอสเซจ ดีเวลลอปเมนต จํากัด 

- บริษัท สุรินทรออมยาเคมิคอล ประเทศไทย จํากัด  

- บริษัท พรธีรา 

- บริษัท เคมีแมน จํากัด 

- บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท ซิเบลโก มิเนอรัลส จํากัด 

- บริษัท สินแรสาคร  จํากัด 

- บริษัท ศิริพัฒนาอุตสาหกรรม จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัดศิลาเขานอย 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท ผลิตภัณฑและวัสดุกอสราง จํากัด 

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 



ผลการดําเนินงานจัดการฝกอบรม 
 

คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล                3-136 

- หางหุนสวนจํากัดทัศนาชลบุรี 

- โรงโมหินชุมแพรุงเรือง 

- หางหุนสวนจํากัดเหมืองหินศิริพัฒนา 

 

ผูประกอบการเหมืองแรมีความสนใจใหกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรสนับสนุน

ความรูในประเด็นตางๆ เพิ่มเติม  ดังตอไปนี้ 

• การสงเสริมและสนับสนุนการจัดทําฉลากคารบอน (Carbon Reduction Label) 

สําหรับผลิตภัณฑ   3  ราย  ไดแก 

- บริษัท มินเนอรัล รีซอสเซจ ดีเวลลอปเมนต จํากัด 

- บริษัท พี แอนด เอส มิลล่ิง จํากัด  

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

• การสงเสริมและสนับสนุนการจัดทํา Carbon Footprints  สําหรับผลิตภัณฑ 5  ราย 

- บริษัท ไทยเทรด  จํากัด 

- บริษัท สุรินทรออมยาเคมิคอล ประเทศไทย จํากัด  

- บริษัท พรธีรา 

- บริษัท หินออน จํากัด 

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

• การสงเสริมและสนับสนุนในการดําเนินการข้ึนทะเบียน CDM เพื่อดําเนินการ 

Carbon Credits   5  ราย 

- บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 

- บริษัท ซิเบลโก มิเนอรัลส จํากัด 

- หางหุนสวนจํากัด ศิลาเขานอย 

- บริษัท ผลิตภัณฑและวัสดุกอสราง จํากัด 

- บริษัท โรงโมไทย จํากัด 

-  

3.5 การเยี่ยมชมการดําเนินการกลไกการพัฒนาที่สะอาดในสถานประกอบการ 
 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร ไดคัดเลือกผูประกอบการที่ไดตอบ

วามีการนําองคความรูจากการอบรมไปใชประโยชนรวมทั้งส้ิน 4 ราย สรุปผลที่ไดจากการตรวจเยี่ยม 

ดังนี้ 
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3.5.1 บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 
 

  คณะผูศึกษา และเจาหนาที่ของสํานักบริหาร

ส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 

ได ป ระสานและ เข าหา รือประสบการณ ในการ

ดําเนินงานดานกลไกการพัฒนาที่สะอาดของโรงงาน

ปูนซีเมนตนครหลวง ที่อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 

ในวันที่ 17 สิงหาคม 2553 โดยปูนซีเมนตนครหลวงได

ดําเนินงานดานกลไกการพัฒนาที่สะอาดในโครงการ

ติดต้ังหนวยผลิตไฟฟาจากลมรนเหลือทิ้งของโรงงาน

ปูนซีเมนตโรงงาน 3 (สายการผลิตที่ 5 และ 6) บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน) รวมทั้ง

ไดรับหนังสือใหคํารับรองโครงการ (Letter of Approval : LoA) ในการดําเนินการ CDM จากประเทศ

ไทยแลว โดยลดการระบายกาซเรือนกระจกไดราว 80,000 ตันคารบอนไดออกไซดตอป มีการ

ดําเนินการในดานการจัดการส่ิงแวดลอมที่ดีรวมดวย โดยมีการติดต้ังถังดักจับฝุนในกระบวนการผลิต 

การประหยัดพลังงาน การดําเนินการที่มีความรับผิดชอบตอสังคม (CSR) และไดรับมาตรฐานมงกุฏ

ไทย (Crown Standard) สําหรับโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของประเทศไทย จากองคการ

บริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) ทัศนะตอการดําเนินการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

ของโรงงานปูนซีเมนตนครหลวงท่ีดําเนินการเนื่องจากเปนกระแสและความจําเปนในการประกอบ

ธุรกิจในระดับสากล และเปนเจตนาของธุรกิจเองที่ตองการมีสวนรวมในการดูแลรักษาส่ิงแวดลอม 

รวมทั้งมีภาพลักษณในการวมลดปญหาโลกรอน 

 

 จากประสบการณในการดําเนินงาน พบวา ในการดําเนินการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) 

มีกระบวนการ ข้ันตอนที่ซับซอน ทําใหตองใชระยะเวลาคอนขางมากในการพัฒนาโครงการโดย

ปูนซีเมนตนครหลวงเร่ิมดําเนินงานต้ังแตป พ.ศ.2549 และไดรับ approve เมื่อป พ.ศ.2552 ทั้งนี้

ผูบริหารมีความเห็นวา ศักยภาพในการดําเนินงานจะมีเฉพาะสถานประกอบการธุรกิจขนาดใหญ

เทานั้น เนื่องจากตองใชงบดําเนินการหลายลานบาท นอกจากนี้ สําหรับประเทศไทย ยังมีกฎหมายที่

เกี่ยวของที่ทําใหเกิดความยากในการดําเนินงานตางจากประเทศอ่ืนๆ อีก เชน เร่ืองของ กฎหมาย

โรงงาน เร่ืองการศึกษา EIA เปนตน ที่การเปล่ียนแปลการผลิตจะตองมีการ revise การศึกษาตางๆ 

ประกอบใหแลวเสร็จกอน ทําใหเปนข้ันตอนที่ยิ่งลาชา 
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 สําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรเอง โรงปูนซีเมนตนครหลวง อยูระหวางการศึกษา Footprint 

ของกระบวนการผลิตทั้งหมด ในความเห็นคือ กระบวนการของเหมืองมีกิจกรรมที่ปลดปลอยกาซเรือน

กระจกคอนขางนอยมาก การเขาสู CDM จึงนาจะเปนไปไดยาก แตหากจะพัฒนาเขาสูการขอรับฉลาก

คารบอน Carbon Reduction Label หรือการติดตรา Carbon Footprint จะมีโอกาสเปนไปไดสูงกวา 

และเปนกิจกรรมที่นาสนใจ หากมีการสงเสริมโครงการดังกลาว ก็พรอมที่จะเขารวมโครงการ ทั้งนี้ มี

ขอเสนอถึงแนวคิดในการกําหนด label ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเองที่นาจะมี

การศึกษาและกําหนดเกณฑเปนการเฉพาะในการเขาเยี่ยมชมคร้ังนี้ ไดมีการหารือรวมกันถึงความ

เปนไปไดในขอเสนอถึงแนวคิดในการกําหนด label ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเอง

ที่นาจะมีการศึกษาและกําหนดเกณฑเปนการเฉพาะ  เพื่อเปนการเผยแพรเปนเกียรติแกผูประกอบการ

ที่มีสวนเขารวมโครงการเกี่ยวกับการลดการระบายกาซเรือนกระจกที่เปนสาเหตุหนึ่งของปญหาโลก

รอน  นอกจากนี้  กรณีที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจะมีการสนับสนุนกิจกรรมการลด

กาซเรือนกระจกและการขับเคลื่อนโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดในระยะตอไป  ที่ปรึกษาไดหารือ

ถึงความเปนไปไดในการไดรับความรวมมือของผูประกอบการที่มีประสบการณในการดําเนินการแลว

ใหเขารวมเปนพี่เล้ียงสําหรับผูสนใจเขารวมโครงการ  ซึ่งทางผูบริหารของบริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง 

จํากัด (มหาชน) ยินดีเขารวมกิจกรรมและใหความรวมมือในการดําเนินการ   

 
3.5.2 บริษัท ที พี ไอ โพลีน เพาเวอร จํากัด  อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี 
 

 คณะผูศึกษา และเจาหนาที่ของสํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ

เหมืองแร ไดประสานและเขาหารือประสบการณในการดําเนินงานดานกลไกการพัฒนาที่สะอาดของ

โรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ ที่ อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ในวันที่ 17 สิงหาคม 2553 ในโครงการผลิต

ไฟฟาโดยใชความรอนทิ้งจากโรงงานปูนซีเมนต บริษัท ทีพีไอ โพลีน เพาเวอร จํากัด ซึ่งไดรับหนังสือให

คํารับรองโครงการ (Letter of Approval : LoA) ในการดําเนินการ CDM จากประเทศไทยแลว มีการ

ดําเนินการในดานการจัดการส่ิงแวดลอมที่ดี 

การประหยัดพลังงาน การดําเนินการที่มีความ

รั บ ผิ ด ช อ บ ต อ สั ง ค ม  (CSR) แ ล ะ ไ ด รั บ

มาตรฐานมงกุฎไทย (Crown Standard) 

สําหรับโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดของ

ประเทศไทยจากองคการบริหารจัดการกาซ

เรือนกระจก (องคการมหาชน) (อบก.) 
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 ผลิตภัณฑของ บริษัท ทีพีไอ โพลีน เพาเวอร จํากัด ยังไดรับฉลากลดคารบอน (Carbon 

Reduction Label)ถึง11 ผลิตภัณฑ ซึ่งเปนฉลากที่แสดงระดับการลดการปลอยกาซเรือนกระจกออกสู

บรรยากาศตอหนวยผลิตภัณฑ โดยการประเมินวงจรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment : LCA) 

หรือสินคาต้ังแตการจัดเตรียมวัตถุดิบ การผลิต การใช และการจัดการหลังการใช โดย LCA ถูก

นํามาใชเปนเคร่ืองมือเพื่อประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก ของการไดมาซึ่งสินคาหรือบริการ โดย

แสดงผลอยูในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO2 equivalent) ทัศนะตอการดําเนินการ

กลไกการพัฒนาที่สะอาดของโรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ ที่ดําเนินการเนื่องจากเปนกระแสและความ

จําเปนในการประกอบธุรกิจในระดับสากล และเปนเจตนาของธุรกิจเองที่ตองการมีสวนรวมในการดูแล

รักษาส่ิงแวดลอม รวมทั้งมีภาพลักษณในการรวมลดปญหาโลกรอน และตองการเขาสูตลาดการซ้ือ

ขายคารบอนเครดิต 

  

จากประสบการณในการดําเนินงาน เร่ิมดําเนินงานโครงการ CDM ต้ังแตป พ.ศ.2551 และ

ไดรับ approve เมื่อป พ.ศ.2552 และในขณะนี้อยูในข้ันตอนการตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ 

(Validation) และการพิจารณาโครงการโดยDNA CDM ปญหาหลักไดแก ปญหาบุคลากรขาดความรู

และขาดความเขาใจ รวมทั้งความลาชาและไมสะดวกในการประสานงานกับหนวยงานของรัฐ ใน

ปจจุบันลดคารบอนไดราว 4 ลานตันคารบอนไดออกไซดตอป หรือเทียบเทากับการปลูกปา 1.15 ลาน

ไร กระบวนการที่ใชไดแก การปรับเปล่ียนมอเตอรเปนแบบประหยัดพลังงาน มีการติดต้ังระบบควบคุม

การผลิต CEMAT PC-S7 ที่โรงงาน 1 และ 3 

 

ในการเขาเยี่ยมชมคร้ังนี้  คณะที่ปรึกษาและเจาหนาที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมือง 

แร ไดรับทราบเกี่ยวกับประสบการณของการดําเนินการในการเขาสูโครงการ CDM ซึ่งคอนขางมี

ลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของสถานประกอบการ   ซึ่งทําใหการไดรับการเห็นชอบในแตละข้ันตอน

คอนขางชา  จึงควรมีแนวทางในการสรางมาตรการสนับสนุนจากหนวยงานภาครัฐที่มากข้ึน  ที่ปรึกษา

ไดรวมแลกเปล่ียนความคิดเห็นในการกําหนดแนวทางการขับเคล่ือนอุตสาหกรรมเหมืองแรเขาสู

โครงการ CDM  ซึ่งพบวาในลักษณะการทําเหมืองแรมีศักยภาพในเร่ืองการลดการระบายกาซเรือน

กระจกคอนขางนอย  แตการสงเสริมใหลดกาซเรือนกระจก  สามารถดําเนินการโดยวิธี อ่ืนได  

ตัวอยางเชนผลิตภัณฑปูนซีเมนต บริษัท ทีพีไอ โพลีน จํากัด (มหาชน) ที่ไดดําเนินการขอฉลากลด

คารบอน หรือ Carbon Reduction Label  ถึง 22 ผลิตภัณฑ   เมื่อไดผานหลักเกณฑตางๆ แลวทั้ง 22 

ผลิตภัณฑ   แตทางผูประกอบการไดขอชําระคาธรรมเนียมเพื่อติดฉลากเพียง 11 ผลิตภัณฑ  โดยเลือก

เฉพาะผลิตภัณฑที่ตองมีการแขงขัน  สวนที่เหลือคือผลิตภัณฑที่จําหนายไดโดยครองสวนแบง

การตลาดสูงอยูแลว  หรือเปนผลิตภัณฑที่ไมไดเปนผลิตภัณฑหลัก  ที่ไมตองการเสียคาใชจายเพิ่มเติม  
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ผูประกอบการใช เพียงเอกสารผานการพิจารณาเพียงพอ  นอกจากนี้  ยังมีขอเสนอแนะจาก

ผูประกอบการวา  เมื่อไดทําการข้ึนฉลากแลว  ทาง อบก. ควรมีการประชาสัมพันธหรือมีสิทธิประโยชน

ตางๆ ใหกับผูประกอบการดวย  ในกรณีที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรจะมีการสนับสนุน

กิจกรรมการลดกาซเรือนกระจกและการขับเคลื่อนโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาดในระยะตอไป  ที่

ปรึกษาไดหารือถึงความเปนไปไดในการไดรับความรวมมือของผูประกอบการที่มีประสบการณในการ

ดําเนินการแลวใหเขารวมเปนพี่เล้ียงสําหรับผูสนใจเขารวมโครงการ  ซึ่งทางผูบริหารยินดีเขารวม

กิจกรรมและใหความรวมมือในการดําเนินการ   

 
3.5.3 โรงโมหินศิริพัฒนา อําเภอหนาพระลาน จังหวัดสระบุรี 
 

 คณะผู ศึกษา  และเจาหนาที่ของสํานักบริหาร

ส่ิงแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ได

ประสานและเขาหารือประสบการณในการดําเนินงานดาน

กลไกการพัฒนาที่สะอาดของโรงโมหินศิริพัฒนา ในวันที่ 17 

สิงหาคมพ.ศ. 2553 ซึ่งเปนโรงโมหินที่ไดรับประกาศนียบัตร

เหมืองแรที่มีการจัดการ ส่ิงแวดลอมดี  ของกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และเมื่อผานการอบรม

ไดนําแนวคิดการลดคารบอนไปหารือในสถานประกอบการ 

ทั้งนี้ ในการเขาสู CDM อาจจะเปนไปไดยาก เนื่องจากเปน

ธุรกิจขนาดเล็ก แตในดานการขอรับฉลากคารบอน ที่เมื่อ

เทียบกับปฐานในป 2545 สถานประกอบการมีการปรับปรุง

การผลิตโดยการเปล่ียนมอเตอรและเปล่ียนโมหลายตัว ในป 2548 ซึ่งมีผลทําใหสามารถลดการใช

เชื้อเพลิงและลดการใชพลังงานไฟฟาลงไดอยางมาก และจะคุมทุนภายใน 8 ป หากมีโครงการสงเสริม

การลดฉลากคารบอน สถานประกอบการมีความสนใจที่จะเขารวมโครงการตอไป โดยที่ปรึกษาได

แนะนําใหผูประกอบการจัดเตรียมขอมูลสถิติยอนหลังของการใชวัตถุดิบ เชื้อเพลิง และพลังงานตาม

หลักเกณฑของการข้ึนทะเบียนฉลากคารบอน เนื่องจากสถานประกอบการมีการเปล่ียนเคร่ืองจักรของ

กระบวนการทําเหมืองที่ทําใหลดคาใชจาย และมีสวนลดการใชเช้ือเพลิงและพลังงานลง ซึ่งเขาเงื่อนไข

ของการขอรับฉลากลดการระบายกาซคารบอนไดออกไซด หรือการมีฉลากที่ชวยลดโลกรอนของ

ผลิตภัณฑจะเปนเงื่อนไขทางการคาระหวางประเทศตอไป 
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3.5.4 โรงโมหินชุมแพรุงเรือง อําเภอภูผามาน จังหวัดขอนแกน 
  

คณะผูศึกษา และเจาหนาที่ของสํานักบริหารสิ่งแวดลอม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ

เหมืองแร ไดประสานและเขาหารือประสบการณในการดําเนินงานดานกลไกการพัฒนาที่สะอาดของ

โรงโมชุมแพรุงเรือง ในวันที่ 18 สิงหาคม 2553 ซึ่งเปนโรงโมหินที่ไดรับการรับรอง ISO14000 ซึ่งเปน

มาตรฐานการจัดการส่ิงแวดลอม และไดรับประกาศนียบัตรเหมืองแรที่มีการจัดการส่ิงแวดลอมดี ของ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม รวมทั้งมีการจัดเก็บขอมูลที่ดี  เปนระบบ  และครอบคลุม

มานาน  ทําใหมีความพรอมในการดําเนินงานขอรับฉลากลดคารบอนได   และเมื่อผานการอบรมไดนํา

แนวคิดการลดคารบอนไปตรวจสอบในสถานประกอบการ และไดจัดทําแนวทางในการลดกาซ

คารบอนไดออกไซดของเหมืองแร อยางไรก็ตาม ในการเขาสู CDM อาจจะเปนไปไดยาก เนื่องจากเปน

ธุรกิจขนาดเล็ก แตในดานการขอรับฉลากคารบอน ที่เมือเทียบกับปฐานในป 2545 สถานประกอบการ

มีการปรับปรุงการผลิตโดยการเปล่ียนเคร่ืองจักรในปที่ผานมา  ซึ่งมีผลทําใหสามารถลดการใช

เชื้อเพลิงและลดการใชพลังงานไฟฟาลงไดอยางมาก หากมีโครงการสงเสริมการลดฉลากคารบอน 

สถานประกอบการมีความสนใจที่จะเขารวมโครงการตอไป  ที่ปรึกษาไดแนะนําใหผูประกอบการควรมี

การเตรียมขอมูลใหเปนระบบตามแนวทางการขอรับฉลาก  นอกจากนี้ ไดมีการหารือกันถึง             

แนวทางการขับเคลื่อนการลดกาซเรือนกระจก

ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  

โดยกลยุทธอ่ืนๆ ซึ่งทางผูประกอบการมีความ

สนใจในการเขารวมคอนขางมาก แตไดมีการ

เสนอแนะวาภาครัฐควรมีมาตรการที่เปนรูปธรรม 

ที่เปนสิทธิประโยชนกับการไดรวมดําเนินการเพื่อ

ลดกาซเรือนกระจก เชน การใหบริการที่เร็วกวา

ปกติ การมีสวนลดคาธรรมเนียม หรือคาภาคหลวง รวมทั้งการจัดใหมีการอบรมในเร่ืองที่เกี่ยวของ โดย

อยากใหพิจารณาจัดในแตละภูมิภาค เนื่องจากจะสะดวกกับผูประกอบการและทําใหผูประกอบการ

เขารวมมากขึ้น 

 

 

 


