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คํานํา 
 

คูมือการคํานวณการลดกาซเรือนกระจกสําหรับอุตสาหกรรม

เหมืองแรที่จัดทําขึ้นนี้เปนสวนหน่ึงของการดําเนินงานในโครงการพัฒนา

อุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) ซึ่ง 

ก รมอุ ต ส าหก ร รม พ้ื นฐ านและกา ร เ ห มื อ ง แ ร ไ ด ม อบหมาย ให

มหาวิทยาลัยมหิดลเปนที่ปรึกษาในการดําเนินโครงการ และจัดทําคูมือ

ฉบับนี้ขึ้น โดยเน้ือหาสาระท่ีสําคัญในคูมือประกอบดวย หลักการ แนวคิด 

การจัดเตรียมขอมูล วิธีการคํานวณ รวมถึงการนําไปใช โดยคาดหวังวา

ผูประกอบการเหมืองแร เจาหนาที่ของหนวยงานภาครัฐที่เก่ียวของและ

ผูสนใจทั่วไป จะสามารถนําเนื้อหาสาระไปเปนแนวทางในการประยุกตใช

ใหเหมาะสมและสอดคลองในแตละขั้นตอนของกระบวนการผลิตใน

ภาคอุตสาหกรรมเหมืองแร ตลอดจนอุตสาหกรรมอื่นที่ใกลเคียงกันได 

 

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 

พฤศจิกายน 2553 
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คณะกรรมการดําเนินการจางที่ปรึกษาและคณะกรรมการตรวจสอบงาน 
โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรสูโครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

 
1. คณะกรรมการดําเนินการจางที่ปรึกษา 
 1)  นางดวงตา  โลเจริญรัตน นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

 2)  นางสาวศุภวรรณ  นิอิสมัย นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการ 

 3)  นายอนุวัต  นพชํานาญ นายชางเหมืองแรชํานาญงาน 

 4)  นางสุธิดา  มณีอเนกคุณ นักวิชาการส่ิงแวดลอมปฏิบัติการ 

 5)  นางสาวธิดาภรณ ดูอุด นักวิชาการพัสดุปฏิบัติการ 

 
2. คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
 1)  นางสัณหสุดา ไชยสิงห นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

 2)  นายชัยวิทย  อุณหศิริกุล วิศวกรเหมืองแรชํานาญการพิเศษ 

 3)  นายสาธิต  เทอดเกียรติกุล วิศวกรโลหะการชํานาญการพิเศษ 

 4)  นายดุสิต  จันทรกานต นักวิชาการส่ิงแวดลอมชํานาญการพิเศษ 

 5)  นางสาววรรณพร  ความสุข นักวิชาการส่ิงแวดลอมปฏิบัติการ 
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คณะผูศึกษาวิจัย (ทีป่รึกษาโครงการ) 
 
1) ดร.สุวลักษณ สาธุมนัสพันธุ ผูจัดการโครงการ/ 

    ผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม 

2) นายพิเศษ เสนาวงษ รองผูจัดการโครงการดานวิชาการ/ 

    ผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม 

3) นางสาวอรนุช ศิลปมณีพันธ รองผูจัดการโครงการดานฝกอบรม/

ผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม 

4) นายสัญชัย สูติพันธุวิหาร ผูเช่ียวชาญดานส่ิงแวดลอม 

5) ดร.ปญจพร เวชยันตวิวัฒน ผูเช่ียวชาญดานกลไกการพัฒนา 

   ที่สะอาด/การจัดการพลังงาน 

6) นายวสันต กาบเกิด ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมเหมืองแร 

7) รศ.สยาม อรุณศรีมรกต ผูเช่ียวชาญดานการจัดการส่ิงแวดลอม

อุตสาหกรรม 

8) นางสาวอุบล ศิลปมณีพันธ นักวิชาการ 

9) นางสาวสกลวัลย โพธิ์เอี่ยม นักวิชาการ 
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1.     ความนํา 
  

กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด  
(Clean Development Mechanism: CDM)  เปน

กลไกท่ีกําหนดขึ้นภายใตพิธีสารเกียวโต (Kyoto 

Protocol) ในการประชุมสมัยที่ 3 ของการประชุม

สมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาฯ (COP3) ที่นครเกียวโต ประเทศญ่ีปุน ในป          

พ.ศ.2540 เพื่อชวยใหประเทศอุตสาหกรรมท่ีมีพันธกรณีในการลดกาซเรือนกระจก

สามารถบรรลุพันธกรณีไดและเพื่อสงเสริมการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศกําลัง

พัฒนา พิธีสารเกียวโตไดจํากัดการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศอุตสาหกรรม

หรือเรียกวาประเทศในกลุม Annex I ใหอยูในระดับตํ่ากวาปริมาณการปลอย        

กาซเรือนกระจกใน พ.ศ.2533 ประมาณ รอยละ 5 โดยจะตองดําเนินการใหไดภายใน

ชวงป พ.ศ.2551-2555 พิธีสารนี้มีผลบังคับใชในวันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 

ประเทศไทยรวมลงนามในพิธีสารเกียวโต เม่ือวันที่ 2 กุมภาพันธ พ.ศ. 2542 และให

สัตยาบันกับพิธีสารเกียวโต เม่ือวันที่ 28 สิงหาคม พ.ศ.2545  
 

ระเบียบวิธี คํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเ รือนกระจก

(Application of a baseline and monitoring methodology): (Section B)  หรือ 

Methodology คือ แนวทางสําหรับคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท่ี

กิจกรรมโครงการ CDM สามารถลดได ประกอบไปดวย ขอกําหนดของโครงการที่

สามารถใชระเบียบวิธีนั้นๆ สมการท่ีใชในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกท่ีเกิดจากกรณีฐาน (Baseline emissions) และที่เกิดจากกิจกรรมของ

โครงการ (Project emissions) และขอมูลที่ตองการการตรวจวัดเพื่อใชในการ

คํานวณดังกลาว ทั้งนี้ โครงการ CDM แตละโครงการอาจใชระเบียบวิธีคํานวณ
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ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากกวา 1 วิธีการ เพื่อใหครอบคลุม

กิจกรรมตางๆ ของโครงการไดอยางเหมาะสม   โดยวิธีการที่นํามาใชตองเปน

ระเบียบวิธีคํานวณปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีไดรับการรับรอง

จาก CDM EB แลว (Approved methodologies)  

 

สําหรับโครงการเหมืองแรในปจจุบัน มี Methodology ที่ไดรับการ

เห็นชอบจาก CDM EB แลว คือสําหรับเหมืองถานหินใตดินที่มีการระบายมีเทน 

จํานวน 1 Methodology คือ ACM0008 (Consolidated methodology for coal 

bed methane, coal mine methane and ventilation air methane capture 

and use for power (electrical or motive) and heat and/or destruction 

through flaring or flameless oxidation) โดยทั่วโลกมีโครงการดานเหมืองแรที่

ไดรับการขึ้นทะเบียนเปนโครงการ CDM จํานวน 26 โครงการ  โดยปริมาณกาซ

เรือนกระจกที่คาดวาจะลดไดอยูในชวงระหวาง 41,348 – 3,016,714 tCO2e/y  

สวนใหญอยูในประเทศจีน (ขอมูล ณ กันยายน 2553) 

 

2.     ความรูพืน้ฐานสําหรับการคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

กาซเรือนกระจก (Greenhouse 

Gases : GHGs) เปนกาซที่มีคุณสมบัติใน

การดูดขับคล่ืน รัง สีความรอนหรือ รัง สี

อินฟราเรดไดดี กาซเหลานี้มีความจําเปน

ตอการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลก

ใหคงที่ เม่ือมีกาซเหลานี้ในบรรยากาศมากขึ้น บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น  

กาซเรือนกระจกมีหลายชนิด  เชน ไอน้ํา โอโซน ถือเปนกลุมกาซที่จะกอใหเกิด
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ภาวะเรือนกระจก ตามพิธีสารเกียวโตระบุกาซเรือนกระจกที่สําคัญไว  6 ชนิด 

ประกอบดวยคารบอนไดออกไซด (CO2), มีเทน (CH4), ไนตรัสออกไซด (N2O), 

ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs), เพอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และซัลเฟอร- 

เฮกซะฟลูออไรด (SF6) กาซแตละชนิดมีคาGWP: Global Warning Potential 

หรือคาระดับศักยภาพท่ีทําใหโลกรอนขึ้นไมเทากัน คานี้กําหนดโดย IPCC  โดย

เทียบกับกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซึ่งใหคาเทากับ 1 มีหนวยเปน CO2e, 

CO2-Eq : Carbon dioxide หรือคาคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยใชคา

ศักยภาพในการทําใหโลกรอนในรอบ 100 ป ของ IPCC (GWP100) ที่เปนคา

ลาสุดเปนเกณฑ ตัวอยางเชน กาซมีเทนมีคา GWP100 เทากับ 25 หมายความ 

วากาซมีเทน 1 กิโลกรัมมีศักยภาพการทําใหโลกรอนเทากับกาซคารบอนได-

ออกไซด 25 กิโลกรัม ดังนั้น การปลอยกาซมีเทน 1 กิโลกรัม คิดเปนศักยภาพการ

ทําใหโลกรอนเทากับ 25 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

 

 

 

กาซเรือนกระจก 
100-yr Global Warning Potential: GWP 

(CO2 - equivalent) 

Carbon dioxide 1 

Methane 21 

Nitrous oxide 296 

Hydrofluoro Carbons 150-11,700 

Perfluoro Carbons 6,500-9,200 

Sulphur hexafluoride 23,900 
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ส่ิงที่สําคัญของ GWP นอกจากระดับศักยภาพคือ คาอายุคงอยูในช้ัน

บรรยากาศของกาซเรือนกระจกประเภทตางๆ   ในการคํานวณการระบายกาซ

เรือนกระจก  จะมีการพิจารณาในกรณีของ Baseline (กรณีฐาน) หมายถึง กรณี

การปลอยกาซเรือนกระจกตามสภาพปกติในกรณีที่ยังไมมีการดําเนินโครงการลด

ปลอยกาซเรือนกระจก และกรณี BE : Baseline Emission (การปลอยกาซเรือน

กระจกในกรณีฐาน) พบในสมการคํานวณหาการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ี

จะเกิดขึ้นโครงการตางๆ จากสมการ : Emission reduction (ER) = Baseline 

emission (BE) – Project emission (PE) 
 

3. การคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก 
 
3.1 วิธีการโดยทั่วไป 

 

การคํานวณหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกโดยท่ัวไปมีวิธีการดังนี้ 

1. ขอมูลทั้งปฐมภูมิและทุติยภูมิตองถูกแปลงใหอยูในรูปปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจก โดยการคูณเขากับ emission factor ของประเภทวัสดุ 

พลังงานหรือกระบวนการน้ันๆ และบันทึกในรูปของปริมาณกาซเรือนกระจกตอ

หนวยผลิตภัณฑที่ไดจากการผลิต 

2.  แปลงคาปริมาณกาซเรือนกระจกอยูในรูปกาซคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา โดยการนําไปคูณกับคาศักยภาพในการทําใหโลกรอน (GWP) ของกาซ

เรือนกระจกแตละชนิด 

3.  ผลลัพธที่ไดทั้งหมดตองอยูในรูปกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา

ตอหนวย โดยอาจจําแนกเปน 2 ลักษณะ คือ 
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(3.1) การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกตลอดทั้งวัฏจักรชีวิต (รวม

ชวงการใชงาน) โดยใหระบุแยกการปลอยกาซเรือนกระจกในชวงใชงานดวย ซึ่ง

ควรระบุขอมูลที่เก่ียวของกับสถานการณหรือสมมุติฐานที่กําหนดขึ้น รวมถึงการ

ใหขอมูลที่เปนประโยชนกับผูบริโภคดวย เชน การจัดการของเสียหลังจากการใช

งานที่เหมาะสม เปนตน 

(3.2) การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกบางชวงชีวิตของผลิตภัณฑ 

ใหคํานวณการปลอยกาซทั้งหมดที่เกิดขึ้นต้ังแตกระบวนการไดมาซ่ึงวัตถุดิบจนถึง

ส้ินสุดกระบวนการผลิต  

4.  ในกรณีที่ไมสามารถหาคาการปลอยกาซเรือนกระจกของวัตถุดิบหรือ

สารขาออกบางรายการได ควรประมาณคาโดยใชการวิเคราะหแบบ High-level 

แลว เม่ือพบวารายการดังกลาวมีสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกนอยกวา 

รอยละ 5 เม่ือเทียบกับปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่ปลอยออกจากผลิตภัณฑ 

จะสามารถตัดออก (cut off) รายการดังกลาวออกได และเม่ือตัดออกแลวใหทํา

การเพิ่มสัดสวน (scale up) ของปริมาณกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและสารขา

ออกรวมทุกรายการ โดยใชฐานเทากับรอยละ100 
 
3.2 ขอมูลสนับสนุน (Supporting data)  
 

ขอมูลที่ตองใชสําหรับประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกของสถาน

ประกอบการเหมืองแร  ควรประกอบดวย ชื่อผลิตภัณฑ ขอบเขตกระบวนการผลิต 

วัตถุดิบ คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก (emission factor) ปริมาณ 

การปลอยกาซเรือนกระจก เปนตน ทั้งนี้ขอมูลทั้งหมดตองไดรับการบันทึกไวใน

รูปแบบที่เหมาะสมสําหรับใชวิเคราะหและทวนสอบไดอีกอยางนอย 2 ป 
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3.3 ขอบเขตของระบบ (System boundary) ในการคํานวณการระบาย
กาซเรือนกระจกของกระบวนการผลิตเหมืองแร 

 

ในการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกของกระบวนการผลิตเหมือง

แรตองแสดงขอบเขตการศึกษาระบบผลิตภัณฑและกระบวนการยอย (Unit 

Process) สารขาเขาและสารขาออกท่ีเก่ียวของ  โดยตองกําหนดวาในการ

ดําเนินงานผลิตของเหมืองมีกระบวนการยอยใดบางที่ตองทําการประเมินอยาง

ละเอียด และกระบวนการยอยใดที่สามารถใชการประมาณการได รวมทั้ง กําหนด

วากระบวนการยอยใดที่ไมจําเปนตองนํามาพิจารณา ทั้งนี้ การกําหนดขอบเขต

การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจก ที่เก่ียวของกับอุตสาหกรรมเหมืองแรให

เปนไปตามองคประกอบและเงื่อนไขดังตอไปนี้ 
1. ชวงการไดมาซึ่งวัตถุดิบและกระบวนการผลิต 
 วัตถุดิบ ใหรวมการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากทุกกระบวนการที่ใช

วัตถุดิบ การใชพลังงาน รวมทั้งแหลงที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกโดยตรง การ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบจะรวมไปถึงการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ

ทําเหมือง หรือของเสียที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนที่เก่ียวกับวัตถุดิบและอื่นๆ   การ

ปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับวัตถุดิบจะมีคาเปน 0 เม่ือวัตถุดิบนั้นๆ ไมไดถูกผาน

กระบวนการเปล่ียนแปลงจากภายนอก เชน หินที่ยังไมถูกบดยอยสินแรเหล็กกอน

ถูกถลุง เปนตน  
2.  พลังงาน  
ใหนําการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการจัดหาและการใชพลังงาน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตภัณฑที่ไดจากการทําเหมืองแรมารวมกับการปลอย

กาซที่เกิดจากระบบการจัดหาพลังงานที่ใชในสถานประกอบการเหมืองแรดวย 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากพลังงานจะรวมถึงการปลอยกาซที่เกิดจากวัฏจักร

ชีวิตของพลังงาน ซึ่งประกอบไปดวย การปลอย ณ แหลงที่มีการใชพลังงานจาก
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การปลอยกาซอันเน่ืองมาจากการเผาถานหินและกาซ และการปลอยกาซที่เกิด

จากการจัดหาพลังงาน ประกอบดวย การผลิตกระแสไฟฟาและความรอน การ

ปลอยกาซที่เกิดจากเช้ือเพลิงสําหรับการขนสง และการปลอยกาซตนน้ําที่ไดแก

เหมืองแรและการขนสงเช้ือเพลิงไปยังแหลงผลิตกระแสไฟฟาหรือเตาเผาอื่นๆ   
3. การปฏิบัติงานในพ้ืนที ่(Operation of premises) 
ใหคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการปฏิบัติงานในพ้ืนที่ทั้ง

พื้นที่หนาเหมือง ลานเก็บกอง อาคารสํานักงาน โรงโม บด ยอย เสนทางการขนสง 

และพ้ืนที่อื่นในบริเวณสถานประกอบการเหมืองแร ซึ่งประกอบดวยระบบแสง

สวาง ระบบความรอน ระบบความเย็น การระบายอากาศ การควบคุมความช้ืน 

และการควบคุมมลพิษส่ิงแวดลอมอื่นๆ ณ สถานที่เหลานั้น โดยใชวิธีการปนสวน

ที่เหมาะสม เชน ในกรณีของลานเก็บกอง  หรือคลังเก็บผลิตภัณฑใหปนสวนโดย

ใชชวงเวลาท่ีผลิตภัณฑที่ผลิตจากเหมืองถูกเก็บ จํานวนผลิตภัณฑเปนเกณฑใน

การคํานวณ เปนตน ซึ่งรวมถึงการปลอยกาซเรือนกระจกจากโรงแตงแร โรงโม   

โกดัง และแหลงกระจายผลิตภัณฑ  
4. การขนสง 
ประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกจากการขนสงทั้งในการทําเหมืองและ

กระบวนการผลิตแรในเขตเหมือง  และการขนสงผลิตภัณฑเพื่อจําหนาย  โดยใช

วิธีการใดวิธีการหนึ่ง โดยเรียงลําดับวิธีการที่ตองใชคํานวณกอน ดังนี้ 

1) ขอมูลปริมาณเช้ือเพลิงที่ใชในการขนสง คูณดวยคาสัมประสิทธิ์การ

ปลอยกาซเรือนกระจกตามชนิดเชื้อเพลิงที่ใช 

2) ในกรณีที่ไมมีขอมูลปริมาณเช้ือเพลิงใหใชคาเฉล่ียของระยะทางคูณ

ดวยปริมาณสินคาที่บรรทุก จากน้ันจึงนํามาคูณเขากับคาสัมประสิทธิ์การปลอย

กาซเรือนกระจกตามประเภทรถท่ีใชขนสง 
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3) หากไมมีขอมูลดังกลาวใหคํานวณการขนสงโดยใชสถานการณที่

กําหนดขึ้นคือ มีระยะทางการขนสงเปน 700 กิโลเมตร พิจารณาท้ังเที่ยวไปและ

เที่ยวกลับ (เที่ยวไปคิดเปนการขนสงผลิตภัณฑเปาหมายท้ังหมดสวนขากลับคิด

เดินทางกลับดวยรถเปลา) นํามาคูณเขากับคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือน

กระจกของรถบรรทุกก่ึงพวง 22 ลอ ขนาด 32 ตัน ทั้งนี้ หากเปนการประเมินแบบ

การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกบางชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ใหคํานวณ

จนถึง ณ จุดที่ออกจากโรงงาน หากเปนการประเมิน แบบการปลอยกาซเรือน

กระจกตลอดทั้งวัฏจักรชีวิตใหคิดถึงจุดกระจายสินคาหรือจุดขายหลัก 
5. ประเด็นที่ไมกําหนดใหอยูในขอบเขตระบบ 
กิจกรรมที่ไมตองคํานวณการปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก พลังงานของ

มนุษยที่ใชสําหรับกระบวนการตางๆ และ/หรือสําหรับการเตรียมกระบวนการ การ

เดินทางไป-กลับของลูกคา ณ จุดขายปลีก และการเดินทางของพนักงานท้ังไป

และกลับจากที่ทํางาน 
6. กรณีที่ไมมีคาการปลอยกาซเรือนกระจกของวัตถุดิบหรือสาร

ขาออกบางชนิด 
ในกรณีที่ไมสามารถหาขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจกของสารขาเขา

หรือสารขาออกชนิดใด ใหพิจารณาคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากประเภท 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัตถุดิบหรือสารขาออกท่ีมีลักษณะใกลเคียง

กันมาคํานวณแทน สําหรับวัตถุดิบหรือสารขาออกท่ีไมสามารถจําแนกหรือหา 

คาการปลอยกาซเรือนกระจกมาใชคํานวณได ใหนําคาการปลอยกาซสูงสุด 

(Highest emission factor) ของวัสดุหรือสารขาออกในชวงวัฏจักรชีวิตนั้นๆ มา

คํานวณแทน 
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3.4 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับการประเมิน 
 

1. การเลือกใชขอมูลในการประเมิน   
การจัดเก็บขอมูลปฐมภูมิสําหรับนํามาใชประเมิน ใหรวบรวมขอมูลโดยตรง

จากทุกกระบวนการยอยในระบบและกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑที่อยูใน 

การควบคุมของสถานประกอบการเหมืองแร ตัวอยางเชน  ปริมาณการใชพลังงาน 

การใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิต การใชเช้ือเพลิงในการขนสงเปนตน  ในกรณี

ของกาซเรือนกระจกท่ีมีแหลงปลอยจากกระบวนการผลิตชวงตนน้ํา (upstream)  

ที่อาจไมสามารถจัดเก็บขอมูลปริมาณกาซสําหรับกิจกรรมและกระบวนการยอยที่

ไมไดอยูในการควบคุมโดยตรงของสถานประกอบการเหมืองแรเอง ใหใชขอมูล

ทุติยภูมิจากแหลงขอมูลที่นาเช่ือถือ  โดยเรียงลําดับดังนี้ 

(1) ฐานขอมูลส่ิงแวดลอมวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย 

(2) ขอมูลจากวิทยานิพนธและงานวิจัยที่เก่ียวของในประเทศไทยซึ่งผาน

การกรองแลว (peer-reviewed publications) 

(3) ฐานขอมูลที่เผยแพรทั่วไป ไดแก LCA Software ฐานขอมูลเฉพาะ

ของกลุมอุตสาหกรรม ฐานขอมูลเฉพาะของแตละประเทศ 

(4) ขอมูลที่ตีพิมพโดยองคกรระหวางประเทศ เชน สหประชาชาติ หรือ 

IPCC  

 
2. ขอมูลการปลอยกาซเรือนกระจกของน้ํามันและเช้ือเพลิง  
ขอมูลปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของน้ํามันและเช้ือเพลิง 

ประกอบดวย (1) ปริมาณพลังงานที่ใช และ (2) คาเฉล่ียการปลอยกาซจาก

ปริมาณน้ํามันและเชื้อเพลิงที่ใสเขาไป เชน  กิโลกรัมกาซคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอกิโลกรัมเชื้อเพลิง เปนตน 
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3. การผลิตไฟฟาและความรอน ณ สถานที่นั้น (on site)  
ในกรณีที่ มี กา รผลิ ตและใช ก ระแสไฟฟ าและ /ห รือความร อน  

ณ สถานท่ีนั้น ใหมีการคํานวณคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟา

และ/หรือความรอนดวย รวมไปถึงการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหม

เช้ือเพลิง และการปลอยกาซเรือนกระจกชวงตนน้ํา (Upstream emission) 

ท้ังหมด 
4. การผลิตไฟฟาและความรอนนอกสถานท่ี (off site) 
ในกรณีที่มีการผลิตไฟฟา และ/หรือความรอนนอกสถานท่ี คาการปลอย

กาซเรือนกระจกที่นํามาใชคํานวณควรประกอบดวย  

- กรณีของไฟฟาและความรอนที่ถูกสงมาจากแหลงเพียงแหลงเดียว 

(ไมไดเปนสวนหนึ่งของระบบสงพลังงานที่ใหญกวา) ใหใชคาการ

ปลอยกาซที่เก่ียวของกับแหลงนั้นๆ 

- กรณีของไฟฟาและความรอนที่ถูกสงมาจากระบบพลังงานที่ใหญ

กวา ใหใชขอมูลทุติยภูมิที่เจาะจงกับผลิตภัณฑนั้นมากที่สุด (เชน 

คาเฉล่ียการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศที่ใชไฟฟานั้น) 
 
3.5 คาสัมประสิทธ์ิการปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับอุตสาหกรรม 

เหมืองแร 
 

ในคูมือนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใชประกอบการทําความเขาใจและนําไป

ประยุกตใชในเบื้องตนสําหรับการประเมินการระบายกาซเรือนกระจก  หรือการ

ประเมินดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ของกระบวนการตางๆ ของการทํา

เหมือง ซึ่งจากลักษณะทั่วไปของทุกกระบวนการของการทําเหมืองนั้นสวนใหญจะ

เปนขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในขั้นตอนของเครื่องจักรและ

อุปกรณที่ใชในการทําเหมือง โดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักจะเปนน้ํามันดีเซล ซึ่ง
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เปนเช้ือเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุก ในกระบวนการขุด  

ขนและบด พลังงานไฟฟาในกระบวนการบดท้ังหมด  กระบวนการชะละลาย  และ

การใชสารเคมีในกระบวนการชะละลาย กระบวนการระเบิด และกาซแอลพีจีใน

กระบวนการผลิตสําหรับเหมืองที่ตองมีการจับโลหะตางๆ เชน ทองคําและเงิน    

ในเบ้ืองตนไดทําการรวบรวมคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก หรือ 

Emission Factor สําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแร  เพื่อใชในการประกอบการ

คํานวณดังนี้ 
 

ตัวอยาง Emission Factor ที่เกี่ยวของกับการทําเหมืองแร 
 

ชื่อ หนวย 
คาแฟคเตอร 

(kg CO2e/หนวย) 
อางอิง 

กลุ ม วั ส ดุ แ ล ะ สิ น แ ร จ า ก
ธรรมชาติ 

   

ดินเหนียว (clay) Kg. 0.0029 EcoInvent 2.0 

แรหินภูเขาไฟ (Feldspar) Kg. 0.0037 EcoInvent 2.0 

กลุมเคมี    

ปุยไนโตรเจน (Fertilizer N) Kg. 2.6000 Japan CF 

ปูนขาว หินปูน (lime, CaCO3) Kg. 1.0676 JEMAI 

โดโลไมต (dolomite) (ปุย Mg) Kg. 0.0265 EcoInvent 2.0 

พลังงาน    

กาซโซลีน Kg. 0.6890 BUWAL250 

กาซธรรมชาติ MJ 0.0099 Ecoinvent 2.0 

กาซหุงตม (LPG) MJ 0.0612 Frankin US 98 

กาซหุงตมอุตสาหกรรม Kg. 0.2700 IDEMAT 2001, IPCC 

2007 GWP 100a 
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ตัวอยาง Emission Factor ที่เกี่ยวของกับการทําเหมืองแร 
 

ชื่อ หนวย 
คาแฟคเตอร 

(kg CO2e/หนวย) 
อางอิง 

ถานหิน  Kg. 0.0243 JEMAI, coal (electricity, 

IDN) 

น้ํามันดีเซล Kg. 0.52 BUWAL250 

ดีเซล-การผลิต (low S) Kg. 0.4980 Ecoinvent 

ดีเซล-การผลิต (low S) L 0.4293 IPCC 2007, DEDE 

ดีเซล-การเผาไหม L 2.7080 IPCC 2007, DEDE 

เบนซิน-การผลิต (unleaded) Kg. 0.6790 at refinery/RER, 

Ecoinvent 

เบนซิน-การผลิต (unleaded) L 0.5093 IPCC 2007, DEDE 

เบนซิน-การเผาไหม L 2.1896 IPCC 

น้ํามันเตา-การผลิต Kg. 0.4260 Ecoinvent 

น้ํามันเตา Kg. 0.6200 LCA DK 

น้ํามันเตา MJ 0.0926 EcoInvent 2.0 

ไฟฟา kWh 0.5610 TC Common data 

กลุมรถกระบะบรรทุก    

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ B5 16 ตัน Noload 

Km 0.5429 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ B5 16 ตัน 50% load 

Ton-

Km 

0.0798 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ B5 16 ตัน 75% load 

Ton-

Km 

0.0552 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ B5 16 ตัน fullload 

Ton-

Km 

0.0425 TH database,  

classified and uncertified 
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ตัวอยาง Emission Factor ที่เกี่ยวของกับการทําเหมืองแร 
 

ชื่อ หนวย 
คาแฟคเตอร 

(kg CO2e/หนวย) 
อางอิง 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ  16 ตัน Noload 

Km 0.6160 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ  16 ตัน 50% load 

Ton-

Km 

0.1012 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ  16 ตัน 75% load 

Ton-

Km 

0.0719 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 

10 ลอ  16 ตัน fullload 

Ton-

Km 

0.0555 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 4 ลอ  

7 ตัน  Noload 

Km 0.3270 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 4 ลอ  

7 ตัน 50% load 

Ton-

Km 

0.2815 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 4 ลอ  

7 ตัน 75% load 

Ton-

Km 

0.1920 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 4 ลอ  

7 ตัน fullload 

Ton-

Km 

0.1472 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดเล็ก 8.5 ตัน  Noload 

Km 0.4461 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดเล็ก 8.5 ตัน 50% load 

Ton-

Km 

0.1298 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดเล็ก 8.5 ตัน 75% load 

Ton-

Km 

0.0911 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดเล็ก 8.5 ตัน fullload 

Ton-

Km 

0.0705 TH database,  

classified and uncertified 
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ตัวอยาง Emission Factor ที่เกี่ยวของกับการทําเหมืองแร 
 

ชื่อ หนวย 
คาแฟคเตอร 

(kg CO2e/หนวย) 
อางอิง 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดใหญ11 ตัน  Noload 

Km 0.5139 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดใหญ11 ตัน 50% load 

Ton-

Km 

0.1127 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดใหญ11 ตัน 75% load 

Ton-

Km 

0.0800 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุก 6 ลอ  

ขนาดใหญ11 ตัน fullload 

Ton-

Km 

0.0639 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกก่ึงพวง18 ลอ 

32 ตัน Noload 

Km 0.9065 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกก่ึงพวง18 ลอ 

32 ตัน 50 % load 

Ton-

Km 

0.0830 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกก่ึงพวง18 ลอ 

32 ตัน 75 % load 

Ton-

Km 

0.0588 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกก่ึงพวง18 ลอ 

32 ตัน Fullload 

Ton-

Km 

0.0459 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง20 ลอ 32 

ตัน Noload 

Km 0.8733 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง20 ลอ 32 

ตัน 50 % load 

Ton-

Km 

0.0869 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง20 ลอ 32 

ตัน 75 % load 

Ton-

Km 

0.0615 TH database,  

classified and uncertified 
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ตัวอยาง Emission Factor ที่เกี่ยวของกับการทําเหมืองแร 
 

ชื่อ หนวย 
คาแฟคเตอร 

(kg CO2e/หนวย) 
อางอิง 

รถกระบะบรรทุกพวง20 ลอ 32 

ตัน Fullload 

Ton-

Km 

0.0464 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง22 ลอ 32 

ตัน Noload 

Km 1.0655 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง22 ลอ 32 

ตัน 50 % load 

Ton-

Km 

0.0896 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง22 ลอ 32 

ตัน 75 % load 

Ton-

Km 

0.0618 TH database,  

classified and uncertified 

รถกระบะบรรทุกพวง22 ลอ 32 

ตัน Fullload 

Ton-

Km 

0.0475 TH database,  

classified and uncertified 

ที่มา : แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพร้ินทของผลิตภัณฑ, 2552 

 

4.    การคํานวณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในอุตสาหกรรม  
     เหมืองแร 

  

   หากสถานประกอบการเหมืองแรไมมีการตรวจวัดหรือวิเคราะหปริมาณ

วัตถุดิบ การใชไฟฟา การใชเช้ือเพลิงฟอสซิล และการจัดการของเสียแยกตาม

ประเภทสินคา กําหนดใหคิดเทียบอัตราสวนปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

จากน้ําหนัก ปริมาตร หรือมูลคาของผลิตภัณฑจากเหมืองแรทั้งหมดที่ผลิตจาก

สถานประกอบการเหมืองแรนั้นๆ  ณ  ปที่คิดคํานวณตามความเหมาะสม โดยการ

รายงานผลจะแสดงในรูปของปริมาณรอยละที่ปลดปลอย หรือรอยละของการ

ลดลงของการปลอยกาซเรือนกระจกตอหนวยของผลิตภัณฑ  ทั้งนี้  หลักเกณฑ

การประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกในดานตางๆ จากกระบวนการผลิต มีดังนี้ 
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4.1  การใชวัตถุดิบ 
 

การปลอยกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบจะประเมินเฉพาะกาซเรือน

กระจกท่ีเกิดจากตัววัตถุดิบเองในขั้นตอนการผลิตในเหมืองแร เชน การใชวัตถุ

ระเบิดในกระบวนการเจาะระเบิด   การเผาวัตถุดิบที่ มีองคประกอบของ

สารประกอบคารบอเนตท่ีอุณหภูมิสูงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนตและกระเบ้ือง

เซรามิค ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบประเมินจากปริมาณและ

ชนิดของสารประกอบคารบอเนตท่ีใชจริง ณ ปที่คํานวณโดยดัชนีการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอปริมาณสารประกอบคารบอเนตจะมีคาแตกตาง

กันตามชนิดของสารประกอบคารบอเนต ซึ่งขึ้นอยูกับอัตราสวนมวลโมเลกุลของ

กาซคารบอนไดออกไซดตอมวลโมเลกุลของสารประกอบคารบอเนตท่ี

เกิดปฏิกิริยาเคมี เชน การเผาแคลเซียมคารบอเนต 1 กิโลกรัม จะเกิดกาซ

คารบอนไดออกไซด 0.440 กิโลกรัม การเผาแมกนีเซียมคารบอเนต 1 กิโลกรัม จะ

เกิดกาซคารบอนไดออกไซด 0.522 กิโลกรัม เปนตน 
 
4.2  การใชไฟฟาในกระบวนการผลิตและการขนสงภายในเหมือง 

 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชไฟฟาประเมินจากปริมาณ

การใชไฟฟาที่สถานประกอบการเหมืองแรที่ซื้อมาจากหนวยงานของรัฐหรือจาก

บริษัทเอกชนเพื่อนํามาใชในกระบวนการผลิตและการขนสงภายในเหมืองแร ณ ป

ที่คํานวณ แตไมรวมปริมาณไฟฟาในสวนของอาคารสํานักงาน หอพัก โรงอาหาร 

โดยดัชนีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอปริมาณการใชไฟฟา  

(CO2 Emission Factor) กําหนดใหใชคาคงท่ีจากการประเมินการผลิตไฟฟาสาย

สงของประเทศ หากสถานประกอบการซ้ือไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตหรือการ
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ไฟฟาสวนภูมิภาค และหากสถานประกอบการซื้อไฟฟาจากโรงงานเอกชน

ภายนอกหรือมีระบบผลิตไฟฟาเองภายในโรงงานกําหนดใหใชคาคงท่ีจากการ

ประเมินการผลิตไฟฟาของแหลงกําเนิดไฟฟานั้นตามความเปนจริง โดยกําหนดให

ใชดัชนีคาเดียวกันในการประเมินทั้งปฐานและปปจจุบัน ซึ่งสามารถคํานวณ

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาจากสูตร ดังนี้ 

 

 

 

ทั้งนี้  คาดัชนีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอปริมาณการใชไฟฟา 

(CO2 Emission Factor: EFgrid) มีคาเทากับ 0.5057 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอกิโลวัตต-ชั่วโมง อางอิงจากขอมูลการประเมินการผลิตไฟฟาสายสง

ของประเทศโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานป พ.ศ. 2550 

 

ในกรณีที่สถานประกอบเหมืองแรมีการผลิตไฟฟาใชเองโดยมีระบบผลิต

ไฟฟาภายในเหมือง หากเช้ือเพลิงที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟาเปนเช้ือเพลิง

ฟอสซิล การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลจะถูกนํามารวมใน

ผลการประเมินดวย แตหากเช้ือเพลิงที่ใชเปนวัสดุชีวมวล (Biomass) เชน แกลบ 

ฟางขาว กากชานออย หรือกาซชีวภาพ (Biogas) ที่ไดจากการจัดการของเสีย เชน 

กาซชีวภาพจากระบบบําบัดน้ําเสียหรือระบบฝงกลบภายในโรงงาน จะไมมีการ

คํานวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากเช้ือเพลิงกลุมดังกลาว 
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ในกรณีที่ สถานประกอบการ เหมื อ งแร มี กา รผ ลิตห รือการ ใช

สาธารณูปโภค เชน ไฟฟา ไอน้ํา หรือลมรอน จากแหลงกําเนิดเดียวกันซ่ึงมี

ผลิตภัณฑในรูปของพลังงานมากกวา 2 รูปแบบขึ้นไป เชน โรงงานท่ีมีการผลิต

หรือซื้อไฟฟาและไอนํ้าจากโรงงานผลิตไฟฟาความรอนรวม โรงงานท่ีมีการผลิต

หรือซื้อไฟฟาและลมรอนจากโรงไฟฟากังหันกาซ เปนตน ดัชนีการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดตอปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจะถูกประเมินจากการปน

สวน  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเช้ือเพลิงทั้งหมดเปรียบเทียบ

กับปริมาณพลังงานของผลิตภัณฑทั้งหมดที่ผลิตไดตามขอมูลประสิทธิภาพการใช

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาและผลิตภัณฑอื่นๆ จากแหลงกําเนิดไฟฟานั้น หากทาง

โรงไฟฟาไมไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช    

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟาไว กําหนดใหใชคากลางตามวิธีการคํานวณของ 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
 

4.3 การใชเช้ือเพลิงฟอสซิลในกระบวนการผลิตและการขนสงภายใน
เหมือง 
 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเช้ือเพลิงฟอสซิล ในสถาน

ประกอบการเหมืองแร  ประเมินจากปริมาณการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลที่เกิดขึ้นจริง

ในกระบวนการผลิต ณ ปที่คํานวณ โดยคาดัชนีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

เทียบเทาตอปริมาณการใชเช้ือเพลิงจะแตกตางกันตามชนิดของเชื้อเพลิงฟอสซิล 

โดยกําหนดใหใชคาดัชนีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทาเปนคา

เดียวกันในการประเมินทั้งปฐานและปปจจุบัน ซึ่งสามารถคํานวณปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซดเทียบเทาจากสูตร ดังนี ้
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การเลือกใชคาความรอน (Heating Value) ของเช้ือเพลิงฟอสซิลแตละ

ชนิด จะเลือกใชตามลําดับที่มาของขอมูล โดยอันดับแรกจะเลือกใชขอมูลที่ได 

จากการวิเคราะหคาความรอนของสถานประกอบการเหมือแรเอง หากไมไดศึกษา

จะเลือกใชขอมูลคาความรอนจากการศึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน    

และอนุรักษพลังงาน และสุดทายในกรณีที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนฯ ไมมีขอ

มูลคาความรอนของเช้ือเพลิงชนิดนั้นๆ จะเลือกใชคาความรอนจากการศึกษา 

ของ Intergovernmental Panel on Climate Change สวนคาดัชนีการปลอย  

กาซคารบอนไดออกไซดตอปริมาณความรอน (Emission Factor) ของเช้ือเพลิง

แตละชนิดจะเลือกใชขอมูลจากการศึกษาของ IPCC  

 

ในกรณีที่สถานประกอบการเหมืองแรมีการใชไมและเศษไม วัสดุจาก

การเกษตร วัชพืชบกและวัชพืชน้ํา ผลิตภัณฑที่มาจากพืช และส่ิงเหลือใชทาง

การเกษตรเปนเช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตไฟฟาหรือไอน้ํารอนใชในกระบวนการ

ผลิตจะไมคิดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากเช้ือเพลิงชีวมวลนั้นๆ แตจะ

ทําการบันทึกปริมาณการใชแยกไวตางหาก 
 
ในกรณีที่มีการผลิตหรือการใชไอน้ําหรือลมรอน จากแหลงเดียวกันซ่ึงมี

ผลิตภัณฑในรูปของพลังงานมากกวา 2 รูปแบบขึ้นไปเชนโรงงานที่มีการผลิต  

หรือซื้อไฟฟาและไอนํ้าจากโรงงานผลิตไฟฟาความรอนรวม โรงงานท่ีมีการผลิต    

หรือซื้อไฟฟาและลมรอนจากโรงไฟฟากังหันกาซ  เปนตน  ดัชนีการปลอย             

กาซคารบอนไดออกไซดตอปริมาณการใชไอน้ําหรือลมรอนจะถูกประเมินโดยใช

วิธีเดียวกับการประเมินในสวนของการใชพลังงานไฟฟา  
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5. ตัวอยางการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกจาก 
 การทําเหมืองแร 
 

ในคูมือนี้ไดนําตัวอยางการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกจากการ 
ทําเหมืองหินปูนของบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด ตําบลทับกวาง/ทาคลอ 
อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี ที่มีการผลิตหินปูนประมาณปละ 7,200,000 ตัน 
จากการศึกษาของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (2553) 
 
5.1 กระบวนการผลิต 

 
ในขั้นตนเปนการเตรียมพื้นที่กอนการผลิตแร จะใชรถบูลโดเซอรไถดัน

ดินทําถนนภายในเหมืองการเตรียมปรับพื้นที่ หลังจากนั้นจึงเปดเปลือกดินจนถึง
ชั้นแรหินปูนและหินดินดานเพ่ือเตรียมการผลิต การตัดถนนเพ่ือการขนสง ใน  
สวนที่เปนหินจําเปนตองมีการเจาะและระเบิดโดยรถเจาะตีนตะขาบขนาด       
ดอกเจาะ 3 นิ้ว เม่ือถึงบริเวณทําเหมืองจะทําการขยายหนาเหมืองและทําช้ัน
เหมืองช้ันละประมาณ 12 เมตร 

 
ขั้นตอนการผลิตแร สําหรับการผลิตหินปูนและหินดินดานจากการระเบิด

หนาผาของขั้นบันไดเหมืองจะใชเคร่ืองเจาะโรตาร่ี ขนาดดอกเจาะ 4
16 -  8

77  
นิ้ว ออกแบบที่ความสูงของช้ันบันไดเหมืองประมาณ 12 เมตร  รูเจาะด่ิงหรือเอียง
จากแนวด่ิงไมเกิน 15 องศา ลึกประมาณ 13-15 เมตร ระยะหางหนาผาหรือความ
หนาของการระเบิด (Burden) 4-6 เมตร ระยะหางรูเจาะ (Spacing) 6-10 เมตร 
ระยะตํ่ากวาพื้น (Subdrill) 1-2 เมตร  ระยะอัดปดรู (Stemming) 4-6 เมตร 
จํานวนรูเจาะในการระเบิดประมาณ 40 รู 2-3 แถว ปริมาณหินแรตอการระเบิด
ประมาณ 48,000 ตัน/คร้ังการระเบิด ปริมาณการใชวัตถุระเบิดตอรูประมาณ 
130-300 กิโลกรัม/รู ใชแทงดินระเบิดสูงนอยกวารอยละ10 ของแอนโฟโดย
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น้ําหนัก ที่เหลือเปนแอนโฟ (ANFO) ซึ่งเปนสวนผสมระหวางปุยแอมโมเนียกับ
น้ํามันดีเซลในอัตราสวน 94 : 6 โดยน้ําหนักวิธีการใชวัตถุระเบิดเร่ิมจากเสียบแกป
จังหวะถวง  มิลลิวินาทีชนิดไมใชไฟฟา (Non-Electric Detonator) ลงในแทงดิน
ระเบิดไวในบริเวณกนรูเจาะ จากน้ันจึงอัดแอนโฟจนหมดแลวอัดปดรูระเบิดดวย
ฝุนเจาะในแตละหลุมของแตละแถวจะวางเบอรแกปแตกตางกันไปตามความ
เหมาะสมเพื่อควบคุมหินปลิว การส่ันสะเทือนและเสียงดังจากการระเบิด กรณีที่มี
หินกอนหลังจากการระเบิดที่มีขนาดโตกวา 1 ลบ.ม. โดยประมาณจะมีการทุบให
มีขนาดเล็กดวยรถทุบระบบ HYD เปนหลัก หรือในกรณีที่หินกอนมีขนาดโตมาก
อาจมีการเจาะระเบิดโดยรถเจาะตีนตะขาบขนาดดอกเจาะ 3 นิ้ว ซึ่งจะพิจารณา
ตามความเหมาะสม เพื่อยอยหินใหมีขนาดเล็กลงตามความเหมาะสม จากนั้นจะ
ใชรถตักเอาแรใสรถบรรทุกทายขนสงแรไปยังโรงงานปูนซีเมนต 

 
 

รูปที่ 5-1 
ผังกระบวนการทําเหมืองของบริษัทปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
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ในขั้นตอนการแตงแร แรหินปูนจากหนาเหมืองที่ผานการระเบิดและมี

ขนาดโตนอยกวา 1 ลบ.ม. จะถูกตักโดยรถตักขึ้นใสรถบรรทุก โดยจะถูกนํามา    

เทที่โรงบดยอยที่ 1-4  ทั้งนี้ การเดินโรงบดยอยจะเดินพรอมกัน 2-3 โรง และหินที่ 

เทลง Hopper จะถูกปอนโดย Apron Feeder เขาสูเคร่ืองยอย จากนั้นหินที่ผาน

การยอยจะถูกลําเ ลียงโดยสายพานไปเก็บไวที่ ยุ ง เ ก็บหินหลังจากชําระ

คาภาคหลวงแรแลวจะถูกลําเลียงโดยสายพานลําเลียงเพื่อเขาสูกระบวนการผลิต

ปูนซีเมนตตอไป 

 
5.2  ขอบเขตการประเมิน 

 

จากผังกระบวนการผลิตกําหนดขอบเขตการประเมิน ไดดังรูปที่ 5-2 

 
รูปที่ 5-2 

ขอบเขตการศึกษาเหมืองหินปูนบริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
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5.3 ขอมูลปริมาณสารเขา 
 

การรวบรวมขอมูลบัญชีสารเขา (ตัวอยางขอมูลป 2551) ดังแสดงใน  
รูปที่ 5-3   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5-3 
บัญชีรายการรวมปริมาณสารเขา-ออกที่ใชตลอดวัฏจักร 
เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 

 



‐24‐ 

 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
kWh

e2kgCO
factoremission2COx

yr

kWh
nconsumptioyElectricit

yr

e2kgCO
emission2CO

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

MJ

e2kgCO
factorxEmission

unit

MJ
valueHeatingx

yr

unit
nconsumptioFuel

yr

e2kgCO
emission2CO

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณพลังงานเชื้อเพลิง พลังงานไฟฟา และสารวัตถุ
ระเบิดที่เปนขอมูลสารเขาที่นํามาใชในการวิเคราะหหาปริมาณกาซเรือนกระจกใน
กระบวนการตางๆจากการทําเหมือง พบวา มีการใชพลังงานเช้ือเพลิงชนิดน้ํามัน
ดีเซลในกระบวนการรวมทั้งส้ิน  3,134,021  ลิตร โดยใชในกระบวนการขุดขนมาก
ที่สุดคือ 2,321,748  ลิตร   สวนการใชพลังงานไฟฟาพบวามีการใชเพียง
กระบวนการบดโดยใชรวมทั้งส้ิน  8,705,302.6   kWh   และใชวัตถุระเบิด ANFO 
ปริมาณ 1,396,050  กิโลกรัม  
 
5.4 การประเมินการระบายกาซเรือนกระจก 
 

เม่ือนําขอมูลตัวอยางของบริษัท ปูนซีเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด แสดง
รายการคํานวณโดยมีสมการที่เก่ียวของ ดังนี้ 
Uการคํานวณการระบายกาซจากการใชไฟฟา 
 

 
 
 
Uการคํานวณการระบายกาซจากการใชเช้ือเพลิงฟอสซิล 
 
  
 

ในการคํานวณน้ีใชคาสัมประสิทธิ์ ดังนี้ 
CEF = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  74,100 kgCO2/GJ    
MEF = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน 3 kgCH4/GJ 
NEF = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด 0.6 kgN2O/GJ   
หมายเหตุอางอิงจาก  CEF, MEF, and NEF are adopted from DEFAULT EMISSION FACTORS 
FOR STATIONARY COMBUSTION IN MANUFACTURING INDUSTRIES AND 
CONSTRUCTION, volume 2, chapter 2, IPCC 2006 guidelines)
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Uขั้นพัฒนาพ้ืนที ่
ในกระบวนการพัฒนาพ้ืนที่นั้นทางเหมืองไดใชเคร่ืองเจาะตีนตะขาบ 2 

คัน รถดันตีนตะขาบ 2 คัน และรถเกรดเดอร 1 คัน ซึ่งขอมูลที่นํามาใชใน

กระบวนการวิเคราะหผลกระทบคือ ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลของเคร่ืองจักร 

ตางๆ  328,978 ลิตร และการเผาไหมของน้ํามันดีเซลขณะใชงาน จากการ

วิเคราะหพบวาการเผาไหมน้ํามันดีเซลปลดปลอย CO2 มากท่ีสุด รองลงมาคือ 

จากการใชน้ํามันดีเซล โดยเทียบคาความรอนที่ 36.42 เมกะจูล/ลิตร แสดง

รายการคํานวณไดดังนี้ 
 

น้ํามันดีเซล   328,978   ลิตร 
คาความรอน 36.42   เมกะจูล/ลิตร 

CEF   74,100   kgCO2/TJ 

MEF   3   kgCH4/TJ 

NEF   0.6   kgN2O/TJ 

Total energy 11.98   TJ 

CO2 emission  = (328,978 x 36.42 x 74,100)/10-6  = 887,820.17  kgCO2 

CH4 emission  = (328,978 x 36.42 x 3)/10-6  = 35.94           kgCH4 

N2O emission  = (328,978 x 36.42 x 0.6)/10-6  = 7.19       kgN2O 

ดังนั้น 
CO2 emission  887,820.17   x 1 kgCO2 

CH4 emission 35.94   x 21 kgCO2 

N2O emission 7.19   x 296 kgCO2 
Total emission =   890,803.53  kgCO2eq 
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Uขั้นการเจาะรูระเบิด 
ในกระบวนการเจาะรูระเบิดนั้นมีการใชน้ํามันดีเซลสําหรับรถเจาะรู

ระเบิด แสดงผลการคํานวณไดดังนี้ 
น้ํามันดีเซล   483,295   ลิตร 
คาความรอน 36.42   เมกะจูล/ลิตร 

CEF   74,100   kgCO2/TJ 

MEF   3   kgCH4/TJ 

NEF   0.6   kgN2O/TJ 

Total energy 17.60   TJ 

CO2 emission  = (483,295 x 36.42 x 74,100)/10-6 = 1,304,278.85 kgCO2 

CH4 emission  = (483,295 x 36.42 x 3)/10-6          =             52.80 kgCH4 

N2O emission  = (483,295 x 36.42 x 0.6)/10-6  =          10.56 kgN2O 

ดังนั้น 

CO2 emission  1,304,278.85  x 1 kgCO2 

CH4 emission 52.80  x 21 kgCO2 

N2O emission 10.56  x 296 kgCO2 
Total emission =  1,308,661.65   kgCO2eq 

 
Uขั้นตอนการระเบิด 

ในกระบวนการระเบิดนั้นจะมีการใชสารเคมีเขามาชวยในการระเบิด 

โดยมี ANFO เปนการผสมระหวางปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซล มี

สัดสวน 94% และ 6% ตามลําดับ เม่ือ ANFO เกิดการระเบิดจะปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอกิโลกรัม แสดงผลการคํานวณไดดังนี้ 
ANFO   1,396,050   กิโลกรัม 
สวนประกอบที่เปนดีเซล 349,012.5   กิโลกรัม 
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คาความหนาแนนดีเซล 0.84   กิโลกรัมตอลิตร 

คาความรอน 36.42   เมกะจูล/ลิตร 

CEF   74,100   kgCO2/TJ 

MEF   3   kgCH4/TJ 

NEF   0.6   kgN2O/TJ 

Total energy 60.53   TJ 

CO2 emission = ((349,012.5/0.84)x 36.42 x 74,100)/10-6   =      4,485,179.58 kgCO2 

CH4 emission = ((349,012.5/0.84) x 36.42 x 3)/10-6  =     181.59 kgCH4 

N2O emission = ((349,012.5/0.84) x 36.42 x 0.6)/10-6   =      36.32 kgN2O 

ดังนั้น 

CO2 emission  4,485,179.58  x 1  kgCO2 

CH4 emission 181.59  x 21  kg CO2 

N2O emission 36.32  x 296  kg CO2 
Total emission = 4,500,251.24    kgCO2eq 

 

Uขั้นตอนการขุดขน 

ในกระบวนการขุดขนของเหมืองหินปูนสวนใหญประกอบดวยการใชรถ

ตักและรถบรรทุก ซึ่งมีปริมาณการใชน้ํามันดีเซลเปนจํานวนมาก แสดงผลการ

คํานวณไดดังนี ้
น้ํามันดีเซล   2,321,748   ลิตร 
คาความรอน 36.42   เมกะจูล/ลิตร 

CEF   74,100   kgCO2/TJ 

MEF   3   kgCH4/TJ 

NEF   0.6   kgN2O/TJ 

Total energy 84.56   TJ 
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CO2emission = (6,265,752.41x36.42x74,100)/10-6 = 6,265,752.41 kgCO2 

CH4emission = (6,265,752.41x36.42x3)/10-6         =           253.67 kgCH4 

N2Oemission = (6,265,752.41x36.42x0.6)/10-6 =  50.73  kgN2O 

 

ดังนั้น 

CO2 emission  6,265,752.41  x 1  kgCO2 

CH4 emission 253.67  x 21  kgCO2 

N2O emission 50.73  x 296 kgCO2 
Total emission = 6,286,807.36    kgCO2eq 
     

Uขั้นตอนการบด 

ในกระบวนการบดของเหมืองหินปูนประกอบดวยการใชเคร่ืองบดจาก

โรงโมหิน เพื่อบดยอยแรใหมีขนาดเล็กมากที่สุด ซึ่งในขั้นตอนนี้มีการใชพลังงาน

ไฟฟาในเครื่องบดตางๆ  แสดงผลการคํานวณไดดังนี้ 
ไฟฟา   8,705,302.6   kWh 
EF   0.566   kgCO2/kWh 

  CO2 emission  = (8,705,302.6 x 0.566)  kgCO2 
Total emission  4,927,201.27    kgCO2 
Note: EF is adopted from EGAT website for year 2009. 
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5.5 การประเมินและแปรผลการระบายกาซเรือนกระจก 
 

ผลการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกสรุปดังตารางที่ 5-1 ปริมาณ

กาซเรือนกระจกท่ีถูกปลอยออกมาจากการดําเนินงานในเหมืองหินปูนของ 

บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด รวมเปนจํานวน 17,913.725 ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทาโดยกระบวนการขุดขนมีการปลอยกาซเรือนกระจก

มากที่สุดรองลงมาคือ กระบวนการบด กระบวนการระเบิด  กระบวนการเจาะรู

ระเบิด และกระบวนการพัฒนาพื้นที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกนอยที่สุด  
 

ตารางที่ 5-1 
ผลการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกจากขอมูลตัวอยาง 

เหมืองหินปูน บริษัท ปูนซิเมนตไทย (แกงคอย) จํากัด 
 

                คาการระบายกาซเรือนกระจก kgCO2eq  

กระบวนการ CO2 emission CH4 emission N2O emission Total emission 

  kgCO2 kgCH4 kgN2O kgCO2eq 

การพัฒนาพ้ืนท่ี 887,820.17 35.94 7.19 890,803.53 

การเจาะรูระเบิด 1,340,278.85 52.80 10.56 1,308,661.65 

การระเบิด  4,485,179.58 181.59 36.32 4,500,251.24 

การขุดขน  6,265,752.41 253.67 50.73 6,286,807.36 

การบด  4,927,201.27 - - 4,927,201.27 

  12,979,031.01 524.00 104.80 17,913,725.05 
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ในการประเมินการระบายกาซเรือนกระจกจากการทําเหมืองนั้นจะเปน

การวิเคราะหรวมท้ังหมดต้ังแตเร่ิมตนคือ วัสดุที่ใชจนกระท่ังการนําไปใชในงาน

นั้นๆ  ซึ่งเปนการประเมินดานภาวะโลกรอน (Global Warming) ดังนั้นขอมูลที่

นําไปวิเคราะหจึงไดจากในทุกกระบวนการของการทําเหมืองนั้น  สวนใหญจะเปน

ขอมูลดานการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ ในขั้นตอนของเคร่ืองจักรและอุปกรณที่

ใชในการทําเหมืองโดยจะเห็นไดวาพลังงานหลักจะเปนน้ํามันดีเซล ซึ่งเปน

เช้ือเพลิงในรถยนต รถขุด รถตัก รถเจาะ และรถบรรทุก ในกระบวนการขุดขน 

พลังงานไฟฟาในกระบวนการบดท้ังหมด  โดยกําหนดหนวยของการประเมินเปน

หนวยของการผลิตหินปูนใน 1 ป  และทําการวิเคราะหในแตละหนวยยอยหรือแต

ละกระบวนการทําเหมืองกอนแลวจึงนํามาแสดงภาพรวมทั้งหมดของเหมือง ซึ่ง

เปนการรวมเอาทุกหนวยที่วิเคราะหไดจากกระบวนการยอยในแตละกระบวนการ 
 
กระบวนการพัฒนาพ้ืนที่ คิดเปนวัตถุดิบและกรรมวิธีใชวัตถุดิบ 

สําหรับวัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการพัฒนาพื้นที่คือ นํ้ามันดีเซล ซึ่งผลกระทบที่เกิด

จากภาพรวมกระบวนการผลิตหรือตัววัสดุของน้ํามันดีเซล ผลกระทบดานกรรมวิธี

ใชวัตถุดิบในท่ีนี้หมายถึงการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตที่ใชในการ 

พัฒนาพื้นที่  ผลการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกมีปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซด 887,820.17 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  กาซ

มีเทน  35.94 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และกาซไนโตรเจน- 

ไดออกไซด 7.19 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ไดจากกระบวนการ 

พัฒนาพื้นที่ทั้งหมดมีคาเทากับ ใน 1 ป ตามลําดับ โดยมีคาผลรวมการระบายกาซ

เรือนกระจกทั้งหมด 890.803 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป 
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กระบวนการเจาะและระเบิด ไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใน

หลายๆ   ดาน โดยมีการใช  ANFO เปนวัตถุระเบิดที่เกิดจากการผสมกันระหวาง

ปุยแอมโมเนียมไนเตรทและนํ้ามันดีเซลโดยสัดสวน  94% และ 6% ตามลําดับ ซึ่ง 

ANFO เม่ือเกิดการระเบิดจะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 54.74 กรัมตอ

กิโลกรัม   ผลการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกในชวงการเจาะระเบิดมี

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 1,340,278.85 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา  กาซมีเทน  52.80 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  และกาซ

ไนโตรเจนไดออกไซด 10.56 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทาที่ไดจาก

กระบวนการพัฒนาพื้นที่ทั้งหมดมีคาเทากับ ใน 1 ป ตามลําดับ  โดยมีคาผลรวม

ของการระบายกาซเรือนกระจกทั้งหมด 1,308.661 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา ใน 1 ป สวนผลการคํานวณการระบายกาซเรือนกระจกในชวงการระเบิด

มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 4,485,179.58  กิโลกรัมคารบอนไดออกไซด

เทียบเทากาซมีเทน 181.59 กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และกาซไนโตรเจน- 

ไ ดออก ไซด  3 6 . 3 2 กิ โ ลก รั มคา ร บอน ไดออก ไซด เ ที ยบ เท าที่ ไ ด จ า ก

กระบวนการพัฒนาพื้นที่ทั้งหมดมีคาเทากับ ใน 1 ป ตามลําดับ  โดยมีคาผลรวม

ของการระบายกาซเรือนกระจกทั้งหมด 4,500.251 ตันคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา ใน 1 ป 
 
กระบวนการขุดขน  ผลกระทบเกิดจากวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการ 

ขุดขนคือ น้ํามันดีเซล  และจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในเคร่ืองยนต ผลการ

คํานวณการระบายกาซเ รือนกระจกมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 

6,265,752.41  กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา กาซมีเทน 253.67 กิโลกรัม

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา  และกาซไนโตรเจนไดออกไซด 50.73 กิโลกรัม
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คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยมีคาผลรวมของการระบายกาซเรือนกระจก

ทั้งหมด  6,286.807 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป 
 
กระบวนการบด ไดสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในดาน การใชไฟฟา

ภายในประเทศซึ่งเกิดจากการการผสมผสานของไฟฟาจากโรงผลิตไฟฟาหลายๆ

กรรมวิธีเชน โรงไฟฟาจากถานหิน โรงฟาจากกาซธรรมชาติ โรงไฟฟาจากน้ํามัน

ดีเซล เปนตน ผลการวิเคราะหถึงผลของการผลิตไฟฟาดวยซ่ึงจะกอใหเกิด

ผลกระทบไมจํากัดเฉพาะเพียงในเหมืองเทานั้น ผลการคํานวณการระบาย       

กาซเรือนกระจกมีคาผลรวมของการระบายกาซเรือนกระจกทั้งหมด  4,927.201 

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ใน 1 ป 
 

6.  ตัวอยางการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก 
ในการเปลี่ยนแปลงการผลิต 
 

ในตัวอยางการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดใชในการ

อบรมทางวิชาการของโครงการ โดยไดนําหลักการของระเบียบวิธี AMS.III.B   

เวอรชั่น 14 มาใชเปนตัวอยาง ซึ่งเปนการปรับเปล่ียนเคร่ืองจักร และปรับเปล่ียน

การ ใชเช้ือเพลิงฟอสซิล เพื่อทดลองวิธีการคํานวณการลดการปลอยกาซเรือน

กระจกจากกิจกรรม ในตัวอยางนี้ ไดสมมติโจทยเพื่อใชในการคํานวณให บริษัท B 

มีหนวยการทํางาน 2 หนวย ชื่อวา Alicorp และ SdF โดยบริษัทตองการเปล่ียน 

ชุดอุปกรณที่ผลิตไอน้ําและกาซรอนใหม   สงผลใหมีการเปล่ียนชนิดของ    

เช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใชจาก Residue 500 น้ํามันดีเซล น้ํามันกาด และกาซหุงตม 

มาเปนกาซธรรมชาติ ซึ่งพบวาทําใหเกิดการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจาก 

การดําเนินงานดังกลาว 
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ในการฝกการคํานวณน้ี ไดมีการต้ังสมมติฐานบางประการ อาทิ ปริมาณ

พลังงานความรอนจากผลิตภัณฑที่ผลิต ได (เชน ไอน้ําและกาซรอน) จากชุด

อุปกรณไมมีการเปล่ียนแปลง หากเปรียบเทียบระหวางกอนการดําเนินโครงการ

และเม่ือมีการดําเนินโครงการ และการดําเนินโครงการนี้เปนการดําเนินโครงการที่

เรียกวา Programme of Activity (PoA) กลาวคือ โครงการหลายๆ โครงการ

สามารถทําเร่ืองขอขึ้นทะเบียนไดพรอมกัน ในการนี้สงผลใหตองมีการคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหล(leakage) ออกนอกขอบเขตโครงการดวย 

 
ขอมูลของบริษัทกอนการดําเนินโครงการ 

ขอมูลการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลตอปแสดงดังตารางขางลาง 
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โดยมีคาความรอน(NCV) และคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอน-   

ไดออกไซด (CEF) คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (MEF) และ คาสัมประสิทธิ์

การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (NEF) ของเช้ือเพลิงฟอสซิลแตละ  ชนิดดังนี้  

 

 Residual 500 Diesel LPG Kerosene 

CEF (kgCO2/GJ) 77.37 74.07 63.07 71.87 

MEF (kgCH4/GJ) 0.003 0.0002 0.0011 0.0007 

NEF (kgN2O/GJ) 0.0003 0.0004 0.0004 0.0004 

NCV (MJ/gal) 173.5 151.2 112.0 148.1 

 

ในสวนของการขนสงเช้ือเพลิงฟอสซิลแตละชนิดมายังบริษัทนั้น ใช

รถบรรทุกซ่ึงใชน้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิงเปนพาหนะในการขนสงซ่ึงมีอัตราการ

ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงเฉล่ียเทากับ 9 กิโลเมตร/แกลลอน และนํ้ามันดีเซลมีคาความ

รอนเทากับ 0.1384 GJ/gal 

 

  
Residual 

500 
Diesel LPG Kerosene 

ระยะทางแตละเที่ยว (km) 40 7 25 7 

ปริมาณเช้ือเพลิงที่ขนสง

ในแตละรอบ (gal) 
8100 5000 5000 9000 
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BE = ∑I BFCi ×  [ CEFi + MEFi × GWP (CH4) + NEFi  × GWP (N2O) ] 

ขอมูลเมื่อมีการดําเนินโครงการ 
 

เม่ือมีการดําเนินโครงการ ทางบริษัทเปล่ียนชนิดของเชื้อเพลิงฟอสซิลมา

เปนกาซธรรมชาติซึ่งมีปริมาณการใชตอปเทากับ 2.0ลาน GJ และคาสัมประสิทธิ์

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CEF) เทากับ 56,100 kgCO2/TJ คา

สัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทน (MEF) เทากับ 0.0014 kgCH4/GJ และคา

สัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด (NEF) เทากับ 0.0023 kgN2O/GJ  

อนึ่ง ในรายงานของIPCC 2006 กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การร่ัวไหลของกาซ

มีเทนจากกาซธรรมชาติ (IPCC default methane emission factor of natural 

gas associated with fugitive emissions) เทากับ 0.23 kgCH4/GJ 
 
วิธีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน: BE 
 

คํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

โดย  BE  = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในกรณีฐาน     

        (tonCO2eq/ป) 

         BFCi  = ปริมาณการใชเช้ือเพลิง i ในกรณีฐาน วัดใน 

    หนวยพลังงาน (GJ)  

 CEF  = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซ 

    คารบอนไดออกไซด (kgCO2/GJ)    
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MEF  = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเมีเทน  

                                (kgCH4/GJ) 

NEF  = คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด  

                                   (kgN2O/GJ)   

GWP(CH4) = คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซ 

    มีเทนเทากับ 21 tonCO2eq/tonCH4 

GWP(N2O) = คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซ  

             ไนตรัสออกไซดเทากับ 310  

                                 tonCO2eq/tonN2O 

 
ชนิดเช้ือเพลิง: R-500 
BFCR-500 = 9,709,574 gal/yr x 173.5 MJ/gal x 0.001 GJ/MJ  

=  1,684,443.5 GJ/yr 

CEF  = 77.37 kgCO2/GJ 

MEF = 0.003 kgCH4/GJ 

NEF = 0.0003 kgN2O/GJ 

BER-500   = 1,684,443.5 GJ/yr x (77.37 kgCO2/GJ + (0.003 

kgCH4/GJx21 tonCO2eq/tonCH4) + (0.0003 kgN2O/GJx 

310 tonCO2eq/tonN2O))   

 =  130,588,170 kgCO2/yr  

= 130,588.2 tonCO2/yr 
 

ชนิดเช้ือเพลิง: ดีเซล 
BFCdiesel = 323,991 gal/yr x 151.2 MJ/gal x 0.001 GJ/MJ  

=  48,987.4 GJ/yr 



‐37‐ 

 

CEF  = 74.07 kgCO2/GJ 

MEF = 0.0002 kgCH4/GJ 

NEF = 0.0004 kgN2O/GJ 

BEdiesel   = 48,987.4 GJ/yr x (74.07 kgCO2/GJ + (0.0002 

kgCH4/GJx21 tonCO2eq/tonCH4) + (0.0004 kgN2O/GJx 

310 tonCO2eq/tonN2O))   

 =  3,634,780 kgCO2/yr  

= 3,634.8 tonCO2/yr 

 
ชนิดเช้ือเพลิง: LPG 
BFCLPG = 660,856 gal/yr x 112.0 MJ/gal x 0.001 GJ/MJ  

=  74,015.9 GJ/yr 

CEF  = 63.07 kgCO2/GJ 

MEF = 0.0011 kgCH4/GJ 

NEF = 0.0004 kgN2O/GJ 

BELPG    = 74,015.9 GJ/yr x (63.07 kgCO2/GJ + (0.0011 

kgCH4/GJx21 tonCO2eq/tonCH4) + (0.0004 kgN2O/GJx 

310 tonCO2eq/tonN2O))   

 =  4,679,069 kgCO2/yr = 4,679.1 tonCO2/yr 

ชนิดเช้ือเพลิง: Kerosene 
BFCkerosene= 675,113 gal/yr x 148.1 MJ/gal x 0.001 GJ/MJ     

=  99,984.2 GJ/yr 

CEF  = 71.87 kgCO2/GJ 
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MEF = 0.0007 kgCH4/GJ 

NEF = 0.0004 kgN2O/GJ 

BEkerosene = 99,984.2 GJ/yr x (71.87 kgCO2/GJ + (0.0007 kgCH4/GJ 

x 21 tonCO2eq/tonCH4) + (0.0004 kgN2O/GJ x 310 

tonCO2eq/tonN2O))   

 =  7,199,135 kgCO2/yr   

  = 7,199.1 tonCO2/yr 

BE  =  130,588.2 + 3,634.8 + 4,679.1 + 7,199.1   

=  146,101.8 tonCO2/yr 
 
วิ ธีการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดําเนิน 
โครงการ: PE 
 

คํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

โดย  E =         ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ 

                             ดําเนินโครงการ (tonCO2eq/ป) 

PFCNG     =     ปริมาณการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงในการ 

  ดําเนินโครงการวัดในหนวยพลังงาน (GJ)  

 CEF =    คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด  

   (kgCO2/GJ)    

 MEF =   คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเมีเทน  

E = PFCNG × [CEFNG + MEFNG × GWP(CH4)+ NEFNG × GWP(N2O) ] 
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                              (kgCH4/GJ) 

NEF =   คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซไนตรัสออกไซด  

                                      (kgN2O/GJ)   

GWP(CH4) =   คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซ 

                                      มีเทนเทากับ 21 tonCO2eq/tonCH4 

GWP(N2O) =  คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของ 

       กาซไนตรัสออกไซด 310 tonCO2eq/tonN2O  
 
ชนิดเช้ือเพลิง: NG 
PFCNG = 2,000,000 GJ/yr 

CEF  = 56.1 kgCO2/GJ 

MEF = 0.0014 kgCH4/GJ 

NEF = 0.0023 kgN2O/GJ 

ENG         = 2,000,000 GJ/yr x (56.1 kgCO2/GJ + (0.0014 kgCH4/GJ 

x 21 tonCO2eq/tonCH4) + (0.0023 kgN2O/GJ x 310 

tonCO2eq/tonN2O))   

 =  113,684,800 kgCO2/yr  

= 113,684.8 tonCO2/yr 

 

เนื่องจากโครงการนี้มีการดําเนินการแบบ PoA  จึงตองคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหล (leakage) ออกนอกขอบเขตโครงการดวย 
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วิธีการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่รั่วไหล (Leakage): LE 
 

ในระเบียบวิธี AMS.III.B เวอรชั่น 14 กําหนดใหคํานวณโดยใชสูตรคํานวณดังนี้ 

โดย  LE =  ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ร่ัวไหลออกนอก  ขอบเขต

โครงการ (tonCO2eq/ป) 

PFCNG                   =  ปริมาณการใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิงใน 

   การดําเนินโครงการวัดในหนวยพลังงาน (GJ)  

FENG                      =  คาสัมประสิทธิ์การรั่วไหลของกาซมีเทนจากกาซ

ธรรมชาติมีเทากับ 0.23 kgCH4/GJ  

GWP(CH4) =  คาศักยภาพกอใหเกิดสภาวะโลกรอนของกาซ    

                                  มีเทนเทากับ 21 tonCO2eq/tonCH4 

BTEtruck i                 =  ปริมาณพลังงานจากน้ํามันดีเซลที่รถบรรทุกใชเพื่อ

ขนสงเช้ือเพลิง i (GJ)  

EFdiesel                   =  คาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

จากน้ํามันดีเซล (kgCO2/GJ)   

   

ตองคํานวณ BTE จากการขนสงเช้ือเพลิงแตละชนิด  โดยใชรถบรรทุกซ่ึง

ใชน้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิงเปนพาหนะในการขนสงซึ่งมีอัตราการส้ินเปลือง

เช้ือเพลิงเฉล่ียเทากับ 9 กิโลเมตร/แกลลอน และนํ้ามันดีเซลมีคาความรอนเทากับ 

0.1384 GJ/gal 

 

LE  =  PFCNG ×  FENG  × GWP(CH4) - BTEtruck i    ×  EFdiesel     
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ชนิดเช้ือเพลิง: R-500 
ปริมาณท่ีขนสงทั้งหมด = 9,709,574 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 8100 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 9,709,574 gal/yr / 8100 gal/รอบ 

   =  1,199 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 80 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด  = 1,199 รอบ/yr x 80 km/รอบ  

   =  95,920 km/yr 

จํานวนนํ้ามันดีเซลที่ใช = 95,920 km/yr  /  9 km/gal  

   = 10,657.8 gal/yr 

BTEtruck R-500  = 10657.8 gal/yr x 0.1384 GJ/gal 

   =  1,475.0 GJ/yr 
ชนิดเช้ือเพลิง: Diesel 
ปริมาณท่ีขนสงทั้งหมด = 323,991 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 5000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 323,991 gal/yr / 5000 gal/รอบ 

   =  65 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 14 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด  = 65 รอบ/yr x 14 km/รอบ  

   =  910 km/yr 

จํานวนนํ้ามันดีเซลที่ใช = 910 km/yr  /  9 km/gal  

   =  101.1 gal/yr 

BTEtruck diesel  = 101.1 gal/yr x 0.1384 GJ/gal 

   =  14.0 GJ/yr 
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ชนิดเช้ือเพลิง: LPG 
ปริมาณท่ีขนสงทั้งหมด = 660,856 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 5000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 660,856 gal/yr / 5000 gal/รอบ 

   =  133 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 50 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด  = 133 รอบ/yr x 50 km/รอบ  

   =  6,650 km/yr 

จํานวนนํ้ามันดีเซลที่ใช = 6,650 km/yr  /  9 km/gal  

   =  738.9 gal/yr 

BTEtruck LPG  = 738.9 gal/yr x 0.1384 GJ/gal 

   =  102.3 GJ/yr 
ชนิดเช้ือเพลิง: Kerosene 
ปริมาณท่ีขนสงทั้งหมด = 675,113 gal/yr  

ความจุรถบรรทุก  = 9000 gal/รอบ 

จํานวนรอบการบรรทุก = 675,113 gal/yr / 9000 gal/รอบ 

   =  75 รอบ/yr 

ระยะทางบรรทุก  = 14 km/รอบ 

ระยะทางทั้งหมด  = 75 รอบ/yr x 14 km/รอบ  

   =  1,050.2 km/yr 

จํานวนนํ้ามันดีเซลที่ใช = 1,050.2 km/yr  /  9 km/gal  

   =  116.7 gal/yr 

BTEtruck kerosene  = 116.7 gal/yr x 0.1384 GJ/gal 

   =  16.1 GJ/yr 
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ดังนั้น  ∑BTEtruck i   = 1,475.0 + 14.0 +102.3 + 16.2 

   =  1,607.4 GJ/yr 

∑BTEtruck i x EFdiesel = 1,607.4 GJ/yr x  74.07 kgCO2/GJ 

   = 119,060.1 kgCO2/yr  

   =  119.1 tonCO2/yr 

จาก PFCNG  = 2,000,000 GJ/yr 

และ FENG                       =   0.23 kgCH4/GJ  

 

ดังนั้น  

LE  = (2,000,000 GJ/yr x 0.23 kgCH4/GJ x 21  

kgCO2eq/kgCH4) - 119,060.1 kgCO2/yr 

  = 9,660,000 kgCO2/yr  - 119,060.1 kgCO2/yr 

  = 9,541,013 kgCO2/yr   

  = 9,541 tonCO2/yr 

 

ดังนั้น ปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากการเนินโครงการ (ER) เทากับ 

ER = BE – PE – LE 

= 146,101.8 tonCO2/yr - 113,684.8 tonCO2/yr - 9,541 tonCO2/yr 

 = 22,876 tonCO2/yr 
 

จากการคํานวณดังกลาว มีขอสังเกต คือ ปจจัยที่ทําใหผลการคํานวณ

การปลอยกาซเรือนกระจกอาจมีความแตกตางกันระหวางตัวอยางในหัวขอที่ 5   

ที่ผานมากับตัวอยางการคํานวณในหัวขอที่  6  นี้  ซึ่ ง มีหลายปจจัย  เชน  

การเลือกใชสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงที่ตางกัน  
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 โดยปกติการเรียงลําดับการเลือกใชคาสัมประสิทธิ์ดังกลาว คือ เลือกใชคา

สัมประสิทธิ์ที่เปนตัวแทนของโรงงานกอน หากไมมีจึงเลือกใชคาสัมประสิทธิ์ที่ 

เปนตัวแทนของประเทศและคาสัมประสิทธิ์ที่เปนคาdefault  ในรายงานของ IPCC 

assessment report ตามลําดับ  ดังนั้นในการคํานวณปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากโครงการที่คลายกันอาจจะมีการเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลอย   

กาซเรือนกระจกที่ตางกันตามความเหมาะสม  เนื่องจากบางประเทศมีงาน วิจัย  

ที่ศึกษาคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงในประเทศ        

ของตน จึงมิไดเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจกที่เปนคา default 

ตามรายงานของ IPCC assessment report 

  อยางไรก็ตาม แมในการคํานวณน้ันจะเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลอย

กาซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงที่เปนคา default  แตก็ยังพบอีกวาคาสัมประสิทธิ์

การปลอยกาซมีเทนและกาซไนตรัสออกไซดขึ้นอยูกับประเภทของเทคโนโลยี 

ประเภทของลักษณะการใชงานหรือประเภทของกิจกรรมอีกดวย เชน การเผาไหม

น้ํามันดีเซลเพื่อการคมนาคมขนสงจะมีคา default ของสัมประสิทธิ์การปลอย  

กาซมีเทน และกาซไนตรัสออกไซดแตกตางจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลใน       

หมอตมไอน้ํา และการท่ีหมอตมไอนํ้าตางเทคโนโลยีกันก็จะมีคาสัมประสิทธิ์นี้

แตกตางกัน เปนตน 

7.  ขอเสนอแนะแนวทางการลดกาซเรือนกระจกสําหรับเหมืองแร 
 

จากการศึกษา พบวากิจกรรมในการทําเหมืองแรที่สามรถชวยลดการ

ระบายกาซเรือนกระจกลงได  ประกอบดวย การปลูกตนไมและฟนฟูพืชพรรณเพื่อ

ปกคลุมพื้นที่หนาเหมืองและโดยรอบ  การใชมาตรการประหยัดพลังงานและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน  การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตเพื่อลด      การ
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ปลอยมลพิษ  การนํากาซมีเทนจากแหลงถานหินมาใชใหมเพื่อลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก  การพัฒนาและเลือกใชพลังงานทดแทน และพลังงานหมุนเวียน  

การปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพการขนสง  และการออกแบบอาคารในพื้นที่โดย

คํานึงถึงประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน 

 

ในการดําเนินงานสู CDM ของเหมืองในประเทศไทยนาจะมีโอกาส

เปนไปไดยาก เนื่องจากกิจกรรมในการระบายกาซเรือนกระจกคอนขางนอย  แต

หากพิจารณาถึงการลดการระบายกาซคารบอนรูปแบบอื่นๆ นับวามีความเปนไป

ไดที่จะดําเนินการ นอกจากการดําเนินการ CDM ที่เปนการลดกาซเรือนกระจก

แลว กลไกอื่นๆ ที่ชวยขับเคล่ือนการลดกาซเรือนกระจกในการผลิตผลิตภัณฑ 

ไดแก Carbon Reduction Label ซึ่งผลิตภัณฑจากเหมืองแรสามารถเขารวม

โครงการน้ีได และในปจจุบันแนวโนมเปนส่ิงจําเปนสําหรับการทําการคาของกลุม

ธุรกิจที่มีนโยบายดานส่ิงแวดลอม รวมถึงการสรางภาพลักษณการลดโลกรอน 

ผลิตภัณฑประเภทแรที่สงเขาสูโรงงานอุตสาหกรรมที่มีนโยบายเชิงรุกดาน

ส่ิงแวดลอม หรือเปนคูคากับกลุมประเทศสหภาพยุโรปหรือ EU หรือหิน

อุตสาหกรรมกอสรางหรือหินประดับที่จะตองเขาสูกระแส GREEN BUILDING ที่

กําลังเขมขนในปจจุบัน ที่วัสดุหรืออุปกรณกอสรางจะตองมีสวนชวยสราง

ภาพลักษณในการผลิตที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม นอกจากน้ี  ในหลายประเทศเร่ิม

มีการนําคารบอนฟุตพร้ินทมาใชกันแลว ทั้งในอังกฤษ ฝร่ังเศส สวิสเซอรแลนด 

แคนาดา ญี่ปุน และเกาหลี เปนตน และมีการเรียกรองใหสินคาที่นําเขาจาก

ประเทศไทยตองติดเคร่ืองหมายคารบอนฟุตพร้ินทดวย ซึ่งผลิตภัณฑแร หรือ

ผลิตภัณฑตอเนื่องจากเหมืองแร ในกระแสสิ่งแวดลอมในอนาคต มีความจําเปนที่

จะตองดําเนินการเพื่อเปนฐานขอมูลใหกับผูประกอบการที่นําผลิตภัณฑจาก

เหมืองแรไปเปนวัตถุดิบดวย 
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