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ค าน า 
 การประเมินข้อเท็จจริงและจัดท ารายงานปริมาณส ารองของแหล่งแร่ที่สามารถท าเหมืองได้          
เป็นสิ่งจ าเป็นและส าคัญเพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการตัดสินใจในการลงทุนเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ทรัพยากร
แร่ ซึ่งสถาบันการเงิน นักลงทุนส่วนบุคคลและตลาดทุน มักจะต้องการรายงานที่ต้องจัดท าขึ้นโดยบุคคลที่มี
ความสามารถและมีคุณสมบัติที่เหมาะสม และในอนาคตมีแนวโน้มต้องการให้เกิดการยอมรับในระดับสากล
มากขึ้นในส่วนของหลักเกณฑ์และวิธีการจัดท ารายงาน ในหลายประเทศใช้การจัดท ารายงานเป็นขั้นตอนหนึ่ง
ส าหรับการขออนุญาตโครงการท าเหมืองแร่ ซึ่งจะต้องมีรายงานปริมาณส ารองแร่ที่สามารถน าขึ้นมาใช้
ประโยชน์ได้และไดร้ับการจ าแนกแล้ว รายงานปริมาณส ารองแหล่งแร่ที่สามารถท าเหมืองได้จะต้องสอดคล้อง
กับมาตรฐานและกฎระเบียบที่เกี่ยวข้องของแต่ละประเทศทั้งหลักเกณฑ์และคุณสมบัติของผู้จัดท ารายงาน
รวมทั้งรูปแบบและขอบเขตของรายงาน 

 สิ่งทีส่ าคัญ ไมเ่ป็นการเพียงพอที่นักลงทุนเพียงแค่รู้ว่ามีปริมาณส ารองแหล่งแร่ที่มีคุณสมบัติเหมาะสม
ส าหรับการน าไปใช้ประโยชน์อยู่ในพ้ืนดินและมีการประเมินว่าสามารถขุดขึ้นมาใช้ประโยชน์ได้เป็นปริมาณ
เท่าไร และจะมีของเสียเกิดขึ้นเป็นปริมาณเท่าไร นักลงทุนยังมีความจ าเป็นที่จะต้องมั่นใจว่าในแง่ธุรกิจแล้ว
แหล่งแร่นี้มีศักยภาพเพียงพอทีส่ามารถพัฒนาได้หรือไม ่จากปริมาณส ารองแร่ที่ได้รับการระบุนอกจากนี้ก่อนที่
จะด าเนินการใด ๆต่อไป จะต้องได้รับอนุญาตและใบอนุญาตท่ีจ าเป็นอะไรบ้างจากหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง
ทั้งในระดับท้องถิ่นและส่วนกลาง และหน่วยงานเหล่านี้จะต้องการข้อมูลอะไรที่เกี่ยวข้องกับวิธีการท าเหมืองที่
จะด าเนินการและผลกระทบที่จะเกิดขึ้น ซึ่งเรื่องเหล่านี้จะต้องมีความชัดเจนและมีระดับความเชื่อมั่นที่
เหมาะสมและแหล่งแร่นั้นได้รับการระบุโดยการจ าแนกเป็นปริมาณทรัพยากรแร่(mineral resource) ขั้นตอน
ถัดไปจะเป็นการปรับปรุงระดับความเชื่อมั่นเพ่ือยกระดับปริมาณทรัพยากรแร่นั้นเป็นปริมาณส ารองแร่
(mineral reserve) ก่อนที่จะด าเนินการใด ๆ เกี่ยวกับพ้ืนที่นั้น 



 

รูปที่ 1 ความสัมพันธ์ทั่วไประหว่างผลการส ารวจ ปริมาณทรัพยากรแร่และปริมาณส ารองแร่ 

ไม่ว่าจะเป็นแรโ่ลหะ แร่อุตสาหกรรม เช่น ดินขาวหรือวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ หิน ดิน 
ทรายอุตสาหกรรม หินประดับหรือหินสร้างอาคาร จะมีค าถามพ้ืนฐานเพ่ือให้เกิดความชัดเจนในการประเมิน
ส าหรับวัตถุประสงค์ในการระบุปริมาณส ารองแร่ที่สามารถท าเหมืองได้เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการตัดสินใจ
ลงทุนหรือกฎระเบียบที่ต้องด าเนินการต่อไปดังนี้ 

- ปริมาณแร่จ านวนเท่าไรที่สามารถขุดขึ้นมาได้จากพ้ืนดินและอะไรเป็นคุณสมบัติของแร่ (และ
ความแปรปรวนของคุณสมบัติเหล่านั้น)ทีเ่กี่ยวข้องกับตลาดหรือการใช้งานและมาตรฐาน 

- แหล่งแร่นี้สามารถท างานได้อย่างปลอดภัยและสอดคล้องกับหลักเกณฑ์ กฎ ระเบียบและ
กฎหมาย หรือไม ่

- เป็นไปได้หรือไม่ที่จะด าเนินการในแหล่งแร่นี้ โดยสามารถจะตอบสนองทุกๆวัตถุประสงค์ในเชิง
พาณิชย์ของบริษัทและนักลงทุน (เช่น สามารถปรับลดอัตราการผลิตในบางช่วงเวลาเพ่ือปรับปรุง
คุณภาพหรือเพ่ิมประสิทธิภาพแล้วยังให้ผลตอบแทนจากการลงทุนที่เหมาะสมหรือไม่ ) 

- ระดับเงินลงทุนทีมี่ความจ าเป็นเป็นจ านวนเท่าไร ระยะเวลาคืนทุนและผลตอบแทนเงินลงทุนเป็น
อย่างไร อะไรเป็นความอ่อนไหวของแบบจ าลองทางธุรกิจเมื่อตัวแปรที่ส าคัญเกิดการเปลี่ยนแปลง
และความไม่แน่นอนมีเท่าไร (ความเสี่ยง) ที่เก่ียวข้องกับตัวแปรที่ส าคัญเหล่านั้นแต่ละตัว 

 ตอบค าถามเหล่านี้ให้ครบถ้วนเสียก่อนที่จะตัดสินใจว่า “คุณจะน าเงินของคุณมาลงทุนท าเหมือง
หรือไม”่ 
 ประเด็นโดยเฉพาะและทักษะที่เกี่ยวข้องเพ่ือความชัดเจนของค าถามที่ส าคัญที่แสดงอยู่ด้านบนใน
ความเกี่ยวข้องกับหิน ดิน ทรายอุตสาหกรรม มีการอธิบายในส่วนต่อไป ถัดไปเกี่ยวข้องกับการเพ่ิมขึ้นของ
ระดับความรู้ด้านธรณีวิทยาและความเชื่อมันและสุดท้าย อธิบายวิธีการ “การแก้ไขปรับปรุงตัวแปร” อธิบาย
ตามแกนแนวนอนในแผนภาพด้านบนที่จะด าเนินการตามรายการ 

ปริมาณและคุณภาพของปริมาณส ารองแหล่งแร่ 
การประเมินปริมาณแร่ที่สามารถท าเหมืองได้ 



 กล่าวง่าย ๆ ก็คือปริมาณ แร่ที่สามารถขุดขี้นมาได้จากแหล่งแร่ สามารถประเมินได้โดยประยุกต์ใช้
สูตรพ้ืนฐาน ดังต่อไปนี้ 
  T = (V-W) X D 
 เมือ่ T = ปริมาณแร่ที่สามารถท าเหมืองได้ 

V = ปริมาตรของแร่ที่สามารถท าเหมืองได้ 
D = ความหนาแน่นในสนาม (หน่วยเป็น เมตริกตันต่อลูกบาศก์เมตรของแร่ใน 

พ้ืนดิน) 
W = ปริมาตรของของเสียที่จะเกิดขึ้นจากการท าเหมือง(เช่น การเจาะ ระเบิด

และ/หรือ ขุด ขน)หรือเกิดจากกระบวนการแต่งแร่ขั้นต้น 
 

 ปริมาตร 
 ปริมาตรที่สามารถท าเหมืองได้สามารถหาได้จากหลายวิธี วิธีที่ง่ายที่สุด (แม่นย าน้อยท่ีสุด) หาได้โดย
ใช้พ้ืนที่ผิวคูณกับความลึกของการท าเหมือง (หรือความลึกของแหล่งแร่) วิธีที่เชื่อถือได้มากท่ีสุด คือการใช้รูป
สามมิติ ซึ่งมีพ้ืนผิวที่ส าคัญดังต่อไปนี้ 

- พ้ืนผิวของพ้ืนดิน 
- พ้ืนผิวด้านบนของชั้นหิน/ชั้นดินหรือแหล่งแร่ในชั้นตะกอนที่มีการจับตัวกันไม่แข็ง 
- รูปร่างมิติของบ่อเหมืองทีว่างแผนจะท าเหมือง 
- พ้ืนผิวด้านล่างของชั้นหิน/ชั้นดินหรือแหล่งแร่ในชั้นตะกอนที่มีการจับตัวกันไม่แข็งที่วางแผนจะ

ท าเหมือง 
 ปริมาตรระหว่างพ้ืนผิวเหล่านี้สามารถค านวณได้โดยใช้วิธีการตัดภาพตัดขวาง หรือวิธีสร้างสามเหลี่ยม
และปริซึม วิธีการหลังเป็นวิธีที่นิยมใช้มากท่ีสุด เมื่อมีแบบจ าลองของพ้ืนผิว ซึ่งจะอธิบายไว้ในรูปที่ 2 ด้านล่าง
นี้ 

 

รูปที่ 2 การหาปริมาตรโดยวิธีปริซึม 
 

 แบบจ าลองของพ้ืนผิวของพื้นดิน ควรจะขึ้นอยู่กับการส ารวจภูมิประเทศที่มีมาตราส่วน/ความ
หนาแน่นของข้อมูลที่มีรายละเอียดเหมาะสม 



 แบบจ าลองของพ้ืนผิวด้านบนของชั้นหิน/ชั้นดิน พ้ืนผิวด้านบนและด้านล่างของแร่มีโอกาสที่จะมีการ
ปรับปรุงแก้ไขในขั้นตอนประเมินผลโครงการ เริ่มแรกอาจจะใช้ความหนาเฉลี่ย แต่ต่อมาเมื่อมีการส ารวจ
ตรวจสอบพ้ืนทีม่ากขึ้นและได้ด าเนินการออกแบบ พ้ืนผิวเหล่านั้นอาจมีการปรับปรุงแก้ไขโดยอาศัยข้อมูลจาก
เส้นชั้นความสูงจากหลุมเจาะ,หลุมและร่องส ารวจหรือการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ เป็นสิ่งจ าเป็นที่จะต้องรู้ว่ามี
ปริมาตรของวัสดุที่เปน็เปลือกดินมีอยู่เท่าไรและมีความมั่นใจอย่างเพียงพอ ด้วยเหตุผลดังต่อไปนี้ 

- วัสดุเหล่านี้ “ทีไ่ม่ใช่แร่” และต้องไม่รวมอยู่ในปริมาณส ารองแหล่งแร่ 
- การขุดลอกและเก็บกองวัสดุนี้เป็นค่าใช้จ่ายที่ส าคัญ ซึ่งต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนธุรกิจ 
- จะต้องมีการจัดเตรียมพ้ืนที่เก็บกองระหว่างการด าเนินการท าเหมืองและพ้ืนที่นี้จะต้องมีขนาด

เพียงพอส าหรับการเก็บกองวัสดุได้อย่างปลอดภัย ถ้าการด าเนินการงานดังกล่าวไม่สามารถท าได้
จะกลายเป็นภาระผูกพันต่อไปในอนาคต 

- พวกที่เป็นวัสดุที่ใช้ในการปรับสภาพและฟ้ืนฟูพ้ืนที่ จะต้องรู้ปริมาตรเพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ส าหรับการออกแบบการปรับสภาพและฟ้ืนฟูพ้ืนที ่

 ปริมาตรทั้งหมดของหิน ดิน ทรายอุตสาหกรรมสามารถค านวณได้โดยใช้ปริมาตรระหว่าง พ้ืนผิวของ
ชั้นหินด้านบนกับรูปร่างมิติของบ่อเหมืองที่จะด าเนินการ หรือระหว่างพ้ืนผิวของแร่ด้านบนกับด้านล่างภายใน
บ่อเหมืองที่จะด าเนินการ ในขั้นตอนแรกของการประเมินปริมาณส ารองแหล่งแร่ และปริมาณส ารองแร่ที่
สามารถท าเหมืองได้ เป็นเพียงการออกแบบกรอบแนวคิดที่ท าให้เห็นภาพของ รูปร่าง มิติ ของบ่อเหมือง
สุดท้ายที่มีโอกาสเป็นได ้ซึ่งในข้ันตอนการด าเนินงานของโครงการ สิ่งเหล่านี้อาจจะถูกปรับปรุงแก้ไข 
 การเปลี่ยนปริมาตรให้เป็นน  าหนัก 
 ความหนาแน่นในพ้ืนที่ของวัสดุหินมักจะมีค่า แตกต่างกันอยู่ระหว่าง 2.5 ถึง 3.0 เมตริกตันต่อ
ลูกบาศก์เมตร ความหนาแน่นในพื้นที่ของแหล่งทรายและกรวดโดยปกติทั่วไป จะต่ ากว่านี้อยู่ช่วงระหว่าง 2.0-
2.75 เมตริกตันต่อลูกบาศก์เมตร ความหนาแน่นของดินจะอยู่ระหว่าง 1.70-2.00 เมตริกตันต่อลูกบาศก์เมตร 
ความหนาแน่นที่แท้จริงในพ้ืนที่ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นสมบูรณ์ของวัสดุรวมกับความหนาแน่นและช่องเปิด
ของรอยแตกภายในมวลหิน ส าหรับปริมาณส ารองแหล่งแร่ของหินอุตสาหกรรม โดยทั่วไปจะใช้ความหนาแน่น
สมบูรณ์ของวัสดุหนิ (ซึ่งสามารถวัดได้ในห้องปฏิบัติการ) และใช้ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับรอยแตกของหินและความ
แปรปรวนทางธรณีวิทยาคูณเข้าไป ส่วนใหญ่ตัวเลขที่ถูกต้องส าหรับความหนาแน่นในพ้ืนที่สามารถค านวณได้
โดยการขุดวัสดุนั้นขึ้นมาชั่งน้ าหนักและวัดปริมาตรที่หายไปในพ้ืนดิน 

 ของเสีย 
 ปริมาตรของวัสดุที่ใช้งานไม่ได้  ขึ้นอยู่กับตัวแปรด้านคุณภาพที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน ซึ่งจะ
กล่าวถึงในรายละเอียดในส่วนต่อไป เริ่มแรกเป็นเรื่องปกติทั่วไปที่จะประเมินปริมาตรของเสียและคุณภาพที่
แตกต่างกันของวัสดุที่จะท าเหมืองจากแหล่งแร่ โดยใช้เป็นเปอร์เซนต์ส าหรับของเสีย ต่อมาในขั้นตอนการ
ประเมินผล การประเมินค่าจะมีรายละเอียดและการปรับปรุงแก้ไขมากขึ้น อาจจะมีความเป็นไปได้ที่จะแสดง
พ้ืนที่ทีม่ีคุณภาพความแตกต่างกันในรูปแบบสามมิติ (เช่น แบบจ าลองของบล็อก) และใช้ตัวแปรส่วนที่เป็นของ
เสียแตกต่างกันของแต่ละบล็อก 

เช่นเดียวกันกับวัสดุที่เป็นเปลือกดิน ปริมาตรของวัสดุที่ไม่สามารถน าไปขายได้และยังคงมีเหลือเก็บ
อยู่ในพ้ืนที่ (เช่นของเสีย) เป็นรายการที่ส าคัญที่จะต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนการด าเนินงานและ
พิจารณาความเป็นไปได้ของโครงการ บริเวณที่มีสัดส่วนของวัสดุที่เป็นของเสียสูงหรือไม่มีความเหมาะสม
ส าหรับตลาดวัสดุที่มีอยู่ โครงการจะด าเนินการไปด้วยความยากล าบากเพราะได้รับการประเมินอย่างไม่
เพียงพอและมีความผิดพลาดในการออกแบบการด าเนินงานที่ยินยอมให้มีการเก็บกองวัสดุโดยมีภาระผูกพัน



ติดตามมาทีหลังหรือค่าใช้จ่ายในการคัดแยกและบางครั้งต้องมีการคัดแยกวัสดุพวกนี้ซ้ าอีกครั้ง จะท าให้
โครงการเกิดความยุ่งยากตามมา การประเมินปริมาณของเสียเกี่ยวข้องใกล้ชิดกับการประเมินความแปรปรวน
ด้านคุณภาพของวัสดุ 

การสร้างแบบจ าลองความแปรปรวนด้านคุณภาพ 
 ส าหรับแร่กลุ่มใด ๆ ปริมาณแร่ที่ได้ต่อปริมาณวัสดุที่ขุดจะต้องเหมาะสมกับเกณฑ์คุณภาพที่เกี่ยวข้อง
กับการน าไปใช้งานหรือตลาดส าหรับผลิตภัณฑ์นั้นๆ 

 บริเวณที่มีความแปรปรวนด้านคุณภาพเป็นประเด็นปัญหา (ไม่แน่เสมอไปส าหรับในกรณีเกี่ยวกับ
แหล่งวัสดุก่อสร้าง) มีซอฟต์แวร์ส าเร็จรูปมากมายที่มีความสามารถในการสร้างรูปสามมิติ และสร้าง
แบบจ าลองของบล็อก/การวิเคราะห์ทางธรณีสถิติ นอกจากนั้นซอฟต์แวร์ดังกล่าวยังสามารถสร้างแบบจ าลอง
ทางการเงินขึ้นมาได้ ซึ่งส่วนใหญ่จะมีความสามารถทั้งการสร้างแบบจ าลองทางธรณีวิทยาและออกแบบการท า
เหมือง บางองค์การที่มีขนาดใหญ่ได้มีการพัฒนาขีดความสามารถให้สามารถน าไปใช้งานในพ้ืนที่โครงการได้
จริง 
 


