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1. บทนํา 

เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2554 เวลา 14.46 น. ตามเวลาทองถิ่นของประเทศญี่ปุน ไดเกิดแผนดินไหว

ระดับความรุนแรง 9 ริกเตอร มีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูในมหาสมุทรแปซิฟก หางจากเมืองเซ็นได 130 

กิโลเมตร และหางจากกรุงโตเกียว 373 กิโลเมตร และภายหลังจากการเกิดแผนดินไหว 20 นาที ไดเกิดคลื่น

ยักษสึนามิพัดเขาถลมชายฝงดานตะวันออกของญี่ปุน สรางความเสียหายอยางใหญหลวงตามแนวชายฝง

มหาสมุทรแปซิฟกของหมูเกาะตอนเหนือของญี่ปุน นับจนถึงขณะนี้ตํารวจญี่ปุนยืนยันไดวามียอดผูเสียชีวิตกวา 

11,232 ราย และผูสูญหายอีก 16,361 ราย2 นอกจากนั้นยังสรางความเสียหายใหกับโรงไฟฟานิวเคลียรฟุกุ

ชิมะไดอิชิ ทําใหระบบหลอเย็นของเตาปฏิกรณไดรับความเสียหายไมสามารถทํางานได จนแทงเชื้อเพลิงเกิด

การหลอมละลายและเกิดการรั่วไหลของกัมมันตรังสี ทางการญี่ปุนจึงไดกําหนดระดับความรุนแรงของภัยพิบัติ

ทางนิวเคลียรที่ระดับ 5 จากสูงสุดระดับ 7 

2. ผลกระทบทางเศรษฐกิจในภาพรวม 

ธนาคารโลก (World Bank) ไดประเมินในเบื้องตนวาเหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะมีมูลคา

ความเสียหายประมาณ 122 – 235 พันลานดอลลารสหรัฐฯ (คิดเปนรอยละ 2.5-4 ของ GDP ญี่ปุน) และ

คาดวารัฐบาลญี่ปุนจะใชงบประมาณในการฟนฟูประเทศประมาณ 1.2 หมื่นลานดอลลารสหรัฐฯ สําหรับ
                                            
1 ความคิดเห็นที่ปรากฎในบทความฉบับนี้เปนเพียงความเห็นสวนตัวของผูเขียน มิไดสะทอนถึงความเห็นของกรมอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรแตอยางใด 
2 ขาวจากสํานักขาวไทย วันที่ 30 มีนาคม 2554 
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ปงบประมาณปจจุบัน และเพิ่มขึ้นในปงบประมาณถัดไป โดยอาจใชเวลาในการฟนฟูประเทศอยางนอย 5 ป 

สวนผลกระทบที่เกิดขึ้นจะสงผลตอเศรษฐกิจญี่ปุนในระยะสั้น ทําใหการขยายตัวของผลิตภัณฑมวลรวมใน

ประเทศ (GDP) ของญี่ปุนในชวงครึ่งแรกของป 2554 เปนไปอยางชาๆ แตจะเริ่มเรงตัวข้ึนหลังจากมีการฟนฟู

ประเทศในชวงครึ่งปหลัง 

 
ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, World Bank 

ญี่ปุนมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของภูมิภาคเอเชียตะวันออกมาก ดังนั้นเหตุการณแผนดินไหวในครั้งนี้

ยอมเกิดผลกระทบตอเศรษฐกิจของภูมิภาคเอเชียตะวันออกมากตามไปดวย ธนาคารโลกไดประเมินในเบื้องตน

วาจะเกิดผลกระทบตอเศรษฐกิจของภูมิภาคนี้ในระยะสั้น โดยมีผลกระทบที่สําคัญ 2 สวน คือ 

ผลกระทบดานการคาระหวางประเทศ 

เมื่อพิจารณาจากเหตุการณแผนดินไหวในเมือง

โกเบเมื่อป พ.ศ. 2538 พบวาการคาของญี่ปุนชะลอตัว

เพียงไมกี่ไตรมาสหลังภัยพิบัติเกิดขึ้น การนําเขาของญี่ปุน

ฟนตัวไดเกือบเต็มที่ภายในเวลา 1 ป ขณะที่การสงออก

สามารถฟนตัวไดถึงรอยละ 85 

ในชวง 5 ปที่ผานมาภูมิภาคเอเชียตะวันออกมี

สัดสวนการคากับญี่ปุนสูงถึงรอยละ 9 ธนาคารโลกคาดวา

เหตุการณแผนดินไหวในครั้งนี้จะทําใหการสงออกของ

ประเทศในเอเชียตะวันออกชะลอตัวลงรอยละ 0.75-1.5 

ผลกระทบดานการเงินระหวางประเทศ 

หนี้สาธารณะของประเทศในเอเชียตะวันออก

ประมาณรอยละ 25 เปนหนึ้ในสกุลเงินเยน โดยมีสัดสวน

ตั้งแตรอยละ 8 ในจีน จนถึงรอยละ 60 ในไทย ซึ่งเปน

หนี้ตางประเทศที่รัฐบาลเปนผูกู ดังนั้นหากเงินเยนของ

ญี่ปุนปรับตัวแข็งคาขึ้นเพียงรอยละ 1 ของอัตราใน

ปจจุบัน จํานวนหนี้สาธารณะซึ่งรัฐบาลของประเทศใน

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกตองชําระคืนจะเพิ่มขึ้นทันที 

250 ลานดอลลารสหรัฐฯ 

ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, 
World Bank 

ที่มา: East Asia and Pacific Economics Update, 
World Bank 
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3. ผลกระทบที่เกิดขึ้นตออุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ และอุตสาหกรรมตอเน่ืองในญ่ีปุน 

จากการรวบรวมขาวในเบื้องตนพบวา อุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ และอุตสาหกรรมตอเนื่อง

ในญี่ปุนหลายแหงตองหยุดการผลิตหรือปดโรงงาน เนื่องจากไดรับความเสียหาย ขณะที่โรงงานบางแหงอาจ

ไดรับความเสียหายนอยหรือไมไดรับความเสียหายเลย แตตองหยุดการผลิตเชนเดียวกัน เนื่องจากรัฐบาลตอง

หยุดการสงกระแสไฟฟาในหลายพื้นที่ รวมไปถึงระบบคมนาคมไดรับความเสียหาย ทําใหการขนสงทั้งทางบก 

ทางน้ํา และทางอากาศ ตองหยุดชะงักลง (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 อุตสาหกรรมและสถานที่ในญี่ปุนไดรับผลกระทบจากแผนดนิไหวและสนึามิ 

อุตสาหกรรมแร อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมตอเนื่อง สถานที ่

แคลเซียมคารบอเนต (3) อะลูมิเนียม (4) กระจก และจอ LCD (2) ทาเรือ Ishinomaki 

ควอตซ (1) ทองแดง (4) กระดาษ (3) ทาเรือ Sendai 

ไอโอดีน (1) สังกะสี (4) เคมี (3) ทาเรือ Onahama 

 โคบอลต (1)   ทาเรือ Hachinohe 

 นิกเกิล (1)  ทาเรือ Kashima 

 เหล็กและเหล็กกลา (9)  Sumitomo Warehouse, Tokyo 

 อินเดียมทินออกไซด (2)  Sumitomo Warehouse, Yokohama 

ที่มา: Industrial Minerals และ Metal Bulletin 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บ คือ จํานวนโรงงาน 

4. ความสําคัญของญ่ีปุนตอเศรษฐกิจไทย 

4.1 การคาระหวางไทยกับญี่ปุน 

ญี่ปุนเปนประเทศคูคาที่มีความสําคัญกับไทยเปนลําดับตนๆมาโดยตลอด ในป 2553 การคาระหวาง

ไทยกับญี่ปุนมีมูลคาประมาณ 58,722 ลานดอลลารสหรัฐฯ คิดเปนรอยละ 15.46 ของมูลคาการคาทั้งหมด 

นับเปนอันดับ 2 รองจากการคาไทยกับอาเซียน (แผนภาพที่ 1) 

แผนภาพที่ 1 มูลคาการคาระหวางประเทศของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 
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4.2 การสงออก 

ญี่ปุนเปนตลาดสงออกสินคาอันดับที่ 2 รองจากจีน ในป 2553 ไทยสงออกสินคาไปยังญี่ปุนคิดเปน

มูลคาประมาณ 20,417 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดยมีสินคาสงออกที่สําคัญ ไดแก คอมพิวเตอร อุปกรณและ

สวนประกอบ, รถยนต อุปกรณและสวนประกอบ, ยางพารา, แผงวงจรไฟฟา และไกแปรรูป (แผนภาพที่ 2) 

แผนภาพที่ 2 มูลคาการสงออกไปยังประเทศคูคาของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 

4.3 การนําเขา 

ในป 2553 ไทยนําเขาสินคาจากญี่ปุนคิดเปนมูลคาประมาณ 38,306 ลานดอลลารสหรัฐฯ มีมูลคา

การนําเขาเปนอันดับที่ 1 โดยมีสินคานําเขาที่สําคัญ ไดแก เครื่องจักรกลและสวนประกอบ, เหล็ก เหล็กกลา

และผลิตภัณฑ, สวนประกอบและอุปกรณยานยนต, เครื่องจักรไฟฟาและสวนประกอบ และแผงวงจรไฟฟา 

(แผนภาพที่ 3) 

แผนภาพที่ 3 มูลคาการนําเขาจากประเทศคูคาของไทย ป 2553 

 

ที่มา: Global Trade Atlas 
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5. ผลกระทบตออุตสาหกรรมเหมืองแรไทย 

5.1 ผลกระทบตอการคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน 

การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุนในป 2553 มีมูลคารวมทั้งสิ้น 67.6 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดย

ไทยสงออกสินคาแรไปยังญี่ปุนคิดเปนมูลคา 27.4 ลานดอลลารสหรัฐฯ สินคาแรสงออกที่สําคัญ 5 อันดับแรก 

ไดแก ยิปซัม แอนไฮไดรต ปลาสเตอร, โดโลไมต, ขี้แร ขี้ตะกอน ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา, 

เฟลสปาร ลูไซต เนฟลีน ฟลูออรสปาร และขี้แร เถา และกาก นอกจากที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

และไทยนําเขาสินคาแรจากญี่ปุนคิดเปนมูลคา 40.2 ลานดอลลารสหรัฐฯ สินคาแรนําเขาที่สําคัญ 5 อันดับแรก 

ไดแก ขี้แร เถา และกากอื่นๆ, โคกและเซมิโคกที่ไดจากถานหิน, ชอลก, สตีไทตธรรมชาติ ทัลก และแมกนีไซต 

ซินเตอร (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน ป พ.ศ.2553 จําแนกตามระบบ Harmonize System 

หนวย: ดอลลารสหรัฐฯ 

สินคา HS code สงออก นําเขา การคารวม 

เกลือบริโภค เกลือหิน และโซเดียมคลอไรดบริสุทธิ์ 2501 48,785 291,228 340,013 

ไอออนไพไรต ที่ไมไดยางหรืออบ 2502 0 0 0 

กํามะถันทุกชนิด นอกจากชนิดระเหิด ตกตะกอน และคอลลอยด 2503 0 0 0 

กราไฟตธรรมชาติ 2504 1 51,194 51,195 

ทรายธรรมชาติ ทรายแกว 2505 418 758,936 759,354 

ควอรตซ 2506 0 402,904 402,904 

ดินขาว และดินอื่นที่มีเคโอลินปนอยู 2507 3,731 10,216 13,947 

ดินอื่นๆ เชน เบนทอไนต ไฟลเคลย บอลเคลย 2508 77,255 82,980 160,235 

ชอลก 2509 0 2,716,200 2,716,200 

แคลเซียมฟอสเฟตธรรมชาติ อะพาไทต 2510 0 4,783 4,783 

แบไรต วิเทอไรต 2511 122,619 45,061 167,680 

ดินซากหอย เชน ไดอะโตไมต 2512 1 508,638 508,639 

หินพัมมัส เอเมอรี คอรันดัม การเนตธรรมชาต ิ 2513 0 180,428 180,428 

หินชนวน 2514 0 1,536,154 1,536,154 

หินออน ทราเวอรทิน อีคอสซิน เซอรเพนไทน 2515 8,990 0 8,990 

หินแกรนิต พอรฟรี บาซอลต หินทราย 2516 28,418 800 29,218 

กรวด หินฟลินท แมกคาดัม 2517 1,614 62,742 64,356 

โดโลไมต 2518 8,269,609 5,852 8,275,461 

แมกนีไซต ซินเตอร 2519 157 1,877,842 1,877,999 

ยิปซัม แอนไฮไดรต ปลาสเตอร 2520 16,059,852 875,153 16,935,005 

ไลมสโตนฟลักซ หินปูน และหินอื่นๆ ที่มีแคลเซียมคารบอเนต 2521 0 417 417 

ควิกไลม สแลกไลมและไฮดรอลิกไลม 
นอกจากแคลเซียมออกไซดและแคลเซียมไฮดรอกไซด 

2522 0 111,596 111,596 

พอรตแลนดซีเมนต อะลูมินัสซีเมนต สแลกซีเมนต 
ซูเปอรซัลเฟตซีเมนตและไฮดรอกไซดซีเมนตที่คลายกัน 

2523 8,421 345,399 353,820 

ที่มา: Global Trade Atlas  
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ตารางที่ 2 การคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุน ป พ.ศ.2553 จําแนกตามระบบ Harmonize System (ตอ) 

หนวย: ดอลลารสหรัฐฯ 

สินคา HS code สงออก นําเขา การคารวม 

แอสเบสทอส 2524 0 0 0 

ไมกา 2525 1 1,639,152 1,639,153 

สตีไทตธรรมชาติ ทัลก 2526 5,377 2,379,104 2,384,481 

โบเรตธรรมชาติและหัวแรโบแรต 2528 0 2,632 2,632 

เฟลสปาร ลูไซต เนฟลีน ฟลูออรสปาร 2529 268,132 250,391 518,523 

สารแรอื่น เชน เวอรมิคิวไลต เพอรไลต โปแตช  
ซีโนไทม ไพโรฟลไรท แคลไซท เปนตน 

2530 64,612 835,259 899,871 

แรเหล็ก และไอออนไพไรตที่ยางแลว 2601 22,689 13,025 35,714 

แรแมงกานีส 2602 0 0 0 

แรทองแดง 2603 0 0 0 

แรนิกเกิล 2604 0 0 0 

แรโคบอลต 2605 0 0 0 

แรอะลูมินัม 2606 0 0 0 

แรตะกั่ว 2607 0 0 0 

แรสังกะสี 2608 0 0 0 

แรดีบุก 2609 0 781,523 781,523 

แรโครเมียม 2610 0 2,271 2,271 

แรทังสเตน 2611 0 0 0 

แรยูเรเนียมหรือทอเรียม 2612 0 0 0 

แรโมลิบดินัม 2613 0 4,850 4,850 

แรไทเทเนียม 2614 76,659 0 76,659 

แรไนโอเบียม แทนทาลัม วานาเดียม เซอรโคเมียม 2615 0 81,277 81,277 

แรโลหะมีคา 2616 0 0 0 

แรอื่นๆ 2617 0 5,997 5,997 

เม็ดขี้แร (สแลกแซนด) ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2618 0 1,079,249 1,079,249 

ขี้แร ขี้ตะกอน ที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2619 2,152,621 24,523 2,177,144 

ขี้แร เถา และกาก นอกจากที่ไดจากการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 2620 146,045 5,162 151,207 

ขี้แร เถา และกากอื่นๆ 2621 72,943 11,661,473 11,734,416 

แอนทราไซต บิทูมินัส โคกก้ิงโคล ถานหินอ่ืนๆ 2701 3 436,510 436,513 

ลิกไนต 2702 0 5,951 5,951 

พีต 2703 0 0 0 

โคกและเซมิโคกที่ไดจากถานหิน 2704 111 11,074,202 11,074,313 

รวม  27,439,064 40,151,074 67,590,138 

ที่มา: Global Trade Atlas  

เหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้ไมนาจะสงผลกระทบตอการคาสินคาแรระหวางประเทศของ

ไทยมากนัก เนื่องจากการคาสินคาแรระหวางไทยกับญี่ปุนมีมูลคาเพียง 67.6 ลานดอลลารสหรัฐฯ ซึ่งคิดเปน

สัดสวนเพียงรอยละ 2.33 จากการคาสินคาแรระหวางประเทศของไทยทั้งหมด 2,902.9 ลานดอลลารสหรัฐฯ 
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โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นจะมีเพียงในระยะสั้น และคาดวาการคาสินคาแรจะกลับมาเปนปกติไดเมื่อการคมนาคม

ขนสงกลับมาใชไดเปนปกติ โดยเฉพาะการขนสงทางเรือซึ่งเปนเสนทางหลักของการขนสงสินคาแรระหวาง

ประเทศ 

5.2 ผลกระทบตอภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรไทย 

การประเมินผลกระทบตอภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรไทยนั้น เริ่มจากประเมินวาเหตุการณ

แผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะสงผลกระทบตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทย (GDP Growth) อยางไร 

ซึ่งหนวยงานวิจัยทางดานเศรษฐกิจของไทยหลายแหงประเมินวาเหตุการณครั้งนี้จะเกิดผลกระทบในระยะสั้น 

แตจะไมสงผลกระทบตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทยทั้งป 25543 หรืออาจเกิดผลกระทบเพียงเล็กนอย

เทานั้น4 ดังนั้นจึงใชขอสมมติวาเหตุการณแผนดินไหวและสึนามิครั้งนี้จะสงผลกระทบตอการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจของไทยประมาณรอยละ 0.15 หลังจากนั้นจึงใชแบบจําลองทางเศรษฐมิติอยางงายพยากรณการ

ขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแร โดยกําหนดใหการขยายตัวทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรตน และ

การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรเปนตัวแปรตาม ใชขอมูลรายไตรมาสในชวงป พ.ศ.2544-

2553 โดยมีสมมุติฐานวาการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรจะแปรผันไปในทิศทางเดียวกนั

กับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 

ผลการศึกษาโดยใชโปรแกรม EVIEWs พบวาผลการประมาณคาเปนไปตามสมมุติฐาน แสดงวาการ

ขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรแปรผันไปในทิศทางเดียวกันกับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สามารถเขียนเปนสมการที่ใชในการพยากรณได ดังนี้ 

������ = −13.2933 + 1.6273���∗   �� = 0.7442 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับรอยละ 99 

เมื่อ ������ คือ การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแร 

 ��� คือ การขยายตัวทางเศรษฐกิจ 

คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร ��� จากสมการพยากรณขางตน หมายความวาเมื่อเศรษฐกิจไทย

ขยายตัวรอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรขยายตัวเพิ่มขึ้นรอยละ 1.63 ดังนั้นเมื่อใชขอ

สมมติการขยายตัวทางเศรษฐกิจของไทยจะไดรับผลกระทบรอยละ 0.1 พยากรณโดยใชแบบจําลองขางตน 

พบวาการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรไทยในป 2554 จะไดรับผลกระทบรอยละ 0.163 

อยางไรก็ตามแบบจําลองดังกลาวเปนเพียงการประเมินผลกระทบในเบื้องตนอยางงาย และยังมี

จุดออนอยางนอย 2 ประการ (จรินทร, 2553) คือ ประการแรก การขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมแร

มีขอจํากัดในการใชเปนตัวแทนของภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเหมืองแรเนื่องจากการขยายตัวของมูลคา

ผลผลิตแรอาจมีสาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของราคาสินคาแร และประการที่สอง แบบจําลองขางตนอธิบาย

                                            
3 ธนาคารแหงประเทศไทย (ธปท.) และสํานักงานพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (สศช.) 
4 สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง (สศค.) และศูนยวิจัยธนาคารกสิกรไทย 
5 ขอมูลจากการประเมินของสํานักงานเศรษฐกิจการคลัง และศูนยวิจัยธนาคารกสิกรไทย 
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ความสัมพันธระหวางการขยายตัวของมูลคาผลผลิตอุตสาหกรรมเหมืองแรกับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ โดย

ใชขอมูลในอดีตมาทํานายอนาคต และมิไดคํานึงถึงปจจัยอื่นที่เกิดขึ้นในปจจุบัน และอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต

แตอยางใด 

5.3 ผลกระทบทางออมอื่นๆ 

5.3.1. โรงกลั่นน้ํามันในญี่ปุนไดรับความเสียหายไมสามารถเปดใชการได ทําใหญี่ปุนตอง

นําเขานํ้ามันสําเร็จรูปมากขึ้นเพื่อชดเชยการขาดหายไปของอุปทานน้ํามันสําเร็จรูปภายในประเทศ สงผลให

แรงกดดันตอราคาน้ํามันในตลาดโลกเพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผลตอทั้งตนทุนการผลิตแรและตนทุนการขนสงของ

ผูประกอบการดวย 

5.3.2. สถานการณการรั่วไหลของกัมมันตภาพรังสีที่ยังไมสามารถควบคุมได จนเกิดการ

รั่วไหลของกัมมันตภาพรังสีลงในทะเล สงผลกระทบตอเศรษฐกิจในทุกๆดาน และจะกินระยะเวลายาวนานกวา

ที่คาดไว 

5.3.3 ภายหลังเกิดวิกฤตการณโรงไฟฟานิวเคลียรในญี่ปุน สงผลใหเกิดกระแสการตอตาน

โรงไฟฟานิวเคลียรไปทั่วโลก ทําใหประเทศที่มีโรงงานไฟฟานิวเคลียรตองปดโรงงานเพื่อตรวจสอบความ

ปลอดภัย ขณะที่ประเทศที่ยังไมมีโรงไฟฟานิวเคลียรก็ตองระงับแผนการกอสรางออกไปกอน ดังนั้นในระยะสัน้

แนวโนมการใชถานหินในการผลิตไฟฟาเพื่อทดแทนการผลิตไฟฟาจากพลังงานนิวเคลียรจะเพิ่มมากชึ้น จนกวา

จะสามารถผลิตไฟฟาจากพลังงานทางเลือกอื่นมาทดแทนได 
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