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คําขอบคุณ 

 งานวิจัยคุณภาพวัตถุดิบนี้เปนการดําเนินงานในลักษณะโครงการภายในของปงบประมาณ พ.ศ.2550 
ซ่ึงไดรับการอนุมัติโครงการ และสนับสนุนเปนอยางดีจาก คุณสมชาย  เอกธรรมสุทธ์ิ  ผูอํานวยการสํานักงาน 
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชยีงใหม  และในสวนของการจดัหาวัตถุดิบจากแหลง
อ่ืน ตามโครงการนี้ไดรับความชวยเหลือจาก คุณสุทธินี  จารุมาศ นักวิทยาศาสตร 7ว. ในการจัดหามาให  
คณะทํางานฯ ขอขอบคุณมา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 
 



 

1. บทนํา 

 หลังฤดูฝนทุกปที่กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม ตองมีการระดมบุคลากรเพื่อทําความสะอาดโรงประลองแรที่กลุมฯ ดูแล 
มีที่ตั้งอยูบริเวณที่เปนที่ลุมมหีวยสาขาของทางน้ําจากดอยสุเทพไหลผานดานขาง และในชวงฤดูฝนจะมี
น้ําไหลบาเขาทวมขังบนพื้นอาคารดังกลาว  ป พ.ศ. 2549 ก็เชนกันน้ําที่ไหลทวมในชวงฤดูฝนไดนํา
ตะกอนดินมาสะสมเกาะตวักันเปนแผนหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร โดยปกตแิลวจะลอกเอาดินดงักลาว
ทิ้งไป และใชน้ําฉีดลางทําความสะอาด เมือ่ผูวิจัยพจิารณาจากเนื้อดินแลวคอนขางละเอียด จึงมแีนวคิดวา
จะรวบรวมเอาดินดังกลาวมาวิจัยพัฒนาใหเกิดประโยชนตอราชการตอไป 

 ในการทดสอบคุณสมบัติทางดานเซรามิก โดยการเผาทดสอบดวยเตาเผาอุณหภูมิสูงนั้นจําเปน
อยางยิ่งที่จะตองดูแลรักษาเตาเผาโดยรองพื้นเตาดวยแผนฉนวน โรยผงอะลูมินาบริเวณพื้นเตาและมีแผน
รองชิ้นตัวอยางที่เผาทดสอบ ซ่ึงแผนรองชิ้นงานทําหนาที่ปองกันการหลอมและเยิ้มติดเตาของชิ้นงานที่
เผาทดสอบ แผนรองชิ้นงานไมจําเปนที่จะตองมีสีขาวแตตองมีการหดตัวไมมากเกินไปและไมเกิดการ
บวม บิดเบี้ยวในขณะที่ทําการเผาทดสอบ  ดินที่นํามาอัดเพื่อทําแผนรองเผาชิ้นงานนั้น ปกติไดจากการไป
ขอดินขาวลาง และบอลเคลยจากผูประกอบการในจังหวัดลําปางมาใชเปนวัสดุหลัก หากวิจัยแลวสามารถ
ใชดินของสํานักงานฯ เพื่อทดแทนดินที่ตองเดินทางไปขอจากผูประกอบการ ยอมเปนการประหยัด
คาใชจายและเปนการใชทรัพยากรแรที่คุมคาและยั่งยืน 
 

2. บุคลากร 

 คณะผูทําการวจิัย เปนผูทีม่ีหนาที่เกีย่วของกับการเตรียมตัวอยางและเผาทดสอบคุณสมบัติของ
วัตถุดิบทางดานเซรามิก ของ สรข.3 ประกอบดวย 

1. นายววิัฒน     โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. หวัหนากลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี 
2. นายสมพงษ     ศุทธกิจ นายชางเหมืองแร 6 
3. นายสุทิน    ไชยชาญ พนักงานประจําหองทดลอง 

 

3. วัตถุประสงค 

 เพื่อนําดินตะกอนน้ําพัดพา ทีไ่หลมากับน้ําและตกตะกอนอยูบริเวณพืน้โรงประลองแรของ สรข.
3 ไปพัฒนาคณุภาพใหมีคณุสมบัติเหมาะสมที่จะใชทําแผนรองชิ้นงาน สําหรับการเผาทดสอบวัตถุดิบ
ทางเซรามิกในเตาอุณหภูมสูิง 
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4. ที่มาของวัตถุดิบ 

 กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี เปนหนึ่งในกลุมงานหลักที่มภีารกิจเกีย่วของกบัวิชาการของ
สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  สํานักงานฯ เปนหนวยงานภายนอกทีต่ั้งอยูใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีการกอตั้งพรอมๆ กับการกอตั้งมหาวิทยาลัยเชียงใหม  มีบุคลากรอาวุโสของ
สํานักงานฯ ที่อยูทันยุคกอตั้งไดเลาใหฟงวา อธิการบดีมหาวิทยาลัยเชียงใหมสมัยนั้น ไดชักชวนอธิบดี
กรมทรัพยากรธรณี ซ่ึงเปนมิตรสหายกันใหมาตั้งสํานักงานฯ อยูบริเวณใกลๆ กนั ยคุนั้นพื้นทีย่ังมสีภาพ
เปนปาเสื่อมโทรมและเปนที่นาที่มีการเวนคืน โดยเฉพาะสวนทีก่รมทรัพยากรธรณีไดสราง “ศูนย
ทรัพยากรธรณี 2” เมื่อป พ.ศ. 2507 โดยไดตั้งสํานักงานบริเวณสวนที่เปนพืน้ที่ตดิรั้วดานทิศตะวันออก
ของ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย-เชียงใหม (บริเวณประตูไผลอม) ตอมาป พ.ศ.2514 ไดเปลี่ยนชื่อเปน 
“สํานักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 เชียงใหม” และลาสุดเมื่อป พ.ศ.2545 ไดเปลี่ยนเปน “สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3” ดังเชนปจจุบัน (รูปที่ 1 และ 2) 
 
 
 
         รูปท่ี 1 บริเวณดานหนาสํานักงานฯ 
 
 
 
 
 
 

 พื้นที่ที่กลุมฯ ดูแลหลักๆ คืออาคารหองปฏิบัติการและโรงประลองแร โดยเฉพาะสวนโรง
ประลองแรที่สรางเปนโรงเปด มีประตูยดือยูโดยรอบ พื้นทําดวยหนิขัดและบางสวนเปนซีเมนตฉาบนั้น 
สรางอยูที่ลุมริมหวยเล็กๆ ที่เปนทางน้ําสาขาจากดอยสุเทพ  เมื่อน้ําหลากคราใดก็จะมีตะกอนดนิทรายที่
เกิดจากการผพุังทลายของหนิไนสและหินแกรนิตจากดอยสุเทพแขวนลอยมากับน้ํา เมื่อน้ําไดพัดพามา
ทวมขังในบริเวณโรงประลองแรก็เกดิการตกตะกอน ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดวัตถุดิบแลว ดิน
ทรายที่พัดพามาจะมีองคประกอบหลักเปนแรควอตซ (Quartz, SiO2) เฟลดสปาร (Feldspar; K(AlSi3O8), 
NaAl Si3O8, or CaAl2Si2O8) อิลไลต (Illite, micalike clay minerals) เคโอลิไนต (Kaolinite, 
Al4(Si4O10)(OH)8) และมีอิออนโลหะเหล็ก ที่ชะลางมาจากแรไบโอไทต (Biotite, K(Mg, 
Fe)3(AlSi3O10)(OH)2) ผุ และอาจมีอิออนโลหะอื่นๆ ที่มีแหลงกําเนิดบนภูเขาเกดิรวมดวย 
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    สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 
 รูปท่ี 2 ที่ตั้งสํานักงานฯ โดยสังเขป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 รูปท่ี 3 บริเวณทางเขาโรงประลองแร 
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 รูปท่ี 4 ภายในโรงประลองแร 
 
 

5. การปฏิบัติงาน 

 การปฏิบัติงานตามโครงการนี้ ไดใชเวลาที่วางเวนจากงานประจําและงานโครงการอื่นที่เรงดวน
ดวยเปนโครงการที่ผูดําเนินการวิจยัตองการฝกฝนบุคลากร ใหมีแนวคิดที่จะแกปญหาและปรับแกวิกฤติ
ใหเปนโอกาส โดยเฉพาะเปนตวัอยางใหนักวิชาการไดเห็นกระบวนการคิดในเชงิบูรณาการ มีการ
ดําเนินงานเปนขั้นตอนดังนี ้

1. บันทึกสภาพการเกิดของดิน รวบรวมดนิทีแ่หงเพื่อทําการทดลองพัฒนาคุณภาพ (ดําเนินการ
เมื่อ 9 ตุลาคม 2549) 

2. จัดหาวัตถุดิบที่จะนํามาปรบัปรุงคุณภาพของตะกอนน้าํพัดพาใหดีขึน้ (ดําเนินการเมื่อ 
มีนาคม-เมษายน 2550) 

3. ทําการทดลองหาอัตราสวนที่เหมาะสมระหวาง ตะกอนน้ําพัดพากับ วัตถุดิบทางเซรามิกอื่น
ไดแก บอลเคลยและดนิขาว โดยแปรสัดสวนไปครั้งละ 10 เปอรเซ็นต (ดําเนินการ เมษายน 
– กันยายน 2550) 

4. เผาทดสอบคุณสมบัติของตัวอยาง 
5. ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 
6. สรุปผลและจัดทํารายงาน 
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6. ผลการปฏิบัติงาน 

6.1 ดินตะกอนน้ําพัดพา 

ดินตะกอนที่แขวนลอยมากบัน้ําหลากในฤดูฝนตกสะสมตัวเมื่อแหงแลว ไดถายภาพไว
เปนหลักฐาน รวบรวมดนิตะกอนน้ําพัดพาที่แหงแตกเปนแผนหนาประมาณ 1 ถึง 2 เซนติเมตรเพื่อทําการ
พัฒนาคุณภาพ ผลการรอบรวมไดตะกอนน้ําพัดพาที่ตกตะกอนบนพืน้โรงประลองแรไดประมาณ 500 
กิโลกรัม (ดําเนินการ 9 ตุลาคม 2549) (รูปที่ 5 และ 6) 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 การสะสมตัวของดิน 
ตะกอนน้ําพัดพา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 การเก็บกองดนิตะกอนน้ํา

พัดพากอนการบรรจุถุง 
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6.2 จัดหาวัตถุดิบหลัก 

เดิมวัตถุดิบทีใ่ชในการทําแผนรองชิ้นงานเพื่อเผาทดสอบนั้น ประกอบดวยดินขาวและ
บอลเคลยคุณภาพดจีากจังหวัดลําปาง ดงันั้นการจดัหาวัตถุดิบที่จะนาํมาปรับปรุงคุณภาพของตะกอนน้ํา
พัดพาใหดีขึ้น จึงเลือกที่จะใชวัตถุดิบเดิมคอืดินขาวลาง และบอลเคลยมาเปนวัตถุดิบหลัก และใชตะกอน
น้ําพัดพามาเปนตัวแปรตอไป (ดําเนนิการเมื่อ มีนาคม-เมษายน 2550)  

คุณสมบัติที่สําคัญของแผนรองชิ้นงานสําหรับเผาในเตาอณุหภูมิสูงนั้น จะตองไมมกีาร
หลอมตัว-บิดเบี้ยว ไมมกีารบวมหรือระเบดิ ไมหดตวัมากเกินไป และจะตองมีความสามารถในการคงตัว
ในสภาพกอนเผาไดนาน โดยปกติกลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี จะจัดทําแผนรองไวลวงหนาเพื่อให
เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการปฏิบัติงาน 
 
 

6.3 ทําการทดลอง 

ทําการทดลองโดยใช บอลเคลย ดินขาวเปนหลักแลวแปรอัตราสวนของวัตถุดิบดังกลาว
กับตะกอนน้ําพัดพา โดยแปรสัดสวนไปครั้งละ 10 เปอรเซ็นต (ดําเนินการ เมษายน – กันยายน 2550) 

ขั้นตอนในการดําเนินการ เนื่องจากเปนการทดลองในระดับหองปฏิบตัิการ ใชวัตถุดิบ
ในการทดลองในปริมาณทีน่อย จึงใชการบด-คัดขนาด คลุกเลาตัวอยางดวยอุปกรณพื้นฐาน และอัดเปน
แผนดวยเครื่องอัด (Hydraulic press) ดังรูปที่ 7 และ 8 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7  การบดดวยมือและคัดขนาดตะกอน 
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รูปท่ี 8  การอัดแผนตวัอยาง 
 
 
 
 

 
 
 
 หลังจากการเตรียมตัวอยางทดลองเรียบรอย ไดทําการเผาดวยเตาไฟฟาอุณหภูมสูิงโดยเลือก
ลําดับการขึ้นอุณหภูมิและใชเวลาในการคงอุณหภูมิสูงสุดที่ 1,200 และ 1,280 องศาเซลเซียส โดยมอัีตรา
การเพิ่มอุณหภูมิของเตาจากอุณหภูมิหองถึง 200 องศาเซลเซียส ในอัตรา 4 องศาเซลเซียสตอนาที และ
จาก 200 ถึง อุณหภูมิสูงสุด ในอัตรา 5 องศาเซลเซียสตอนาทีและคงที่อุณหภูมิสูงสุด (Soaking time) ไว
นาน 30 นาที โดยทั่วไปแลว การเผาตัวอยางที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส จะใชทดสอบคุณสมบัติของ
แรในกลุมดนิตางๆ  และที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียสนั้นใชทดสอบคุณสมบัติของแรโพแทสเซียม
เฟลดสปาร ซ่ึงจะใชการขึ้นรูปตัวอยางเปนรูปกรวยคว่ํา  
 
 

6.4 ตรวจสอบคุณสมบัตขิองตัวอยาง 

การพัฒนาคุณภาพไดใชบอลเคลย หรือดินขาวลางผสมกับดินตะกอนน้ําพัดพา ใน
อัตราสวนที่แตกตางกัน แลวอัดแผนเผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 และ 1,280 องศาเซลเซียส ผลการ
ดําเนินการไดทําการบันทึกภาพ วดัขนาดเสนผาศูนยกลางของตัวอยาง และเทียบสีของชิ้นงาน โดยมีผล
ปรากฏดังรูปที่ 9 ถึง 12  และตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของบอลเคลย  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
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 รูปท่ี 9  ผลการเผาทดสอบตัวอยางทีผ่สมระหวางบอลเคลยกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,200oC 
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 ตารางที่ 1  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับบอลเคลย ที่ 1,200 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

บอลเคลย ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.00 HUE 2.5 Y 8/4 pale yellow 
2 90 10 8.00 HUE 10 YR 8/4 very pale 

brown 
3 80 20 8.25 HUE 10 YR 7/3 very pale 

brown 
4 70 30 8.25 HUE 10 YR 7/3 very pale 

brown 
5 60 40 8.50 HUE 7.5 YR 7/4 pink 
6 50 50 8.50 HUE 7.5 YR 6/4 light brown 
7 40 60 8.75 HUE 7.5 YR 6/4 light brown 
8 30 70 8.75 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
9 20 80 9.25 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
10 10 90 9.25 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
11 0 100 9.50 HUE 5 YR 6/4 light reddish 

brown 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
 

ตัวอยางเผาแลว ตัวอยางเผาแลว ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเริ่มตน  
 
 1 1 

8 8 

7 7 
 
 

100 : 0 40 : 60 

 
 2 2 

 90 : 10 30 :70 

 
 

3 3  9 9 

 
80 : 20 

20 : 80 

 
 

4 4 10 10  
 

70 : 30 
10 : 90 

 
 

5 5 
 
 

60 : 40 11 11 
0 : 100 

 
 6 6 
 
 

50 : 50 
อัตราสวนของดินขาว  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

 
 
 รูปท่ี 10  ผลการเผาทดสอบตัวอยางทีผ่สมระหวางดนิขาวลางกับดนิตะกอนน้ําพดัพาที่ 1,200oC 
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 ตารางที่ 2  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับดินขาวลาง ที่ 1,200 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

ดินขาวลาง ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.50 HUE 10 YR 7/2 light gray 
2 90 10 8.50 HUE 10 YR 6/1 gray-light 

gray 
3 80 20 8.50 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray 
4 70 30 9.00 HUE 7.5 YR 6/2 pinkish 

gray 
5 60 40 9.00 HUE 5 YR 5/3 reddish 

brown 
6 50 50 9.00 HUE 5 YR 5/3 reddish 

brown 
7 40 60 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
8 30 70 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
9 20 80 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
10 10 90 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
11 0 100 9.25 HUE 5 YR 5/4 reddish 

brown 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของบอลเคลย  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 

5 

4 

3 

2 

1 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

   รูปท่ี 11   ผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมระหวางบอลเคลยกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,280oเซลเซียส 
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 ตารางที่ 3  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับบอลเคลย ที่ 1,280 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

บอลเคลย ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 8.75 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
2 90 10 9.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
3 80 20 9.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
4 70 30 9.50 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
5 60 40 10.00 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
6 50 50 10.25 HUE 2.5 Y 7/2 light gray 
7 40 60 10.50 HUE 5 YR 7/2 light gray 
8 30 70 10.75 HUE 5 YR 6/2 light olive 

gray 
9 20 80 11.25 HUE 5 YR 6/2 light olive 

gray 
10 10 90 11.50 HUE 2.5 Y 6/2 light 

brownish gray 
11 0 100 12.00 HUE 2.5 Y 6/2 light 

brownish gray 
หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว

100 : 0 

90 : 10 

80 : 20 

70 : 30 

60 : 40 

50 : 50 

ตัวอยางเริ่มตน ตัวอยางเผาแลว 

40 : 60 

30 :70 

20 : 80 

10 : 90 

0 : 100 

อัตราสวนของดินขาว  : อัตราสวนของดินตะกอนน้ําพัดพา 

เผาทดสอบที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 
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  รูปท่ี 12   ผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมระหวางดินขาวลางกับดินตะกอนน้ําพัดพาที่ 1,200o เซลเซียส 
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 ตารางที่ 4  แสดงผลการเผาทดสอบตัวอยางที่ผสมกับดินขาวลาง ที่ 1,280 oC 
 

สวนผลของตวัอยาง (% ของน้ําหนกั) ตัวอยางที่ 

ดินขาวลาง ดินตะกอนน้าํพัดพา 

การหดตัว (%) สีหลังเผา 

1 100 0 5.75 HUE 5 Y 8/1 white (เกิดการ
บวมหลายจุด) 

2 90 10 6.50 HUE 10 YR 7/2 light gray 
(เกิดการบวมหลายจุด) 

3 80 20 7.00 HUE 7.5 YR 7/2 pinkish gray 
(เกิดการบวมหลายจุด) 

4 70 30 7.50 HUE 5 YR 7/2 pinkish gray 
(เกิดการบวมเล็กนอย) 

5 60 40 8.50 HUE 7.5 YR 6/2 pinkish gray  
6 50 50 9.25 HUE 5 YR 6/2 pinkish gray  
7 40 60 9.50 HUE 7.5 YR 6/3 pinkish gray  
8 30 70 10.00 HUE 7.5 YR 6/3 pinkish gray  
9 20 80 10.25 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray  
10 10 90 10.50 HUE 10 YR 6/2 light 

brownish gray  
11 0 100 11.00 HUE 10 YR 6/3 pale brown  

หมายเหตุ  1. การวัดการหดตัวของตัวอยางวัดจากเสนผาศูนยกลางของแผนวงกลมที่ 4.00 เซนติเมตร 
     2. สีหลังเผาเทียบจาก Munsell Soil Color Charts, 1975 Edition. 
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6.5 ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 

จากการทดลองโดยภาพรวมพบวาเมื่อเผาทดสอบตัวอยางที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 
บอลเคลยจะใหสีหลังเผาที่เปนสีเหลืองซีด มีการหดตวัรอยละ 8.00  สําหรับดินขาวลางจะใหสีหลังเผาที่
เปนสีทาออน มีการหดตวัรอยละ 8.50  สําหรับดินตะกอนน้ําพัดพานั้นเมื่อเผาแลวใหสีน้ําตาลแดง มีการ
หดตัวรอยละ 9.25 – 9.50 

เมื่อเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้นที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส ปรากฏวาบอลเคลยจะใหสีหลัง
เผาที่เปนสีเทาออน มีการหดตัวรอยละ 8.75  ดินขาวลางจะใหสีหลังเผาที่เปนสีขาว มีการหดตัวรอยละ 
5.75 และชิ้นงานเกิดการบวม  สําหรับดินตะกอนน้ําพัดพานัน้เมื่อเผาแลวใหสีเทาออกน้ําตาลออนและ
น้ําตาลซีด มีการหดตัวรอยละ 11.00 – 12.00  

จากขอมูลขางตน ประกอบกับแนวคิดทีจ่ะใชดินตะกอนน้ําพัดพาใหเปนสัดสวนทีม่าก 
และไมกระทบตอคุณภาพของแผนรองที่จะใชตอไป คณะผูทดลอง จึงเลือกที่จะใชบอลเคลยรอยละ 20 
เพื่อเพิ่มความเหนียวและความคงตัวของแผนรองดิบ ผสมกับดินขาวลางรอยละ 10 เพื่อฉุดใหสีของแผน
รองจางลงและลดการหดตัวลง  โดยหลักใชดินตะกอนน้ําพัดพาทีไ่ดมาอีกรอยละ 70 ก็นาที่จะเปนสูตรที่
เหมาะสม ดังผลการนําสูตรนี้ไปใชจริงโดยทดสอบเผาที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาแผนรอง
ที่ไดสุกตัว มีการหดตัวเฉลี่ยรอยละ 10.50 ใหสีเทาเขียวมะกอกออน (HUE 5Y 6/3 light olive gray) ดังรูป
ที่ 13 
 

ผลการเอาทดสอบแผนรองที่ผลิตตามสวนผสมที่เลือกไวใชงาน 

ที่อุณหภูมิ 1,280 องศาเซลเซียส 

กอนเผา หลังเผา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 13       ผลการเผาทดสอบเนื้อดินตามสวนผสมที่เลือกไว 
 
 



 
17 

6.6 สรุป 

จากการที่ไดทดลองคุณภาพวัตถุดิบและปรับปรุงคุณภาพ ของเนื้อดนิที่จะใชทําแผนรอง
ช้ินงานเพื่อเผาทดสอบนั้น จะเหน็ถึงจุดเดน-ดอยของวัตถุดิบแตละชนดิ และการที่เลือกสัดสวนเนื้อดินที่
จะนําไปใชงานที่ ดินตะกอนน้ําพดัพา : บอลเคลย : ดินขาว ท่ี  70 : 20 : 10 โดยน้ําหนกั นัน้อาจยังพบ
ขอดอยที่ช้ินงานมีการหดตวัพอสมควร และในอนาคตหากตองการใหแผนรองมีการหดตัวทีน่อยลงอาจ
ทําไดโดยการเติมทรายลงไป ซ่ึงการเติมลงไปเทาใดนั้นกท็ดลองหาจุดที่เหมาะสมได 
 
 

7. สรุปผลงานวิจัย 

 ส่ิงที่กลุมสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยี ไดคิดสรางงานวิจัยนี้ก็เพื่อเปนตัวอยางของการ “คิด” 
การคิดใชทรัพยากรรอบตัว ที่แตเดิมเปนปญหาขององคกร เมื่อใชแนวคดิโดยพลิกวิกฤติใหเปนโอกาส 
ยอมเกิดประโยชนตอตน และสวนรวม  

 ผลจากการที่ทดลองและสามารถเปลี่ยนวัตถุดิบจากเดิมทีจ่ะตองเสียคาใชจายในการจดัหา บอล
เคลยและดนิขาวจากจังหวัดลําปาง 100 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 30  เปอรเซ็นต และใชดินตะกอนน้าํพัดพา
ที่ไดมาโดยไมมีคาใชจาย ยอมเปนการประหยัดคาใชจายของทางราชการในเรื่องนี้อยางชัดเจน 
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ภาคผนวก 
(เรื่องเดิม) 
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