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คณะทํางานไดรับการสนับสนุนจาก  นายสมชาย    เอกธรรมสุทธ์ิ  ผู อํานวยการสํานักงาน
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ขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 

 ทายที่สุดนี้ ขอขอบคุณผูบริหารและเจาหนาที่ของ บริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง จํากัด ที่ไดใหขอมูลเพิ่มเติม 
และอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงานของคณะทํางานเปนอยางดี  

 



1. บทนํา 

 กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 ไดปรับปรุงแผนในการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมเหมืองแรในเขตรับผิดชอบ และพบวาเหมืองแรวุลแฟรม ที่เคยดําเนินการโดยบริษัท เหมืองดอยโงม 
จํากัด ที่ตําบลบานปน อําเภอลอง จังหวัดแพร ไดมีการประกอบกิจการตอเนื่องโดย บริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง จํากัด 
เหมืองแรดังกลาวเปนเหมืองแรวุลแฟรมประทานบัตรที่ 23164/15551 (คําขอประทานบัตรที่ 2/2544) ของ 
นายสมชาย   ยอดธง ซ่ึงดําเนินการทําเหมืองแรโดยบริษัทฯ ที่กลาวมาขางตน 

ปจจุบันบริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง จํากัด ไดปรับปรุงทั้งสวนหนาเหมืองและสวนของโรงแตงแรมากขึ้น
กวาแตกอน โดยเมื่อพิจารณาถึงแหลงแรและกระบวนการในการแตงแรแลวอาจมีความเสี่ยงตอการเกิด
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมคอนขางสูง เพราะแหลงแรนอกจากจะมีแรเฟอรเบอไรต แลว ยังพบวามีแรอีก
หลายชนิดที่เกิดรวมในแหลงเชน แรสติบไนต (พลวงเงิน) แรฟลูออไรต แรชีไลต และอาจมีแรโลหะอื่นๆ 
ดวย  จากเหตุผลดังกลาว กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3  จึงไดเขาไปศึกษา ตรวจสอบสิ่งแวดลอมในพื้นที่แหลงแรนี้ และใกลเคียงโดยเนนที่คุณภาพ
น้ําและปริมาณโลหะหนักบางชนิดในดินตะกอนทองน้ําบริเวณดังกลาว การดําเนินการครั้งนี้เพื่อใหทราบถึง
สถานการณความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมของพื้นที่ เพื่อประกอบการพิจารณา
ผลกระทบตอคุณภาพดานสิ่งแวดลอมที่อาจเกิดจากเหมืองแรของภาคเหนือตอไป 

 คณะผูปฏิบัติการไดเขาพื้นที่ไปดําเนินการเมื่อวันที่ 21 – 22 พฤศจิกายน 2549 โดยมีผูปฏิบัติงานดังนี้ 

1. ดร.พลยุทธ      ศุขสมิติ นักวิทยาศาสตร 8ว. หัวหนาคณะ 
2. นายวิวัฒน      โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 
3. น.ส.ชนิดาภา     สกุลออด นักศึกษาฝกงานจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร (วิทยาเขตพะเยา) 
4. น.ส.นุชรินทร    ธะนันทชัย นักศึกษาฝกงานจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร (วิทยาเขตพะเยา) 
5. นายนิรันดร      ศรชัย พนักงานขับรถยนต 

 
 

2. การแพรกระจายของโลหะหนักในดินตะกอนและน้ํา 

 ความรู ความเขาใจเกี่ยวกับที่มา ปจจัยที่เกี่ยวของ และการแพรกระจายของโลหะหนักในสิ่งแวดลอม
นั้น อาจกลาวพอสังเขปไดดังนี้ 



2 

2.1 โลหะหนักในดินตะกอนและในน้ํา 

 ดินตะกอนทองน้ํ า เปนแหลงหนึ่ งที่บงชี้ปริมาณของโลหะหนักที่มีอยู ในแหลงน้ํ า 
อันเนื่องมาจากกิจกรรมของธรรมชาติและของมนุษยเอง ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณโลหะหนัก ที่มี
ในแหลงน้ําไมวาจะเปนการชะลางของน้ําตอหินและแรธาตุตาง ๆ แลวไหลลงสูแหลงน้ําหรือกิจกรรมของ
มนุษยเองไมวาจะเปนการทําเหมืองแร อุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง กิจกรรมทางการเกษตรหรือแมกระทั่ง
การดํารงชีวิตก็ตาม ทําใหมีโลหะหนักเกิดการชะลางลงสูแหลงน้ํา ไอออนของโลหะหนักก็จะรวมตัวกับ 
แอนไอออน 

นอกจากนีใ้นแหลงน้าํมีกระบวนการที่ทําใหปริมาณของโลหะหนกัเกิดการเปลีย่นแปลง ไดแก 
กระบวนการตกตะกอน (Precipitation) กระบวนการดูดซับ (Adsorption) และการตกตะกอนของโลหะหนกั 
(Heavy metals precipitation) ทําใหเกิดสารประกอบเชงิซอน สวนหนึง่ของโลหะหนกัจะเปนการตกตะกอนของ
สารประกอบ  และสารประกอบบางตวัจะไมละลายน้าํหรือละลายไดนอยมาก แลวหลังจากนัน้ก็จะเกิดการจมลง
สูใตทองน้ํา ดงันั้นจะเหน็วาถาในน้ํามปีริมาณโลหะหนกัอยูสูงกจ็ะทําใหเกดิการตกตะกอนได  

 การตกตะกอนสะสมในแหลงน้ําเกิดข้ึนเรื่อยๆมา ซ่ึงถามีปริมาณความเขมขนมาก จะสงผล
กระทบตอมนุษย สัตว และพืชทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงมนุษยเองเปนผูรับพิษจากโลหะหนักในแหลงน้ํา
ไดมากและเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัย ซ่ึงโลหะหนักนี้มีหลายชนิดแตละชนิดมีพิษแตกตางกันไปและ
เปนอันตรายทั้งส้ิน ถาไดรับในปริมาณที่เกินมาตรฐานความปลอดภัย 

2.2 แหลงท่ีมาของโลหะหนักในตะกอนทองน้ํา 

2.2.1 ดินและหิน (Lithogenous  formation) 

 แหลงที่มาของโลหะหนกัในดินตะกอนทองน้ําที่สําคัญแหลงหนึ่งก็คือ ดินและหิน 
จากกระบวนการที่เกิดเปนตะกอนทองน้ําจะเห็นวาดิน หิน เปนองคประกอบอันหนึง่ที่มีอยู และจากกิจกรรม
ทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษยทําใหเกิดดินตะกอนทองน้ํา 

 จากกจิกรรมของธรรมชาติไดแก ฝน ลม หิมะ ที่เกิดการกัดเซาะตอดนิและหิน ใน
บริเวณทีใ่กลกบัทองน้ํา ทําใหดนิและหินที่ถูกกัดเซาะเหลานีไ้หลลงสูแหลงน้ําและจากกระบวนการเกดิ
ตะกอนทําใหเศษดินและหนิดังกลาวเกิดเปนตะกอนทองน้ําขึ้นสะสมอยูในทองน้ํา 

 จากกจิกรรมของมนุษยสงผลใหดินและหนิเกิดการระบายลงสูแหลงน้าํเกิดเปน
ตะกอนไดเชนกันไดแก  การระเบิดหนิ การทําเหมืองแร ซ่ึงผลพลอยไดจากการทําเหมือง จะไดโลหะหนกัที่
ไมตองการ ตดิมากับเศษหนิและดนิที่ถูกกัดเซาะ ทําใหตะกอนทองน้าํมีปริมาณของโลหะหนกัอยูดวย 
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 จะเห็นวาทั้ง 2 สาเหตุหลัก เปนปจจยัสําคัญที่ทําใหปริมาณโลหะหนักถูกถายเท
ออกจากแหลงกําเนิด เคล่ือนไหล ถูกถายเทจากที่เคยอยูเดิมออกมาแลวถูกพัดพาสูแหลงน้ํา หรือบริเวณ
ใกลเคียง โดยปริมาณโลหะหนักที่เกิดจะขึ้นอยูกับชนดิของดิน หิน แรตางๆ ในแหลงกําเนิด 

2.2.2 น้ํา (Hydrogenous  formation) 

ในแหลงน้าํมกีระบวนการที่ทาํใหปริมาณของโลหะหนกัเกดิการเปลี่ยนแปลง ไดแก 
กระบวนการตกตะกอน (Precipitation) และกระบวนการดูดซับ (Adsorption) การตกตะกอนของโลหะหนกั 
(Heavy metals precipitation) ทําใหเกดิสารประกอบเชงิซอนสวนหนึง่ของโลหะหนักจะเปนการตกตะกอนของ
สารประกอบ และสารประกอบบางตวัจะไมละลายน้าํหรือละลายไดนอยมาก แลวหลังจากนัน้ก็จะเกิดการจมลง
สูใตทองน้ํา 

จากเหตุผลดังกลาวจึงไดมีการตรวจหาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอน และ
ในน้ําทิ้งจากบริเวณที่มีการทําเหมืองแรดังกลาว 
 

3. วัตถุประสงค 

 เพื่อตรวจสอบปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนทองน้ํา และคุณภาพน้าํที่เกี่ยวของกับกระบวนการ
แตงแรวุลแฟรม พลวง ฯลฯ เทียบกับแหลงน้ําธรรมชาติ ที่อาจไดรับผลกระทบ รวมถึงแหลงน้ําที่ประชาชน
ในบริเวณใกลเคียงใชประโยชน 
 

4. พื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่ศึกษาอยูบริเวณประทานบัตรเหมืองแรที่ 23164/15551 โรงแตงแร และพ้ืนที่ใกลเคียง ในทองที่
ตําบลบานปน อําเภอลอง จังหวัดแพร ปรากฏอยูบนแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราสวน 1: 50,000 
ระวาง 4945 II (อําเภอลอง)  มีสภาพพื้นที่เปนภูเขา-หุบเขา โดยในสวนของพื้นที่แตงแรอยูในหุบเขา อยูติดกับ
สถานีรถไฟบานปน  ที่ระดับความสูงประมาณ 250 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีหวยแมยาก ไหลผาน
โครงการ (ขณะที่เก็บตัวอยางมีน้ําไหลซึมออกจากคันกั้นน้ําเล็กนอย) 

 ในการเก็บตัวอยางครั้งนี้ ไดเนนในสวนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการแตงแร โดยสุมเกบ็ตัวอยางจากทั้ง
แหลงน้ําที่ไมเกี่ยวของกับกระบวนการแตงแร ในการแตงแรใชกรรมวธีิแตงแรโดยมกีารบดลดขนาดของแรปอน
ใหมีขนาดที่เหมาะสม ใชโตะส่ัน (Shaking table) เมื่อไดหวัแรที่แยกไดไปอบใหแหงดวยลมรอน แลวนําหวัแรไป
แยกตอโดยเครือ่งแยกแมเหล็ก (Magnetic separator) และเครื่องแยกแรดวยไฟฟาแรงสงู (High tension separator)  
ซ่ึงในขณะนี้บริษัทฯ กําลังศึกษาความเปนไปไดในการใชกระบวนการลอยแรเพิ่มเติมในกระบวนการผลิต น้ําที่ใช
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ในกระบวนการแตงแรผูประกอบการไดแจงวาไมมีการปลอยออกสูภายนอก แตใชหมนุเวยีนเฉพาะในกิจการโดย
เก็บในบอพักน้าํกอนที่จะสูบกลับไปใช จุดเก็บตัวอยางน้ําในบอพักน้ําและแหลงน้ําธรรมชาติ ดังรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 7 
และ ตารางที่ 1  

 
 
 
 
 
 

4      12 3  
 
 
 
 
 

 6 
 
 
 

 5 
 
 
 
 
 
 
 

บางสวนจากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ระวาง 4945 II (อําเภอลอง) 
(สําเนาแผนที่จากบริษัท เอส.ซี. ไมนิ่ง จํากัด, 2548) 

 1 จุดเก็บตัวอยาง 
 
 รูปท่ี 1 แผนที่ภูมิประเทศแสดงจุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนทองน้ํา 
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5. การดําเนินงาน 

 การเก็บ และวิเคราะหตัวอยาง เพื่อการตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอมคร้ังนี้ ไดเนนในสวนทีเ่ปนโรง
แตงแรเนื่องจากเปนสถานทีพ่ัฒนาคุณภาพแรโดยใชกระบวนการทางกายภาพ และอาจมีการใชกระบวนการ
ทางเคมีรวมดวย 

 5.1 จุดเก็บตัวอยาง 

จุดที่เก็บตวัอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา จะสุมเก็บจากบอพักน้ําที่ใชหมุนเวียนในกจิกรรม
ของเหมืองแร บอเก็บกักภายในพื้นที่โครงการ และแหลงน้ําธรรมชาติ จํานวน 6 จุด โดยรหัสตวัอยางน้ําจะ
ระบุเปนหมายเลข 1 ถึง 6 และ ตวัอยางดินและตะกอนทองน้ําจะใชรหัส Sed ตามดวยหมายเลขของจุดเก็บ
ตัวอยางเดียวกนักับตัวอยางน้ํา ดังมีรายละเอียดตามตารางที่ 1 
 
 ตารางที่ 1 รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง 

จุดเก็บที่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหตุ 

1 บอพักน้ําจากโรงแตงแร 1 590648 2005886 น้ําใชหมนุเวยีน 
2 บอน้ําที่ไมเกีย่วของกับการแตงแร 590684 2005863 บอหามตกปลา 
3 บอพักน้ําที่ผานจากกิจกรรมตางๆ 

มีการสูบกลับไปใชหมนุเวยีนใน
กิจการตอไป 

590649 2005755 บอดานหนา
สํานักงานฯ ขางกอง
แรพลวง 

4 หวยแมยาก ทายคันทีก่ักน้ําไว 
(หนาปอมยามสวนใน) 

590583 2005789 มีสาหรายสีเขียวมาก
และมีคราบสีขาว
เกาะตามกอนหิน 

5 อางเก็บน้ําแมกลาง 588493 2002401 มีปริมาณน้ํามาก น้ํา
ใส 

6 คลองที่ผันน้ํามาจากอางเก็บน้ําแม
ยาก 

591722 2003555 น้ําไหลนอย และ
คลองดาดดวย
ซีเมนต 
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รูปท่ี 2 จุดเก็บตัวอยางที่ 1 บอพักน้ําจากโรงแตงแร 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 3   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 2 บริเวณบอดานหนาของ 

สํานักงานบรษิัทฯ 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 4   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 3  บอพักน้ําที่ผาน 
              กิจกรรมมาเพื่อสูบกลับไปใชหมุนเวียน 
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รูปท่ี 5 จุดเก็บตัวอยางที่4 หวยแมยาก ทายคันที่ 
              กักน้าํไว (หนาปอมยามสวนใน) 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 6   จุดเกบ็ตัวอยางที่ 5 อางเก็บน้ําแมกลาง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 7    จุดเกบ็ตัวอยางที่ 6 คลองที่ผันน้ํามาจาก 
               อางเก็บน้ําแมยาก 
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5.2 การเก็บและเตรียมตัวอยาง 

 ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวเิคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) และปริมาณ Total dissolved solid(TDS) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อ
แยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนัน้เติมกรดไนตรกิเขมขนปรมิาตร 5 ml ตอตวัอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร 
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ แมงกานีส(Mn) ตะกัว่(Pb) สังกะส(ีZn) ทองแดง(Cu) แคดเมยีม(Cd) นิเกลิ(Ni) 
โครเมยีม(Cr) และโคบอลต(Co) แลวนําไปเปรยีบเทยีบกับตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดนิตามประกาศของ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535 

 ในการเก็บตัวอยางดินตะกอนทองน้าํที่ใชวิเคราะหคร้ังนี้ ในแตละจุดไดทําการเก็บ
ตะกอนบริเวณผิวหนาดินตะกอนและเพื่อที่จะใหไดตัวแทนของตะกอน จึงไดทําการเก็บตัวอยางดินตะกอน
หลายๆ จุด แบบเดาสุม (Random) แลวนําตัวอยางรวมกนั ผสมตัวอยางใหเขากนัดวยชอนตักแลวจึงเก็บใสใน
ถุงพลาสติก 2 ช้ัน  

 จากนั้นนําตวัอยางดินตะกอนมาผึ่งใหแหงโดยวิธี Air dried จนแหงสนิทแยกเศษใบไมและ
เศษของแข็งอ่ืนๆ ที่ไมตองการออกแลวทําการบดเบาๆ เพื่อใหเมด็ดินแยกออกจากกนัดวยโกรง จากนั้นนํามา
รอนดวยตะแกรงรอน ขนาด 80 mesh สวนที่รอนไดทําการสุม และบดตวัอยาง แลวนํามาบรรจุลงในขวดเก็บ
ตัวอยางเพื่อทาํการวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนกัที่มีอยูในดินตะกอน ในรปู Exchangeable cations, 
Extractable cations และTotal cations. ตอไปโดยใชในอัตราสวนตะกอนตอสารละลายที่ใชสกัดเทากับ  
1:50 %w/v 
 
 

5.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบตัิการ 

 วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และดินตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่ 1 
และตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 

PH PH-meter 

Total Dissolved Solid Gravimetry 

Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni,Cr และ Co ICP-OES 

Sulfate Turbidimetry 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American 
Public of Health Association) 
 
 
 
ตารางที่ 3  วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิดนิตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 

1. Exchangeable cations  Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS,Method AY-1, 1994 

2. Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method AY-2, 1994 

3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, Analytical 
Methods for AAS,Method AY-3, 1994 
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5.4 ผลจากการวิเคราะหคุณภาพน้าํ 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากบริเวณโครงการฯ ในเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 พบวาน้ํามี
คุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.7– 6.9 ซ่ึงเปนคาเปนไป
ตามธรรมชาติ สําหรับโลหะหนกัพบวาปริมาณโลหะหนักที่อยูในน้ํามีอยูในปริมาณที่ต่ําและมีคาใกลเคียงกับ
คาที่มีอยูในธรรมชาติ สําหรับรายละเอียดของผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําปรากฏในตารางที่ 4 
 
 
ตารางที่ 4 คุณภาพน้ําภายในและโดยรอบเหมืองแรฯ 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา ดัชน ี
คุณภาพน้ํา 1 2 3 4 5 6 

มาตรฐานน้ําผวิดิน 
ประเภทที่ 2-4 

pH 7.3 6.9 7.1 6.9 7.2 7.1 5.0 – 9.0 

TDS(mg/L) 325 272 300 439 110 119 - 

Cd(mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 

Cu(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1 

Zn(mg/L) 0.301 0.180 0.057 0.100 0.671 0.213 1.0 

Cr(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - 

Pb(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.05 

Co(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - 

Ni(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0 

SO4
2-(mg/L) 65.0 32.05 40.5 25.0 0.2 0.2 - 

(* น้ําที่มีความกระดางไมเกนิ กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกนิ กวา 100 mg/L) 
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5.5 ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักในดินตะกอน 

ผลการตรวจวิเคราะห ปริมาณโลหะหนักชนิด Exchangeable, Extractable และTotal cations 
ในดินตะกอน จากบอเก็บกักน้ํา และลําหวยธรรมชาติบริเวณใกลเคยีง และในบริเวณเหมือง เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2549 จํานวน 5 จุดเก็บตัวอยาง แสดงไวในตารางที ่5 ถึง 7 
 
ตารางที่ 5 ปริมาณ Exchangeable cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2549 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 26.946 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 3.772 

Sed-2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.846 

Sed-3 5.264 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.416 

Sed-4 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 14.460 

Sed-5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณ Extractable cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2549 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 75.210 <0.5 0.486 <0.5 24.636 40.759 

Sed-2 17.840 <0.5 <0.5 <0.5 3.078 19.876 

Sed-3 96.227 <0.5 <0.5 <0.5 33.100 50.036 

Sed-4 8.320 <0.5 <0.5 <0.5 3.743 26.135 

Sed-5 1.754 <0.5 <0.5 <0.5 5.676 19.170 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
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ตารางที่ 7 ปริมาณ Total cations ในตะกอนลําหวย และจากบอภายในเหมืองฯ เดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 

 
(mg/Kg) Code 

Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 229.095 <0.5 0.617 <0.5 41.710 107.551 

Sed-2 73.128 <0.5 <0.5 <0.5 17.244 25.883 

Sed-3 219.619 <0.5 <0.5 <0.5 74.264 62.982 

Sed-4 43.126 <0.5 <0.5 <0.5 20.785 44.964 

Sed-5 7.324 <0.5 <0.5 <0.5 22.378 31.388 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.05mg/Kg, Cd = 0.02mg/Kg, Cu = 0.05mg/Kg, 
Co = 0.05 mg/Kg, Ni = 0.05 mg/Kg Cr = 0.05mg/Kg และZn = 0.05mg/Kg) 
 
 
 จากการตรวจวเิคราะหหาปรมิาณไอออนบวกทีแ่ลกเปลีย่นได(Exchangeable cations) ของธาต ุ Cu, Cd, 
Co, NI Pb และ Zn ในตะกอนทองน้ําซึ่งบงบอกถึงปรมิาณไอออนบวกที่สามารถเกดิการแลกเปลีย่นไอออนได
ระหวางในน้ํา กับดินตะกอน ซ่ึงถาคณุสมบัติทางเคมแีละทางกายภาพของน้ําเปล่ียนไป Speciation formของ
ไอออนบวกในรูปแบบนี้สามารถ เกดิการแลกเปลีย่น หรือเกิดการดดูซับ หรือเกดิการปลอยไอออนออกมา
(Desorption processed) ไดงาย นอกจากนีไ้อออนดังกลาวถูกดูดซมึไดโดยพืช จากปรมิาณ Exchangeable cations 
ที่แสดงไวในตารางที่ 5 พบวาปริมาณไอออนโลหะทองแดงจากดนิตะกอนจากบอดกัตะกอนในจดุเก็บตัวอยางที ่
1  มใีนปริมาณคอนขางสูงในดินตะกอนเมื่อเทียบกบัปริมาณในดินตะกอนจากบริเวณอ่ืนๆ (รูปที่ 2) 

 ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได(Extractable cations) ไอออนโลหะCu, Cd, Co, NI Pb และ Zn 
Speciation form นี้ เปนไอออนโลหะที่ถูกละลายออกมาไดงายเมื่ออยูในสภาวะกรดเจือจาง(Dilute acid) โดย
สวนใหญไอออนโลหะชนิดนี้มักอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต(Bounds to carbonates) จากปริมาณ 
Extractable cations ที่แสดงไวในตารางที่ 6 พบวาในจุดเกบ็ตัวอยางที่มปีริมาณ Extractable cations ของตะกัว่ 
สังกะสี และทองแดง คอนขางสูงกวาจุดอืน่เปนดนิตะกอนจากบอเก็บกักน้ํา ภายในเหมือง(จุดเก็บตัวอยางที่ 1
และ3) โดยมปีริมาณสูงกวาดินตะกอนจากจุดอื่นประมาณ 8-80 เทาขึ้นกับชนิดของไอออนของธาตุ ไอออน
ในรูปแบบดังกลาวสามารถละลายออกมาไดเมื่ออยูในน้าํที่มีสภาวะเปนกรดออน(Weak acid) โดยมีความเปน
กรด-ดางของน้ํามีคานอยกวา 4.0  
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รูปท่ี 8       ปริมาณไอออนบวกทีแ่ลกเปลี่ยนได(Exchangeable cations) ในดินตะกอนทองน้ํา 
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รูปท่ี 9       ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได(Extracable cations) ในดนิตะกอนทองน้ํา 
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 รูปท่ี 10 ปริมาณไอออนบวกทั้งหมด(Total cations)ในดินตะกอนทองน้ํา 
 
 ปริมาณไอออนบวกทั้งหมด(Total cations) ของธาตุ Cu, Cd, Co, NI, Pb และ Znที่มีอยูในดินตะกอน
ทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 7 พบวาบริเวณจุดเก็บตวัอยางที่ 1 และ3 มีปริมาณไอออนบวกทั้งหมดของ
โลหะตะกั่ว สังกะสีและทองแดงอยูในปริมาณคอนขางสูง เมื่อเทียบกับจดุเก็บตวัอยาง จุดอื่นๆ 
 
 

6  สรุปและเสนอแนะ 

  การศึกษาวิเคราะหคณุภาพน้าํที่เกี่ยวของกบักิจการของโครงการเหมืองแร ที่บริษัท เอส.ซี.ไมนิ่ง 
จํากัด ไดดําเนินกิจการอยูนั้น ยังไมมีผลที่กระทบตอความเปนอยูของชุมชนขางเคียง แตจากการตรวจดนิ
ตะกอนทองน้าํพบวามีปริมาณโลหะหนักบางชนิดที่อยูในรูป Exchangeable cations และ Extracable cations 
ในตัวอยางดนิตะกอนจุดที่1 และจุดที่3ในปริมาณที่คอนขางสูง แตเปนจุดที่อยูในบริเวณพืน้ที่ประกอบการ
ของเหมืองแร ดังนั้นทางผูประกอบการจึงควรระมัดระวังไมใหดินตะกอนดังกลาวถูกพัดพาออกมาสูนอก

โครงการ และปองกันไมใหน้าํในบอดงักลาวมีความเปนกรดขึ้นซึ่งจะมีโอกาสที่จะละลายเอาโลหะหนัก

ออกมาจากตะกอนไดดขีึ้น ซ่ึงจะกออันตรายตอสิง่แวดลอมในภายหลงัได 
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