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1. บทนํา 

 ตามที่สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตาก ไดมีหนังสือที่ ตก 0028/2596 ลงวันที่ 7 กรกฎาคม 
2549 แจงให สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 สงเจาหนาที่ไปตรวจสอบเหมืองแร
เฟลดสปารประทานบัตรที่ 20754/13164 ของบริษัท เซอมาส จํากัดที่ ตําบลน้ํารึม  อําเภอเมือง  จังหวัด
ตาก ที่ครบกําหนดสิ้นอายุประทานบัตรวันที่ 15 ตุลาคม 2549 เนื่องจากเหมืองแรดังกลาวมีขุมเหมืองที่กัก
เก็บน้ําไวและ ประชาชนไดขอใชแหลงน้ําดังกลาวเพื่อใชประโยชนทางดานอุปโภคและบริโภค แตการ
ใชประโยชนจากแหลงน้ําจําเปนตองมีการตรวจสอบคุณภาพน้ํากอนวามีความเหมาะสมหรือไม  
นอกจากนี้เปนการตรวจสอบสภาพพื้นที่วามีการฟนฟูมากนอยเพียงใด 

 ในการรวบรวมขอมูลและวางแผนการปฏิบัติงานในพื้นที่ พบวาประทานบัตรที่กลาวถึงนั้น มี
การรวมแผนผังในการทําเหมืองแรรวมกับประทานบัตรที่ 20738/13163 ซ่ึงจะสิ้นอายุพรอมกัน ดังนั้น
การดําเนินการครั้งนี้จะครอบคลุมพื้นที่ดังกลาวดวย 
 
 

2. การดําเนินงาน 

 สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ไดมอบหมายใหกลุมสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมไปดําเนนิการในเรื่องดังกลาว และมีคําส่ังไปราชการ ที่ 209/49 ลงวันที่ 19 กรกฎาคม 
2549 ให 

1. ดร.พลยุทธ ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. 
2. นายววิัฒน โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 
3. นายนิรันดร ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

เดินทางไปปฏบิัติงานภาคสนามเพื่อเก็บตวัอยางน้ํา ตะกอนทองน้ําและตรวจสอบสภาพการฟนฟูพื้นที่ที่
ผานการทําเหมืองแรเฟลดสปารประทานบัตรที่ 20754/13164 ในทองที่ ตําบลน้ํารึม อําเภอเมืองตาก 
จังหวดัตาก  ระหวางวนัที่ 31 กรกฎาคม 2549 ถึง 2 สิงหาคม 2549 เพื่อที่จะไดประเมนิผลดาน
ส่ิงแวดลอมตอไป 
 
 

3. พื้นที่ศึกษา 

 ประทานบัตรที่ 20754/13164 และ 20738/16163 ที่ตําบลน้ํารึม อําเภอเมืองตาก จังหวดัตาก มี
สภาพภูมิประเทศของพื้นที่เปนลักษณะคอนขางราบ (รูปที่ 1)   มีภูเขาแกวที่เปนประทานบัตรหินแกรนิต 
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 519 520 521 522 

 

1871 

1870 

1869 

1868 

สวนหนึ่งของแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 ระวาง 4842 IV (จังหวดัตาก) สําเนาจาก 
http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp

 

 
 
  บริเวณพืน้ที่ศกึษา 
 
 

 รูปท่ี 1  แผนที่ภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ศึกษา 

http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp
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ปรากฏอยูในบริเวณดานทิศตะวนัตก พืน้ที่เปนลักษณะของปาเสื่อมโทรม มีการขึงร้ัวลวดหนามแสดง
ขอบเขตความเปนเจาของพื้นที่กระจายทั่วไป เสนทางคมนาคมในสวนของประทานบัตรและใกลเคียง
เปนทางลําลอง อยูหางจากทางหลวงหมายเลข 12 ไปทางทิศเหนือประมาณ 3 กิโลเมตร  ปรากฏอยูบน
แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนทีท่หาร ระวาง 4842 IV (จังหวัดตาก) บริเวณพิกดั 
520 – 521 ตะวันออก และ 1869 – 1870 เหนือ มีระดบัความสูงของพื้นที่ระหวาง 130-140 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 

แหลงแรเฟลดสปาร “บอไมหวา” นี้ผลิตแรโซเดียมเฟลดสปารจากสายหินแอไพลต (Aplite) ที่
ตัดผานหินแกรนิต ซ่ึงปจจุบันนี้หินแกรนิตจะมกีารผุพังที่มากกวาทาํใหเห็นลักษณะของแรไดชัดเจน มี
สายแรหลักๆ อยูหนึ่งสาย และมีแขนงสายแรเกิดอยูประปราย และสายแรเหลานี้มีรอยเล่ือน (Fault) เปน
โครงสรางที่กําหนดความอดุมสมบูรณของแหลงแร 
 
 

4. การฟนฟสูภาพเหมืองแร 

 พื้นที่ประทานบัตร 20754/13164 และ 20738/16163 ที่ตําบลน้ํารึม อําเภอเมืองตาก จังหวัดตาก ที่
จะสิ้นอายใุนวนัที่ 15 ตุลาคม 2549 นี้ และบริเวณใกลเคียง มีลักษณะเปนปาเสื่อมโทรมที่มีการกันร้ัวลวด
หนาม เพื่อครอบครองพื้นที่ มีการปลูกไมยืนตน พืชคลุมดินและมกีารปลูกพืชเศรษฐกิจไดแกขาวโพด ไผ 
มะเขือพวง ชะอม ฯลฯ  

 บริเวณที่เปนบอเหมืองแรเดมิไดมีการปลอยใหกักเก็บน้าํเพื่อเปนแหลงน้ําสําหรับการอุปโภค-
บริโภคของประชาชนที่อยูใกลเคียง มีปริมาณน้ําอยูในระดับต่ํากวาผิวดินโดยรอบประมาณ 4 เมตร ยังมี
ความสามารถในการกกัเก็บน้ําไดอีก แหลงน้ําและสภาพพื้นที่มีลักษณะดังปรากฏในรูปที่ 2 ถึง 7 

 
 
 
 
รูปท่ี 2  บอเก็บน้ํา 1 
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รูปท่ี 3  บอเก็บน้ําที่ 2 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 4  บอเก็บน้ําที่ 3 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 5  บอเก็บน้ําที่ 4 
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รูปท่ี 6  มีการปลูกพืชเศรษฐกิจและพืชคลุม
ดินในพื้นที่ประทานบัตร 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 7  ยังคงเหลือกองแรเฟลดสปารใหเหน็ 
 
 
 
 

 
 

5. การดําเนินการในภาคสนาม 

 5.1 การเกบ็ตัวอยางน้ํา 

 ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตร
เพื่อวิเคราะหหาความเปนกรด-ดาง(pH) ปริมาณตะกอนแขวนลอย(Suspended solid) ปริมาณคลอไรด
(Chloride) ซัลเฟต(Sulfate) ปริมาณความกระดางรวม(Total hardness, TH) และปรมิาณของแข็งที่ละลาย
ในน้ํา(Total dissolved solid, TDS)  ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอย
ออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริกเขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้าํปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหา



 

ปริมาณโลหะหนักคือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกัว่(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง(Cu) และ แคดเมียม
(Cd) )  
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 5.2 การเกบ็ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 การเก็บตวัอยางตะกอนทองน้ําที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ ไดทําการเก็บตวัอยาง
ตะกอนบริเวณผิวหนาดินตะกอนใตน้ํา โดยทําการเก็บตัวอยางตะกอนหลายๆจุดแบบสุม (Random) 
เพื่อที่จะใหไดตัวแทนของตะกอนบริเวณนั้น จากนัน้จึงนําตวัอยางดินตะกอนมารวมกันผสมใหเขากัน
จากนั้นเก็บใสในถุงพลาสติก เพื่อที่จะนําไปเตรียมตวัอยางสําหรับการวิเคราะหตอไป 

 5.3 จุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา 

 ไดเก็บตวัอยางตะกอนทองน้ําจากบอขุมเหมือง จํานวน 5 จุด ตัวอยางน้ําจํานวน 5 จดุ  
ซ่ึงในการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา และน้ํา ไดทําการเก็บตัวอยางในพื้นที่ที่ลักษณะภูมิประเทศจะ
เอื้ออํานวยในการเก็บตวัอยางไดงายและสะดวก โดยไดทําการบันทึกตําแหนงทีเ่ก็บตัวอยางดวยเครื่อง
บันทึกตําแหนงดวยดาวเทียม (GPS) ในแตละจุดที่ทําการเก็บตัวอยางดวย เพื่อนํามากาํหนดตําแหนง ลง
บนแผนที่ซ่ึง จุดเก็บตวัอยางไดแสดงไวในตารางที่ 1 และรูปที่ 8 
 
 ตารางที่ 1  รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยาง 

ตัวอยางที่ รายละเอียด UTM-EAST UTM-NORTH หมายเหตุ 

1 บอน้ําใหญดานทิศเหนือ 520481 1869902 บอ 1 
2 บอน้ําใหญดานทิศใต 520385 1869584 บอ 1 
3 บอน้ําใช 520455 1869476 บอ 2 
4 บอน้ําใชเล้ียงวัว 520462 1869414 บอ 3 
5 บอบริเวณรวมผังโครงการ 520526 1869154 บอ 4 

 
หมายเหตุ ปริมาณน้ําที่กกัเกบ็ในขุมเหมืองแร ณ วนัที่ 1-2 สิงหาคม 2549 โดยประมาณมีดังนี ้

บอท่ี 1 ขุมเหมืองขนาดใหญอยูดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของประทานบัตรที่ 20754/13164 
มีขนาด กวางโดยเฉลี่ย 30 เมตร x ยาวประมาณ 360 เมตร และ x ลึกโดยประมาณ 15 
เมตร  มีปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวประมาณ 162,000 ลูกบาศกเมตร 

บอท่ี 2  ขุมเหมืองขนาดเล็กอยูบริเวณทิศตะวันออกเฉียงใตของประทานบัตรที่ 20754/13164 มี
ขนาด กวางโดยเฉลี่ย 12 เมตร x ยาวประมาณ 110 เมตร และ x ลึกโดยประมาณ 5 
เมตร  มีปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวประมาณ 6,600 ลูกบาศกเมตร 

บอท่ี 3  ขุมเหมืองขนาดเล็กอยูบริเวณทิศตะวันออกเฉียงใตในเขตประทานบัตรที่ 20003/12633 
ดานใตของบอที่ 2 มีขนาด กวางโดยเฉลี่ย 15 เมตร x ยาวประมาณ 80 เมตร และ x ลึก
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โดยประมาณ 2 เมตร  มีปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวประมาณ 2,400 ลูกบาศกเมตร บอนี้
สรางทางลาดลงบอเพื่อใหสัตวเล้ียงสามารถลงไปดื่มกินได 

บอท่ี 4  ขุมเหมืองขนาดเล็กอยูบริเวณทิศตะวันออกเฉียงใตของประทานบัตรที่ 20738/13163 มี
ขนาด กวางโดยเฉลี่ย 20 เมตร x ยาวประมาณ 100 เมตร และ x ลึกโดยประมาณ 5 
เมตร  มีปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวประมาณ 10,000 ลูกบาศกเมตร 

 
 เมื่อรวมน้ําที่เก็บกักไวในขมุเหมืองทั้ง 4 บอพบวามีปริมาตร ประมาณ 181,000 ลูกบาศกเมตร  
 
 

 
 
รูปท่ี 8  จุดเก็บตวัอยางที่ 1 (บอเก็บน้ํา 1) 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 9  จุดเก็บตวัอยางที่ 2 (บอเก็บน้ํา 1) 
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(คัดลอกจากขอมูลของ บริษัท เซอมาส จํากัด) 

520 

1870 

5  

 4 

 3 

 2 

 1 

 1  จุดเก็บตัวอยาง 

 รูปท่ี 10  จุดเก็บตวัอยางน้ําและตะกอนทองน้ําจากขมุเหมืองทั้งหมด 
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รูปท่ี 11  จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (บอเก็บน้ํา 2) 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 12  จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (บอเก็บน้ํา 3) 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 13  จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (บอเก็บน้ํา 4) 
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6. การวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 

6.1 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 ผลของการวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและทางเคมีของน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 2 
ถึง 6 ตามลําดับ 
 

 6.2 การเตรียมตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 นําตัวอยางตะกอนที่เก็บไวมาทําการผึ่ง (รูปที่ 14) และอบใหแหงในตูอบที่อุณหภมูิ
ประมาณ 50°C แลวทําการแยกเศษใบไมและเศษของแข็งอ่ืนๆ ออก นํามาบดใหละเอียดเปนเนื้อเดียวกัน 
แลวทําการรอนโดยใชตะแกรงรอนขนาด 35 mesh และบดใหละเอียด-รอนอีกครั้งดวยตะแกรงรอนขนาด 
80 mesh จากนั้นจึงนําตวัอยางตะกอนที่รอนไดมาลดปรมิาณลงโดยวิธี Quartering ซ่ึงแผตัวอยางที่รอน
ไดเปนรูปสี่เหล่ียมแลวแบงออกเปนสี่สวน นําสองสวนที่อยูในมุมตรงกันขามมารวมกัน  จากนัน้ นํามา
แบงออกเปนสี่สวนใหมอีกครั้งหนึ่ง ทําซํ้าอยางเดิมอีกจนไดตัวอยางที่มปีริมาณเพียงพอสําหรับการ
วิเคราะห แลวเก็บตัวอยางไวในภาชนะพรอมที่จะทําการวิเคราะหตอไป  

 
 
 
 
รูปท่ี 14 การผึ่งตัวอยางตะกอนใหแหงใน 
 บรรยากาศ 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากจุดเก็บตัวอยางที่ 1 

 

หมายเลขที ่/ เครื่องหมาย   1     
 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
ความเปนกรด – ดาง (pH) 6.9   
ความขุน (Turbidity)  0.6  หนวยความขุน (NTU) 
สี (Colour)   8  หนวยแพลทินมั – โคบอลต 
 

คุณลักษณะทางเคม ี

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

เหล็ก (Fe) 0.005 ไนเตรท (NO3 ) 0.3 
แมงกานีส (Mn) 0.005 ฟลูออไรด (F) 0.2 
ทองแดง (Cu) < 0.005 คลอไรด (Cl) 6.0 
สังกะสี (Zn) 

< 0.005 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total 
dissolved solids) 

170 

แคดเมียม (Cd) 
< 0.002 

ความกระดางทั้งหมด (Total hardness 
as CaCO3 ) 

104 

ตะกัว่ (Pb) 
< 0.005 

ความกระดางถาวร (Noncarbonate 
hardness) 

0.0 

ซัลเฟต (SO4 ) 0.4   
 
 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  จังหวดัเชียงใหม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากจุดเก็บตัวอยางที่ 2 
 

หมายเลขที ่/ เครื่องหมาย   2       

 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
ความเปนกรด – ดาง (pH) 6.8   
ความขุน (Turbidity)  0.6  หนวยความขุน (NTU) 
สี (Colour)   8  หนวยแพลทินมั – โคบอลต 
 

คุณลักษณะทางเคม ี

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

เหล็ก (Fe) 0.005 ไนเตรท (NO3 ) 0.3 
แมงกานีส (Mn) 0.005 ฟลูออไรด (F) 0.2 
ทองแดง (Cu) <0.005 คลอไรด (Cl) 6.0 
สังกะสี (Zn) 

<0.005 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total 
dissolved solids) 

175 

แคดเมียม (Cd) 
< 0.002 

ความกระดางทั้งหมด (Total hardness 
as CaCO3 ) 

101 

ตะกัว่ (Pb) 
< 0.005 

ความกระดางถาวร (Noncarbonate 
hardness) 

0.0 

ซัลเฟต (SO4 ) 0.4   
 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  จังหวดัเชียงใหม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากจุดเก็บตัวอยางที่ 3 

 

หมายเลขที ่/ เครื่องหมาย   3       

 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
ความเปนกรด – ดาง (pH) 6.9   
ความขุน (Turbidity)  0.2  หนวยความขุน (NTU) 
สี (Colour)   5  หนวยแพลทินมั – โคบอลต 
 

คุณลักษณะทางเคม ี

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

เหล็ก (Fe) 0.005 ไนเตรท (NO3 ) 0.5 
แมงกานีส (Mn) 0.005 ฟลูออไรด (F) 0.2 
ทองแดง (Cu) <0.005 คลอไรด (Cl) 7.8 
สังกะสี (Zn) 

<0.005 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total 
dissolved solids) 

224 

แคดเมียม (Cd) 
< 0.002 

ความกระดางทั้งหมด (Total hardness 
as CaCO3 ) 

87 

ตะกัว่ (Pb) 
< 0.005 

ความกระดางถาวร (Noncarbonate 
hardness) 

0.0 

ซัลเฟต (SO4 ) 0.5   
 
 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  จังหวดัเชียงใหม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากจุดเก็บตัวอยางที่ 4 

 

หมายเลขที ่/ เครื่องหมาย   4       

 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
ความเปนกรด – ดาง (pH) 6.9   
ความขุน (Turbidity)  22.8  หนวยความขุน (NTU) 
สี (Colour)   12  หนวยแพลทินมั – โคบอลต 
 

คุณลักษณะทางเคม ี

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

เหล็ก (Fe) 0.006 ไนเตรท (NO3 ) 0.2 
แมงกานีส (Mn) < 0.005 ฟลูออไรด (F) 0.2 
ทองแดง (Cu) < 0.005 คลอไรด (Cl) 7.4 
สังกะสี (Zn) 

< 0.005 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได (Total 
dissolved solids) 

210 

แคดเมียม (Cd) 
< 0.002 

ความกระดางทั้งหมด (Total hardness 
as CaCO3 ) 

42 

ตะกัว่ (Pb) 
< 0.005 

ความกระดางถาวร (Noncarbonate 
hardness) 

0.0 

ซัลเฟต (SO4 ) 0.3   
 
 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  จังหวดัเชียงใหม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากจุดเก็บตัวอยางที่ 5 

 

หมายเลขที ่/ เครื่องหมาย   5       

 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
ความเปนกรด – ดาง (pH) 6.8   
ความขุน (Turbidity)  0.9  หนวยความขุน (NTU) 
สี (Colour)   8  หนวยแพลทินมั – โคบอลต 
 

คุณลักษณะทางเคม ี

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

องคประกอบ 
มิลลิกรัม 
ตอลิตร 

เหล็ก (Fe) 0.005 ไนเตรท (NO3 ) 0.2 
แมงกานีส (Mn) < 0.005 ฟลูออไรด (F) 0.2 
ทองแดง (Cu) < 0.005 คลอไรด (Cl)  
สังกะสี (Zn) 

< 0.005 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได 
(Total dissolved solids) 

214 

แคดเมียม (Cd) 
< 0.002 

ความกระดางทั้งหมด (Total 
hardness as CaCO3 ) 

38 

ตะกัว่ (Pb) 
< 0.005 

ความกระดางถาวร (Noncarbonate 
hardness) 

0.0 

ซัลเฟต (SO4 ) 0.4   
 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)  จังหวดัเชียงใหม 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   กระทรวงอุตสาหกรรม 
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6.3 การตรวจวิเคราะหตะกอนทองน้ํา 

 ไดทําการวเิคราะหหาปริมาณโลหะหนักจากตะกอนทองน้ําดวยวิธีการสกัด 2 วธีิ
ดวยกัน คือ Exchangeable cations และTotal cations ซ่ึงในแตละวิธี มีขั้นตอนการสกดั ดังนี ้

 6.3.1 วิธี Exchangeable cations 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ําที่เตรียมไวมา 5 กรัม โดยเครื่องชั่งอยางละเอียด
(บันทึกน้ําหนกัที่แนนอนไว)ใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร  เติมสารละลาย 1.0 M Ammonium 
acetate buffer ที่ pH 7 ลงไป 50 มิลลิลิตร ปดขวดดวยจุกยาง แลวนําไปกวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปน
เวลา 1 ช่ัวโมง จากนัน้ นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 40 นําสารละลายที่กรองแลวไปวิเคราะหหา
ปริมาณโลหะดวยเครื่อง ICP-OES ตอไป  

 6.3.2 วิธี Total cations analysis 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ํา 5 กรัม โดยเครื่องชั่งอยางละเอยีด(บันทึกน้ําหนักที่
แนนอนไว)  ใสในบีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร เติมกรดไนตริกเขมขน 12.5 ml และกรดไฮโดรคลอริก
เขมขน 37.5 มิลลิลิตร ปดดวยกระจกนาฬิกา นําไปใหความรอนโดยใชเตาไฟฟาที่อุณหภูมิประมาณ 60-

70 °C จนสารละลายเกือบแหง ปลอยใหเยน็ แลวเติมกรดไนตริก 1% v/v ลงไป 25 มิลลิลิตร นําไปกรอง
ดวยกระดาษกรองเบอร 40 ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 ml แลวลางตะกอนดวยกรดไนตริก 1% v/v 
2-3 ครั้ง ปรับปริมาตรดวยกรดไนตริก 1% จนครบปริมาตร แลวบรรจุในขวดโพลีเอธิลีน นําไปวิเคราะห
หาปริมาณโลหะดวยเครื่อง ICP-OES ตอไป 

 ในแตละตัวอยางจะทําการวิเคราะหซํ้า 2 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะที่
ตองการวิเคราะห ซ่ึงผลการทดลองแสดงไวในตารางที่ 7 และ 8 
 
ตารางที่ 7 ปริมาณNi, Cu, Zn. และ Cd ที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable และ 

Total cation ตามลําดับ 

Cu (mg/L) Zn (mg/kg) Cd (mg/kg) จุดที ่
Exchangeable Total Exchangeable Total Exchangeable Total 

1 17.5 <0.5 31.2 0.5 <0.2 <0.2 

2 11.2 <0.5 71.9 0.8 <0.2 <0.2 

3 18.8 <0.5 59.4 0.6 <0.2 <0.2 

4 31.3 <0.5 71.9 0.5 <0.2 <0.2 

5 20.0 <0.5 84.4 0.5 <0.2 <0.2 
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ตารางที่ 8 ปริมาณCr, Niและ Pb ที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable และ Total 

cation ตามลําดับ 

Cr (mg/L) Ni (mg/kg) Pb (mg/kg) จุดที ่
Exchangeable Total Exchangeable Total Exchangeable Total 

1 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 10.7 <0.5 

2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 10.0 <0.5 

3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 6.7 <0.5 

4 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 13.3 <0.5 

5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 6.7 <0.5 

 
 

7. สรุปและเสนอแนะ 

 จากผลการตรวจวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําตัวอยางในขุมเหมือง 
พบวามีคุณภาพทางเคมีที่ดีผานเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภคตามมาตรฐานคุณภาพน้ําบาดาล ตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่12 (พ.ศ. 2542) และมาตรฐานของน้ําผิวดินตามประกาศของ 
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน ฉบับที่ 8 (พ.ศ.
2537) 

 อยางไรก็ตามน้ํายังมีลักษณะทางกายภาพทั่วไปยังไมเหมาะที่สําหรับใชดื่มทั้งเนื่องจากตัวอยางมี
ความขุน ถาจะนําน้ําไปใชทางดานเกษตรกรรมก็สามารถน้ําไปใชไดโดยตรง แตถาจะนําไปอุปโภคตอง
นําน้ําดังกลาวไปผานขบวนการกรองเพื่อลดความขุน และฆาเชื้อโรคกอนที่จะนําไปบริโภค 

 จากผลการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักบางชนิดที่มีอยูในตะกอนทองน้ําพบวา สวนใหญมี
ปริมาณไอออนบวกรวม (Total cations) มีปริมาณที่อยูในคาที่มีอยูทัว่ไปในธรรมชาติและมีในปริมาณที่
นอย รวมทั้งปริมาณไอออนที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable cations) ก็มีอยูในปริมาณที่ต่ํามาก ดังนั้น
ตะกอนทองน้าํดังกลาวจึงมโีอกาสที่จะปลอยไอออนของโลหะหนกัเขาสูแหลงน้ําไดนอย ซ่ึงจะไมเปน
อันตรายตอส่ิงมีชีวิตที่ใชประโยชนจากน้ําในแหลงดังกลาว 

 เนื่องจากขุมเหมืองแรทีก่ักเกบ็น้ําที่ทําการศกึษานี้มีขอบบอที่ชันและบอมีความลึกมาก ดังนั้นเพื่อ
เปนการปองกนัอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึน้ตอชีวติและทรพัยสินตลอดจนสัตวเล้ียง จึงสมควรที่ผูประกอบการ 
จัดทําปายถาวรเตือนใหประชาชนในบรเิวณดงักลาวระมดัระวงัในการเขาไปใชพืน้ทีพ่ื้นที่นัน้ 
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ภาคผนวก 1 
มาตรฐานน้ําบริโภคตามมาตรฐานคุณภาพน้ําบาดาล 

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี12 (พ.ศ. 2542) 
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ภาคผนวก 2 
มาตรฐานของน้ําผิวดินตามประกาศของ คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) 
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