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คําขอบคุณ 
 
 การปฏิบัติงานตามโครงการของกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 คร้ังนี้ไดรับการ

สนับสนุนเปนอยางดี จากคุณวรกุล   แกวยานะ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
เขต 3   ทําใหการดําเนินงานสําเร็จลุลวงไปไดอยางมีประสิทธิภาพ คณะทํางานจึงขอขอบพระคุณทาน
ผูอํานวยการฯ มา ณ ที่นี้เปนอยางสูง 

ในการเขาพื้นที่เหมืองแรของคณะสํารวจไดรับการอํานวยความสะดวกจาก คุณสุเทพ  สุนทรารัณย  

กรรมการผูจัดการและ คุณวัชระ  ปนตระกูล ผูจัดการเหมืองแรบอแกวที่ใหรายละเอียดของการประกอบการ 
และใหรายละเอียดประกอบการสํารวจเชิงพื้นที่เปนอยางดี  คณะผูดําเนินงานจึงใครขอขอบคุณทุกทาน ณ ที่นี้
ดวย 
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1. บทนํา 

 การทําเหมืองแร เปนกิจกรรมชั่วคราวที่ทาํใหไดมาซึ่งทรัพยากรแรที่มอียูตามธรรมชาติขึ้นมาใชใหเกิด
ประโยชนทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงการทําเหมืองแรกอใหเกดิรายไดและมีผลตอการพัฒนาชาติในวงกวาง แต
อยางไรก็ตามการทําเหมืองแรยอมอาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่มีอยูในบริเวณนั้น ซ่ึงมีทั้งดานดแีละ
ไมดี โดยผลกระทบนั้นจะมากหรือนอยก็แลวแต ประเภทและขนาดที่แตกตางกนัไปในแตละเหมือง ซ่ึงจะ
ขึ้นกับชนิดของแร ธาตุที่มีอยู ลักษณะภูมปิระเทศ ที่ตั้ง สภาวะภูมิอากาศ ขนาดของเหมือง วิธีการทําเหมือง ฯลฯ 

 เหมืองแรบอแกว ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนเหมืองแรดีบุก ชีไลต ที่ไดเร่ิมมีการ
สํารวจแรตั้งแตป พ.ศ.2495 แตผลการสํารวจครั้งนั้นไมแนชัด  ตอมามีการสํารวจอยางจริงจังในป พ.ศ.2499 
และพบวามีแหลงแรดีบุกและชีไลตที่นาสนใจหลายแหง และเริ่มมีผลิตแรเมื่อประมาณป พ.ศ.2501 โดยองการ
เหมืองแร ที่ขึ้นอยูกับกรมโลหะกิจ (ในเวลาตอมาเปลี่ยนเปนกรมทรัพยากรธรณี)  เมื่อถึงป พ.ศ.2524 ซ่ึงเปนยุค
เฟองฟูของแรดีบุก มีแปลงประทานบัตรเหมืองแรจํานวน 8 แปลง และคําขอประทานบัตรอีก 8 แปลง รวมเนื้อที่
ของหมูเหมืองหวยบอแกวทั้งหมด 3,944-1-96 ไร(2)  ภายหลังเมื่อเกิดวิกฤติการณราคาแรตกต่ําและความอุดม
สมบูรณของแรลดลง ทําใหปริมาณเหมืองแรลดลงดวย  ปจจุบันนี้คงเหลือประทานบัตรเหมืองแร จํานวน 3 
แปลง ไดแก 22840/14318, 22841/14317 ที่ยังมีการประกอบการอยูโดยมีบริษัท เชียงใหม ทิน-ทังสเตน จํากัด
รับชวงประกอบการจาก บริษัท เอส.ที.ซี.เมเนจเมนท คอนซัลติ้งแอนเซอรวิสฯ จํากัด และแปลง 18237/13303 ที่
หมดอายุประทานบัตรไปแลวเมื่อปลายป พ.ศ.2546  เหมืองแรทั้ง 3 แปลงมีเนื้อที่รวมกัน 757-2-59 ไร ซ่ึงจะเห็น
ไดวามีขนาดเล็กกวาในอดีตมาก 

เหมืองแรดีบุก ชีไลตเปนการทําเหมืองแรแบบ เหมืองหาบและเหมืองฉีด เร่ิมจากการขุดตักเอาหินผุที่มี
แรปะปนอยูจากบริเวณหนาเหมือง ขนยายมากองไวที่พื้นที่เก็บกองที่อยูสวนตนของรางกูแร (Palong)(1)  ซ่ึงมีอยู
หลายราง ใชน้ําแรงดันสูงฉีดใหแรอิสระจากหินผุ-ดิน และแรปนดินทรายก็ไหลผานรางกูแร แรมีความ
ถวงจําเพาะมากกวาดินทรายก็จะสะสมตัวบนรางซึ่งมีลูกคั่นกั้นเปนระยะๆ  ตลอดความยาวของราง 
ผูประกอบการจะทําการกูเอาหัวแรจากราง เมื่อมีหัวแรมาก หัวแรดังกลาวจะถูกลําเลียงไปยังโรงแตงแรที่อยูใน
บริเวณพื้นที่เหมืองแรเพื่อแยกแรตางๆ ออกจากกันดวยเทคนิคการแตงแรที่เหมาะสม  ซ่ึงผลการผลิตแรไดแร
ชีไลตมากกวาแรดีบุก ลําดับการทําเหมืองแรปรากฏตามรูปที่ 1 ถึง 4 
 
 
 
รูปที่ 1 การขุดตักหินผุที่มีแรปะปนอยูไปแยกแร 
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รูปที่ 2 การฉีดหินผุ-ดินทรายที่มีแรปะปนอยูให 
 แยกตัวอิสระจากกันและไหลเขาสูรางกูแร 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 รางกูแร      รูปที่ 4  แรที่กูไดจากราง  
 

การคัดแยกหัวแรใชน้ําเปนตัวกลางในการดําเนินการ ทั้งนี้ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เห็นได
ชัดเจนคือความขุนขนของน้ําที่อาจกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ําในวงกวาง หากไมมีการควบคุมและดัก
ตะกอนไว  อนึ่งแรจากแหลงนี้มีเพื่อนแรที่มีโลหะหนักและแรที่มีกัมมันตภาพรังสีเปนองคประกอบเชน  
เซอรคอน อิลเมไนต โมนาไซต ซีโนไทม ฯลฯ ซ่ึงหากสภาพน้ําที่ไมเหมาะสมอาจมีการชะลางละลายโลหะ
หนักและอื่นๆ ออกมาปนเปอนในสิ่งแวดลอมได 

ในชวงที่มกีารทําเหมืองแรในยุคเฟองฟนูัน้ ไดเคยมกีารสํารวจผลกระทบสิ่งแวดลอมบริเวณหมูเหมือง 
ต.บอแกว อ.สะเมิง จ.เชยีงใหม แลวพบวาปญหาทางดานสิ่งแวดลอมนั้น เคยมปีญหาสําคัญที่พบเกิดจากการ
พังทลายของทํานบดินทีใ่ชกกัมูลดินทรายและน้ําขุนขนทําใหเกิดความเสียหายตอนาขาวที่อยูตอนลาง  ปญหา
น้ําขุนขนในหวยบอแกว ที่เกิดขึ้นนัน้มีการตรวจสอบในเบื้องตนที่ตองมีการดําเนนิการในรายละเอียดตอไป(2)  

สําหรับการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแร ในบริเวณเหมืองแรบอแกวคร้ังนี้จะเนนที่
คุณภาพน้ํา เนือ่งจากมีการทําเหมืองแรที่ตั้งอยูในพืน้ที่สูงและใกลแหลงน้ําธรรมชาติ  ซ่ึงอาจมีผลตอการทําใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมได  สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแรเขต 3 จงัหวัดเชียงใหม (สรข.3)  ได
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ตระหนกัถึงปญหาดังกลาวจงึไดจัดทําโครงการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของเหมืองดีบุก ชีไลต อําเภอสะเมิง 
จังหวดัเชยีงใหม ในไตรมาสที่ 2 ของปงบประมาณ พ.ศ.2549 และไดดําเนินงานภาคสนามในเดือน มีนาคม 2549 ซ่ึง
การศึกษาในครั้งนี้ใชการเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้าํ ในบริเวณนั้นมาวิเคราะหคุณภาพ เพื่อตดิตาม ตรวจสอบ 
และประเมนิผลกระทบที่อาจมีผลตอคุณภาพน้ําในที่ลุม 

 
 

2. วัตถุประสงค 

 1. เพื่อศึกษาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอนทองน้ํา และตลอดจนคุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติ 
และในบอเก็บน้ําภายใน และรอบเหมืองแรดีบุก-ชีไลต บริเวณเหมืองแรบอแกว ต.บอแกว อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 

 2. เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการประเมนิคุณภาพแหลงน้ําในบริเวณดังกลาว ตลอดจนผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นตอส่ิงมชีีวิต และชาวบานที่อาศัย และใชประโยชนจากน้ําในบรเิวณนั้น 
 
 

3. ประโยชนที่จะไดรับ 

 1. มีขอมูลเกี่ยวกับปริมาณโลหะหนกัในดนิตะกอนทองน้ํา และในแหลงน้ําในบริเวณดังกลาว ที่สามารถใช
เปนแนวทางในการติดตามและประเมินผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรได 

 2. มีขอมูลพื้นฐานดานปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนทองน้ํา และในแหลงน้ําที่สามารถใหบริการวิชาการ
แกทองถ่ินและหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของ  
 
 

4. ขอบเขตการศึกษาและขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 การศึกษาวิจยัปริมาณโลหะหนักที่เปนเปนพิษ ที่สําคัญไดแก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส แคดเมียม 
โครเมียม นิเกลิ และ ตะกั่ว ในดนิตะกอนทองน้ํา ตลอดจนคุณภาพน้ําใน แหลงธรรมชาติ และในบอเก็บกัก 
บริเวณเหมืองแรบอแกว อ.สะเมิง จ.เชยีงใหม โดยเกบ็ตัวอยางและกําหนดพิกดัจดุที่เก็บตวัอยางดวยเครื่องวดั
ตําแหนงจากสญัญาณดาวเทยีม (Global Positioning System, GPS) 

 การดําเนนิงานของโครงการมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลเบือ้งตน และงานวิจยัที่เคยดําเนินการ 
2. วางแผนงาน จดัทําโครงการและขออนุมัตโิครงการ 
3. ปฏิบัติงานในภาคสนาม  
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4. วิเคราะหคุณภาพของตัวอยางในหองปฏิบตัิการ 
5. ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 
6. แปลความหมายทางดานสิ่งแวดลอม 
7. สรุปผล และจัดทํารายงาน 

 
 

5. พ้ืนที่ที่ดําเนินการ 

 พื้นที่ตําบลบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนพื้นที่ที่เปนแหลงปลูกสตรอแบรี่ ที่สําคัญของ
เชียงใหม อาชพีของคนในพืน้ที่ ที่ผสมผสานกันระหวางชนพื้นเมืองและชนเผามีการทําเกษตรกรรมเปนหลัก มี
ความสงบในพื้นที่ มีชาวบานบางสวนไดมารอนหาแรทีห่ลุดรอดจากทายรางกูแร ทําใหมีรายไดพอประทังชีพ
ได 

5.1 สภาพภูมิประเทศ 

 พื้นทีห่มูเหมืองแรบอแกว ตาํบลบอแกว อําเภอสะเมิง จงัหวัดเชยีงใหม อยูทางดานทิศตะวนัตกคอนไป
ทางเหนือเล็กนอย พื้นทีน่ี้ตัง้อยูบนแผนทีภู่มิ 1:50,000 ประเทศของกรมแผนที่ทหาร ระวางอําเภอสะเมงิ (4746 IV) 
ที่พิกัดประมาณ 544802  เปนพืน้ที่สวนขอบของหุบเขาที่ตอเนื่องถึงไหลเขา มีระดบัความสูงจากระดบัประมาณ 
1,100 ถึง 1,300 เมตรจากระดับน้ําทะเล มกีารทาํทํานบกัน้น้ําไวเปนขั้นๆ เพื่อเก็บน้ําไวใชในกจิการเหมืองแร ทาง
น้ําหลักทีไ่หลผานพืน้ที่ไดแกหวยพระเจา  และตอนลางเปนบอดกัตะกอน  ดังมีรายละเอยีดในรปูที่ 5  
 

5.2 การคมนาคม 

 การเดินทางเขาสูพื้นที่สามารถเดินทางไดสะดวกดวยรถยนตจากจังหวัดเชียงใหม ไปตามถนนเชียงใหม-
ฝาง (ทางหลวงหมายเลข 107) เปนระยะทาง 17 กิโลเมตร เล้ียวซายไปตามถนนหมายเลข 1096 เปนระยะทาง 35 
กิโลเมตรก็ถึง อําเภอสะเมิง จากนั้นเดินทางตอไปที่บอแกวอีกเปนระยะทางประมาณ 27 กิโลเมตร ก็ถึงพื้นที่ รวม
เปนระยะทางจากจังหวัดเชียงใหม ประมาณ 79 กิโลเมตร 
 

5.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แรดีบุกและชไีลต ที่บอแกวมีความสัมพันธกับหิน แกรนิตสีขาว (Leuco granite) ที่มีการแทรกดนัตัวมา
ในชวงทายของมวลหินอัคนรีะดับลึก ยุค มีโซโซอิค (Mesoic era) ที่ดันตัวแทรกผานหินที่มีอายุแกกวา และหิน
ตะกอนที่ถูกแปรสภาพ หินบางประเภทมอีงคประกอบเปนกลุมคารบอเนต เชนหินปูน และหินออน ที่มีสวน
สําคัญทําใหเกดิแรชีไลต  แหลงแรที่พบนั้นพบไดในหินหลากชนิดในบริเวณดังกลาว 
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5.3.1 แร (Mineralogy) (3)

 ในแหลงแรบานบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม พบวา มีแรที่เกิดในแหลงที่มีความคุมคาใน
เชิงเศรษฐกิจไดแก ดีบุก (Cassiterite, SnO2)  ชีไลต (Scheelite, CaWO4)  สวนแรอ่ืนๆ ที่เกิดในหินแกรนิต และ
เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุก เชน ไนโอเบียม-รูไทล (อิลเมไนต) (Niobium rutile (Ilmenite), (Ti, 
Fe2, Nb)O3)  Yttrotungstite ที่ประกอบดวยอิตเทรียม (Y) ซีเซียม  (Ce) Tungstate เล็กนอย  โมนาไซต-ซีโนไทม 
(Monazite-Xenotime, (Ce, Y, Th)PO4)  เซอรคอน (ZrSiO4)  ทัวรมาลีน (Tourmaline, การเนต (Garnet), แร
ซัลไฟด (Sulphide minerals) ไดแกไพไรต (Pyrite, FeS2)  อาซิโนไพไรต (Arsenopyrite, FeAsS)  แรเหล็กและ
แมงกานีสออกไซด (Fe-Mn oxide)  แรที่เกิดในหินสการน (Skarn) พบแรไดออปไซด (Diopside, (CaMg)Si2O4)  
เทรโมไลต-แอกทิโนไลต (Tremolite-actinolite, Ca2(Mg, Fe)5 (Si8O )(OH)22 2) เคโอลิไนต (Kaolinite, 
Al4(Si4O )(OH)10 8)  มาลาไคต (Malachite, Cu2CO3(OH)2)  อาซูไลต (Azurite, Cu3(CO3)2(OH)2)  คอรันดัม 
(Corundum, Al2O3) 
 

5.3.2 โลหะหนัก  (Heavy  metal)  
3 โลหะหนกัหมายถึง โลหะทีม่ีความหนาแนนเกนิกวา 5 g/cm  เชน เหล็ก สังกะสี นิเกิล โครเมียม 

ปรอท แคดเมยีม เปนตน โลหะหนกัสวนใหญมีสมบัตทิางกายภาพคลายคลึงกัน แตสมบัติทางเคมีแตกตางกัน 
จึงมีผลทําใหความเปนพษิที่เกิดขึ้นกับสิ่งมชีีวิตแตกตางกนัออกไป โดยจะขึ้นกับชนิดกับปริมาณที่รับเขาไป เชน 
ปรอท ตะกั่ว แคดเมียม ถึงแมวาไดรับเขาไปในปริมาณนอยจะมีความเปนพิษตอรางกายสูงมาก ปริมาณโลหะ
หนักและอัตราการหมุนเวียนในธรรมชาตมิีโอกาสที่จะกอใหเกดิอันตรายตอส่ิงมีชีวิตนอยมาก แตถาธรรมชาติ
ถูกรบกวนก็จะทําใหปริมาณการหมนุเวยีนของโลหะหนักเขาสูส่ิงแวดลอมมีมากขึ้น ในธรรมชาตินั้นอาจถูก
รบกวนดวยกระบวนการทางดานอุตสาหกรรม และ เกษตรกรรม ทําใหโลหะหนกัมีการสะสมเพิม่ปริมาณมาก
ขึ้น และจากปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดการชะลางหิน ดิน แรธาตุ ตาง ๆ ก็ทําใหม ี

 การเพิ่มปริมาณของโลหะหนักได และจะเปนอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตเมื่อไดบริโภคเขาไปสะสมใน
รางกาย โลหะบางชนิด เชน สังกะสี ทองแดง จําเปนตอรางกายมผีลตอการเจริญเติบโต และ เมตาบอลิสม
(Metabolism) ส่ิงมีชีวิตแตถาไดรับในปริมาณมากจนเกนิไป ก็จะเปนอันตรายได 

 ความเปนพษิของโลหะหนกันั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน สมบัติของโลหะหนกั ขนาด หรือ 
ปริมาณที่ไดรับ เสนทางที่ไดรับเขาสูรางกาย ระยะเวลาที่ไดรับ ความแตกตางของความตานทานของแตละ
บุคคลและอาย ุเปนตน 
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82
 
 

81 
 
 80 

 
 79
 
 78
 
 แผนที่สวนที่เปนสีมาจาก http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp

 
 รูปที่ 5 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ 
 

http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp
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6.  การปฏบิัติงาน 

  การปฏิบัติงานครั้งนี้ไดดําเนินการตามคําสั่งใหไปปฏิบัติราชการของ สํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ที่ 115/49 ลงวันที่ 13 มีนาคม 2549 ระหวางวันที่ 23-25 มีนาคม 2549 โดยมี
ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบดวย  

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. หัวหนาโครงการ 
2. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7ว. 
3. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขับรถยนต 

นอกจากนี้มีนกัศึกษาฝกงานจากมหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี จํานวน 2 คน ไดแก 
1. นางสาวเอื้อมเดือน เลาพานิชวัฒนา 
2. นางสาวพจนา พลชัย 

 
 

7. วิธีศึกษาวิจัย 

การปฏิบัติงานในภาคสนาม ดําเนินการโดยการตรวจสอบพื้นที่ในแปลงประทานบัตรโดยทัว่ไปกอน 
แลวปรับตําแหนงของจุดเกบ็ตัวอยางทั้งน้าํและตะกอนทองน้ําใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในพื้นที่ โดย
ไดเก็บตวัอยางน้ําจากน้ําในขุมเหมือง น้ําจากลําธารธรรมชาติ บอดักตะกอนและเก็บตะกอนดินควบคูไปดวย รวม
ทั้งส้ินจํานวน 10 จุด ดังไดแสดงรายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางไวในหวัขอตอไป 
 

7.1  การเก็บตัวอยาง 

 7.1.1 การเก็บตัวอยางน้ํา 

 ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH)  ปริมาณตะกอนแขวนลอย(Suspended solid)  ปริมาณคลอไรด(Chloride) ปริมาณ
ความกระดาง(Total hardness, TH) และปริมาณ Total dissolved solid(TDS)  ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษ
กรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตรกิเขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ํา
ปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนกัคือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกัว่(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง
(Cu) โครเมียม(Cr) นิกเกิล(Ni)และ แคดเมียม(Cd) ) แลวนําผลไปเปรียบเทยีบกับคาระดบัที่ปลอดภัยตาม
มาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตามประกาศของกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน(พ.ศ. 2537) 
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 7.1.2  การเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 การเก็บตวัอยางตะกอนทองน้ําที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ ไดทําการเก็บตัวอยางตะกอนบริเวณ
ผิวหนาดินตะกอน โดยทําการเก็บตัวอยางตะกอนหลายๆจุด แบบสุม(Random) เพื่อที่จะใหไดตัวแทนของตะกอน
บริเวณนั้น จากนั้นจึงนําตวัอยางดินตะกอนมารวมกนัใหไดปริมาณทีต่องการ แลวเก็บใสในถุงพลาสติก เพื่อที่จะ
นําไปวิเคราะหตอไป 

 
 7.1.3  จุดเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา 

 ไดเก็บตวัอยางจากจากลําธารธรรมชาติ อางเก็บน้ําและบริเวณแหลงน้ําที่เกี่ยวของกับการทาํ
เหมืองแร เปนตัวอยางตะกอนทองน้ําจํานวน 9จุด ตัวอยางน้ําจํานวน 10 จุด  ซ่ึงในการเก็บตัวอยางตะกอนทองน้าํ 
และน้ํา ไดทําการเก็บตวัอยางในพื้นที่ที่ลักษณะภูมิประเทศจะเอื้ออํานวยในการเก็บตัวอยาง สังเกตุสภาพของจุด
เก็บตัวอยางและทําการบันทึกตําแหนงที่เก็บตัวอยางดวยเครื่องกําหนดตําแหนงดวยดาวเทยีม(GPS) ในแตละจดุที่
ทําการเก็บตวัอยาง เพื่อนํามากําหนดจดุเก็บตวัอยางลงในแผนที่ซ่ึงสภาพของจุดเก็บตัวอยางและรายละเอียดได
แสดงไวในรูปที่ 6 - 16 และตารางที่ 1 - 2  
 

 
 
 
รูปที่ 6  แองน้ําดิบที่เหมืองกักเก็บไวใช (SMW-1) 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 7  แองน้ําที่สํารองกอนเขาพื้นทีเ่หมืองแร 
(SMW-2) 
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รูปที่ 8  น้ําที่ใชหมนุเวยีนในการลาง-แตงแร 
 บริเวณโรงแตงแร (SMW-3) 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 9  ลําธารที่ไหลซึมมาจากอางเกบ็น้ํา 
ดานบน (SMW-4) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 10  ทายรางกูแร (SMW-5) 
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รูปที่ 11  ทายรางกูแรของผูรับเหมาที่มีน้ําใสไหล 
 มารวมดวย (SMW-6) 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 12  อางเก็บน้ําดานขางของเหมอืงแร 
(SMW-7) 

 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 13  บอดักตะกอนบริเวณที่มกีารสูบน้ําไปใช 
 ในกจิการเหมอืงแร (SMW-8) 
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รูปที่ 14  อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน หมู 5 
 ตําบลบอแกว  (SMW-9) 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 15  หวยบอแกว ดานหลังของปางมะโอ
เกสเฮาส (SMW-10) 
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  SSMM--11  

78

79

2080 

81 

SSMM--22

  SSMM--33  

  SSMM--44  

  SSMM--55  
SSMM--66

SSMM--77

 SSMM--88  

SSMM--99    

453 54 55 56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ประทานบัตรเหมืองแรจาก   http://stgis.dpim.go.th/gis/dpimogis.jsp 
 
    SSMM--11    จุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ําจุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา ( (กรณีที่เปนตวัอยางน้ําจะเพิ่ม กรณีที่เปนตวัอยางน้ําจะเพิ่ม WW))  
 
 
    ประทานบัตรที่หมดอายุแลว 
 
    ประทานบัตรที่กําลังมีการทําเหมืองแรดีบุก-ชีไลต 
 
 
 รูปที่ 16 จุดเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ํา 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางน้ํา 
 
ตัวอยางที ่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหต ุ
SMW-1 แองน้ําดิบที่เหมืองกั้นไวใช มี

ขนาดประมาณ 20 x 25 เมตร 
453757 2079793 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SMW-2 แองน้ํากอนเขาสวนทําเหมืองแร 
มีขนาด 25 x 30 เมตร 

453838 2079888 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SMW-3 น้ําที่ใชในการลาง-แตงแร มบีอ
พักขนาด 25 x 30 เมตร 

454549 2080651 น้ําใชหมนุเวยีน 

SMW-4 ธารธรรมชาติ ซึมมาจากอางเก็บ
น้ําที่อยูใกลเคียง 

454254 2080473 น้ําไหลนอย มคีราบ
ตะกอนสแีดงมาก  

SMW-5 ทายรางกูแร 454258 2080117 น้ําขุนมาก 
 

SMW-6 ทายรางกูแรของผูรับเหมาที่ไหล
รวมกับลําธาร 

454293 2080089 มีนําใสไหลรวมทําใหน้ํา
ขุนนอยกวา SM-5  

SMW-7 แองน้ําดานขางของพื้นที่ทํา
เหมืองแร กําลังมีการสรางคันดิน
ความยาวประมาณ 100 เมตร 

454173 2080307 น้ําขังและกําลังมี
เครื่องจักรกลหนักทํางาน 

SMW-8 บอดักตะกอน สวนที่ตั้งสูบเพื่อ
นําไปใชในกจิการ 

454641 2080523 สวนที่เปนบอดักตะกอน
มีการกั้นเปนชวงๆ  

SMW-9 อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน  
หมู 5 ต.บอแกว 

454995 2080863 มีการตั้งสูบน้ําเพื่อใชใน
การเกษตรกรรม 

SMW-10 หวยบอแกวบริเวณดานหลังของ
ปางมะโอเกสเฮาส  

454802 2083295 เปนสวนทายน้ําของ
โครงการฯ 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางดินตะกอนทองน้ํา 
 
ตัวอยางที ่ รายละเอียด UTM-Easting UTM-Northing หมายเหต ุ

SM-1 แองน้ําดิบที่เหมืองกั้นไวใช มี
ขนาดประมาณ 20 x 25 เมตร 

453757 2079793 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SM-2 แองน้ํากอนเขาสวนทําเหมืองแร 
มีขนาด 25 x 30 เมตร 

453838 2079888 มีแหนแดงลอยหนามาก 

SM-4 ธารธรรมชาติ ซึมมาจากอางเก็บ
น้ําที่อยูใกลเคียง 

454254 2080473 น้ําไหลนอย มคีราบ
ตะกอนสแีดงมาก  

SM-5 ทายรางกูแร 454258 2080117 น้ําขุนมาก 
 

SM-6 ทายรางกูแรของผูรับเหมา 454293 2080089 มีนําใสไหลรวมทําใหน้ํา
ขุนนอยกวา SM-5  

SM-7 แองน้ําดานขางของพื้นที่ทํา
เหมืองแร กําลังมีการสรางคันดิน
ความยาวประมาณ 100 เมตร 

454173 2080307 น้ําขังและกําลังมี
เครื่องจักรกลหนักทํางาน 

SM-8 บอดักตะกอน สวนที่ตั้งสูบเพื่อ
นําไปใชในกจิการ 

454641 2080523 สวนที่เปนบอดักตะกอน
มีการกั้นเปนชวงๆ  

SM-9 อางเก็บน้ําสาธารณะประโยชน  
หมู 5 ต.บอแกว 

454995 2080863 มีการตั้งสูบน้ําเพื่อใชใน
การเกษตรกรรม 

SM-10 หวยบอแกวบริเวณดานหลังของ
ปางมะโอเกสเฮาส  

454802 2083295 เปนสวนทายน้ําของ
โครงการฯ 
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7.2 การเตรียมตัวอยาง 

7.2.1  การเตรียมตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

 นําตัวอยางตะกอนที่เก็บไวมาทําการผึ่ง และอบใหแหงในตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 50 °C แลว
ทําการแยกเศษใบไมและเศษของแข็งอ่ืนๆออก นํามาบดใหละเอยีดเปนเนื้อเดียวกัน แลวทําการรอนโดยใช
ตะแกรงรอนขนาด 35 mesh และรอนใหละเอียดอกีครั้งดวยตะแกรงรอนขนาด 80 mesh จากนัน้จึงนําตวัอยาง
ตะกอนที่รอนไดมาลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering ซ่ึงแผตัวอยางที่รอนไดเปนรูปสี่เหล่ียมแลวแบงออกเปนสี่
สวน นําสองสวนที่อยูในมมุตรงกันขามมารวมกัน จากนั้น นํามาแบงออกเปนสีส่วนใหมอีกครั้งหนึ่ง ทําซํ้าอยาง
เดิมอีกจนไดตวัอยางที่มีปริมาณเพยีงพอสําหรับการวิเคราะห แลวเก็บตัวอยางไวในภาชนะพรอมที่จะทําการ
วิเคราะหตอไป ลําดับการเตรียมตัวอยางตะกอนทองน้ําปรากฏตามรูปที่ 17 

 ในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนกัในตวัอยางดนิตะกอนทองน้ํา ในการวจิัยครั้งนี้ไดเลือก
ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีในการยอยสลายหรือยอยสกดัดินตะกอนตวัอยางดวยวิธีการ 3 วิธี คือ วธีิ Total cations 
ซ่ึงวิธีนี้ไดใชกรดผสมระหวางconc.HNO3+ conc.HCl (1:3 % v/v)  วิธีที่สองคือวิธี Extractable cations ไดใชกรด
เดี่ยวๆ คือ 0.5N  HNO3 (v/v) ในการยอยสกัดดินตะกอนตัวอยางและวิธี Exchangeable cations เปนวิธีที่ใช 1 M 
Ammonium acetate buffer pH 7.0 ในการยอยสกัดดนิตะกอนตัวอยาง  โดยใชวิธีของ A. Cottenie และ M. Verloo  
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

                    -   แยกเศษใบไมและของแข็งอ่ืนๆออก    
            อบใหแหง 

บดใหละเอียดเปนเนื้อเดียวกนั 
ดวยครกบด 

 รอนดวยตะแกรงรอนขนาด 35 และ 80 mesh ตามลําดับ 

    ลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering 

 

ตัวอยางพรอมที่จะนําไปสกดั 
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก 

 รูปที่  17   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําเพื่อการวิเคราะห 
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7.2.2  การสกัดโลหะหนักจากตะกอนทองน้ํา 

 ไดทําการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักจากตะกอนทองน้ําดวยวิธีการสกัด 3 วิธีดวยกัน คือ 
Total cations analysis, Extractable cations และ Exchangeable cations ซ่ึงในแตละวธีิ มีขั้นตอนการสกัด ดังนี ้
 
 7.2.2.1  วิธี Total cations analysis 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ํา 5 กรัม (จดน้ําหนักที่แนนอนไว) โดยเครื่องชั่งอยางละเอียด 
ใสในบีกเกอรขนาด 250 มิลลิลิตร เติมกรดไนตริกเขมขน 12.5 ml และกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 37.5 มิลลิลิตร 

ปดดวยกระจกนาฬิกา นําไปใหความรอนโดยใชเตาไฟฟาที่อุณหภูมิประมาณ 70-80 °C จนสารละลายเกือบแหง 
ปลอยใหเย็น แลวเติมกรดไนตริก 1% v/v ลงไป 25 มิลลิลิตร นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 40 ลงในขวดวดั
ปริมาตรขนาด 100 ml แลวลางตะกอนดวยกรดไนตริก 1% v/v 2-3 คร้ัง ปรับปริมาตรดวยกรดไนตริก 1% จนครบ
ปริมาตร แลวบรรจุในขวดโพลีเอธิลีน นําไปวิเคราะหหาปริมาณโลหะดวยเครื่อง ICP-OES ตอไป ลําดับในการ
เตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 18 

 ในแตละตวัอยางจะทาํการวเิคราะหซํ้า 2 ครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะที่ตองการ
วิเคราะห  
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
5 g 

      -ใสในบกีเกอรขนาด 250 ml 

conc. 12.5 ml และ HCl conc. 37.5 ml เติม HNO3 

      -ใหความรอนที่อุณหภูมิ 70-80  °C 
      -จนสารละลายเกือบแหง ปลอยใหเย็น 

เจือจางดวย HNO31% 25 ml 

       -กรองดวยกระดาษกรอง No.40 ลงใน 
     ขวดปริมาตร ขนาด 100 ml 

เจือจางสารละลายดวย HNO3 1% จนปริมาตรครบ 100 ml 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 
 

 รูปที่ 18   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Total cations analysis  
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 7.2.2.2  วิธี Exchangeable cations 

 ช่ังตัวอยางตะกอนทองน้ําที่เตรียมไวมา 5 กรัม (จดน้ําหนักที่แนนอนไว)โดยเครื่องชัง่
อยางละเอียดใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร  เติมสารละลาย Ammonium acetate buffer ที่ pH 7 ลงไป 50 
มิลลิลิตร ปดขวดดวยจุกยาง แลวนําไปกวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้น นําไปกรองดวย
กระดาษกรองเบอร 40 นําสารละลายที่กรองแลวไปวิเคราะหหาปริมาณโลหะตอไป สวนตะกอนนําไปวิเคราะห
หาปริมาณโลหะดวยวิธี Extractable cation ตอไป  มีลําดับในการเตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 19 

 
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
5 g 

         -ใสในขวดรปูชมพูขนาด 250 ml 

เติมสารละลาย CH3COONH4 ที่ pH 7 ลงไป 50 ml 

 

กวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

 

กรองดวยกระดาษกรอง No.40 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 

 
 
 รูปที่ 19   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Exchangeable cations  
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 7.2.2.3  วิธี Extractable cations 

 นําตะกอนทองน้ําที่ เหลือจากการสกัดเอา Exchangeable cations ใสในขวดรูปชมพู
ขนาด 250 มิลลิลิตร  เติม HNO3 0.5 N ลงไป 50 มิลลิลิตร ปดขวดดวยจุกยาง แลวนําไปกวนดวยเครื่องกวน
แมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้น นําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 40 นําสารละลายที่กรองแลวไปวิเคราะห
หาปริมาณโลหะตอไป มีลําดับในการเตรียมตัวอยางปรากฏตามรูปที่ 20   ในแตละตัวอยางจะทําการวิเคราะหซํ้า 2 
คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะที่ตองการวิเคราะห 

 
 
 

ตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
จากExchangeable cations 

          -ใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 ml 

เติม 0.5 N HNO3 50ml 

 

กวนดวยเครื่องกวนแมเหล็กเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

 

กรองดวยกระดาษกรอง No.40 

 

วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักดวย ICP-OES 

 
 
 รูปที่ 20   การเตรียมตัวอยางดินตะกอนทองน้ําโดยการสกัดดวยวิธี Extractable cations  
 

7.2.3  การวิเคราะหหาปริมาณ แคดเมียม ทองแดง แมงกานีส ตะก่ัว และสังกะสี 

 ทําการวิเคราะหโดยวิธี Calibration curve โดยนําสารละลายผสมที่เตรียมไวไปทําการวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่อง ICP-OES แลวเขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง กับความเขมขน
เปน mg/l ของไอออนโลหะแตละชนิด แลวหาปริมาณโลหะหนกัที่สกัดไดจากตวัอยางตะกอนทองน้ํา และในน้าํ
โดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน 
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7.3  ผลของการวิเคราะห 

7.2.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 จากการวิเคราะหคณุภาพน้ําจากบริเวณตางๆ ใกลบริเวณทําเหมือง ทั้งสมบัติทางกายภาพ และ
สมบัติทางเคมีแสดงไวในตารางที่ 3 เมื่อนําผลมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้าํผิวดินตามประกาศกระทรวง 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน พบวา มีผลดังตอไปนี ้

 ผลของการวิเคราะหน้ําทั้งคณุภาพทางกายภาพ และทางเคมี จากน้ําบริเวณตางๆ ใกลเหมืองสะ
เมิงไดแสดงไวในตารางที่ 3 ซ่ึงไดน้ํามาเปรียบเทยีบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินตามประกาศของกระทรวง 
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน พบวาความเปนกรด-ดางของน้ํา(pH) ทุกตัวอยางอยูในเกณฑมาตรฐานฯ 
สําหรับคาปริมาณตะกอนแขวนลอย(SS) ที่อยูในน้ําพบวาในจุดเก็บตวัอยางที่ SMW-5 (น้ําที่ผานออกมาจากรางกู
แร) และ SMW-6 (รองน้ําใสที่รวมกับน้าํจากรางกูแรของผูรับเหมา) มีปริมาณตะกอนขุนขนในปริมาณที่สูงมาก 
(86,401 และ 3,283 mg/L) แตน้ําจากบริเวณดังกลาว จะถูกจํากดัใหอยูภายในเหมืองแร และไหลไปเก็บกกัไวใน
บอเก็บกักน้ําภายในเหมืองเพือ่รอการตกตะกอนตอไป สวนน้ําที่ไหลออกมาจากบอตกตะกอน (SMW-8) มี
ปริมาณตะกอนขุนขนในปริมาณที่ต่ําคือ 67 mg/L   

 สําหรับปริมาณโลหะ ทองแดง(Cu) สังกะสี(Zn) ตะกัว่(Pb) แคดเมียม((Cd) โครเมียม(Cr) นิกเกิล
(Ni) และ โคบอลต(Co) มีอยูในปริมาณที่ต่ํามาก แตเปนที่นาสังเกตวา น้ําในบริเวณดังกลาวมีแมงกานีส(Mn) อยู
ในปริมาณที่มากนอยตางๆ กันแตในบางบริเวณมใีนปรมิาณที่สูงคือ 6.651 mg/L คือจุดเก็บตวัอยางที่ SMW-4 ซ่ึง
เปนรองน้ําที่ไหลซึมจากอางเก็บน้ําที่กําลังสรางที่อยูตอนบน ซ่ึงจะเหน็วาที่บริเวณทองน้ํามีตะกอนสีน้ําตาลแดง
ของแมงกานีสไฮดรอกไซดตกตะกอนอยูทัว่ไป ซ่ึงตะกอนดังกลาวมคีุณสมบัติที่สามารถเกิดการตกตะกอนรวม
(Coprecipitation) กับอิออนของโลหะหนักที่อยูในน้ําได ทําใหเกิดการสะสมของโลหะหนกัอยูที่บริเวณตะกอน
ทองน้ําได แตอยางไรก็ตามจากการตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักบางชนิดในน้ําพบวามีอยูในปริมาณที่ต่ํา 
 
 7.2.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพตะกอนทองน้ํา 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพตะกอนทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 4 ถึง 6 จากผลของการวิเคราะห
พบวาในตัวอยางตะกอนทองน้ําในบริเวณดงักลาวมีปริมาณโลหะ ทองแดง ตะกัว่ แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล 
โคบอลต และสังกะสีที่อยูในรูปแบบ Exchanger cations, Extractable cations และTotal cationsในปริมาณที่ต่ํา  
 



 
 

ตารางที่ 3     คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําบริเวณเหมืองบอแกว 
 

(mg/L) จุดที่ pH 

SS TDS TH Fe Mn Zn Cu Cr 

SMW-1 6.8 93 224 208 0.190 0.179 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-2 6.8 204 237 199 0.192 0.111 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-3 6.7 358 212 140 0.171 0.194 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-4 5.8 179 121 99 0.265 6.651 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-5 6.5 86,401 116 110 0.247 0.094 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-6 6.6 3,283 94 78 0.722 0.137 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-7 5.9 139 102 85 0.155 <0.005 <0.005 <0.005 0.088 

SMW-8 5.9 67 68 52 0.740 0.189 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-9 5.7 775 70 63 0.267 0.098 <0.005 <0.005 <0.005 
SMW-10 6.8 109 129 105 0.293 0.092 <0.005 <0.005 <0.005 

(Detection limit Fe=<0.005mg/L, Mn=<0.005mg/L, Zn=<0.005mg/L, Cu=,0.005mg/L, Cr=<0.005mg/L, Ni=<0.005mg/LPb=<0.005mg/L, Co<0.005mg/L, Cd=<0.002mg/L) 
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ตารางที่ 3   คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําบริเวณเหมืองบอแกว (ตอ) 
 

(mg/L) จุดที่ 

Cd Ni Pb Co 

SMW-1 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-2 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-3 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-4 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-5 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-65 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-7 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-8 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-9 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 

SMW-10 <0.002 <0.005 <0.005 <0.005 
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ตารางที่ 4      ปริมาณ Cd, Cu และ Crที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 
Cu(mg/kg)   Cd(mg/kg)     Cr(mg/kg)  

จุดที่ Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.002 <0.002 0.017 <0.005 <0.005 0.467 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-2 <0.002 <0.002 0.034 <0.005 <0.005 0.549 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-4 <0.002 <0.002 0.092 <0.005 <0.005 0.743 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-5 <0.002 <0.002 0.084 <0.005 <0.005 0.939 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-65 <0.002 <0.002 0.067 <0.005 <0.005 0.738 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-7 <0.002 <0.002 0.025 <0.005 <0.005 0.573 <0.005 <0.005 <0.005 

2.861 SM-8 <0.002 <0.002 0.135 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-9 <0.002 <0.002 <0.002 <0.005 <0.005 0.313 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-10 <0.002 <0.002 0.013 <0.005 <0.005 0.320 <0.005 <0.005 <0.005 
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ตารางที่ 5    ปริมาณNi, Pb และ Znที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 

 Ni(mg/kg)   Pb(mg/kg)   Zn(mg/kg)  จุดที่ 

Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.007 0.252 0.541 1.784 

SM-2 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.322 0.549 1.307 

SM-4 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.008 0.287 0.875 1.977 

SM-5 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.008 0.687 1.025 2.380 

SM-65 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.725 1.032 1.682 

SM-7 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.006 0.869 1.011 1.225 

SM-8 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.009 1.125 8.536 11.006 

SM-9 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.075 0.085 0.235 

SM-10 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.095 0.018 0.185 
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ตารางที่6     ปริมาณCo ที่มีอยูในตะกอนทองน้ํา โดยการสกัดวิธี Exchangeable, Extractable และ Total ตามลําดับ 

 

Co(mg/kg) จุดที่ 

Exchangeable Extractable Total 

SM-1 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-2 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-4 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-5 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-65 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-7 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-8 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-9 <0.005 <0.005 <0.005 

SM-10 <0.005 <0.005 <0.005 
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8. สรุปและเสนอแนะ 

 จากการศึกษาคุณภาพน้ําของน้ํา และดนิตะกอนทองน้ําในบริเวณเหมืองแรบอแกว อําเภอสะเมิง 
จังหวดัเชยีงใหมอาจสรุปไดวา  

 1.   ปริมาณ ของโลหะหนกับางชนิดที่เปนพิษ ในน้ํา ในบริเวณดังกลาว มีอยูในปรมิาณที่ต่ํามาก 
 2. ผลกระทบที่สําคัญที่อาจเกิดขึ้นคือการกอใหเกิดน้ําขุนขนอันเนื่องจากการทําเหมือง โดยพบวาน้ําที่
ผานจากการทาํเหมืองโดยตรง และยังไมมีการพักรอตกตะกอนจะมีปริมาณขุนขนสงูมาก ดังนัน้ควรมีการควบคมุ
การการตกตะกอนใหสมบูรณ สรางที่บอเก็บกักพักการตกตะกอนใหมีขอบบอท่ีแขง็แรง และควรระวังการไหลลน
ของน้ําออกจากบอในฤดูฝน โดยเฉพาะอยางยิ่งจุดทีจ่ะปลอยน้ําออกสูทางน้ําสาธารณะ และควรมีการสอบปริมาณ
ตะกอนขุนขนในน้ําที่ปลอยออกจากบอพกัตกตะกอนอยูเสมอ 
 3. จากการสังเกตในบริเวณทีบ่อรอพกัตกตะกอนพบวามตีะกอนดนิตกตะกอนทับถมจํานวนมาก ดงันั้น 
ควรทีจ่ะมกีารขุดลอกทิ้งออกไปบาง  เพื่อไมใหมีปริมาณที่มากเกนิไปอันจะเปนสาเหตใุหเกดิการลนไหลของน้ําได 
ซ่ึงจะทําใหเกดิการพดัพาตะกอนออกไปสูแหลงที่ลุมในบริเวณรอบๆ ได 
 4. ปริมาณโลหะหนัก ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล โคบอลต และสังกะสีในปรมิาณที่
คอนขางต่ําที่จะกออันตรายตอส่ิงแวดลอม 
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