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คํานํา 

 กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวงอุตสาหกรรม เปนหนวยงานใหมที่เกดิขึ้น
เมื่อมีการปฏิรูประบบราชการครั้งใหญเมือ่ ตลุาคม 2545 เปนหนึ่งในสี่กรมที่แยกตวัมาจาก กรมทรัพยากรธรณี 
กระทรวงอุตสาหกรรม มีภารกิจเกีย่วกับการพัฒนาอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร นอกจากการ
กํากับ ดแูล สงเสริมและสนับสนุนการประกอบกจิการเหมืองแรและโลหกรรมแลว จําเปนยิ่งทีต่องมีการ
ติดตามตรวจสอบและสงเสริมการรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมเหมืองแรควบคูกนัไป 

 สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม เปนหนวยงานในสวน
ภูมิภาคที่ตองดําเนินบริบทของกรมฯ ในพื้นที่ 14 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ซ่ึงในสวนของ “กลุมสงเสริม
และรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม” ไดมีการวางแผนและดําเนินงานทางดานสิ่งแวดลอมมากอนที่จะถึงยุคการ
ปฏิรูประบบราชการ โดยดําเนินงานในลักษณะของโครงการ และหมูเหมืองแรสังกะสีในทองที่ อําเภอแมสอด 
จังหวดัตากก็ตดิลําดับตนๆ ของเปาหมายในการตรวจสอบติดตามผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมมาตลอด 
ทั้งนี้ก็ดวยสภาพของแรสังกะสี ที่เกิดมาแลวก็มีเพื่อนแรอีกหลายชนดิที่เกิดรวมดวย และแรธาตุที่เกิด
รวมกันนี้ก็ลวนเปนกลุมของโลหะหนกัและธาตุที่มีความเปนพิษตอส่ิงมีชีวิต ซ่ึงกม็ีทั้ง สังกะสี ตะกั่ว 
แคดเมียม โคบอลต ฯลฯ 

 รายงานฉบับนีเ้ปนการประมวลผลการดําเนินงานของกลุมสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม
ที่ไดดาํเนินงานระหวางป พ.ศ.2546-2547 ซ่ึงคาบเกี่ยวตั้งแตกอนเกดิวิกฤตกิารณ การปนเปอนของสาร
แคดเมียมในพืน้ที่ลุมน้ําแมตาว จนถึงหลังการไดรับการแกไขและมหีลายๆ หนวยงานที่เขาไปศึกษา 
ดานตางๆ อีกมากมาย ประมวลกับฐานความรูทางดานธรณีวิทยา รายงานทางวิชาการ ขาว และหนังสือ
ราชการที่เกี่ยวของ เพื่อใหผูอานไดเขาใจ และเหน็สภาพปญหา ตลอดจนแนวทางทีจ่ะแกไขปญหาอยาง
ยั่งยืนตอไป อนึ่ง ปญหาที่เกิดขึ้นยงัไมยุต ิ ยังคงมีการดาํเนินการดานตางๆ ตอไป ขอใหใชวิทยาศาสตร
และสติ โดยยดึประโยชนของชาติและประชาชนเปนทีต่ั้งเปนหลัก การแกปญหายอมสัมฤทธิ์ผล 
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บทคัดยอ 
 สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (สรข.3)   เปนหนวยงานที่กํากับดูแล
เหมืองแรในเขต 14 จังหวดัภาคเหนือ รวมทั้งหมูเหมืองแรสังกะสีที่ตั้งอยูในพืน้ที่ อําเภอแมสอด จงัหวัด
ตาก ไดมีการทําเหมืองแรมาตั้งแตป พ.ศ.2525 โดยมีการผลิตแรสังกะสี และบางสวนเปนแรตะกั่ว มี
ลักษณะของแรทั้งที่เปนแรปฐมภูมิและทุตยิภูมิ เนื่องจากแรสังกะสีนีม้ีเพื่อนแรที่เปนทั้งโลหะหนกัและ
ธาตุที่เปนพิษที่สําคัญไดแก ตะกัว่ แคดเมียมเกิดรวมดวย  การทําเหมืองแรในพื้นทีด่ังกลาวนั้น
ผูประกอบการมีหนาที่ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอม ตามเงื่อนไขแนบทายประทานบัตร
กําหนดและตามขอเสนอแนะของหนวยงานที่กํากับดูแลไดระบุไว อยางตอเนื่อง  และ สรข.3ไดสุมตรวจ
คุณภาพสิ่งแวดลอมเมื่อพบวามีความไมปกติของขอมูลที่บริษัทฯ ไดแจงใหทราบ 

 ตนป พ.ศ.2547 ไดเกิดวิกฤตกิารณการปนเปอนของสารแคดเมียมในพืน้ที่ลุมน้ําแมตาว ที่อยูดาน
ทิศตะวนัตกตอนลางของหมูเหมืองแรสังกะสี และเหมืองแรที่อยูในพื้นที่ดังกลาวถูกสงสัยวาจะเปนตน
ตอขอสาเหตุการปนเปอนดังกลาว มีหลายงานที่เขามามีบทบาทในการคนหาความจริง และ สรข.3 ก็เปน
สวนหนึ่งของกระบวนการ ผลจากที่ สรข.3 ไดตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมและติดตามการดําเนินงาน
ของผูประกอบการในพืน้ทีพ่บวา คุณภาพน้ําลําธารธรรมชาตทิี่มีสวนเกี่ยวเนื่องกบัเหมืองแรสังกะสีและ
ใกลเคียงยังคงอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิที่กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดกําหนดไว  น้ําที่
อยูในบอดักตะกอนพบวามกีารเจือของธาตุสังกะสีเล็กนอย (ไมเกินกวาที่มาตรฐานกําหนด)  สําหรับผล
การศึกษาจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ลําธารสวนที่ผานเหมืองแรจะมีปริมาณสังกะสีอยูจํานวน
มาก และมีปริมาณตะกั่ว แคดเมียม นิกเกลิ ทองแดงและโคบอลตในปริมาณเล็กนอย ทั้งนี้ปริมาณโลหะ
หนักและสารพิษดังกลาวปจจุบันนีย้ังมีสภาวะเสถียร  

 การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของบริษัทฯ และผูเกี่ยวของนั้นมีสาระสําคัญบางประการ 
ที่มาตรฐานในการเก็บตวัอยางและวเิคราะห ที่แตกตางกันทําใหผลการดําเนินงานไมเปนบรรทัดฐาน
เดียวกัน อันกอใหเกิดความสับสนในการปฏิบัติงาน โดยในสวนของ สรข.3 ไดยึดถือตามมาตรฐาน 
การดําเนินงานที่เปนสากล และสรุปไดวา ปญหาของการปนเปอนของสารแคดเมยีมในพื้นที่ลุมน้ําแมตาว
นั้นหลักๆ มาจากตะกอนแขวนลอยที่พดัพาผานพื้นที่ทีเ่ปนศักยภาพแรสังกะสี ทั้งที่เปนเหมืองแรและ
พื้นที่ปาธรรมชาติและการปนเปอนนีก้็มีตอเนื่องและยาวนาน   เหมืองแรเปนจุดที่มีแนวโนมเรงใหเกิด
การปนเปอนตอธรรมชาติ ซ่ึงในทางกลับกันหากมีการจํากดัเขตการปนเปอนใหอยูในเขตจํากัดแลว 
จะเปนการชวยธรรมชาติในการลดความเสี่ยงจากการปนเปอนของสารพิษและโลหะหนกั ที่อาจรุนแรง
หากทิ้งพืน้ที่รกรางตามธรรมชาติ หรือมีการทาํการกสิกรรมโดยไมมีการควบคุมใหเหมาะสม 



ฉ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 การติดตามตรวจสอบผลกระทบดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในบริเวณหมู
เหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวดัตาก คร้ังนี้ คณะทํางานไดรับการสนบัสนุนและสงเสริมจาก  
คุณสมชัย  วงศสวัสดิ์ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 คณะทํางาน
ใครขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี ้

 ในสวนของภาคสนามไดรับความอนุเคราะห จาก คุณลวน   เอารัตน อุตสาหกรรมจังหวัดตาก 
ในการประสานงานกับผูประกอบการในพื้นที่ เพื่อการเขาไปปฏิบัติงาน  

คณะทํางานไดรับความอนุเคราะหจาก บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ในสวนของ
เหมืองแมสอด เปนอยางดี โดยเฉพาะ คุณมนัส   เลิศเจริญสมบัติ ผูอํานวยการอาวุโสฝายเหมืองและ
สํารวจแร คุณเกรียงศักดิ์   แกวแสง ผูจัดการอาวุโสสวนสํารวจแรและเจาหนาที่ที่เกี่ยวของอีกหลายทาน 
ที่อํานวยความสะดวกใหเปนอยางดี นอกจากนี้ขอขอบคุณ คุณอลงกรต  มากอิน ผูชวยพนักงานวิเคราะห 
ของเหมืองผาแดง ในการในการชี้จุดเก็บตัวอยาง  ในจุดที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด 
ไดเก็บไปแลวเพื่อนําผลการศึกษามาเทียบเคียงกัน 

 การจัดทํารายงานฉบับนี้คงไมเสร็จสมบูรณถาขาดแผนที่ จุดเก็บตัวอยางที่ถูกตอง และแมนยํา ที่
ชวยจัดทําโดย คุณนิวัฒน  ศรีโคกกรวด  และการพิสูจนอักษรโดย คุณทิวา  พวงไสว เจาหนาที่ สรข.3 
ดังนั้นคณะทํางาน จึงขอขอบคุณทุกทานที่ไดมีสวนรวมใหงานนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 



1. คํานํา 
 เหมืองแรสังกะสีของ บริษัทผาแดงอินดัสทรีจํากัด (มหาชน) ตั้งอยูบริเวณดอยผาแดง ตําบลพระธาตุ
ผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตากโดยมีเนื้อที่สวนที่ทําเหมืองแรโดยรวมประมาณ 250 ไร สินแรที่อยูใน
เหมืองสวนใหญคือสินแรสังกะสีซิลิเกต ชนิด เฮมิมอรไฟต(Hemimorphite, Zn4(Si2O7)(OH)2.H2O   
นอกจากนี้ยั งพบสินแร สังกะสีชนิด  อ่ืนๆ  ปะปนอยู เชนสินแรไฮโดรซิงคไคต  (Hydrozincite, 
2ZnCO3.3Zn(OH)2) สฟาเลอไรต (Sphalerite, ZnS) ฯลฯ โดยความอุดมสมบูรณของสังกะสีในสินแร
สังกะสีภายในเหมืองมีปริมาณเนื้อโลหะสังกะสีปะปนอยูในปริมาณรอยละ 15 – 20 นอกจากนี้ยังมี
สารประกอบแรโลหะหนักอื่นๆปะปนอยูในปริมาณเล็กนอยเชนแรตะกั่ว แรแคดเมียม แรโคบอลต  
แรแมงกานีส แรเหล็ก ฯลฯ เหมืองแรดังกลาวไดเร่ิมเปดทําการตั้งแตป พ.ศ. 2525 เปนตนมาจนถึง
ปจจุบัน เปนเวลานานถึง 21 ป 

 จากที่มีรายงานการศึกษาอยางตอเนื่องทั้งในและตางประเทศพบวาในสภาวะทางกายภาพ หรือ
ทางเคมี บางสภาวะจะมีผลทําใหโลหะหนักที่มีอยูในสารประกอบแรละลายออกมาปะปนอยูกับน้าํทําให
เกิดการแพรกระจายของไอออนโลหะหนกั หรือสารประกอบโลหะหนกัเขาสูส่ิงแวดลอมได(4) โดย
ส่ิงมีชีวิตจะมีโอกาสไดรับและสะสมโลหะหนักดังกลาวโดยทางตรง หรือทางหวงโซอาหารได และเมื่อมี
ปริมาณสะสมมากขึ้น จะมผีลกอใหเกดิอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตดังกลาวไดทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงจะมี
ผลกระทบตอทางเศรษฐกิจ สังคม และดานอื่นๆ อีกมากมายดวยกนั 

ดินตะกอนทองน้ํา เปนแหลงหนึ่งที่บงชีถึ้งปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในแหลงน้ําอนัเนื่องมาจาก
กิจกรรมของธรรมชาติและของมนุษยเอง ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงปริมาณของโลหะหนักที่มใีนแหลงน้ํา 
ไมวาจะเปนการชะลางของน้ําตอหินและแรธาตุตางๆ หรือกิจกรรมตางๆ ของมนุษยเอง ทําใหไอออน
ของโลหะหนักเกิดการชะลางลงสูแหลงน้ํา บางสวนจะละลายอยูในน้ํา บางสวนจะรวมตัวกับแอนไอออน
ที่มีอยูในน้ําเกดิการตกตะกอนสะสมในแหลงน้ําเรื่อยมา จนมีความเขมขนเพิ่มมากขึน้อีกทั้งขึ้นกับสมบัติ
ทางเคมี และทางกายภาพของแหลงน้ํานัน้ เชนในบางครัง้สภาวะความเปนกรด-ดางในน้ําเปลี่ยนไปก็จะมี
ผลทําใหโลหะหนกัละลายออกมาเพิ่มขึ้นในน้ําได ซ่ึงโลหะหนักนี้มมีากมายหลายชนิด แตละชนิดมีพิษ
แตกตางกนัออกไป และเปนอันตรายทั้งส้ิน ถาไดรับในปริมาณที่เกินมาตรฐานความปลอดภัย 
 

 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของหมูเหมืองแรสังกะสี อําเภอแมสอด จังหวัดตาก โดยเนน
ในสวนของคณุภาพน้ําและตะกอนทองน้าํ เพื่อประเมนิประสิทธิภาพของมาตรการทางดานสิ่งแวดลอม
ตางๆ ที่หนวยงานที่เกี่ยวของไดกําหนดใหเหมืองแรปฏิบัติวามีประสิทธิภาพเพยีงใด เพื่อกนัมิใหเกิดผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของประชาชนที่อาจไดรับผลกระทบจากการทําเหมืองแรนี ้
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3. วิกฤติการณการปนเปอนของแคดเมียมในพื้นที่ลุมน้ําแมตาว 
 ในชวงตนป พ.ศ. 2547 ไดเกิดวิกฤติการณเกีย่วกับการปนเปอนของแคดเมียมในพืน้ที่ราบที่อ
ดานลางของลุมน้ําแมตาว มีความแตกตืน่สับสนของทั้งประชาชนและหนวยงานที่เกี่ยวของจากตนน้ําถ
ปลายน้ํา ไดมีการเขาพื้นที่ไปศึกษา เก็บขอมูลและหาแนวทางการแกไขปญหาดังกลาวอยางตอเนื่อ
จากนี้จะลําดับเหตุการณที่สําคัญและสวนทีเ่กี่ยวของกับ กพร. และ สรข.3 โดยสังเขป สําหรับรายละเอีย
ของขาวและเอกสารปรากฏในภาคผนวกที่ 1 

 เมื่อวันที่ 28 พฤษภาคม 2546 นายธนา  เกียรตวิงศชัย นักธรณวีทิยา 7ว.ไดมบีันทึกถึง ผอ
เภอสรข.3 สงขอมูลการสํารวจธรณีเคมีผิวดินของ บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ให ผอ
เภอสรข.3 ทราบวาพบคาความผิดปกติของธาตุสังกะสี ตะกัว่และแคดเมียม โดยเฉพาะธาตุแคดเมยีมแล
ตะกัว่ที่มีสูงถึง 198 mg/Kg และ 6,625 mg/Kg ตามลําดับ ที่ปรากฏอยูในพืน้ที่ทั้งในและนอกเข
ประทานบัตรเหมืองแร 
ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมในอนาคตได 

 วันที่ 5-7 สิงหาคม 2546 กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 ไดทําการติดตา
ตรวจสอบผลกระทบดานสิง่แวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี บริเวณหมูเหมืองดอยผาแดง พบวาท
น้ําจากทางน้ําธรรมชาติ และน้ําที่ปลอยออกจากเหมอืงแรยังคงมีคณุภาพตามเกณฑมาตรฐานที่กําหน
สําหรับน้ําที่อยูในประทานบัตรนั้นมีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย ไมควรปลอยออกสูทางน้ําธรรมชา
สําหรับตะกอนทองน้ําในลําธารที่ผานกิจกรรมการทําเหมืองแรพบวามธีาตุสังกะสีปนอยูในระดับสูงมาก
มีตะกัว่ แคดเมียม นิกเกิล ทองแดง และโคบอลตในปริมาณเล็กนอย และโลหะหนกัที่พบนั้นอยูในสภา
คอนขางเสถียร 

 หนังสือพิมพ มติชน ฉบับวนัที่ 19 มกราคม 2547 ไดลงขาว “ระดม 10 หนวยงานสูพิษแคดเมีย
เก็บขอมูลกลุมเสี่ยง ‘ชาวแมตาว’” โดยระบุวากรมควบคุมโรค-กรมควบคุมมลพิษจบัมือ 10 หนวยงา
เพื่อเก็บขอมูลสารแคดเมียม สํารวจลําน้ําแมตาวคาดวาเปนแหลงสารพิษ โดยอางถงึผลการศึกษาวิจัยขอ
สถาบันอีมี (IWMI-International Water Management Institute) พบการปนเปอนของแคดเมียมในดินจา
ที่นาจํานวน 154 แปลง มีคาสูงกวามาตรฐาน 1.13-94 เทา และพบการสะสมแคดเมียมในพืชสูงอันอาจท
ใหผูบริโภคเปนไตวายได 

 หนังสือพิมพ ขาวสดฉบับวนัพุธที่ 21 มกราคม 2547 ไดลงขาว “พบสารพิษแมสอด สัง่สอบผาแดง
โดยขาวเพงเลง็วาแคดเมียมอาจถูกปลอยออกมาจากเหมอืงแรสังกะสีของ บริษัท ผาแดงอินดัสทร ี จําก
(มหาชน) และหากเปนจริงจะใหเหมืองแรเปนผูชดเชยความเสียหายในเรื่องดังกลาว และจะขึ้นบญัชีด
เหมืองแรที่ปลอยมลพิษออกสูชาวบาน 
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 หลังจากนัน้ ขาวการปนเปอนของสารแคดเมียมก็ปรากฏบนหนังสือพมิพแทบทุกวัน จนถึงวันที ่
30 มกราคม 2547 สรข.3 ไดนําขอเท็จจริงกรณีการปนเปอนของสารแคดเมียมในดิน-น้ํา อําเภอแมสอด 
จังหวัดตาก ไปนําเสนอในที่ประชุมผูบริหารกรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร โดยสรุปวา
คุณภาพน้ําไมมีการปนเปอนของสารแคดเมียม สวนในตะกอนทองน้ํามีโลหะหนกัปนอยู และเมื่อนํา
ขอมูลการสํารวจธรณีเคมีผิวดินมาประกอบ ก็พบวาทั้งสงักะสี ตะกัว่ แคดเมียม และอื่นๆ นั้นมีอยูแลวใน
ธรรมชาติ มิใชมีอยูเฉพาะในเหมืองแร ถึงจะไมมกีารทําเหมืองแรก็ยังคงมีการปนเปอนของโลหะหนัก
เชนกัน เหมืองแรเปนกจิกรรมที่แยกเอาโลหะหนักเหลานั้นออกจากแหลงไปใชใหเกิดประโยชน 
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 เดือน พฤษภาคม 2547 กลุมวิชาการและมาตรฐาน สํานักบริหารและฟนฟูส่ิงแวดลอม กพร. ได
เผยแพรรายงาน การปนเปอนของแคดเมยีมในสิ่งแวดลอม อําเภอแมสอด จังหวดัตาก (เผยแพรใน 
www.dpim.go.th ) โดยมีการระบุถึงสาเหตุและแหลงที่มาการปนเปอนแคดเมียมในดิน ตําบลพระธาตุผาแดง 
ตําบลแมตาว และ ตําบลแมกุนั้น มีสาเหตุหลักมาจากกระบวนการผุพังสลายตัวตามธรรมชาติของพื้นที่
ตั้งแตอดีตกาลยุคควอเทอรนารี (Quaternary, 1.8 ลานป ถึงปจจุบัน) โดยตะกอนดินและหินจากเทอืกเขา
แหลงแรสังกะสีที่มีแคดเมียมเกิดอยูดวย มาทับถมสะสมตัวในบริเวณที่ราบตะกอนเชิงเขาและตะกอนที่
ราบน้ําพัดพาตอนลาง เปนชั้นหนาและพบวาในพื้นทีลุ่มน้ําหวยแมกุที่อยูนอกกิจการเหมอืงแรก็มีธาตุ
สังกะสีและแคดเมียมปนเปอนสูงเชนกัน 

 วันที่ 9 กันยายน 2547 ไดมีการประชุมเพื่อติดตามการแกไขปญหาการปนเปอนของแคดเมียมที่
ศาลากลางจังหวัดตาก โดยมี ฯพณฯ รอยเอกสุชาติ  เชาววิศษิฐ รองนายกรัฐมนตรี โดยสาระสําคัญของ
การประชุมตองการทราบสาเหตุที่แทจริงวาเกิดจากอะไร ซ่ึงผูเขารวมประชุมจาก สรข.3 ไดช้ีแจงแลววา
สาเหตุของเรื่องนี้เปนสภาวะธรรมชาติ และจังหวัดตากโดยเกษตรและสหกรณจังหวดัตากไดเสนอ
แผนการแกไขปญหาในที่ประชุม ที่มีงบประมาณดําเนินงานเพิ่มเติมจากที่ไดรับอนุมตัิจากนายกรัฐมนตรี 
จาก 100 ลานบาท เปน 206 ลานบาทเศษ ดวย 

 วันที่ 25 พฤศจิกายน 2547 กลุมสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอม ไดติดตามตรวจสอบ
คุณภาพสิ่งแวดลอมเพื่อตรวจสอบปริมาณโลหะหนกัในน้ําที่ บริษัทฯ ไดรายงานวา มีบางบริเวณมคีาเกิน
กวามาตรฐานกําหนด ผลจากการดําเนินงานพบวา น้ําผิวดินที่ทําการตรวจวเิคราะหทงหมดพบวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิ 

ั้

 ในชวงเวลาตั้งแตตนป พ.ศ.2547 เปนตนมา ไดมกีารดําเนินงานของหนวยงานที่เกี่ยวของกับ
เหตุการณนี้ไดเขาพื้นที่ทั้งในพื้นที่ประทานบัตรเหมืองแรของผูประกอบการ 2 ราย ไดแก เหมืองแรของ
บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) และบริษัท ตากไมนิ่ง จํากัด และพื้นทีใ่กลเคียง โดยไดมีการ
รวมกันตรวจสอบ ติดตามการประกอบการ และกําชับสั่งใหผูประกอบการดูแลรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม
ตามมาตรการตางๆ อยางเครงครัด  
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4. พ้ืนที่ดําเนินการ 
 เหมืองแรสังกะสีดอยผาแดง อยูที่อําเภอแมสอด จงัหวัดตาก หางจากจังหวดัตากไปทาง 
ทิศตะวนัออกเปนระยะทางประมาณ 87 กโิลเมตร (รูปที่ 1) การเดนิทางเขาสูพื้นที่ จากอําเภอแมสอดไป
ทางทิศใต ตามทางหลวงหมายเลข 1090 (แมสอด-อุมผาง) เปนระยะทางประมาณ 7.5 กิโลเมตรแลว เล้ียว
ซายที่บานแมตาวใหม อีกประมาณ 6 กิโลเมตรก็จะถึงพืน้ที่ 
 

4.1 สภาพภมูิประเทศ 
 บริเวณที่ทําการตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดอยผาแดงนี้อยูในพื้นที ่ ตําบลพระธาตุผาแดง 
อําเภอแมสอด จังหวดัตาก บนแผนทีภู่มิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ระวาง 4742 
III (อําเภอแมสอด) พื้นที่อยูหางจากอําเภอแมสอดไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตตามแนวเสนตรงประมาณ 
11 กิโลเมตร  

 ภูมิประเทศบรเิวณแหลงแรเปนเนินเขาและหนาผา ระดับสูงสุดในพืน้ที่อยูสูงกวาระดับน้ําทะเล
ปานกลางประมาณ 660 เมตร พื้นที่เหมืองแรเกือบทั้งหมดอยูในขอบเขตลุมน้ําแมตาวซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 
54 ตารางกิโลเมตร มีหวยแมตาวเปนทางน้ําหลัก และมีทางน้ําสาขาอีกหลายสาขาที่ไหลมาบรรจบ และ
ไหลสูที่ราบของแองแมสอดบริเวณบานแมตาวใหม (รูปที่ 1) 
 

4.2 ธรณีวิทยา 
 ลักษณะธรณีวทิยาทั่วไปเริ่มจากชุดหินที่มอีายุมากที่สุด เปนหนิทีอ่ยูในมหายุคพรีแคมเบรียน 
(Precambrian Era) มีอายุมากกวา 4,000 ลานป ประกอบดวยหินไนส (Gneiss) ถัดขึ้นมาเปนหนิชุดของ
มหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic)  เร่ิมดวยยุคแคมเบรยีน (Cambrian)  ประกอบดวยหินควอรตไซต 
(Quartzite) ตอเนื่องดวยหนิปูน (Limestone) ยุคออรโดวิเชยีน (Ordovician) เปนหินปูนเนื้อปนเนื้อ
ตะกอน (Argilaceous limestone) เปนหลัก หินถัดขึ้นมาเปนหนิยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-
Devonian) ประกอบดวยหนิดินดานสีดํา (Black shale) เปนหลัก ถัดขึ้นไปเปนหินตะกอนภเูขาไฟ  
ยุคคารบอนเิฟอรัส (Carboniferous) ประกอบดวยหนิกรวดมนภเูขาไฟ (Agglomerate) และหนิเถาภูเขาไฟ 
(Tuff)  ถัดขึ้นมาเปนหนิปนูยุดคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียน (Carboniferous-Permian) และหนิปนูและ
โดโลไมต (Dolomite) ยุคเพอรเมียน 

หินที่ทับอยูบนชุดของมหายุคพาลีโอโซอิก เปนหนิมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) ประกอบดวย
หินปูนและหนิเชิรต (Chert) ยุคไทรแอสซิก(Triassic) ถัดขึ้นมาเปนหินที่เปนทีก่ําเนิดของแหลงแรสังกะสี
ดอยผาแดงนี้ สามารถเทียบเคียงไดกับหินชุด Kamawkala limestone ของประเทศพมา ยุค ไทรแอสซิก- 
จูแรสซิก (Triassic-Jurassic) ที่มีอายุ 140-245 ลานป      ประกอบดวยหินปูนเปนสวนใหญ หินปูนที่พบมี 
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(บางสวนของแผนที่ภูมิประเทศ 1: 50,000 ระวาง 4742 III) 

 
 
 
 

จาก www.dpim.go.th 
จังหวัดตาก  

 
 รูปที่ 1 ที่ตั้งและภูมิประเทศของเหมืองแรสังกะส ีอําเภอแมสอด จังหวัดตาก 
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หลายประเภท เชน Limestone, Oolitic limestone, Dolomitic limestone และ โดโลไมต นอกจากนี้ยังพบ
หินทรายแทรกสลับเปนบางชวง หินที่ไดกลาวมาตั้งแตตนมีการวางตัวตามโครงสรางทางธรณีวทิยาใน
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉยีงใตเปนหลัก 

หินตะกอนที่มอีายุนอยในยุค เทอรเชียรี (Tertiary) ประกอบดวยหินดินดาน หนิน้ํามัน (Oil 
shale) และอาจพบลิกไนต (Lignite)ได ในแองแมสอดไดเคยมีการสํารวจหาปรมิาณสํารองแรของหิน
น้ํามันและพบศักยภาพในเชงิธุรกิจแตกย็ังไมมีการพัฒนาอยางเต็มรูปแบบ สําหรับพื้นที่ของแองที่อยูใน
หุบเขาระหวางแมสอด-ตาก บางจุดไดมกีารพัฒนาเปนเหมืองลิกไนตแลว ถัดขึ้นมาเปนชุดตะกอนอายุ
นอยที่สุด มีลักษณะทีย่ังไมแข็งตัวและกึ่งแข็งตัวยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ประกอบดวย กรวด ทราย 
ทรายแปง พบตะกอนเหลานีบ้ริเวณสองฝงแมน้ําเปนแนวแคบๆ  

 โครงสรางทางธรณีวิทยาที่สําคัญและมีอิทธิพลตอการเกิดแรคือ รอยเล่ือนที่มีอยู 2 แนว ซ่ึงเกือบ
ขนานกันพาดผานจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือมาตะวันออกเฉียงใต (รูปที่ 2)  

 

 
4.3 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 แหลงแรสังกะสีบริเวณดอยผาแดง อยูที่ประมาณเสนรุง 16o 39/ เหนอื และเสนแวง 95o 40/ 
ตะวนัออก โดยแหลงแรที่เปนประทานบัตรเหมืองแรแลวจะอยูในชวงของเสนกริดแนวตั้ง 461-465 และ
เสนกริดแนวนอน 1841-1844  

 แหลงแรสังกะสีดอยผาแดงสวนใหญเปนแรชนิดทุติยภูม ิ (Secondary deposit) พบในบริเวณท่ี
เปน Dolomite, Calcareous shale, Siliceous shale และ Sandstone สีมวงออน ถึงสีเทา แรที่พบสวนใหญ
ประกอบดวยแร Hemimorphite และ Smithsonite มีแร Hydrozincite และ Loseyite อยูบาง โครงสราง
ของแหลงแรมลัีกษณะคลายอานมาวางตวัอยูบนสันดอยผาแดง ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก
เฉียงใต ยาวประมาณ 600 เมตร  ในบริเวณใกลเคยีงกนั มีแหลงแรอีก 3 กลุมที่วางตัวกันอยูในแนว
ตะวนัตกเฉยีงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ซ่ึงบริเวณผาเดะพบแร Sphalerite และแรตะกั่ว Galena ซ่ึงเปนแร
ชนิดปฐมภูมิ (Primary deposit) (รูปที่ 3) 

 บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ไดเคยคํานวณปริมาณแรสํารองในเนื้อทีป่ระทานบัตร
ของบริษัทฯ ที่มีเนื้อที่ 250 ไร 57 ตารางวา เมื่อป พ.ศ.2531 มีปริมาณแรสํารองสําหรับการทําเหมืองแร 
4.5 ลานตัน ที่มีสังกะสีในสนิแรเฉลี่ยรอยละ 28  
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 รูปที่ 2 แผนที่ธรณีวิทยาคลุมพื้นที่เขาสูงและที่ราบของแองแมสอด 
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  รูปที่ 3  แผนที่ธรณีวิทยาแหลงแรของเหมืองแรสังกะสี หมูเหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จงัหวัดตาก 
 

4.4 ธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม 
 แหลงแรสังกะสีบริเวณดอยผาแดง มีการเกดิที่เปนทั้งลักษณะปฐมภูมแิละทุติยภูมิ ในสวนที่เปน
ภูเขาสูงนั้นมีองคประกอบของหินที่อยูในยุค จูแรสซิก (Jurassic) ที่มีอายุกวา 140 ลานปมาแลว เมื่อ
เปลือกโลกสวนนี้ถูกยกใหสูงจากระดับน้ําทะเล ทําใหกระบวนการผุพังอยูกับที่ (Weathering) และการ
กรอน (Erosion) เกิดขึ้น โดยมีทั้งสภาพลมฟาอากาศ น้าํ ฝน ลมและกระบวนการทางชีวภาพเปนตัวแปร 
รวมถึงสภาพภูมิประเทศที่เปนอยู  

 พื้นที่ลุมน้าํแมตาวที่เปนพืน้ที่รับน้ํามีเนื้อทีป่ระมาณ 50 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ 52 ป 
(พ.ศ.2494-2546) ที่ 1,201.58 มิลิเมตร/ป (รูปที่ 4) มหีวยแมตาวเปนทางน้ําสายหลัก สภาพทองน้ําของ
หวยแมตาว ทีไ่หลจากทศิตะวันออกสูทิศตะวนัตก มแีขนงของหวยจากสันเขาที่มีความสูง จากดอยเรผาโด 
ระดับ 945 เมตรจากระดับน้าํทะเลปานกลาง ลดระดับลงสูที่ ที่ราบน้ําทวมถึงของแมน้ําเมย ที่ระดบัความ
สูง 240 เมตร ระดับความลาดชันของทองน้ํา มีระดับตั้งแตเล็กนอยจนถึง 7 องศา ภาพตัดขวางสวนตน
ของทางน้ําเปนทางน้ํารูปตัว “V” และเมื่อความลาดชันลดลงไดมีทองน้ํารูปตัว “U” 
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ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 52 ป (พ.ศ.2494-2546)
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รูปที่ 4  ปริมาณน้ําฝนที่ตกในลุมน้ําแมตาว เฉลี่ย 52 ป (พ.ศ.2494-2546) (ปรับปรุงจากขอมูลของ 

บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากดั (มหาชน)) 

ดังที่กลาวมาแลววากระบวนการผุพังอยูกับที่และการกรอนของภูเขาสูงบริเวณดานทิศตะวนัออก
ของแองแมสอดนั้น ทําใหตัวกลางที่สําคัญคือน้ํานั้นไดพัดพาเอาผลที่เกิดจากกระบวนการดังกลาวทั้งใน
รูปของมวลหิน ดิน ตะกอนทองน้ําทั้งขนาด กรวด ทราย ทรายแปงถึงขนาดดินเหนยีว และที่เล็กมากก็อยู
ในรูปของตะกอนแขวนลอย และน้ํานี้เองที่ทําหนาทีพ่ัดพาเอาสิ่งเหลานี้ลัดเลาะตามสภาพภูมปิระเทศ 
ตามแรงโนมถวงของโลก พรอมกันนีก้็ไดพัดพาเอาสิ่งที่อยูในนั้นลงไปดวยไดแก โลหะหนักและธาตุที่
เปนพิษตอส่ิงมีชีวิต ไปสะสมตามบริเวณที่มีความเหมาะสมและชวงที่พลังการพัดพาที่ลดลงเชน โคงใน
ของน้ํา และชวงที่เปลีย่นระดบัความลาดชนัหรือมีส่ิงกดีขวางตามธรรมชาติ หรือแมแตส่ิงที่มนุษยสรางขึ้น 

 
5.  การตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม เดือนสิงหาคม 2546 
 เพื่อติดตามผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมและชุมชนในบริเวณหมูเหมืองแรสังกะสี ของบริษัท
ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) และพื้นที่โดยรอบ โดยศึกษาถึงคุณภาพน้ําในขุมเหมือง ในลําธาร
ธรรมชาติ บอน้ําบริโภคในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมือง และตะกอนทางน้ําโดยใชเทคนิควิเคราะหและ
ติดตามโลหะหนักในรูปแบบตาง ๆ (Speciation forms) จําแนกตามประเภทของความสามารถในการ
แพรกระจาย การศึกษาดังกลาวจะกอประโยชนในการวางแผนปองกันผลกระทบตอส่ิงแวดลอมลวงหนา
และแนวทางแกไขที่ถูกวิธี กอนที่จะเกิดผลกระทบแลวคอยหาวิธีแกไขในภายหลัง ซ่ึงจะกอใหเกิดความ
เสียหายตอเศรษฐกิจ  สังคมและสุขอนามัยของผูได รับผลกระทบที่ รุนแรงภายหลัง  สํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้นเปนอยางดี 
จึงไดจัดทําโครงการติดตามผลกระทบดานสิ่งแวดลอมดังกลาวขึ้น 
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5.1  การดําเนินงาน 

 ไดดําเนนิการตรวจวดัคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติ น้ําผิวดิน น้ําในขุมเหมือง น้ําจากบอขุด
สําหรับการบริโภค และตวัอยางตะกอนทองน้ําจากลําธารธรรมชาติ ในบริเวณหมูบานโดยรอบเหมือง  
ซ่ึงเปนหมูบาน หมูที3่ และหมูที4่ ตําบลพระธาตุผาแดง ราษฏรที่อาศัยอยูในบริเวณดังกลาวจะทํา
การเกษตรปลกูขาว ขาวโพด เปนสวนใหญ ซ่ึงตําแหนงของจุดเก็บตวัอยางไดแสดงไวใน รูปที ่4 และรูป
ที่ 17 โดยไดปฏิบัติการเก็บตัวอยางในระหวางวันที่ 5 – 7 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ผูปฏิบัติงานภาคสนาม
ประกอบดวย  

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 7 ว. 
2. นายววิัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7 ว. 
3. นาย ศิริพงษ  บุรณศิริ  นายชางรังวดั 6 
4. นายนิรันดร  ศรชัย  พนักงานขบัรถยนต 

 
5.2  การตรวจวิเคราะหตัวอยาง 

 
5.2.1 จุดเก็บตัวอยางน้าํ 
 

5.2.1.1 จุดเก็บตัวอยางน้ําลําธารธรรมชาต ิ
 
จุดเก็บตัวอยางที่1 (W-1). น้ําหวยปาปู บริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจาก

กลุมเหมืองประมาณ 2,500 เมตร (รูปที่ 5) 
จุดเก็บตัวอยางที่ 2 (W-2).น้าํหวยแมตาว บริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ  

หางจากกลุมเหมืองประมาณ 2,250 เมตร (รูปที่ 6) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3 (W-3). น้ําหวยแมตาว บริเวณบานพกัรับรองภายในกลุมเหมืองฯ(รูปที่ 7)  
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4 (W-4). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ  
หลังสวนสมุนไพรหางจากกลุมเหมืองประมาณ 1,300 เมตร (รูปที่ 8) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5 (W-5). น้ําหวยแมตาว บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ 
อยูทางเขาเหมอืงหางจากกลุมเหมืองประมาณ 3,000 เมตร (รูปที่ 9) 
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รูป
ที่ 5
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รูปท่ี 6 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-1    รูปท่ี 7 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 8 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-3    รูปท่ี 9 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-5    รูปท่ี 11 จุดเก็บตวัอยางที่ W-6 
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 จุดเก็บตัวอยางที่ 6 (W-6). น้ําหวยพะโยบริเวณฝายกั้นน้ํา อยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,100 เมตร (รูปที่10) 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 7 (W-7).น้ําหวยแมสอดกอนไหลลงอางเก็บน้ําหวยแมสอด อยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,600 เมตร (รูปที่11) 
 

5.2.1.2 จุดเก็บตัวอยางน้ําบอขุดเพื่อการบรโิภค 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 8 (W-8).น้ําบอน้ําตื้นจากบานเลขที่ 3/3 ม.4 บานแมตาวใหม ตําบลพระธาตุผาแดง
(รูปที่ 12) อยูทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 5,800เมตร 

จุดเก็บตัวอยางที่ 9 (W-9). น้ําบอน้ําตื้นบอที่ 2.  หมู 4  ตําบลพระธาตุผาแดง อยูทางทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือของกลุมเหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 6,400 เมตร (รูปที่13) 
 

5.2.1.3  จุดเก็บตัวอยางน้ํา จาก sump ในเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 10,(W-10). อางเก็บน้ําหวยแมสอดอยูทางทิศตะวันตกเฉยีงเหนือของกลุม
เหมืองฯ หางจากกลุมเหมืองประมาณ 7,200 เมตร (รูปที่14) 
 จุดเก็บตัวอยางที่11,(W-11). น้ําใน Sump1. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่15) 
 จุดเก็บตัวอยางที่12,(W-12). น้ําใน Sump2. ในกลุมเหมืองฯ (รูปที่16) 
 

5.2.2  จุดเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา (รูปท่ี17) 
 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 1,(Sed-1). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จดุเก็บตวัอยางน้ํา W-1 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 2,(Sed-2). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-2 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 3,(Sed-3). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-3 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 4,(Sed-4). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-4 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 5,(Sed-5). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-5 
 จุดเก็บตัวอยางที่ 6,(Sed-6). ตัวอยางตะกอนทองน้ําจาก จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-7 
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รูปท่ี 12 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-7    รูปท่ี 13 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี14 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-9    รูปท่ี15 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี16 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 11    รูปท่ี17 จุดเก็บตวัอยางน้ํา W 12 
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ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) ความกระดาง(Total hardness, TH) และปริมาณ Total dissolved solid (TDS) 
ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริก
เขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ แมงกานีส (Mn) 
ตะกัว่(Pb) สังกะส(ีZn) ทองแดง(Cu) แคดเมียม(Cd) นิเกลิ(Ni) และโคบอลต(Co) แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคาระดบัทีป่ลอดภัยตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภค ตามประกาศของกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับที่ 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2521 และตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดนิตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบบัที่ 8 
พ.ศ. 2537 (ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535) 

 สําหรับตัวอยางตะกอนทองน้ํา ทําใหแหงโดยวิธี Air dried ทําการสุม(Sampling) และบดตวัอยาง 
จากนั้นนําตวัอยางมาวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Exchangeable cations 
Extractable cations และ Total cations 
 

5.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่1 
และ ตารางที่ 2  
 
 
ตารางที่ 1.วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 
pH  pH-meter 

Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 

Total Hardness EDTA titration 
Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni และ Co ICP-OES 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 
1998, American Public of Health Association) 



 
ตารางที่ 2. วิธีวิเคราะหตัวอยางตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 
1.Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, Method  

AY-1, 1994 
2. Exchangeable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method  

AY-2, 1994 
3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, 

Analytical Methods for AAS, Method AY-3, 1994 

 

ผลจากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติดังกลาวพบวาน้ํามคีุณภาพในเกณฑมาตรฐาน
น้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) อยูในชวง 8.2 – 8.3 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด
(TDS) อยูในชวง 220- 248 mg/L ปริมาณความกระดางรวม(TH) 240 – 285 mg/L as CaCO3 ปริมาณ
แมงกานีส(Mn) อยูในชวง <0.005 –0.024 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนิเกลิ(Ni)  
มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะส(ีZn) อยูในชวง 0.005 – 0.070 mg/L ปริมาณตะกั่ว(Pb) อยูในชวง 
<0.005 – 0.008 mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002 mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) อยูในชวง <0.005 –
0.014 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนกับางตัวมีอยูในปริมาณที่นอยมาก 

 

 
 

 

การตรวจวเิคราะหคุณภาพน้าํในลําธารธรรมชาติ ทีไ่หลผานพืน้ที่ธรรมชาติ กจิกรรมทําเหมืองแร 
และหลังจากกจิกรรมเหมืองแร ในเดือนสงิหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 7 จุดเก็บตวัอยางที่ไดแสดงไว ใน
ตารางที่ 3 

5.4 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

5.4.1 คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาต ิ

17 
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ตารางที่ 3. คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติในเหมือง และบริเวณโดยรอบเหมืองแรสังกะส ี

 
จุดเก็บตัวอยางน้ํา 

ดัชนคีุณภาพน้ํา W-1     W-2 W-3  W-4 W-5 W-6 W-7 มาตรฐานน้ําผวิดินประเภทที่ 2-4 

pH 8.3         8.4 8.3 8.3 8.2 8.3 8.3 5.0 – 9.0

TDS (mg/L) 248        228 225 224 228 220 245 -

TH (mg/L) 268        240 266 241 240 244 285 -

Mn (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.024 1.0

Cd (mg/L) <0.002        <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05**

Cu (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1

Zn (mg/L) 0.005        0.047 0.052 0.070 0.008 0.040 0.034 1.0

Pb (mg/L) <0.005        0.006 0.005 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 0.05

Co (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 -

Ni (mg/L) <0.005        <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0

Fe (mg/L) 0.006        0.005 0.005 0.014 <0.005 <0.005 0.005 -
(* น้ําที่มีความกระดางไมเกิน กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกิน กวา 100 mg/L) 
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5.4.2 คุณภาพน้ําบอขุดเพื่อการบริโภค 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจากน้ําในบอขุดเพื่อการบริโภคบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร
สังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4    คุณภาพน้ําบอขดุเพื่อการบริโภค 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนคีุณภาพน้ํา W-8 W-9 มาตรฐานผลิตภัณฑน้ําบริโภค* 

pH 8.4 8.3 6.5 – 8.5 

TDS (mg/L) 312 385 - 

TH (mg/L) 355 397 300 

Mn (mg/L) 0.062 0.005 0.5 

Cd (mg/L) <0.002 <0.002 0.01 

Cu (mg/L) <0.005 <0.005 1.5 

Zn (mg/L) 0.050 0.005 15.0 

Pb (mg/L) 0.007 0.005 0.05 

Co (mg/L) <0.005 <0.005 - 

Ni (mg/L) <0.005 <0.005 - 

Fe (mg/L) 0.022 0.042 1.0 
(เกณฑกําหนดสูงสุด) 

 
คุณภาพน้ําของน้ําจากบอขุดเพื่อการบริโภค บริเวณใกลเคียงกับกลุมเหมืองสังกะสีฯ ในเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยาง พบวาน้ํามีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําบริโภคโดยมีคา 
ความเปนกรด-ดาง(pH) 8.4 และ8.3 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้าํทั้งหมด(TDS) 312 และ385 mg/L 
ปริมาณความกระดางรวม(TH) 355 และ397 mg/L as CaCO3 ซ่ึงเกินกวามาตรฐานน้ําบริโภคเล็กนอย  
สวนปริมาณแมงกานีส(Mn)0.062 และ0.005 mg/L ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนิเกิล(Ni)  
มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะส(ีZn) 0.050และ0.005 mg/L ปริมาณตะกั่ว(Pb) 0.007 และ0.005mg/L 
ปริมาณแคดเมยีม(Cd) <0.002mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.022 และ0.042 mg/L สําหรับน้ําในบอที่1 และ
บอที่2 ตามลําดับ จะเหน็ไดวาน้ําเพื่อการบริโภคนี้มีปริมาณโลหะหนกัเจือปนอยูแตไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
ที่กําหนด 
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5.4.3 คุณภาพน้ําในsump ของเหมืองแร และอางเก็บน้ํา 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําจาก sump ในเหมือง และอางเก็บน้าํในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยางที่ไดแสดงไว ในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 คุณภาพน้ําภายใน Sump ของเหมือง และอางเก็บน้ํา 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนคีุณภาพน้ํา 

W-10 W-11 W-12 
มาตรฐานน้ําผวิดินประเภทที่ 2-4 

pH  7.6 6.8 8.4 5.0 – 9.0 
TDS (mg/L) 178 115 250 - 
TH (mg/L) 232 158 298 - 
Mn (mg/L) <0.005 0.005 0.071 1.0 
Cd (mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 
Cu (mg/L) <0.005 <0.005 0.005 0.1 
Zn (mg/L) 0.005 0.226 0.005 15.0 
Pb (mg/L) <0.005 0.006 <0.005 0.05 
Co (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 - 
Ni (mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 1.0 
Fe (mg/L) 0.005 0.005 0.006 - 

(* น้ําที่มีความกระดางไมเกนิ กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกนิ กวา 100 mg/L) 
 

คุณภาพน้ําของน้ําอางเก็บน้ําหวยแมสอด และจาก sump ในเหมืองสังกะสีฯ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2546 จํานวน 3 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้าํมีคุณภาพในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดนิมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) 
7.6, 6.8 และ8.4 คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด(TDS) 178, 115 และ250 mg/L ปริมาณความ
กระดางรวม(TH) 232 158 และ298 mg/L as CaCO3 ปริมาณแมงกานสี(Mn) <0.005, 0.005 และ0.071 mg/L 
ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) และนเิกิล(Ni) มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณสังกะสี(Zn) 0.005, 0.226
และ<0.005 mg/L ปริมาณตะกัว่(Pb) <0.005, 0.006 และ<0.005mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002 mg/L 
และปริมาณเหล็ก(Fe) 0.005, 0.005 และ0.006 mg/L สําหรับน้ําในอางเก็บน้ําหวยแมสอด น้ําในsumpที่1  
และ sumpที่2 ตามลําดับ และพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัวที่มีอยูในน้ําแตไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
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5.5 ผลการตรวจวิเคราะหตะกอนทองน้ํา 

ผลการตรวจวิเคราะห ปริมาณ Exchangeable cations Extractable cations และ Total cationsใน
ตะกอนทองน้าํ จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคยีงเหมืองสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 จํานวน 6 จุด
เก็บตัวอยางทีไ่ดแสดงไว ในตารางที่ 6-8 
 

ตารางที่ 6 ปริมาณ Exchangeable cations ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคียงกับเหมือง
แรสังกะสี ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 

 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd  Ni Pb  Zn 

Sed-1 ND* ND ND ND ND 0.56 
Sed-2 ND ND ND ND ND 0.59 
Sed-3 ND ND 1.25 ND 0.22 50.67 
Sed-4 ND ND 1.75 ND 0.23 49.39 
Sed-5 ND ND 1.14 ND 0.12 59.67 
Sed-6 ND ND ND ND ND 0.77 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
ตารางที่ 7 ปริมาณ Extractable cations  ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคียงกับเหมืองแร

สังกะสี ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code 
Cu Co Cd Ni Pb Zn 

Sed-1 ND ND 0.05 ND 0.83 0.53 
Sed-2 ND ND 0.06 ND 0.85 3.19 
Sed-3 0.11 0.12 2.23 ND 1.48 49.08 
Sed-4 0.18 0.25 3.31 ND 1.45 112.86 
Sed-5 0.09 0.08 0.53 ND 1.12 10.17 
Sed-6 ND ND 0.08 ND 0.93 1.59 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
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ตารางที่ 8 ปริมาณ Total cations ในตะกอนทองน้ํา จากลําธารธรรมชาติบริเวณใกลเคยีงกบัเหมืองแร

สังกะสี ในเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2546 
 

(mg/Kg) Code Cu Co Cd  Ni Pb Zn 
Sed-1 9.10 ND 0.83 ND 5.26 56.76 
Sed-2 10.02 ND 0.90 ND 10.53 22.97 
Sed-3 22.25 5.91 70.83 ND 31.58 2,972.97 
Sed-4 20.22 4.52 55.01 ND 63.16 2,702.70 
Sed-5 10.10 3.14 35.01 ND 147.37 2,432.43 
Sed-6 8.08 ND 0.82 ND 5.26 32.43 

(ND* = Non detected, Method detection limit (MDL) Pb = 0.005mg/L, Cd = 0.002mg/L, Cu = 0.005mg/L, Co = 0.005 
mg/L, Ni = 0.005 mg/L) และZn = 0.005mg/L) 
 
 จากการตรวจวิเคราะหหาปริมาณไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนได(Exchangeable cations) ในตะกอน
ทองน้ําซึ่งบงบอกถึงปริมาณไอออนบวกที่สามารถเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนไดระหวางในน้ํา กับตะกอนดิน
ธารน้ํา ซ่ึงถาคุณสมบัตทิางเคมีและทางกายภาพของน้ําเปลี่ยนไป Speciation formของไอออนบวกในรปูแบบนี้
สามารถเกิดการแลกเปลี่ยน หรือเกิดการดูดซับ หรือเกิดการปลอยไอออนออกมา (Sorption-desorption 
processed)ไดงาย นอกจากนี้ไอออนดังกลาวถูกดูดซึมไดโดยพืช จากปริมาณ Exchangeable cations ที่แสดง
ไวในตารางที6่ พบวาปริมาณโลหะโดยเฉพาะสังกะสีในตวัอยางดินตะกอนทองน้ําทีจ่ดุเก็บตวัอยางในเหมืองแร 
กับบริเวณทายน้ําของเหมืองแร(จุดเก็บตวัอยางที่ 3, 4 และ5) จะมีอยูในปริมาณคอนขางสูง (คาเฉลี่ย และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 53.24 ± 5.6 mg/Kg, Pb = 0.19±0.06 mg/Kg  และ Cd  = 1.38±0.33 mg/Kg) เมื่อ
เทียบกับจุดเกบ็บริเวณอืน่ (จุดเก็บตวัอยางที่ 1, 2 และ6)(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 0.64 ± 0.11 
mg/Kg, Pb และ Cd = Non detected ) แสดงวาบริเวณดังกลาวตะกอนดินธารน้ํามีการสะสมตัวของไอออน
โลหะคอนขางมาก อยางไรก็ตามพบวาน้ําในลําธารมี pH เปนดาง(pH >8.1) ซ่ึงจะมีผลดีคือทําใหปริมาณ
ไอออนโลหะในน้ําสวนใหญตกตะกอนไดด ี
 ปริมาณไอออนบวกที่ถูกสกดัได (Extractable cations) ไอออนโลหะ Speciation form นี้ เปนไอออน
โลหะที่ถูกละลายออกมาไดงายเมื่ออยูในสภาวะกรดเจอืจาง (Dilute acid) โดยสวนใหญไอออนโลหะชนิดนี้
มักอยูในรูปของสารประกอบคารบอเนต (Bounds to carbantes) จากปริมาณ Extractable cations ที่แสดงไว
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ในตารางที่ 7 พบวาในจุดเกบ็ตัวอยางที่มปีริมาณ Extractable cations สูง (จุดเก็บตวัอยางที่ 3, 4 และ5) จะมี
ปริมาณ Extractable cations สูงตามดวย(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 57.37 ± 51.84 mg/Kg, Pb 
= 1.35±0.19 mg/Kg และ Cd  = 2.02±1.41 mg/Kg) สวนจุดเก็บตัวอยางอื่น(จุดเก็บตัวอยางที่ 1 2 และ6)(จะมี
ในปริมาณเล็กนอย(คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน Zn = 1.77 ± 1.34 mg/Kg, Pb = 0.87±0.05 mg/Kg 
และ Cd  = 0.04±0.02 mg/Kg) 

 ปริมาณไอออนทั้งหมด(Total cations) ที่มีอยูในตะกอนทองน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 8 พบวา
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3, 4 และ5 มีปริมาณไอออนทัง้หมดของโลหะหนักบางตวัอยูในปริมาณคอนขางสูง
ดังนี้คือ (คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 2,792.88 ± 155.96 mg/Kg, Pb  = 80.70±59.85 mg/Kg, 
Cu = 17.52±6.51 mg/Kg, Co = 4.52± 2.38 mg/Kg,และ Cd  = 53.62±6.95 mg/Kg เมื่อเทียบกับจุดเก็บ
ตัวอยาง ที1่, 5 และ 6 ซ่ึงจะอยูหางจากกลุมเหมืองฯโดยมีปริมาณของไอออนโลหะตางๆ ดังนี้ คือ (คาเฉลี่ย 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) Zn = 37.87 ± 17.43 mg/Kg, Pb  = 7.02±3.04 mg/Kg, Cu = 9.07± 0.97 mg/Kg, 
Co = Non detected และ Cd  = 0.85±0.04 mg/Kg ตามลําดับ 
 
5.6   สรุปและเสนอแนะ 

จากการติดตามตรวจสอบผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมจากการทําเหมืองแรสังกะสี ในพื้นที่บริเวณ
หมูเหมืองดอยผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก พบวาคุณสมบัติของน้ําในลําธารธรรมชาติ ไดแกหวยปาป ู
หวยแมตาว หวยพะโย หวยแมสอดและในอางเก็บน้าํหวยแมสอด ยังมีคณุสมบัตอิยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผวิดนิ 
มีคาความเปนกรด-ดาง คอนไปทางดาง คุณภาพน้ําในสวนที่ผานกจิกรรมทําเหมืองแร พบวามีการเจือปนของ 
ธาตุสังกะสีเล็กนอย แตยังอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

คุณภาพน้ําอุปโภค-บริโภคของชาวบาน บริเวณบานแมตาวใหม ที่อยูหางจากพื้นทีท่ี่มีการทําเหมอืง
แรสังกะสี ไปทายน้ํา ประมาณ 4 กโิลเมตร พบวาคุณสมบัติของน้ํายังอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ 
น้ําบริโภค ยกเวนความกระดางทั้งหมดที่มีมากเกินไป ทั้งนี้เกิดจากสภาพธรณวีทิยาที่มีหินคารบอเนตเปน 
หินฐานรากทําใหมีคาความเปนกรด-ดางคอนไปทางดาง และคาความกระดางทั้งหมดเกินคา มาตรฐานฯ 
ดังนั้นเพื่อเปนผลดีตอสุขภาพ ควรนําน้ําไปตมกอนการบริโภค 

ใน Sump ที่รองรับน้ําจากหนาเหมืองและโรงแตงแร พบวาคุณภาพของน้ํายังอยูในมาตรฐานน้ําผิว
ดิน มีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย น้ําในสวนนี้ควรมีการพักน้ําใหปรับสภาพจนมีคุณภาพใกลเคียงกับ 
ธารน้ําธรรมชาติ หรือควรนํากลับไปใชในกิจการของเหมือง ไมควรปลอยออกมาปะปนกับน้าํในลําธาร
ธรรมชาติ 
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ผลจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ในลําธารสวนที่ผานกิจกรรมการทําเหมอืงแร พบวาพื้นที่

ดังกลาวมีธาตสัุงกะสีปนอยูในระดับที่สูงมาก มีตะกัว่ แคดเมียม นกิเกิล ทองแดง และโคบอลตในปริมาณ
เล็กนอย โลหะหนกัดังกลาวที่พบ ปรากฏอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร เมื่อสภาวะพื้นที่คอนขางเปนดางทําให
โลหะหนกัตกตะกอนไดดี  แตจากการศกึษาการแพรกระจายตามระดับความสามารถในการละลายที่สภาวะ
ตางๆ พบวาโลหะหนกัยังมีโอกาสละลายออกมาเจือปนกับน้ําได และอาจถูกสะสมในพืชที่ปลูกในพืน้ที่
ดังกลาว จากการเขาพื้นที่ตรวจสอบพบวา มีการปลูกขาวโพดและขาวอยูรอบๆ พื้นที่เหมืองแร (รูปที่ 18-19) 
สิ่งที่ผูเก่ียวของควรระมัดระวังในชั้นนีค้ือ ระมัดระวังการลนทะลักของมูลดินทรายจากการทําเหมืองแร 
ติดตามตรวจสอบสภาพแวดลอมโดยรวมและตรวจวิเคราะหปริมาณโลหะหนักในพืชท่ีเปนหวงโซอาหารของ
คน-สัตว เปนระยะๆ เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในระยะยาวตอไป 
 

 
 
 
รูปที่ 19  ไรขาวโพดที่มีการปลูกอยูทั่วไปรอบๆ  
                พื้นที่เหมืองแร 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 20 นาขาวที่อยูใกลกับจุดเก็บตวัอยางที่ W-5 
 



 ในการเก็บตัวอยางครั้งนี้ เก็บในบริเวณเดียวกันกับที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ได
เก็บไป เพื่อใหสามารถเทียบเคียงขอมูลกันได ซ่ึงมีการเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทองน้ําจํานวน 7 จุด ไดแก  
หวยแมกุบริเวณบานหนองน้ําเขียว  หวยแมตาวในชุมชนบานแมตาวใหม  หวยแมกุบริเวณบานแมกุเหนือ 
(ทายน้ํา)  บริเวณสะพานขามชุมชนบานพะเดะ  ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 3  ทายน้ําจากจุดระบาย
จากบอดักตะกอนที่ 6  และตนน้ําหวยแมตาว  ดังตารางที่ 1 และรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 9 

 เพื่อตรวจสอบผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําในหวยแมตาว มีปริมาณโลหะหนัก ตะกั่วและสังกะสีสูง
เกินกวามาตรฐานที่กําหนด จริงตามที่บริษัทฯ ไดรายงานหรือไม?  คณะสํารวจไดดําเนินการเก็บตัวอยางทั้ง
น้ําและตะกอนทองน้ําของน้ําผิวดินตามวิธีมาตรฐานฯ บริเวณ จุดที่ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส 
จํากัด ไดเก็บไปแลว และนําไปทําการวิเคราะหคุณภาพที่ หองปฏิบัติการของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหม  

 ผอ.สรข.3 ไดมอบหมายใหฝายกํากับดูแลและกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม ไป
ตรวจสอบขอเท็จจริง เมื่อวันที่ 17 พฤศจิกายน 2547  จากคําสั่งดังกลาว กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม ไดเขาพื้นที่เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2547ไปตรวจสอบประเด็นที่วา ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ํา
ในหวยแมตาว มีปริมาณโลหะหนัก ตะกั่วและสังกะสีสูงเกินกวามาตรฐานที่กําหนด ตามที่บริษัทฯ ได
รายงานไว 

 ตามที่ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (กพร.) ไดมีหนังสือที่  อก 0507/6112  ลงวันที่ 12 
พฤศจิกายน 2547 ถึง ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 (ผอ.สรข.3)  เรื่อง 
ผลการพิจารณารายงานการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและลดผลกระทบสิ่งแวดลอม และมาตรการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม โครงการเหมืองแรสังกะสี ของ บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) 
จังหวัดตาก  เพื่อให สรข.3 ไดตรวจสอบและประสาน สอจังหวัดตาก ส่ังและกํากับดูแลให บริษัท ผาแดงฯ 
ปฏิบัติตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมที่กําหนดในรายงาน EIA และที่คณะทํางาน
เฉพาะกิจฯ กําหนดเพิ่มเติมตามขอเสนอแนะของ สผ. 

6.  การตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมเดือน พฤศจิกายน 2547 

 

 
6.2  พื้นที่ดําเนินการ 

6.1  การดําเนินงาน 

25 



 
 

ตารางที่ 9 สถานีเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา 
 

พิกัด UTM เครื่องหมาย 
Easting  Northing

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา สถานีเก็บตัวอยางตะกอนทองน้ํา 

PD-1 (SPS-6) 466131  1838841 หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว 
PD-2 (SPS-5) 458437  1842783 หวยแมตาว ในชุมชนแมตาวใหม หวยแมตาว ในชุมชนแมตาวใหม 
PD-3 (SPS-7) 459370  1840541 หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ 
PD-4 (SPS-4) 460457  1843153 บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ 
PD-5 (SPS-3) 463757  1842359 ทายน้ํา จากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 3 ไมมีตัวอยาง 
PD-6 (SPS-2) 464704  1842142 ทายน้ํา จากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 6 ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 6 
PD-7 (SPS-1) 465649  1842458 ตนหวยแมตาว ตนหวยแมตาว 
หมายเหตุ ในวงเล็บ (SPS-1 ถึง 7) เปนหมายเลขตัวอยางของ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ที่เก็บในจุดดังกลาว 

26 
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0      3 ก.ม. 

PD-1 

PD-7 
PD-6 

PD-5 

PD-4 

 

 
 รูปที่ 21    แผนที่แสดงจดุเกบ็ตัวอยาง 

PD-3 

PD-2 
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 รูปที่ 22     เก็บตัวอยางที่ หวยแมกุบริเวณบานหนองน้ําเขียว (PD-1) 
 
 

 
 รูปที่ 23   หวยแมตาว ในชุมชนบานแมตาวใหม (PD-2) 
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 รูปที่ 24     หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนอื (ทายน้ํา) (PD-3) 
 
 

 
 รูปที่ 25    หวยพะเดะ บริเวณสะพานขามเขาชุมชนพะเดะ (PD-4) 
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 รูปที่ 26    บริเวณทีน่้ําระบายออกจากบอดกัตะกอนที่ 3 (น้ําแหงสนิท)  
 
 

 
 รูปที่ 27    น้ําจากบอดักตะกอนที่ 3 (PD-5) 
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 รูปที่ 28    บริเวณทีน่้ําระบายออกจากบอดกัตะกอนที่ 6 (PD-6) 
 
 

 
 รูปที่ 29    บริเวณตนหวยแมตาว (PD-7) 
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6.3  การเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนดินทองน้ํา 
การปฏิบัติงานในสนาม ดําเนนิการโดยการตรวจสอบพื้นทีบ่ริเวณโดยรอบหมูเหมืองสังกะสีดอยผาแดง 

รวมทั้งในแปลงประทานบัตร แลวกําหนดจุดเก็บตวัอยางน้ํา และตะกอนทองน้ํา ใหเปนจุดเดยีวกับที่ 
บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากดั (มหาชน) ไดสงรายงานการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีด่ําเนินการโดย บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ไดจดัทําขึ้น ใหกบัหนวย
ราชการที่เกี่ยวของไดตรวจสอบ โดยไดเกบ็ตัวอยางน้ําจากจุดระบายน้าํภายในเหมืองแร และจากลําหวย 
ที่อยูรอบๆ เหมือง จํานวนทั้งหมด 7 ตัวอยาง นอกจากนีย้ังไดเกบ็ตะกอนทองน้ําจากบริเวณดังกลาว 
จํานวน 5 ตัวอยาง น้ําตวัอยางทั้งหมดมีลักษณะใส และมตีะกอนแขวนลอยอยูเล็กนอย  

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะห
หาความเปนกรด-ดาง(pH) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้าํ 
จากนั้นเติมกรดไนตริกเขมขน ปริมาตร 5 ml  ตอตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก
คือ เหล็ก(Fe) แมงกานีส(Mn) ตะกั่ว(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง(Cu) และ แคดเมียม(Cd) ) แลวนําไป
เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ค า ร ะ ดั บ ที่ ป ล อ ดภั ย ต า มม า ต ร ฐ าน แหล ง น้ํ า ผิ ว ดิ น ต า มป ร ะ ก า ศ ข อ ง
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการพลังงาน(พ.ศ. 2537) และมาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ําบริโภคใน
ชนบท ตามประกาศของคณะกรรมการบริหารโครงการจัดใหมีน้ําสะอาดในชนบททั่วราชอาณาจักร(พ.ศ. 
2531)  

สําหรับตัวอยางดินตะกอนทองน้ํา จะทําใหแหงโดยวิธี Air dried เมื่อแหงแลวทําการสุม และ 
รอนคัดขนาดตัวอยางดวยตะแกรงรอน ขนาด 80 เมช(Mesh, ASTM) จากนั้นนําตัวอยางมาวิเคราะห 
หาปริมาณโลหะหนักที่มีอยูในดินตะกอน ในรูป Leaching cations และTotal cations 
 
 

6.4 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 

  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และดินตะกอนทองน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่ 
10 และ ตารางที่ 11 ตามลําดับ  



33 
ตารางที่ 10 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 

 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
pH pH-meter 
Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 
Total Hardness EDTA titration 
Cd, Cu, Zn, Pb ICP-OES 
Sulphate Turbidimetry 
Chloride Argentometric titration 
Turbidity Turbidimetry 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste Water, 18th ed., 1992, 
American Public of Health Association) 
 

ตารางที่ 11  วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิตะกอนทองน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 
1.Leaching cations(pH 5.5) Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, 1994 
2.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 
 
 

6.5 ผลการดําเนินงาน 

ผลการดําเนินงานทั้งในภาคสนามและการวิเคราะหผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา และดินตะกอน
ทองน้ําไดแสดงไวใน ตารางที่ 12 และ ตารางที่ 13 ตามลําดับ โดย 

6.5.1 คุณภาพน้ํา 

 ความเปนกรด-ดาง(pH)  
จากการตรวจวัดพบวาน้ํามคีวามเปนกรด-ดาง อยูระหวาง 7.5 – 7.9 ซ่ึงคาดังกลาวเปนคาความ

เปนกรดดางของน้ําธรรมชาติ และอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน 
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 ปริมาณโลหะ สังกะสี(Zn) เหล็ก(Fe) และ แมงกานีส(Mn) โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) ทองแดง
(Cu) และตะกั่ว(Pb)  

จากการตรวจวิเคราะหน้ําพบวา ปริมาณสังกะสี(Zn) ทุกสถานีจะมีคาระหวาง <0.005 mg/L 
ตามลําดับ  ปริมาณเหล็ก(Fe) มีคาระหวาง 0.008 - 0.012 mg/L ตามลําดับ และปริมาณแมงกานีส มีคา
ระหวาง 0.005 - 0.008 mg/L ตามลําดับ โลหะหนัก แคดเมียม(Cd) จะมีอยูในปริมาณ<0.002 mg/L 
ทองแดง(Cu) มีอยูในปริมาณ <0.005 mg/L และตะกั่ว(Pb) มีอยูในปริมาณ <0.005 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนัก
ที่ตรวจวัดทุกตัวมีในปริมาณต่ํา และอยูในเกณฑที่มาตรฐานน้ําผิวดินกําหนด 
 

6.5.2 ปริมาณ Leaching cations และ ปริมาณ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา 
 ในงานศึกษานี้ไดวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนัก Zn, Cd, Cu และ Pb ในตะกอนทองน้ํา
ของสถานีตางๆภายในเหมืองแร และลําธารรอบ ๆ เหมือง ใน Speciation form ของ ปริมาณ Leaching 
cations และ ปริมาณ Total cations ในดินตะกอนทองน้ํา โดย Leaching cations ออกจากดินตะกอนทองน้ํา
ดวยสารละลายที่มีคาความเปนกรด เทากับ 5.5 ซ่ึงความเปนกรดขนาดนี้ถือวามีคาใกลเคียงกับคาความ
เปนกรด-ดาง ของน้ําฝนตามธรรมชาติ จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณโลหะหนักบางตัวในรูปแบบที่
สามารถละลายออกมาจากดินตะกอนทองน้ํา ไดในชวงสารละลายที่มีความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 จาก
ตัวอยางตัวอยางดินตะกอนทองน้ําจากสถานีตางๆ พบวาปริมาณสังกะสี ในสถานีเก็บตัวอยาง สถานี
ตางๆ สามารถละลายออกมาไดโดยการLeaching ของสารละลายที่มีความเปนกรด-ดางเทากับ 5.5 ในชวง 
0.18 – 0.95 mg/Kg สวนปริมาณโลหะหนักตัวอ่ืนๆ คือ แคดเมียม ตะกั่ว และทองแดง จะละลายออกมา
ในปริมาณที่นอยมาก จนตรวจวัดไมได 

 สําหรับปริมาณไอออนโลหะหนกัทั้งหมดในแตละธาตุพบวา ปริมาณสังกะสีพบในชวง 35.5 
2,690 mg/Kg โดยสถานีทีพ่บปริมาณสังกะสีในปริมาณสูง คือสถานี PD-2, PD-3, PD-4 และPD-6 
ปริมาณ แคดเมียมพบในปริมาณ 0.2 – 0.34 mg/Kg ปริมาณทองแดง พบในปริมาณ 4.2 – 12.8 mg/Kg 
และปริมาณตะกัว่ 17.5 – 95.5 mg/Kg จุดที่พบตะกัว่มากที่สุดคือ สถานี PD-4 
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ตารางที่ 12  ผลวิเคราะหคณุภาพน้ําจากบริเวณเหมืองแรสังกะสีและใกลเคียงในบริเวณดอยพระธาตผุาแดง 
 

Site pH Fe(mg/L) Mn(mg/L) Cu(mg/L) Zn(mg/L) Pb(mg/L) Cd(mg/L) 

PD-1 7.8 0.008 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-2 7.9 0.009 0.007 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-3 7.6 0.012 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-4 7.5 0.009 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-5 7.9 0.012 0.008 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-6 7.8 0.011 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

PD-7 7.5 0.009 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.002 

ชนบท* 6.5-9.2 ≤1.0 ≤0.5 ≤1.5 ≤15.0 ≤0.05 ≤0.01 

ผิวดิน** 5-9 - - ≤0.10 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.05 

(* มาตรฐานน้ําดื่มชนบท และ** มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภทและสามารถใชประโยชนเพื่อ การอุปโภคบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปรกติ  และ
ผานขบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และใชในการเกษตร)  
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ตารางที่ 13  ผลวิเคราะหปริมาณ Leaching cations และ Total cations. ในดินตะกอนทองน้ําจากเหมืองแร

สังกะสีและพื้นที่ใกลเคียง ในบริเวณดอยพระธาตุผาแดง 
 

Leaching cations 
(mg/Kg) 

Total cations 
(mg/Kg) Site 

Zn Cd Cu Pb Zn Cd Cu Pb 

PD-1 0.18 <0.02 <0.05 <0.05 35.5 0.20 12.8 15.1 

PD-2 0.18 <0.02 <0.05 <0.05 2551.6 0.32 4.2 70.2 

PD-3 0.57 <0.02 <0.05 <0.05 893.5 0.31 11.7 30.5 

PD-4 0.38 <0.02 <0.05 <0.05 2690.3 0.28 4.2 95.5 

PD-6 0.95 <0.02 <0.05 <0.05 1635.5 0.34 9.6 42.5 

PD-7 0.20 <0.02 <0.05 <0.05 55.2 0.20 2.5 17.5 

 
 

6.6  ประมวลและวิเคราะหขอมูล 
 จากผลการวิเคราะหทางเคมีคุณภาพของตัวอยางที่ได จากการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ
ของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 จังหวัดเชียงใหมแลว ไดนําผลไปเทียบกับ
การรายงานที่บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด ไดสงใหหนวยงานตางๆ แลวพบวา  
ผลการศึกษาคุณภาพน้ําของบริษัทฯ มีผลการวิเคราะหท่ีคอนขางผันผวนในแตละชุดตัวอยาง อีกท้ังมี
ความตางในเรื่องจํานวนจุดทศนิยม ท่ีนาจะมีความสัมพันธกับประสิทธิภาพของเครื่องมือ ตลอดจน
วิธีการวิเคราะห (ตารางที่ 14)  เมื่อเทียบกับขอมูลของโลหะหนักในน้ําที่ตรวจวัดมาไดแก สังกะสี ตะกั่ว 
แคดเมียม พบวาคาที่ตรวจวัดโดยบริษัทฯ สวนใหญมีคาสูงกวาที่ สรข.3 ไดดําเนินการอาจมีผลจาก
ฤดูกาล หรือปจจัยอ่ืนๆ  ทั้งนี้ควรมีการสุมตรวจสอบ อยางตอเนื่องตอไป 
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 ตารางที่ 14  เปรียบเทียบผลการวิเคราะหน้ําของบริษัทฯ และผลการวิเคราะหของ สรข.3 
Site Date pH Fe(mg/L) Mn(mg/L) Cu(mg/L) Zn(mg/L) Pb(mg/L) Cd(mg/L) 
PD-1 

 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
17/ 8/47 
25/11/47 

8.03 
8.19 
8.23 
7.8 

 
 
 

0.008 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.01 
0.01 
0.01 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0050 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0014 
<0.002 

PD-2 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.84 
8.13 
8.25 
7.9 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.007 

 
 
 

<0.005 

1.3 
0.14 
0.10 

<0.005 

0.14 
<0.03 
0.0040 
<0.005 

0.02 
0.01 

0.0016 
<0.002 

PD-3 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
17/ 8/47 
25/11/47 

7.83 
8.01 
7.94 
7.6 

 
 
 

0.012 

 
 
 

0.008 

 
 
 

<0.005 

0.14 
0.12 
0.05 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0021 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0004 
<0.002 

PD-4 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.94 
8.27 
8.29 
7.5 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.73 
0.12 
0.10 

<0.005 

0.06 
<0.03 
0.0046 
<0.005 

0.01 
<0.01 
0.0016 
<0.002 

PD-5 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.92 
8.16 
8.04 
7.9 

 
 
 

0.012 

 
 
 

0.008 

 
 
 

<0.005 

0.25 
0.12 
0.18 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0046 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0030 
<0.002 

PD-6 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

7.80 
8.00 
7.85 
7.8 

 
 
 

0.011 

 
 
 

0.006 

 
 
 

<0.005 

0.07 
0.02 
0.15 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0029 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0033 
<0.002 

PD-7 
 
 
 

17/ 6/47 
22/ 7/47 
18/ 8/47 
25/11/47 

8.13 
8.22 
8.17 
7.5 

 
 
 

0.009 

 
 
 

0.005 

 
 
 

<0.005 

0.01 
<0.01 
<0.05 

<0.005 

<0.03 
<0.03 
0.0011 
<0.005 

<0.01 
<0.01 
0.0007 
<0.002 

ชนบท*  6.5-9.2 ≤1.0 ≤0.5 ≤1.5 ≤15.0 ≤0.05 ≤0.01 
ผิวดิน**  5-9 - - ≤0.10 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.05 

(* มาตรฐานน้ําดื่มชนบท และ** มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่3 แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใชประโยชน
เพื่อ การอุปโภคบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปรกติ  และผานขบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน และใชในการเกษตร)  
หมายเหตุ: ผลที่รายงานดวยตัวเลขสีน้าํเงิน เปนผลการศึกษาของ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซลัติ้ง เซอรวิส จํากัด ตัวเลขสีแดง คือผลการ

วิเคราะหที่เกินกวามาตรฐานน้ํา 
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6.7  สรุปและเสนอแนะ 
 จากการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน ซ่ึงสามารถนํามาใชเปน
แหลงน้ําสําหรับการเพาะปลูก และเกษตรกรรมได สําหรับการนําไปใชในการบริโภคนั้นควรมีการตรวจ
ทางดานแบคทีเรีย และคุณภาพเคมีอ่ืนๆ เพิ่มเติม อยางไรก็ตามจากเดินสํารวจพื้นที่บริเวณรอบๆ พบวาใน
ลําธารสวนใหญจะพบวามีหินปูนอยู ซ่ึงอาจจะมีผลทําใหน้ํามีคุณสมบัติคอนขางที่จะเปนดาง  การที่มี
คุณสมบัติที่จะเปนดางมีผลทาํใหโลหะหนักในตะกอนทองน้ําละลายออกมาไดนอย  

 อนึ่ง เปนที่นาสังเกตวาการเก็บและศึกษาตัวอยางที่เกี่ยวกับงานดานสิ่งแวดลอมนั้น มักมีขอกังขา
ถึงขบวนการดําเนินงาน วาเปนวิธีท่ีไดมาตรฐานสากลหรือไม และไดดําเนินการตามวิธีดังกลาวอยาง
เครงครัดหรือไม เนื่องจาก ตัวเลขที่ไดจากการวิเคราะห โดยเฉพาะธาตุที่มีอยูนอยๆ และที่เปนพิษมากๆ 
นั้นมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดงาย โดยมีเหตุผลหลายประการเชน 

1. มาตรฐานของหองปฏิบัติการและปจจัยอ่ืนๆ เชน ชนิดของอุปกรณ-เครื่องมือที่ใช เกรดของ
สารเคมีที่ใช ทักษะ-ความเชี่ยวชาญจริงของบุคลากร และระบบการตรวจสอบผลการ
วิเคราะหตามหลักวิชาการ 

2. การดําเนินงานไมเปนไปตามวิธีที่เปนสากล 
3. ความซื่อตรงของผูรับผิดชอบ และผูปฏิบัติงาน ตลอดจนการเอาใจใสในงานเก็บตัวอยาง

เตรียมตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางและการวิเคราะหผล 

จากเหตุผลดังกลาวยอมกอใหเกิดผลเสียตอสวนรวม ท้ังนี้เมื่อผลจากการตรวจวัดและวิเคราะห
ทางเคมี ออกมาแลว   ผูท่ีเก่ียวของมักจะตีความกันไปตางๆ นาๆ ยอมกอใหเกิดสภาวะของความไม
นาเชื่อถือตอทุกสวนที่เก่ียวของและมีความยุงยากเกิดขึ้นในภายหลัง 
 

 
7. สรุปภาพรวมคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2546-2547 
 จากการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม โดยกลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม  สํานักงาน-
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3  กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร กระทรวง
อุตสาหกรรม จํานวน 2 ครั้ง และการไดเขาพื้นที่ไปรวมตรวจสอบกบัหนวยงานทีเ่กี่ยวของอีกหลายครั้ง
อาจสรุปเปนประเด็นตางๆ ไดดังนี ้

ความมีอยูของแรสังกะสี ตะกั่ว และแคดเมียม เปนที่ประจักษวาภูเขาสูงทางดาน 
ทิศตะวนัออกของแองแมสอด เปนพืน้ทีศ่ักยภาพของแรสังกะสี ตะกั่วและแคดเมยีม ซ่ึงเปนสภาวะ
เหมาะสมทางดานธรณีวิทยาแหลงแร โดยแหลงที่มีศักยภาพแรเหลานีไ้มไดเกดิเฉพาะในแหลงแรที่มีการ 
ทําเหมืองในปจจุบัน เหน็ไดจากผลการสํารวจแรในพื้นที่ภูเขาสูงในยานนี้ไดพบศักยภาพแรทีม่ี 
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ความอุดมสมบูรณมากพอทีจ่ะพัฒนาเปนแหลงแรตอไปในอนาคตได หากมองขามจากชายแดนไทย-
พมา ไปทางตะวันตกกจ็ะพบแหลงแรสังกะสีที่มีสภาพทางธรณีวิทยาคลายกันได  การสํารวจหาแหลงแร
สังกะสีนั้นใชหลักในการสํารวจจากกวางมาหาแคบและจากผิวดนิลงสูใตดิน เริ่มจากการรวบรวมขอมูล
ธรณีวิทยาและขอมูลแหลงแรแบบตางๆ เพื่อออกแบบการสํารวจ  ติดตามดวยการสํารวจธรณีเคมแีละการ
สํารวจธรณีฟสิกส และขั้นตอนที่สําคัญและมีคาใชจายสูงคือการเจาะสํารวจ อนึง่ขอมูลตางๆ จะถูก
ประมวลและตีความหมายและเทียบเคยีงกบัโมเดลการเกดิแรที่เคยปรากฏตามวิถีวิชาการ ที่มักพฒันาไป
อยางไมหยุดยัง้ บางครั้งการสํารวจปจจุบนัอาจพบโมเดลการเกิดแรแบบใหมๆ ขึ้นได ทั้งนี้ความสําเร็จ
หรือลมเหลวของผูประกอบการก็อยูที่องคความรูและเงนิทุนที่สนับสนุนเปนสําคัญ 

เมื่อมีวิกฤติการณการปนเปอนของสารแคดเมียมในลุมน้ําแมตาว ทําใหการสํารวจ 
การพัฒนาและการดแูลรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมของทั้งผูประกอบการและ หนวยงานที่เกี่ยวของคอนขาง
ละเอียด บอยครั้ง เขมขนและมีความเครงครัดในการกาํกับดูแล-ตรวจสอบ ทั้งนี้ก็เพื่อใหทั้งการดแูลรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมและการทําเหมืองแรเพื่อนําแรมาพฒันาประเทศ ดําเนินงานไปดวยกันอยางลงตัว  
หลังเกิดวิกฤตกิารณ กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแรไดมกีารขุดเพื่อตรวจสอบการสะสมตัว
ของสารแคดเมียมในแนวลึกในพืน้ที่ลุมน้าํแมตาวและลุมน้ําอื่นๆ ที่อยูในยานนั้น ผลการสํารวจพบวาบาง
ลุมน้ําที่ไมมีความเกีย่วเนื่องกับการทําเหมอืงแรนั้นพบแคดเมียมสะสมตัวอยูมาก 

ผูประกอบการเหมืองแรในพื้นทีใ่นพื้นที่ดอยพระธาตผุาแดงและใกลเคียงนี้ มีผูประกอบการ
เหมืองแรอยู 2 ราย ไดแก บริษัท ตากไมนิ่ง จํากดั และ บริษัท ผาแดงอินดัสทร ี จํากัด (มหาชน) ซ่ึง
ผูประกอบการรายแรกเปนผูประกอบการรายใหญที่มกีารดําเนินการครบวงจร 

การประกอบการของ บริษัท ตากไมนิ่ง จาํกัด นั้น เปนการผลิตแรสังกะสีและแรตะกั่ว จากแร
ชนิดปฐมภูมิ (Primary) เปนหลัก ทั้งนี้เปนแรสังกะสชีนิด สฟาเลอไรต (Sphalerite, ZnS) และแรตะกัว่
ชนิด กาลีนา (Galena, PbS) การทําเหมืองแรในระยะแรกเปนการทําเหมืองหาบ (Open pit) แตภายหลังได
มีการทําในลักษณะเหมืองอุโมงค (Tunnel) ซ่ึงขณะนี้อยูในระหวางการหยุดการชั่วคราว บริษัท ผาแดง
อินดัสทร ีจํากดั (มหาชน) มกีารผลิตแรสังกะสีชนดิ ทุตยิภูม ิ (Secondary) เปนแรสังกะสีชนดิสมิทซอไนต 
(Smithsonite, ZnCO3) และเฮมิมอไฟต (Hemimorphite, Zn4(Si2O7)(OH)2.2H2O) มีขีดความสามารถใน
การผลิตสินแรสังกะสีสูงดวยวิธีเหมืองหาบ โดยมีโรงลอยแรที่ชวยแยกเอาสินแรออกจากแรเกรดต่ํา ที่
เดิมตองทิ้งไวในเหมืองใหเปนภาระในการบําบัด-ฟนฟูภายหลัง สินแรจากเหมืองที่แมสอด จะสงไปยัง
โรงถลุงแรสังกะสีที่อําเภอเมืองตาก จังหวัดตากเพื่อแยกเอาโลหะสังกะสีออกมาเพือ่สงขายตอไป 

 คุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2546-2547 จากการติดตามตรวจสอบคุณสมบัติของน้าํใน
ลําธารธรรมชาติ ยังมีคณุสมบัติอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน มีคาความเปนกรด-ดาง คอนไปทางดาง 
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คุณภาพน้ําในสวนที่ผานกิจกรรมทําเหมืองแร พบวามกีารเจือปนของ ธาตุสังกะสีเล็กนอย แตยงัอยูใน
เกณฑทีย่อมรบัได 

คุณภาพน้ําอุปโภค-บริโภคของชาวบาน บริเวณบานแมตาวใหม ที่อยูหางจากพืน้ที่ที่มีการทํา
เหมืองแรสังกะสี ไปทายน้าํ ประมาณ 4 กิโลเมตร พบวาคณุสมบัติของน้ํายังอยูในเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑน้ําบริโภค ยกเวนความกระดางทั้งหมดที่มีมากเกินไป ทั้งนี้เกิดจากสภาพธรณีวิทยาที่มี 
หินคารบอเนตเปนหินฐานรากทําใหมีคาความเปนกรด-ดางคอนไปทางดาง และคาความกระดางทั้งหมด
เกินคา มาตรฐานฯ ดังนัน้เพือ่เปนผลดีตอสุขภาพ ควรนาํน้ําไปตมกอนการบริโภค 

น้ําใน Sump ที่รองรับน้ําจากหนาเหมืองและโรงแตงแร พบวาคณุภาพของน้ํายังอยูในมาตรฐาน
น้ําผิวดิน มีธาตุสังกะสีเจือปนอยูเล็กนอย น้ําในสวนนี้ควรนํากลับไปใชในกิจการของเหมือง และควรมี
การพักน้ําใหปรับสภาพจนมีคุณภาพใกลเคียงกับธารน้ําธรรมชาติ ซ่ึงสวนนี้บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด
(มหาชน) ไดติดตั้งจดุเตมิสารชวยใหเกิดการตกตะกอน (จะใชก็ตอเมื่อน้ํามีตะกอนแขวนลอยมาก) 
รวมกับการกรองดวยอาคารกรองตะกอนกอนที่น้ําจะไหลออกสูภายนอก  

ผลจากการวิเคราะหตะกอนทองน้ําพบวา ในลําธารสวนที่ผานกจิกรรมการทําเหมืองแร พบวา
พื้นที่ดังกลาวมีธาตุสังกะสีปนอยูในระดบัที่สูงมาก มีตะกัว่ แคดเมยีม นิกเกิล ทองแดง และโคบอลตใน
ปริมาณเล็กนอย โลหะหนกัดังกลาวทีพ่บ ปรากฏอยูในสภาพที่คอนขางเสถียร เมื่อสภาวะพื้นทีค่อนขาง
เปนดางทําใหโลหะหนกัตกตะกอนไดดี  แตจากการศึกษาการแพรกระจายตามระดบัความสามารถในการ
ละลายที่สภาวะตางๆ พบวาโลหะหนกัยังมีโอกาสละลายออกมาเจอืปนกับน้ํา สิ่งทีผู่เก่ียวของควร
ระมัดระวังในชั้นนี้คือระมัดระวังการลนทะลักของมูลดนิทรายจากการทําเหมืองแร ติดตามตรวจสอบ
สภาพแวดลอมโดยรวมเปนระยะๆ เพื่อปองกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในระยะยาวตอไป 
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