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คําขอบคุณ 
 
 ขอขอบคุณ คุณเยวนุช  จันทรดุง ผูควบคุมงานดานสิ่งแวดลอมของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด เปนผู
ประสานงานกับคณะสํารวจ และอํานวยความสะดวกในการเก็บตัวอยาง ทําใหงานสัมฤทธิ์ผลตามแผนที่
กําหนดไวเปนอยางดี 

 ขอขอบคุณฝายอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดพิจิตร และ  
คุณสามารถ  บัวชุม นายชางเหมืองแร 6 ที่ไดรวมเขาตรวจสอบในพื้นที่และอํานวยความสะดวกใหคณะ
สํารวจจนงานสําเร็จลุลวงดวยดี 

 ทายที่สุดนี้คณะทํางานขอขอบคุณ คุณสมชัย  วงศสวัสดิ์ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรม
พื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 ที่ไดสงเสริมและสนับสนุนในการปฏิบัติงานครั้งนี้ 
 



 

1. คํานํา 

กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักงานอูตสาหกรรมพื้นฐานและเหมืองแรเขต 3 
เชียงใหม มีภารกิจหลักในการติดตาม ตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอมอันเนื่องมาจากการทําเหมืองใน 14 
จังหวัด ของเขตภาคเหนือ ทั้งนี้เพื่อที่จะไดทราบและหาแนวทางมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทั้งนี้เพื่อจะไดเปนมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมตอไป 

เหมืองแรทอง คํา และโรงประกอบโลหะกรรมของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตั้งอยูที่ อ.ทับคลอ  
จ.พิจิตร และ อ.วังโปง จ.เพชรบูรณ  เหมืองดังกลาวไดมีการขุดเอาแรที่มีโลหะทีมีคาเชนทองคํา เงิน ปะปน
อยู เพื่อนํามาสกัดเอาโลหะที่มีคาโดยนําไปสกัดในโรงประกอบโลหะกรรมที่อยูใกลเคียง โดยใชขบวนการ 
Cyanidation โดยทองคํา เงิน และโลหะอื่นๆ จะเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนกับไซยาไนดสามารถละลายได
ดีในน้ําจากนั้นมีการนําเอาสารละลายดังกลาวไปแยกเอาทองคําและเงินออกโดยใชวิธีการที่เหมาะสม  สวน
กากที่เหลือจากการสกัดจะถูกสูบเก็บไวในบอเก็บกักของเสียตอไป เนื่องจากในบริเวณดังกลาวจะมีแรที่มี
สวนประกอบของแรซัลไฟดปะปนอยูดวยถาในการทําเหมืองไมมีการปองกัน และการระมัดระวังจะทําให
เกิด acid mine drainage ขึ้นซึ่งจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากมายหลายดานตอไป 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐาน และการเหมืองแร 3 เชียงใหมจึงไดจัดสงเจาหนาที่ ออกไป
ปฏิบัติงานตรวจสอบเพื่อที่จะตรวจสอบวาเกิด ปรากฏการดังกลาวหรือไม และนอกจากนี้เพื่อตรวจสอบวามี
การปนเปอนของน้ําในบอเก็บกักของเสียสูน้ําผิวดิน หรือน้ําใตดินในบริเวณรอบๆ พื้นที่หรือไม โดย
ทําการศึกษาคุณภาพน้ําของบอสังเกตการณในบริเวณเหมืองแรทอง คํา ชาตรี และโรงประกอบโลหะกรรม
ของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด อ.ทับคลอ จ.พิจิตร และ อ.วังโปง จ.เพชรบูรณ และจากบอน้ําบริโภค/ประปา
บาดาล-หมูบานจากบริเวณหมูบานโดยรอบ  การศึกษาดังกลาวจะกอประโยชนในการวางแผนปองกัน
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมลวงหนา และแนวทางแกไขที่ถูกวิธี กอนที่จะเกิดผลกระทบแลวคอยหาวิธีแกไขใน
ภายหลัง ซ่ึงจะกอใหเกิดความเสียหายตอเศรษฐกิจ สังคมและสุขอนามัยของผูไดรับผลกระทบที่รุนแรง
ภายหลัง  
 
 

2. วัตถุประสงค 

 เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําในบอสังเกตการณ น้ําบาดาล และบอน้ําตื้น ทั้งดานในและนอกพื้นที่การทํา
เหมือง โดยสุมตรวจสอบเฉพาะบอที่มีแนวโนมเกิดความผิดปกติในพื้นที่ของเหมืองแรทอง คํา ชาตรี และ
โรงประกอบโลหะกรรมของบริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด อ.ทับคลอ จ.พิจิตร - อ.วังโปง จ.เพชรบูรณ และพื้นที่
ใกลเคียง  เพื่อประกอบการศึกษาผลกระทบดานสิ่งแวดลอมในพื้นที่ดังกลาว 
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3. พ้ืนที่ดําเนินการ และการปฏิบตัิงาน 

 3.1 ที่ตั้งและสภาพภูมิประเทศ  

  แหลงแรบริเวณหมูเหมืองแรทองคําชาตรี ของ บริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตั้งอยูบริเวณ
รอยตอระหวางอําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตรและอําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ ปรากฏบนแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ระวาง 5141 IV (บานวังทรายพูนใน) บริเวณพิกัด 675500E – 
677700E และ1801000N – 1802300N มีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบที่มีระดับความสูงของผิวดินเดิมเฉลี่ย
ประมาณ 80 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง  มีภู เขาลูกเล็ก  ๆ ปรากฏอยูดานทิศเหนือของพื้นที่ 
ประกอบดวยเขาโปง และเขาหมอ  ดังรูปที่ 1 พื้นที่โดยรอบสวนใหญเปนนาขาวและพืชหมุนเวียนอ่ืน ๆ 

 3.2 ธรณีวิทยาแหลงแรโดยสังเขป 

  แหลงแรบริเวณหมูเหมืองแรทองคําของ บริษัท อัคราไมนิ่ง จํากัด ตั้งอยูในแนวหินภูเขาไฟ
ยุค เพอรเมียนถึงไทรแอสซิค (อายุประมาณ 200 ลานป) ที่คดโคงตามแนวขอบของหินชุดโคราช มีลักษณะ
เปนหินแข็ง  สายแรประกอบดวยแรควอตซและแรในกลุมคารบอเนตที่ปะปนดวยเม็ดทองคําและเงินที่เล็ก
มากจนมองดวยตาเปลาไมเห็น แทรกอยูตามรอยแตกและรอยเลื่อนของหินภูเขาไฟดังกลาว 

 3.3 การปฏิบตัิงาน 

 ไดดําเนินการเก็บ และตรวจวัดคุณภาพน้ําที่มีแนวโนมผิดปกติจากบอน้ําบาดาลทั้งที่อยูใน
พื้นที่ของเหมืองแรฯ และพื้นที่ชุมชนที่อยูรอบๆ เหมืองแรดังกลาว โดยไดปฏิบัติการในการเก็บตัวอยางใน
ระหวางวันที่ 11-14 พฤษภาคม พ.ศ. 2548   ผูปฏิบัติงานภาคสนามประกอบดวย  

1. ดร.พลยุทธ  ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. 
2. นายวิวัฒน  โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7ว. 
3. นายสันทนะ  ตันติวิท  นักวิทยาศาสตร 3 
4. นายวิสุทธิ์  สีตาบุตร พนักงานขับรถยนต 
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     บางสวนจากแผนที่ภูมิประเทศ 1: 50,000 ระวาง 5141 IV 

111111  
   111555    

   111444  

 111666  

 111777  

 111333  

   111222    

 
    111000   บอบาดาล หรอืน้ําบอตื้น 
    111    บอสังเกตการณ 

 
 
รูปท่ี 1 แผนที่ภูมิประเทศแสดงจุดเก็บตัวอยางน้ํา 

 

 111,,,  222   555  

777   
 666  

 333,,,  444  

888  

999

 111000  
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4. จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 

4.1 จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณจากบอสังเกตการณบริเวณที่ทํากิจกรรมของเหมืองฯ และโรง

ประกอบโลหะกรรมฯ 
 
จุดเก็บตัวอยางที่1 (RC-679) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่2 (RC-678) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 10 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่3 (RC-686) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 10 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที4 (RC-687) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่5 (RC-677) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่6 (RC-681) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่7 (RC-691) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 10 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่8 (RCW-688) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60 เมตร 
จุดเก็บตัวอยางที่9 (RCW-689) บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ระดับความลึก 60เมตร 
 
 

4.2 จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณหมูบานที่อยูรอบเหมืองฯ และโรงประกอบโลหะกรรมฯ 
 

จุดเก็บตัวอยางที่10(AK-1/48) บอบาดาลบานเขาหมอ หมู3 ต.เขาเจ็ดลูก อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 
จุดเก็บตัวอยางที่11(AK-2/48) ประปาบาดาล บ.หนองระมาน ต.หนองขนาก อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 
จุดเก็บตัวอยางที่12(AK-3/48) ประปาชนบท  บานเนินทอง ม.8 ต.เขาเจ็ดลูก อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 
จุดเก็บตัวอยางที่13(AK-4/48) บอขุด บานนายแดง จันทรชุม 83/1 ม.4 ต.เขาเจ็ดลูก อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 
จุดเก็บตัวอยางที่14(AK-5/48) ประปาชนบท บานทุงนางาม หมู 7 ต.ทายดง อ.วังโปง จ.เพชรบูรญ 
จุดเก็บตัวอยางที่15(AK-6/48)  ประปาชนหมูบาน ต.ทายดง อ.วังโปง จ.เพชรบูรณ บท  
จุดเก็บตัวอยางที่16(AK-7/48)  ประปาชนบท  บอที่1 บานเลขที่ 520/1 บานลําประดา ม.3 ต.เขาทราย  

อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 
จุดเก็บตัวอยางที่17(AK-8/48)  ประปาชนบท  บอที่2 บานลําประดา ม.3 ต.เขาทราย อ.ทับคลอ จ.พิจิตร 

 
รายละเอียดของจุดเก็บตวัอยางน้ําแสดงไวในตารางที่ 1
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ตารางที่1. รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยางน้ํา 

จุดเก็บที่ พิกัดบนแผนที่ (UTM) รายละเอียด 

1 
(RC-679) 

677815 E 1801506 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

2 
(RC-678) 

677815 E 1801506 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 10 เมตร 

3 
(RC-686) 

676776 E 1800332 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 10 เมตร 

4 
(RC-687) 

676776 E 1800332 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

5 
(RC-677) 

677112 E 1801545 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

6 
(RC-681) 

675601 E 1802033 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

7 
(RC-691) 

678680 E 1801953 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 10 เมตร 

8 
(RCW-688) 

677245 E 1802119 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

9 
(RCW-689) 

677434 E 1801456 N บอเจาะสังเกตการณคุณภาพน้ํา ที่ความลึก 60 เมตร 

10 
(AK-1/48) 

676065 E 1803438 N บอบาดาลเพื่อการเกษตร บานเขาหมอ หมู 3 ตําบล
เขาเจ็ดลูก อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตร 

11 
(AK-2/48) 

675373 E 1802318 N บอบาดาล มีระบบประปาชนบท เจาะน้ําโดยกรม
ทรัพยากรธรณี บานหนองระมาน ตําบลหนองขนาก 
อําเภอทับคลอ จังหวดัพิจิตร 

12 
(AK-3/48) 

673923 E 1799151 N บอบาดาล ใชทําประปาชนบท ของกรมทรัพยากร
ธรณี บ.เนินทอง หมู 8  ต.เขาเจ็ดลูก  อ.ทับคลอ 
จ.พิจิตร 

13 
(AK-4/48) 

676751 E 1798588 N บอขุดผิวดนิ ทีบ่านนายแดง  จันทรชนุ เลขที่ 83/1  
บานหนองสายรุงเหนือ หมู 4 ตําบลเขาเจด็ลูก อําเภอ
ทับคลอ จงัหวดัพิจติร (มีการรื้อถอนไปหมดแลว) 

 
 



6 
ตารางที่1.  รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยางน้ํา (ตอ) 
 

จุดท่ี พิกัดบนแผนที่ (UTM) รายละเอียด 

14 
(AK-5/48) 

679916 E 1799874 N บอบาดาล ประปาชนบทที่จดัทําโดย กรมทรัพยากร
ธรณี บานทุงนางาม หมู 7 ตําบลทายดง อําเภอวังโปง 
จังหวดัเพชรบรูณ 

15 
(AK-6/48) 

679242 E 1802102 N บอบาดาล และระบบประปาหมูบาน โดยบริษัท  
อัคราไมนิ่ง จํากัด บ.ดงหลง  ต.ทายดง  อ.วงัโปง 
จ.เพชรบูรณ 

16 
(AK-7/48) 

677361 E 1796651 N บอบาดาล ทําประปาชนบท บอที่ 1  โดยกรม
ทรัพยากรธรณี หนาบานคณุสุชาติ  เมืองจุย 520/1  
บ.ลําประดา  หมู 3 ต.เขาทราย  อ.ทับคลอ  จ.พิจิตร 

17 
(AK-8/48) 

675706 E 1795870 N บอบาดาล ทําประปาชนบท บอที่ 2  โดย กรม
ทรัพยากรธรณี อยูในบานรัว้สวยๆ  บ.ลําประดา 
หมู 3  ต.เขาทราย  อ.ทับคลอ  จ.พิจิตร 

 
 
 
 
 

5. วิธีเก็บ และวิเคราะหตัวอยางน้ํา 

5.1 วิธีเก็บตัวอยางน้ํา 

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกชนิด HDPE ที่ลางทําสะอาดแลวจํานวน 2 ขวด ขวดแรก
เก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อวิเคราะหหาความเปนกรด-ดาง (pH)  ความกระดาง (Total hardness, TH) การนําไฟฟา
(Electric conductivity) และปริมาณสารที่ละลายไดในน้ํา (Total dissolved solid, TDS) ขวดที่สองจะกรองดวย
กระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริกเขมขนปริมาตร 5 มิลลิลิตร ตอ
ตัวอยางน้ําปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ โซเดียม (Na)  โปตัสเซียม (K) แมงกานีส (Mn) 
ตะกั่ว (Pb)  สังกะสี (Zn)  ทองแดง (Cu)  แคดเมียม (Cd)  นิเกิล (Ni)  และโคบอลต (Co) แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคาระดับที่ปลอดภัยตามมาตรฐานน้ําบาดาลที่จะใชบริโภคได ตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับ
ที่ 12 (พ.ศ. 2542)  
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 5.2 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา ไดแสดงไวในตารางที่2  
 
ตารางที่ 2.  วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 

PH pH-meter 
Electric Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 
Total Hardness EDTA titration 
Na และK FAAS 
Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni และ Co ICP-OES 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American Public 
of Health Association) 
 
 
 

6. ผลของการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 ผลของการตรวจสอบสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของน้ําในจดุเกบ็ตัวอยางตางๆ แสดงไวในตาราง
ที่ 3 และตารางที่ 4 

 6.1 คุณภาพน้ําของบอสงัเกตการณภายในเหมืองฯ และโรงประกอบโลหะกรรมฯ 
 

ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําของบอสังเกตการณบริเวณเหมืองฯ และโรงประกอบโลหะกรรมฯ 
เดือนพฤษภาคม. พ.ศ. 2548 จํานวน 9 จุดเก็บตัวอยาง ไดแสดงไวในตารางที่ 3 

โดยพบวามีคาความเปนกรด-ดาง (pH)  อยูในชวง 5.7 – 6.2  คาการนําไฟฟา (E.C.) อยูในชวง 2,495 – 
2,408 μS/cm คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด (TDS) อยูในชวง 175 – 1,702 mg/L  ปริมาณแมงกานีส
(Mn) อยูในชวง <0.005 –1.161 mg/L และปริมาณเหล็ก (Fe) อยูในชวง 0.005–9.220 mg/L สําหรับปริมาณ
ทองแดง (Cu)  โคบอลต (Co)  โครเมียม (Cr)  สังกะสี (Zn)  ปริมาณตะกั่ว (Pb)  และนิเกิล (Ni) มีปริมาณ 
<0.005 mg/L ปริมาณแคดเมียม (Cd) <0.002 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนักดังกลาวยังอยูในปริมาณต่ํา ปริมาณ
โซเดียม(Na) 7.14 – 457.41 mg/L และปริมาณโปตัสเซียม (K) 0.64 – 5.77 mg/L  

จากผลการตรวจสอบคุณภาพน้ําในบอสังเกตการณจํานวน 9 บอพบวาสวนใหญมีความเปนกรด-ดางต่ํา
กวาคา 6.5 แตยังคงเปนอยูในเกณฑของคาความเปนกรดดางตามธรรมชาติซ่ึงมีคาไดถึง 5.0 สวนในบอ RC-681  
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และ RC-689มีปริมาณแมงกานีสคอนขางสูงกวาบออ่ืนๆ และบอ RC-678 และ RC-681 มีปริมาณเหล็กคอนขาง
สูงกวาบออ่ืน บอ RC-687 มีปริมาณโซเดียมสูงกวาบออ่ืนๆ มาก ทั้งนี้ยังไมสามารถพิสูจนไดวาการที่ ความเปน
กรด-ดาง ต่ํา มีปริมาณเหล็ก หรือแมงกานีส และปริมาณโซเดียมในบางบอสูง ยังไมสามารถบอกไดวาเปนคาที่มี
ตามธรรมชาติ หรือเปนคาที่เกิดจากการปนเปอน อยางไรก็ตามควรจะตองมีการศึกษาในขั้นละเอียดโดยการ
ติดตามผลการวิเคราะหทางเคมีของทุกบอสังเกตการณ แนวและทิศทางการไหลของน้ําใตดิน และการตดิตามผล
ของฤดูกาลเพื่อที่จะไดขอมูลที่ถูกตองและแมนยําขึ้นถึงการที่จะทราบวาเปนคาธรรมชาติ หรือเกิดจากการ
ปนเปอน ตอไป 

 

 

6.2 คุณภาพน้ําบาดาล  (และน้ําบอต้ืน) 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากบอบาดาลบริเวณหมูบานที่อยูบริเวณรอบเหมืองฯ และโรงประกอบ
โลหะกรรมฯในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2548 จํานวน 8 จุด (ตารางที่ 4) พบวามีคาความเปนกรด-ดาง (pH)  อยู
ในชวง 5.4 – 7.8 คาการนําไฟฟา (E.C.) อยูในชวง 331 – 1360 μS/cm คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมด
(TDS) อยูในชวง 238 – 982 mg/L ปริมาณแมงกานีส (Mn) อยูในชวง <0.005 – 22.211 mg/L และปริมาณเหล็ก
(Fe) อยูในชวง <0.005 – 0.006 mg/L สําหรับปริมาณทองแดง (Cu)  โครเมียม (Cr)  โคบอลต (Co)  สังกะสี (Zn) 
ตะกั่ว (Pb)  และนิเกิล (Ni)  มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณแคดเมียม (Cd) <0.002 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนัก
ดังกลาวยังมีในปริมาณต่ํา ปริมาณโซเดียม (Na) 11.61 – 170.09 mg/L และปริมาณโปตัสเซียม (K) 1.28 – 3.20 
mg/L 

 จากผลการศึกษาพบวา น้ําจากบอบาดาลที่ AK-6/48 มีความเปนกรด-ดางเทากับ 5.4 ซ่ึงเปนที่
ต่ํากวาคามาตรฐานกําหนด แตจากการที่น้ําไดผานขบวนการ Aeration แลว พบวาน้ํามีคาความเปนกรด-ดาง
เพิ่มขึ้นเปน 6.6 ซึ่งเปนคาที่อยูในเกณฑมาตรฐาน น้ําจากบอท่ี AK-1/48, AK-6/48, AK-7/48 และAK-8/48 มีคา 
TDS คอนขาสูงแตยังคงอยูในเกณฑอนุโลมสูงสุดของน้ําบาดาลที่ใชในการบริโภค น้ําจากบอท่ี AK-6/48 และ
AK-7/48 มีปริมาณแมงกานีสสูงกวาคาเกณฑอนุโลมสูงสุดฯ 
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ตารางที่ 3 .คณุภาพน้ําของบอเจาะสังเกตการณภายในเหมืองฯ และโรงประกอบโลหะกรรมฯ 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา ดัชนีคุณภาพน้ํา 
RC-679 RC-678 RC-686 RC-687 RC-677 RC-681 RC-691 RCW-688 RCW-689 

pH 5.7 5.7 5.8 5.8 6.2 5.7 5.8 6.2 6.2 

E.C.(μS/cm) 249 450 601 2408 595 355 375 488 783 

TDS(mg/L) 175 328 428 1702 417 252 263 342 552 

Mn(mg/L) 0.005 0.155 0.535 <0.005 <0.005 1.120 0.005 <0.005 1.161 
Cd(mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 
Cu(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Zn(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Pb(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Co(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Cr(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Ni(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Fe(mg/L) 0.006 2.731 0.383 0.005 0.005 9.221 0.955 0.005 0.006 

Na(mg/L) 16.07 29.02 17.41 457.41 26.79 7.14 32.37 47.55 21.88 

K(mg/L) 3.20 1.28 1.92 1.92 0.64 5.77 1.92 1.28 5.77 

 
 
 

ตารางที่ 4  .คณุภาพน้ําบาดาล (และน้ําบอตื้น) 
 

    จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนีคุณภาพน้ํา AK-1/48 AK-2/48 AK-3/48 AK-4/48 AK-5/48 AK-6/48 AK-7/48 AK-8/48 

pH 6.8 6.6 6.6 7.8 7.3 5.4 5.8 5.8 

E.C.(μS/cm) 1290 429 331 345 694 1360 1336 1168 

TDS(mg/L) 918 305 238 246 487 982 948 839 
Mn(mg/L) <0.005 0.005 0.006 0.005 <0.005 22.211 4.351 0.005 

Cd(mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 
Cu(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Zn(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 4.111 <0.005 
Pb(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Co(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Cr(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Ni(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Fe(mg/L) 0.005 0.005 <0.005 0.005 0.005 0.006 0.005 0.005 
Na(mg/L) 170.09 18.75 13.84 11.61 26.78 33.71 25.89 91.74 
K(mg/L) 2.56 1.28 1.28 1.28 1.28 3.20 3.20 1.28 
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7.สรุป 
 
 อยางไรก็ตามในขณะนี้ถึงแมวายังไมสามารถตรวจสอบ และพิสูจนไดวาการที่น้ํามีคาเปนกรด-ดาง ต่ํา 
มาและมีปริมาณธาตุบางธาตุในบอสังเกตการณมีในปริมาณที่สูง อาจจะมาจากสาเหตุหรือคาที่มีอยูในธรรมชาติ 
หรือมาจากการปนเปอน โดยมากในธรรมชาติพบวาการควบคุมความเปนกรด-ดางในน้ําธรรมชาติสวนใหญมา
จากการละลายของกาซคารบอนไดออกไซด(Carbon dioxide, CO2) ในน้ํา คือ 
 

CO2 + H2O →  H2CO3

   H2CO3   →  H+ + HCO3
-

   HCO3
-   →  H+ +  CO3

2-

 

 เมื่อใช โปรแกรม SPSS 12.0 For Windows วิเคราะหขอมูลผลจากการตรวจวิเคราะหคุณภาพตัวอยาง
น้ําทั้งหมด ทางสถิติ พบวาตัวอยางน้ําทั้งหมด 17 ตัวอยางจําแนกออกเปน 3 กลุม ดังรูปที่ 2  
 
* * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S * * * * 
 
 Dendrogram using Average Linkage (Between Groups) 
 
                      Rescaled Distance Cluster Combine 
 
   C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Label  Site +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
           1   òø 

           2   òú 

           3   òú 

           5   òú 

           6   òôòòòòòòòòòø 

           7   òú         ó 

           8   òú         ó 

           9   òú         ó 

          11   òú         ó 

          12   òú         ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 

          13   òú         ó                                     ó 

          14   ò÷         ó                                     ó 

          10   òø         ó                                     ó 

          15   òú         ó                                     ó 

          16   òôòòòòòòòòò÷                                     ó 

          17   ò÷                                               ó 

           4   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

 
 รูปที่ 2 ความสัมพันธทางสถิติที่จําแนกน้ําตวัอยางออกเปนสามกลุม 
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จากคาทางสถิติขางตนพบวา กลุมแรกมีจาํนวน 12 ตวัอยาง มนี้ําทีม่ีลักษณะคาการนําไฟฟาปานกลาง  คา
ปริมาณสารที่ละลายไดในน้าํทั้งหมดปานกลาง และโซเดียมต่ํา  กลุมที่สองมีจํานวน 4 ตวัอยาง มีคาการนําไฟฟา
สูง  คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมดปานกลางถงึสูง และโซเดยีมสูง   กลุมสุดทายมีเพยีง 1 ตัวอยางคือ 
RC-687 เปนบอสังเกตการณคุณภาพน้ําที่ลึก 60 เมตร อยูบริเวณทิศตะวนัออกเฉียงใตของ TSF มีคาการนําไฟฟา
สูงมาก  คาปริมาณสารที่ละลายไดในน้ําทั้งหมดสูงมาก และโซเดียมสูงสุด  เมื่อนําเอาความสมัพันธทางสถิตินี้
ไปกําหนดจดุลงบนแผนที ่ จะเห็นคณุภาพน้ําที่แตกตางกันในลักษณะของโซนที่มีเหมืองแร-โรงถลุงแรเปน
ศูนยกลาง ในชั้นนี้ยังไมสามารถสรุปเรื่องนี้ไดชัดเจน และเมื่อตรวจสอบขอมูลยอนหลังที่ไดเคยทาํการศึกษาไว
เมื่อป พ.ศ. 2546 และ พ.ศ.2547 พบวามีความผันผวนของคุณภาพน้ําที่ศึกษามาก 
 

 การศึกษาขอมลูดังกลาวถาตองการทราบรายละเอียดหรือพิสูจนหาสาเหตุที่แนชัด จะตองดําเนินการ
ศึกษาใหละเอยีดขึ้นโดยตองมีการเก็บตวัอยางจากบอสังเกตการณใหมจีํานวนบอที่มากขึ้น เก็บตวัอยางใหถ่ีขึ้น
เพื่อศึกษาถึงผลของฤดูกาลตอคุณภาพน้ําในบอ ทิศทางการไหลของน้ําผิวดิน น้าํใตดิน จากนั้นนํามาแปล
ความหมายทางดานสิ่งแวดลอม ก็จะทําใหไดขอมูลที่เดนชดั ตลอดจนสามารถหาแนวทางปองกันและแกไขได 
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