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คําขอบคุณ 
 

 คณะผูปฏิบัติงานขอขอบคุณ คุณลวน  เอารัตน อุตสาหกรรมจังหวัดตาก และคณุวีรวฒัน  เจนจุลพร 
หัวหนาฝายอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตาก ทีไ่ดใหความ
ชวยเหลือในการติดตอประสานกับผูประกอบการ ในการที่จะเขาพื้นทีไ่ปปฏิบัติงานเปนอยางดี  นอกจากนี้
ขอขอบคุณ คุณศรัณย  จนิดาสุทธิ ผูแทนของบริษัท เอส.ที.เอส.อิมปอรต-เอ็กซปอรต จํากัด ที่ไดอํานวย
ความสะดวกใหกับคณะผูปฏิบัติงานอยางดียิ่ง 

 นอกจากนี้ยังไดรับความชวยเหลือในการจดัทําแผนทีภู่มปิระเทศ และสืบคนรายละเอยีดของ
ประทานบัตรที่จะตรวจสอบ รวมทั้งขอมูลปูมหลังที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงาน รวมถึงแผนทีป่ระกอบใน
รายงานนี้ จากคุณชาตรี  ศรีโวทานัย และคุณนิวฒัน  ศรีโคกกรวด เจาหนาที่จากกลุมตรวจสอบ ประเมินผล
และเศรษฐศาสตรเหมืองแร สรข.3 จึงขอขอบคุณมา ณ ทีน่ี้ดวย 
 



1. คํานํา 

 ตามที่กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม ไดรับบัญชาจาก ผูอํานวยการสํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3 เมื่อวันที ่ 28 มีนาคม 2548 ใหทําการตรวจสอบคุณภาพน้ําใน
ขุมเหมือง จํานวน 3 บอ ที่อยูในแปลงประทานบัตรที่ 28223/14833 และ28220/14888 ชนิดแรหนิประดับ
ชนิดแกรนิต ที่ตําบลโปงแดง อําเภอเมอืง จังหวัดตากและ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวดัตาก 
ตามลําดับ เพื่อประกอบการเวนคืนประทานบัตรเหมืองแรทั้งสอง ของบริษัท เอส.ที.เอส.อิมปอรต-เอ็กซ
ปอรต จํากัด  
 

2. วัตถุประสงค 

 เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการใชประโยชนจากน้ําในขุมเหมืองที่มีอยู ตามที่ อบต.แมสลิด ไดทํา
เร่ืองขอใชแหลงน้ําในการเลีย้งสัตวในหนาแลง และเพื่อการอุปโภคของหมูบานบริเวณใกลเคยีง ตามหนังสือ
ที่ ตก 74401/284 ลงวันที่ 21 กันยายน 2547 
 

3. พื้นที่และสภาพภูมิประเทศ 

 จากการตรวจสอบพื้นที่ที่จะทําการเวนคนืประทานบัตรทั้งสองแปลงนั้น พบวามีเฉพาะแปลง
ประทานบัตรเลขที่ 28220/14888 ที่อยูในทองที่ ตําบลแมสลิด อําเภอบานตาก จังหวัดตาก เทานั้นที่มีขุม
เหมืองอยู สวนแปลงประทานบัตรที่ 28223/14833 ที่ตําบลโปงแดง อําเภอเมือง จงัหวัดตาก นั้นมีสภาพเปน
ไหลเขา ไมพบแหลงน้ําหรอืขุมเหมืองใดๆ ที่ตั้งประทานบัตรของทั้งสองแปลงปรากฏตามรูปที่ 1 

 สภาพภูมิประเทศของแปลงประทานบัตรที่ 28220/14888 นั้นมีสภาพเปนเนนิเขา-หุบเขาเตี้ยๆ  ดาน
ทิศใตของพื้นที่มีสาขาของหวยชะลาดตดัผาน โดยลักษณะของหวยสาขานี้จะไหลเฉพาะฤดูฝน ลักษณะของ
หินที่ปรากฏพบวาผิวดานบนเปนหนิแกรนิตเนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบที่ผุกรอนและมีสวนทีก่ลายเปนดนิ
ปนทราย ลึกลงไปเปนหินแกรนิตที่มเีนื้อสด-แกรง มีทั้งที่เปนสีออน และที่เปนแกรโนไดโอไรต 
(Granodorite) ที่มีสีเขมแตเนื้อหินมีสายหนิแกรนิตยุคหลังและสายแรควอตซตัด ทาํใหมีปญหาในการผลิต 
รูปที่ 2 
 

4. การดําเนินงาน 

การปฏิบัติงานภาคสนามในการเก็บตวัอยาง และขอมูลธรณีวิทยาสิ่งแวดลอมไดดําเนนิการใน
ระหวางวันที่  21-23  เมษายน  2548  ซ่ึงคณะทํางานประกอบดวย 

  1.  นายพลยุทธ ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. 
  2.  นายววิัฒน โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 7ว. 
  3.  นายสันธนะ ตันติวิท  นักวิทยาศาสตร 3 
  4.  นายวิสุทธิ ์ สีตาบุตร พนักงานขับรถยนต 
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 รูปที่ 2 เนื้อหินแกรโนไดโอไรตทีถู่กตัดแทรกดวยหินแกรนิตที่มีสีออนกวา 
 

4.1  จุดเก็บตัวอยางน้าํ และตะกอนดินทองน้ํา 

 การปฏิบัติงานในภาคสนามดําเนินการโดยการตรวจสอบพื้นที่บริเวณรอบ ๆ  และพื้นที่ใน
แปลงประทานบัตรโดยทัว่ไปแลวกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ํา และตะกอนดินตามความเหมาะสมและให
สอดคลองกับสภาพจริงในพื้นที่  จากการสํารวจบริเวณพื้นที่ของเหมืองที่จะขอเวรคืนประทานบัตร พบวามี
แหลงน้ําที่เกิดจากการทําเหมืองจํานวน 3 บอดวยกนั และไดเก็บตัวอยางน้ําในบอจํานวน 3 ตัวอยาง  
นอกจากนี้ไดเก็บตัวอยางดินรอบ ๆ ขอบบอน้ําจํานวน  3 ตัวอยาง  ลักษณะทัว่ไปของบอน้ํามีดังนี ้

 บอท่ี 1 มีลักษณะเปนวงกลม  มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 20 เมตร มีความลึก
โดยประมาณ 5 เมตร (มีน้ําประมาณ 315 ลูกบาศกเมตร) ภายในบอน้ํามีสาหรายสีน้ําตาลลอยเกาะกันเปน
กลุม ๆ อยูในบอน้ําเปนจํานวนมาก (รูปที่ 3 และ 4) นอกจากนี้ยังพบปลาและหอยน้ําจืดภายในบอน้ําอีกดวย 
(รูปที่ 5) จุดที่ทําการเก็บตวัอยางอยูที่พกิัด 519150 E และ 1895610 N 

 บอท่ี 2 มีลักษณะเปนรูปไต (Kidney shape) มีขนาดความกวางประมาณ  10  เมตร  และมี
ความยาวประมาณ  30  เมตร  ความลึกของบอประมาณ 3เมตร (มนี้ําประมาณ 900 ลูกบาศกเมตร) ไมมี
สาหรายขึ้นในบอน้ํา แตมีรองรอยสัตวเล้ียงของชาวบานลงมาดื่มน้ําในบอ  รวมทั้งยังพบปลาและหอยน้ําจืด
อีกเชนกนั (รูปที่ 6) จุดเก็บตัวอยางของบอที่ 2 นี้ อยูที่พกิัด 519084 E และ 1895403 N 
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รูปท่ี3 บอที่ 1 จะเห็นกลุมกอนของสาหรายกระจายอยูในบอ 

 
 

 
รูปท่ี4  สาหรายที่เกาะตัวกันเปนแพลอยอยูในน้าํของบอที่ 1  
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รูปท่ี5  ตัวอยางหอยน้ําจืดที่พบในบอน้ํา 

 
 

 
รูปท่ี 6 บอที่ 2 จะเห็นวามีสีเขียว ซ่ึงเปนสีของสาหรายเซลเดียวทีม่ีอยูในน้ํา 



6 

 บอที่ 3 ซ่ึงมีขนาดไมใหญนกั  มีขนาดความกวางประมาณ 10 เมตร และความยาวประมาณ 
15 เมตร ความลึกประมาณ 2 เมตร (มีน้ําประมาณ 300 ลูกบาศกเมตร) มีสาหรายหางกระรอกขึ้นอยูเปน
จํานวนมาก รวมทั้งยังพบปลาและหอยน้ําจืดอีกเชนกัน (รูปที่ 7) อยูที่พกิัด 519314 E และ 1895550 N 
 
 

 
รูปท่ี 7 บอที่ 3 จะเห็นไดวามีสาหรายหางกระรอกขึ้นอยูเต็มบอ 

 
 

4.2 การเก็บตัวอยาง 

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2  ขวด  ขวดแรกเก็บปริมาตร  1  ลิตร  เพื่อ
วิเคราะหหาความเปนกรด-ดาง (pH)สี (Colour), ความขุน (Turbidity), ปริมาณซัลเฟต (Sulphate), ปริมาณ
คลอไรด (Chloride), ปริมาณฟลูออไรด (Fluoride), ปริมาณไนเทรต (Nitrate), ปริมาณความกระดาง (Total  
Hardness,TH)  และปริมาณ Total Dissolved  Solid (TDS) 

ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษกรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติม
กรดไนตริกเขมขนปริมาตร 5 ml.  ตอตวัอยางน้ํา  1  ลิตร  เพื่อวเิคราะหหาปริมาณโลหะหนกั  คอื  เหล็ก 
(Fe), แมงกานสี (Mn), ตะกัว่ (Pb), สังกะสี (Zn), ทองแดง (Cu)  และแคดเมียม (Cd)  แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคาระดับทีป่ลอดภัย ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมน้ําบริโภคในชนบทซึ่งกําหนดโดยคณะ
กรรมการบริหารโครงการจัดใหมีน้ําสะอาดในชนบททัว่ราชอาณาจักร และตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตาม
ประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537 ออกตามความในพระราชบัญญตัิ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535) 
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สําหรับตัวอยางตะกอนทองน้ํา ทําใหแหงโดยวิธี Air dried ทําการสุม และบดตัวอยาง 
จากนั้นนําตวัอยางมาวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะที่มีอยูในดินตะกอน ในรปู Extractable cations 
Exchangeable cations และ Total cations 
 
 4.3 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบตัิการ 

  วิธีวิเคราะห และพารามิเตอรคุณภาพน้ํา และตะกอนธารน้ํา ไดแสดงไวในตารางที ่ 1 และ 
ตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 1 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 

PH PH-meter 
Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Gravimetry 
Total Hardness EDTA titration 
Fluoride ISE 
Sulphate Turbidimetry 
Nitrate Spectrometry 
Chloride Argentometric titration 
Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, และ Pb ICP-OES 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American 
Public of Health Association) 
 

ตารางที่ 2 วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิตะกอนทองน้ํา 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 

1.Extractable cations 
 

Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS, Method AY-1, 1994 

2. Exchangeable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method AY-2, 1994 
 

3.Total cations USEPA Method 200.2, 1999 และ Perkin Elmer, Analytical 
Methods for AAS, Method AY-3, 1994 
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5. ผลการดําเนินงาน 

 ผลการวิเคราะหน้ําจากขุมเหมืองทั้ง  3  บอ มีคุณลักษณะดังนี ้

 
 5.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

5.1.1 คุณภาพทางกายภาพ 

1.  ความเปนกรด-ดาง (pH) 

 พบวาคา pH  ของน้ําในบอมีคาเทากับ  7.32  ,7.12  และ  8.31  ตามลําดับ  ซ่ึงเปนคาที่อยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

2.  ความขุน  (Turbidity) 

 ซ่ึงน้ําทั้ง  3  บอก็มีคาไมเกนิ  20  NTU  ซ่ึงเปนคามาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบท 

3.  สี  (Colour) 

 จากผลการวิเคราะห  จะเหน็วาน้ําในบอที่  1  และบอที่  2  มีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง  สวนน้ํา
ในบอที่  3  มคีาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําดืม่ชนบท 

5.1.2คุณภาพทางเคม ี

1.  ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได  (Total  Dissolved  Solids) 

 จากผลการตรวจวิเคราะหน้ํา  พบวาน้ําทั้ง  3  บอ  มีคา TDS  อยูในเกณฑที่ต่ํา  เมื่อเทียบกบั
มาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบท  ที่มีคาไมเกิน  1,200 mg/L 

2.  ความกระดางทั้งหมด  (Total  Hardness) 

 คาที่ไดจากการวิเคราะห  คอื  181, 104  และ  88 mg/L  as  CaCO3  ตามลําดับ  ซ่ึงน้ําดังกลาวมี
คุณสมบัติเปนน้ํากระดางออนจนถึงความกระดางปานกลาง  เมื่อเทยีบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบท  
ที่มีคาเทากับ  500 mg/L  as  CaCO3

3.  ซัลเฟต  (SO4
2-) 

 จากผลการตรวจวิเคราะหน้ํามีคาเทากับ  2 – 4.2  mg/L  ตามลําดับ  ซ่ึงเปนคาที่มีปริมาณคอนขางต่ํา
มาก  เมื่อเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําดืม่ชนบท  ที่มีคาเทากับ  250  mg/L 
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4.  ไนเทรต  (NO3

-) 

 จากผลการตรวจวิเคราะหน้ํา  พบวาน้ําจากบอน้ําทั้ง  3  บอ  มีไนเทรตอยูระหวาง 1.5 – 2.8  mg/L  
โดยเปนคาที่อยูในคามาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบท 

5.  ฟลูออไรด  (F-) 

 ปริมาณฟลูออไรดในน้ําจากบอน้ําทั้ง  3  บอมีคาเทากับ  0.3  mg/L  ซ่ึงเปนคาที่อยูในเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบท 

6.  คลอไรด  (Cl-) 

 จากผลการตรวจวิเคราะหน้ํา  พบวาปริมาณคลอไรดของน้ําในบอมีคาเทากับ  4.8- 10.8  mg/L  ซ่ึง
เปนคาที่ต่ํา  เมื่อเทียบกบัคามาตรฐานคุณภาพน้ําดื่มชนบทที่กําหนดใหปริมาณคลอไรดในน้ํามคีาไมเกิน  
600 mg/L 

7.  ปริมาณโลหะ  เหล็ก (Fe), แมงกานีส (Mn)  และสังกะสี (Zn)  โลหะหนกั  ทองแดง (Cu), แคดเมียม (Cd)  
และตะกั่ว (Pb) 

 จากผลการตรวจวิเคราะหน้ําพบวา  ปริมาณเหล็ก (Fe)  มีคาเทากับ  0.037, 0.042  และ0.075  mg/L  
ตามลําดับ  ปริมาณแมงกานสี (Mn)  มีคาเทากับ  0.005, 0.006  และ0.005  mg/L  ตามลําดับ  และปริมาณ
สังกะสี (Zn)  มีคาเทากับ  0.028, 0.037  และ  
0.416  mg/L  ตามลําดับ  สวนปริมาณโลหะหนกั  ทองแดง (Cu)  จะมีอยูในปริมาณ  < 0.005 mg/L  
แคดเมียม (Cd)  มีอยูในปริมาณ  < 0.002 mg/L  และตะกั่ว (Pb)  มีอยูในปริมาณ  < 0.005 mg/L  ซ่ึงปริมาณ
โลหะหนกัและปริมาณโลหะทุกตวัมีในปริมาณตามที่เกณฑมาตรฐานกําหนด 
 
 5.2 ผลการวิเคราะหปริมาณ  Exchangeable  cations  ,Extractable  cations  และ  Total  cations 
ในดินตะกอนทองน้ํา 

 การศึกษาในครั้งนี้  ไดวิเคราะหหาปริมาณไอออนโลหะหนกั  Cu, Cd, Zn และ Pb ในตะกอนดิน
รอบ ๆ  ขอบบอที่เปนทางน้ําไหลผานลงสูบอน้ํา  และบริเวณริมตล่ิงของบอน้ํา  ใน  Speciation  form  ของ
ปริมาณ  Exchangeable  cations, Extractable  cations  และปริมาณ  Total  cations  ในตะกอนดิน 

1. Exchangeable  cations  

ระหวางปริมาณโลหะหนักที่อยูในตะกอนดินกับสารละลายที่มีความเปนกรด - ดางเทากับ  7.0  ซ่ึง
เปนสภาวะของโลหะไอออนที่สามารถแลกเปลี่ยนและดูดซึมไดโดยพืชในธรรมชาติ  พบวามใีนปริมาณที่ไม
สูงมากนัก  เปนคาเฉลี่ยที่มอียูตามธรรมชาติ  โดยจากการวิเคราะหพบวาปริมาณโลหะหนกั  ทองแดง (Cu)  
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มีคาอยูระหวาง  7.81 – 14.01 mg / Kg, แคดเมียม (Cd)  มีคานอยกวา  0.05 mg / Kg, ตะกัว่ (Pb)  มีคานอย
กวา  0.05 mg / Kg  และโลหะสังกะสี (Zn)  มีคาอยูระหวาง  1.01 – 2.68  mg / Kg 

2. Extractable  cations   

เปนเทคนิคการวิเคราะหโดยการสกัดโลหะหนักที่อยูในตะกอนดินดวยสารละลายที่มีความเปนกรด
ออน ๆ   
 จากผลการวิเคราะห  พบวาปริมาณโลหะหนักบางตวัสามารถเกิดปฏิกิริยาละลายออกมาจากตะกอน
ดินไดในชวงสารละลายที่มีความเปนกรด  เทากับ  5.5  จากตะกอนดนิบริเวณบอน้าํทั้ง  3  บอ  จะพบอีกวามี
เพียงโลหะหนกัแคดเมยีม (Cd)  ตัวเดียวที่มีปริมาณนอยมาก ๆ  แตโลหะหนกัพวกทองแดง (Cu)  ,ตะกั่ว 
(Pb)  และสังกะสี (Zn)  มีในปริมาณที่ไมสูงมากนัก  โดยมีปริมาณโลหะหนกัทองแดง (Cu)  มีคาอยูระหวาง  
21.88 – 28.12 mg / Kg  ,แคดเมียม (Cd)  มีคานอยกวา  0.05 mg / Kg  ,ตะกัว่ (Pb)  มีคาอยูระหวาง  7.25 – 
8.75 mg / Kg  และโลหะสังกะสี (Zn)  มีคาอยูระหวาง  21.48 – 26.84  mg / Kg 

3 ปริมาณไอออนบวกทั้งหมด (Total  cations)   

พบวามีอยูในปริมาณที่ไมสูง  และยังคงอยูในคาเฉลีย่ของคาที่มีอยูในตามธรรมชาติ  โดยคาที่พบใน
ตะกอนดินบริเวณรอบ ๆ  บอน้ําทั้ง  3  บอมีปริมาณโลหะหนกัทองแดง (Cu)  มีคาอยูระหวาง  43.75 – 51.56 
mg / Kg, แคดเมียม (Cd)  มีคานอยกวา  0.05 mg / Kg, ตะกัว่ (Pb)  มีคาอยูระหวาง  52.21 – 75.20 mg / Kg  
และโลหะสังกะสี (Zn)  มีคาอยูระหวาง  81.54 – 87.92  mg / Kg 
 

6. สรุปและเสนอแนะ 

 สรุปภาพรวมโดยทั่วไปของน้ําในบอทั้ง 3 บอ ถึงแมวาคุณภาพทางเคมีจะอยูในเกณฑคุณภาพน้ําที่
ใชในการบริโภคได แตจากสภาพทางกายภาพของแหลงน้ําพบวาไมเหมาะสมที่จะใชในการบริโภค ทั้งนี้
เนื่องจากน้ํามสีีเหลืองออนปนกับสีเขียว คาดวามาจากการสลายตัวของสารอินทรียบางชนิด เชนสาหรายฯ ที่
ตายในแหลงน้าํ สวนสีเขียวเปนสีจากสาหรายสีเขียวเซลลเดียวที่มีอยูในน้ํา นอกจากนีก้ารทีม่ีสาหราย
หลากหลายสายพันธุขึ้นอยูในแหลงน้ํามีผลทําใหน้ําเสียไดงาย อนึ่งการที่จะทําน้ําจากแหลงดังกลาวสะอาด
จนใชในการบริโภคไดจะตองใชวิธีการที่คอนขางยุงยากซับซอนและมีตนทุนสูง อยางไรก็ตามแหลงน้ําท้ัง 3 
แหลงดังกลาวสามารถนํามาใชในเลี้ยงสัตวและใชในการอปุโภคของประชาชนที่อยูใกลเคียงไดแตก็มกีารใช
ในปริมาณทีจ่าํกัด ทั้งนี้เนื่องจากแหลงน้ําทั้ง 3 แหลงมีขนาดเล็ก และมีความจนุ้ําไมมาก ขณะทีท่ําการเก็บ
ตัวอยางนั้น มปีริมาณน้ําทั้ง 3 บอรวมกันมแีคประมาณ 1,500 ลูกบาศกเมตร เทานั้น 
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