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คำนำ

เอกสารวิชาการเรื ่อง “ประโยชน์ของยิปซัม” จัดทำขึ ้นจากการศึกษาค้นคว้า
เก็บรวบรวมข้อมูลเพื ่อนำเสนอข้อมูลความรู ้เกี ่ยวกับยิปซัม ซึ่งเป็นแร่ที ่มีความสำคัญต่อ
การพัฒนาอุตสาหกรรมก่อสร้างที่อยู่คู่เศรษฐกิจไทยมานานและเป็นแร่ที่ไทยมีศักยภาพทั้งด้าน
คุณภาพ ปริมาณสำรอง แหล่งแร่ ความสามารถในการผลิต การส่งออก และการใช้ประโยชน์
ในอุตสาหกรรมมากที่สุดในภูมิภาคนี้สามารถสร้างรายได้เข้าประเทศปีละหลายหมื่นล้านบาท
ท้ังในรูปของแร่ ผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป เช่น ปูนซีเมนต์ แผ่นยิปซัมบอร์ด และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ซ่ึงเอกสาร
ฉบับน้ีได้นำเสนอข้อมูลด้านสภาพท่ัวไป แหล่งแร่ยิปซัม การผลติ การใชป้ระโยชนใ์นอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต์ อุตสาหกรรมแผ่นยิปซัมบอร์ด อุตสาหกรรมคอนกรีตมวลเบา อุตสาหกรรมปูนปลาสเตอร์
อุตสาหกรรมการเกษตร การส่งออก การนำเข้า นโยบายและมาตรการของรัฐเกี่ยวกับยิปซัม
และอุตสาหกรรมต่อเน่ือง

ขอขอบคุณ กลุ่มงานเผยแพร่และอำนวยการ สำนักบริหารกลาง ผู้ประกอบการเหมืองแร่
ยิปซัม ผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม ที่ได้เอื ้อเฟื้อข้อมูล รูปภาพ และความรู้ต่างๆ
ตลอดจนจดัพิมพ์เป็นรูปเล่ม หวังเป็นอย่างย่ิงว่าเอกสารฉบบัน้ี จะเป็นประโยชนต่์อผู้ประกอบการ
เหมืองแร่ โรงแต่งแร่ โรงงานอุตสาหกรรม หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน สถาบันการศึกษา
ตลอดจนผู้สนใจในการนำไปใชป้ระโยชน์ตามสมควรต่อไป

มยุรี  ปาลวงศ์
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ท่านท่ีเคยเดินทางไปตามทางหลวงหมายเลข 4009 สายสุราษฎรธ์านีไปอำเภอเวยีงสระ
ซึ่งเป็นถนนสายหลักก่อนมีถนนสายเอเซีย ถ้านั่งรถผ่านอำเภอบ้านนาสารไปไม่ถึง 10 กิโลเมตร
บริเวณตำบลคลองปราบ อำเภอบ้านนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซ้ายมือจะเห็นเครื่องจักร
กำลังทำงาน รถบรรทุกสิบล้อบ้าง รถบรรทุกพ่วงสิบแปดล้อบ้าง จอดเรียงรายเป็นทิวแถว
รอบรรทุกวัตถุก้อนสีขาวๆ ที่กองเป็นภูเขาเลากา รถ Back Hoc กำลังตักวัตถุก้อนสีขาว
น่ันใส่ท้ายรถบรรทุกสิบล้อ ว่ิงเข้าไปทางสุราษฎร์บ้าง ว่ิงไปทางอำเภอเวียงสระบ้าง วัตถุก้อนสีขาวๆ
คืออะไร ลองถามคนแถวนั้นได้ความว่า วัตถุสีขาวๆ ที่เห็นนั่นคือ แร่ยิปซัม แล้วเขาเอาไปไหน
เอาไปทำอะไรตัง้เยอะแยะมากมายขนาดนัน้ เรามารูจ้กัยปิซมักนักอ่นดกีวา่ แลว้คอ่ยตามไปดวูา่
เขาเอาไปทำอะไร แล้วเราใช้ยิปซัมด้วยเหรอ !

ยิปซัม (Gypsum) หรือแก้วแกลบหรือเกลือจืด คือ แคลเซียมซัลเฟตซึ ่งมีน้ำ
รวมอยู่ด้วย (Natural Hydrated Sulphate Of Calcium) มีสูตรเคมีว่า CaSO4.2H2O
ประกอบด้วยซัลเฟอร์ไทรออกไซต ์ (SO3) ร้อยละ 46.5 แคลเซียมออกไซต์ (CaO) ร้อยละ 32.6
และน้ำ (H2O) ร้อยละ 20.9 คุณสมบัติทางกายภาพของยิปซัม มีความแข็ง 1.5-2.5 ความ
ถ่วงจำเพาะ 2.35 ดัชนีหักเหของแสง 1.53 ยิปซัมท่ีพบมีหลายรูปแบบ แต่โดยท่ัวไปพบเป็นรูปแบบ

เหมืองยิปซัมที่สุราษฎร์ธานี
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เฉพาะตัวที่รู้จักกันเรียกว่า ซีลีไนต์ (Selenite)
เป็นยิปซัมท่ีมีรูปเป็นผลึกใส ส่วนยิปซัมท่ีมีลักษณะ
เป็นก้อนและมีลายเรียกว่า อะลาบาสเตอร์
(Alabaster) และยิปซัมที่มีลักษณะเป็นเส้นใย
เรียกว่า ซาตินสปาร์ (Satin spar) ยิปซัมที่มี
คุณค่าทางเศรษฐกิจมักเกิดในรูปของหินยิปซัม
(Rock Gypsum) และยิปไซต์ (Gypsite)
ซ่ึงประกอบด้วยยิปซัมท่ีสลายตัวเป็นดิน

แหล่งแร่  แหล่งยิปซัมในประเทศไทยมักเกิด
รว่มกบัแอนไฮไดรต ์ มีแหลง่แรอ่ยู่ตามภาคตา่งๆ
ดังนี้

ภาคกลาง แหล่งยิปซัมอยู ่บริเวณ
อำเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร และอำเภอ
หนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ เป็นแหล่งยิปซัม
ท่ีเกิดแทรกสลับอยู่กับหินปูนชนิด Wacke Stone
สีเทาอ่อน และหินโคลนเนื้อปูนผสม (Carbonate Mud Stone) สีเทาเข้มถึงดำ มีโครงสร้าง
แบบประทุนคว่ำ-ประทุนหงาย   จึงทำให้ยิปซัมโผล่ใกล้ผิวดินเป็นหย่อมๆ   เป็นยิปซัมชนิด
อะลาบาสเตอร์ (Alabaster)

ภาคใต้ แหล่งยิปซัมอยู่บริเวณอำเภอบ้านนาสาร และอำเภอเวียงสระ จังหวัด
สุราษฎร์ธานี ยิปซัมที่พบเป็นแบบอะลาบาสเตอร์ (Alabaster) เนื้อแน่นเกิดสลับอยู่กับชั้นแร่
แอนไฮไดรต์ มีสีขาวถึงเทาเข้มมีความบริสุทธ์ิร้อยละ 90 - 98 และแหล่งยิปซัมบริเวณอำเภอทุ่งใหญ่
อำเภอฉวาง กิ่งอำเภอถ้ำพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งอยู่ถัดมาทางตอนใต้ในโซน
เดียวกับแหล่งยิปซัมในจังหวัดสุราษฎรธ์านี

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แหล่งยิปซัมอยู่บริเวณอำเภอวังสะพุง  จังหวัดเลย
เป็นยิปซัมชนิด อะลาบาสเตอร์ (Alabaster) ยิปซัมในแหล่งนี้เกิดสลับอยู่กับชั้นแร่แอนไฮไดรต์
ท่ีแทรกตวัอยู่ในช้ันหินปูนและหนิดินดาน
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การผลิต

ยิปซัมเป็นแร่ที่อยู่คู่เศรษฐกิจไทยมานานกว่า 50 ปี โดยบริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จำกัด
เป็นรายแรก ท่ีทำเหมืองยิปซัมเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต์ เหมืองแห่งน้ีอยู่ท่ีบ้านวังกะทะ
ตำบลวังง้ิว อำเภอบางมลูนาก จังหวัดพิจิตร และเป็นแหล่งยิปซัมท่ีใหญ่ท่ีสุดครอบคลุมถึงบางส่วน
ของอำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งต่อมาได้มีการทำเหมืองจนถึงปัจจุบัน ส่วนสถิติ
การผลิตมีการเก็บบันทึกในปี 2503 สำหรับแหล่งยิปซัมทางภาคใต้โดยเฉพาะแหล่งยิปซัม
ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี และจังหวัดนครศรีธรรมราช เริ่มมีการเก็บสถิติการผลิตเมื่อปี 2509
และปี 2525 จนถึงปัจจุบัน ส่วนแหล่งยิปซัมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังไม่มีการทำเหมือง
อาจเป็นเพราะแหล่งยิปซัมในภาคใต้และภาคกลางยังมีปริมาณสำรองที่เพียงพอกับความต้องการ
หรือด้วยปัจจัยด้านอื่นๆ ก็ตาม  นอกจากนี้เราสามารถผลิตยิปซัมสังเคราะห์จากการกำจัด
ก๊าชซัลเฟอร์ไดออกไซต ์(SO2) ท่ีเกิดจากการเผาไหมถ่้านหิน ได้อีกด้วย

การผลิตยิปซัมทั่วประเทศมีประมาณ
ปีละ 7 – 8 ล้านตัน แบ่งเป็นการผลติในภาคใต้
ประมาณ 6 ล้านตัน โดยเฉพาะจังหวัดสุราษฎร์ธานี
เพียงจังหวัดเดียวมีผลผลิตประมาณ 4 ล้านตัน
และจังหวัดนครศรธีรรมราชอกีประมาณเกอืบ 2
ล้านตัน ส่วนภาคกลางมีปริมาณการผลิตประมาณ
2 ล้านตัน ส่วนใหญ่เป็นผลผลิตจากจังหวัด
นครสวรรคป์ระมาณเกอืบ 2 ล้านตัน และจังหวัด
พิจิตรอีกไม่ถึง 1 ล้านตัน

การใช้ประโยชน์

ในระยะแรกยิปซัมจะถูกนำไปใช้ประโยชน์เฉพาะในอุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนต์
เพียงอย่างเดียวเท่าน้ัน แต่ต่อมาการนำยิปซัมไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมการผลติต่างๆ มีความ
หลากหลายเพิม่มากข้ึน เช่น แผ่นยิปซัมบอร์ด ปูนปลาสเตอร์ คอนกรีตมวลเบา และการเกษตร
ปริมาณการใช้ยิปซัมในอุตสาหกรรมการผลิตภายในประเทศมีประมาณ 1.5-2.5 ล้านตันต่อปี
มูลค่าประมาณ 0.7-1.5 ล้านบาทตอ่ปี โดยเปน็การใชใ้นการผลติปูนซเีมนตป์ระมาณรอ้ยละ 65
แผ่นยิปซัมบอร์ดประมาณรอ้ยละ 26 ปูนปลาสเตอร์ประมาณรอ้ยละ 5 ท่ีเหลืออีกประมาณรอ้ยละ
4 ใช้ในการผลติผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์คอนกรีตมวลเบา ปัจจุบันมีปริมาณการนำไปใช้



4

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่

ประโยชน์ของยิปซัม

เป็นวัสดุในอุตสาหกรรมกอ่สร้างเพ่ิมมากข้ึนและได้รับการตอบรับท่ีดีจากผู้ใช้ นับเป็นนิมิตหมายท่ีดี
และเป็นอีกลู่ทางหน่ึงในการเพ่ิมมูลค่ายิปซัมในประเทศ ยิปซัมถูกนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
การผลติต่อเน่ืองต่างๆ ท่ีสำคัญมี ดังน้ี

อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์
ปูนซีเมนต์ เป็นวัสดุประสานท่ีได้จากการบด

ปูนเม็ด (Clinker) ซึ่งเกิดจากการเผาวัตถุดิบจำพวก
หินปูน (Lime Stone) ดินมาร์ล (Marl) ดินเหนียว
(Clay) หินดินดาน (Shale) ในสัดส่วนท่ีเหมาะสมอาจมี
การเติมแร่เหล็ก หรือยิปซัม ตามความจำเป็น เพื่อ
ปรับปรุงให้มีคุณสมบัติตามความต้องการ ในการผลิต
ปูนซีเมนต์ยิปซัมจะถูกเติมลงไปในปูนเม็ด  ประมาณ
ร้อยละ 3-5 ของน้ำหนักปูน ก่อนนำไปบดและบรรจถุุง
โดยยิปซัมจะเป็นตัวหน่วง (Retarder) เพ่ือชะลอการแข็ง
ของปูนซีเมนต์และทำใหจั้บตัวกับวัสดุก่อสร้างอ่ืนๆ เช่น
หิน กรวด ทราย ได้ดี มีกำลังอัดสูง ปูนซีเมนต์เม่ือผสม
กับน้ำและวัสดุผสมอื่น ๆ จำพวกหินย่อยหรือทรายจะเกิดความแข็งและมีความทนทานคล้ายหิน
จึงเป็นที่นิยมใช้กันมากในงานก่อสร้างต่างๆ หรือเมื่อผสมกับน้ำ ทรายและปูนขาวจะสามารถใช้
เป็นปูนก่อ หรือปูนฉาบ ท่ีใช้ในงานกอ่อิฐ และฉาบปูน ปูนซีเมนต์ท่ีผลิตใช้กันมากทีสุ่ดในปัจจุบัน
ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
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กระบวนการผลิตปูนซีเมนต์

หินปูน หินดินดาน ดินแดง

เคร่ืองย่อยช้ันท่ี 1

ถังเก็บ

เคร่ืองย่อยช้ันท่ี 2

ไซโล

เคร่ืองบด

ไซโลผสมวัตถุดิบ

ไซโลเก็บวัตถุดิบผสมแล้ว

เช้ือเพลิง เตาเผา ยิปซัม

ถังปฏิกรณ์ เคร่ืองบด

ถังเก็บ clinker ถังเก็บยิปซัม

เคร่ืองบดซีเมนต์

บรรจุถุง

ท่ีมา : สมาคมส่งเสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญ่ีปุ่น)



6

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่

ประโยชน์ของยิปซัม

ขั้นตอนการผลิตปูนซีเมนต์
1.1 นำว ัตถ ุด ิบ

จำพวก หินปูน หินดินดาน
และดินแดง (ดินแดงที่ใช้โดย
ท ั ่วไป ได ้แก ่ ด ินเหน ียว
ดินมาร์ล แร่เหล็ก ตามสูตร
ของแต่ละโรงงาน ) เข ้าส ู ่
ขั้นตอนการบดย่อยลดขนาด
แล้วเก็บเข้ายุ ้งวัตถุดิบแยก
ตามชนิดของวัตถุดิบ

1.2 การบดละเอียด (Raw Meal Grinding) วัตถุดิบที่ย่อยหยาบเสร็จแล้วจะถูก
ส่งผา่นเครือ่งชัง่วตัถดิุบในสดัส่วนทีต้่องการเขา้เครือ่งบด (Raw Mill) เพ่ือบดใหเ้ป็นผงละเอยีด
(Raw Meal) โดยใช้แรงกระแทกและความร้อนเข้าช่วยในระหว่างการบดจะมีหินปูนส่วนหนึ่ง
ถูกพัดปลิวไปกับความร้อน จึงต้องมีเคร่ืองดักฝุ่นป้องกันการสญูเสีย เม่ือบดละเอียดแล้วจะส่งต่อ
ด้วยท่อลมเข้าเครื่องแยกฝุ่นด้วยไฟฟ้า (Electro Static Preciptator) เพื่อแยกส่วนที่ละเอียด
เข้าเก็บในยุ้ง รอส่งต่อเข้ากระบวนการผลิตต่อไป สำหรับส่วนท่ีหยาบจะถูกส่งกลับไปเข้าเคร่ืองบดใหม่

1.3 การเผา (Kiling) วัตถุดิบที่ผสมแล้วจะถูกลำเลียงโดยเครื่องป้อนวัตถุดิบ
(Raw Meal Feeder) เข้าสู่เตาเผา (Rotary Kiln) ในการผลิตปูนซีเมนต์แบบแห้งจะมีระบบ
การเผาท่ีแตกต่างออกไปคือ
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1) Long Dry Kiln ระบบน้ี
จะมีแต่เตาเผา เมื่อรับ
ว ัตถุด ิบมาก็จะเผาให้
เป็นปูนเม็ด  (Clinker)
โดยตรง อาจมี cyclone
ข ั ้นตอนเด ียวหร ือ 2
ขั้นตอน เพื ่อใช้ตักฝุ ่น
ที่จะเกิดขึ้นจากการเผา
วัตถุดิบ

2) Suspension Preheater
Kiln ในกรณีนี้นอกจาก
จะม ีเตาเผาแล ้วย ังม ี
cyclone preheater 4
หรือ 5 ข้ันตอน เพ่ือทำ
หน้าที่เป็นตัวถ่ายความ
ร้อน (Heat exchanger)
ก่อนเขา้เตาเผา

3) Precalciner Kiln เป็นระบบที่ช่วยประหยัดพลังงานระดับทุนการผลิต
เพราะวัตถุดิบส่วนใหญจ่ะนำไปเผาใน Precalciner ก่อนเข้าเตาเผา เป็นการ
ช่วยเตาเผาให้รับภาระน้อยลง และสามารถใช้เตาเผาขนาดเล็กลงแต่ให้
ผลผลิตสูงในกรณน้ีีจะต่างกับวิธีท่ี 2) ตรงท่ีมี Precalciner เพ่ิมเติมเข้าไป

ขั้นตอนการเผาจำเป็นต้องใช้เชื้อเพลิงที่มีความร้อนสูงที่อุณหภูมิประมาณ 1,200-
1,500 ๐C  เช้ือเพลิงท่ีให้ความร้อนระดับน้ีได้แก่ ก๊าซธรรมชาต ิน้ำมันเตา และ ถ่านหิน

1.4 ทำให้เย็นตัว (Cooling) ปูนเม็ด (Clinker) ที่ได้จากการเผาจะมีความร้อนสูง
จึงต้องมีอุปกรณ์ (Clinker Cooler) เพื่อทำหน้าที่ลดอุณหภูมิลงให้เหลือประมาณ 100 ๐C
ด้วยการฉดีน้ำหรือเป่า  จากนัน้ส่งไปถงัเก็บปูนเม็ดต่อไป

1.5 การบดปนูเมด็ (Cement Grinding) จะใชห้มอ้บดปูนซเีมนต ์ (Cement Mill)
บดปูนเม็ดให้ได้ผงละเอียดตามมาตรฐานท่ีกำหนด  ในการบดอาจจะเตมิยิปซัมประมาณร้อยละ 3-5
โดยนำ้หนกั เพ่ือใหปู้นซเีมนตมี์คุณสมบติัแข็งตวัช้า ในขณะบดจะมเีครือ่งแยกสว่นทีล่ะเอยีดออก
ปูนซีเมนต์ที่บดมีขนาด -200 เมช (Mesh) ส่วนที่ไม่ละเอียดจะถูกนำไปบดใหม่ ในขั้นตอนนี้
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จะมีการใสหิ่นปูนลงไปดว้ย เพ่ือให้ได้ปูนซีเมนต์ประเภทต่างๆ ท่ีต้องการ เม่ือได้ปูนซีเมนต์ผงแล้ว
จะนำเขา้เคร่ืองช่ังน้ำหนัก บรรจถุุง (Packing) รอจำหนา่ยต่อไป

 ประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และประโยชน์ในการใช้งาน
       1. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ โดยท่ัวไป
เป็นปูนซีเมนต์ท่ีนิยมใช้งานกันมากท่ีสุด สามารถจำแนก ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 15 ได้
5 ประเภทด้วยกันคือ
      1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดาหรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่ง
(Type I : Normal Portland  Cement) เป็นปูนซีเมนต์มาตรฐาน เหมาะกับงานก่อสร้างท่ัวๆไป
ที่ไม่ต้องการคุณสมบัติ นอกเหนือไปกว่าปกติ ส่วนใหญ่ใช้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก เช่น
งานก่อสร้างเสา คาน พ้ืนของอาคารตา่งๆ สะพาน ถังน้ำ บ่อน้ำ ท่อระบายน้ำ คอนกรตีทางเท้า
เป็นต้น ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ไม่เหมาะกับงานที่ต้อง
สัมผัสกับซัลเฟตที ่ม ีความเข้มข้นสูง หรืองาน
ที่ไม่ต้องการให้เกิดความร้อน จากปฏิกิริยาระหว่าง
ปูนซีเมนต์กับน้ำมาก จนเป็นสาเหตุทำให้คอนกรีต
เสียหาย

1.2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง
หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ีสอง (Type II
: Modified Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ดัดแปลง เพื่อให้มีความต้านทานต่อซัลเฟต
ปานกลาง เกิดความร้อนจากปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์กับน้ำต่ำและค่อยๆ เพิ่มขึ้นในอัตรา
ช้ากว่าปูนประเภทที่หนึ่ง สามารถช่วยลดอุณหภูมิของคอนกรีต ในอากาศร้อนได้ดี ปูนซีเมนต์
ประเภทนีเ้หมาะกบังานโครงสรา้งขนาดใหญ ่ เช่น ตอม่อขนาดใหญ ่ สะพานเทยีบเรอื เข่ือนหรอื
กำแพงกนัดิน รวมท้ังในบรเิวณท่ีสัมผัสกับน้ำเค็มหรือน้ำทะเลเป็นคร้ังคราว
      1.3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แข็งตัวเร็วหรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ีสาม
(Type III : High-early Strength Portland Cement) ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนดป์ระเภทนี้
จะมีเนื้อปูนละเอียดกว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่ง ทำให้แข็งตัวและรับแรงได้เร็วกว่า
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภททีห่น่ึง โดยปกติจะสามารถรบัแรงท่ีอายุ 7 วัน เท่ากับท่ีอายุ 28 วัน
ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที ่หนึ ่ง นิยมนำไปใช้กับงานที ่ต้องถอดแบบเร็วๆ เช่น
คอนกรตีสำเร็จรูป หรืองานซ่อมแซมถนน หรืออาคารต่างๆ เพ่ือให้สามารถใชง้านได้อย่างรวดเรว็



9

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่

ประโยชน์ของยิปซัม

1.4 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ความร้อนต่ำหรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ีส่ี 
(Type IV : Low-heat  Portland  Cement) เป็นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะกับงาน
ซึ่งต้องการควบคุมทั้งปริมาณ และอัตราความร้อนที่เกิดขึ้นในคอนกรีตให้น้อยที่สุด ดังนั้น
อัตราการเกิดกำลังของคอนกรีต ที่มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ประเภทนี้ จะเป็นไปอย่างช้าๆ
นิยมใช้กับงานคอนกรีตขนาดใหญ่ เช่น เขื่อนกั้นน้ำ ถ้าหากความร้อนที่เกิดขึ้นในคอนกรีต
มีมากเกนิไปจะเปน็อันตรายกบัตัวโครงสรา้งของเขือ่น เพราะจะทำใหเ้กิดการขยายตวั เน่ืองจาก
ความแตกต่างของอุณหภูมิ ซ่ึงทำให้คอนกรีตเกิดการแตกร้าวข้ึนได้

1.5 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ต้านทานซัลเฟตได้สูง หรือปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทที่ห้า (Type V : Sulphate-resistance Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ท่ีมีคุณสมบัติในการตา้นทานซลัเฟตสูง เหมาะกบังานกอ่สรา้งในบรเิวณดนิหรอืน้ำท่ีมี
ส่วนประกอบของซลัเฟตเข้มข้นสูง เช่นงานระบายนำ้เสียจากโรงงานอตุสาหกรรม  งานโครงสรา้ง
ใต้ทะเลหรือแม่น้ำลำคลอง

2. ปูนซเีมนตผ์สม (Mixed Cement) ปูนซีเมนต์ผสมหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า
ปูนซีเมนต์ซิลิก้า (Silica Cement) ได้จากการนำเอาทรายหรือหินปูนบดละเอียด ผสมกับ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่หนึ่งในอัตราร้อยละ 25-30 เพื่อให้มีปริมาณมากขึ้นและราคา
ถูกลง ลดการยืดหดตัวของปูนซีเมนต์เมื่อแข็งตัวแล้ว เนื่องจากคอนกรีตที่ทำจากปูนซีเมนต์
ชนิดน้ีมีกำลังต่ำกว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ีหน่ึง ดังน้ันจึงเหมาะกับงานโครงสร้างท่ีไม่สำคัญ
และไม่ต้องรับแรงมาก ด้วยคุณสมบัติท่ีแข็งตัวช้าและไม่ยืดหดตัวมากนัก นิยมใช้ในงานปูนก่อ ปูนฉาบ
และปูนตกแต่งท่ัวๆ ไป  สามารถช่วยลดการแตกรา้วของผิวได้

3. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์พิเศษอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชง้านอยูท่ั่วไปไดแ้ก่
3.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ปอซโซลาน (Portland Pozzolan Cement)

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทนี้ ผลิตจากการนำเอาวัสดุปอซโซลาน เช่น เถ้าลอยจากถ่านหิน
(Fly ash) บดผสมกับปูนซีเมนต์ประเภทท่ีหน่ึง ส่วนใหญใ่ช้กับงานคอนกรตีท่ีต้องการความคงทน
เป็นพิเศษหรืองานคอนกรีตที่ต้องการอุณหภูมิต่ำ งานโครงสร้างใต้น้ำทั้งในน้ำจืดและน้ำเค็ม
งานปรบัปรุงคุณภาพถนน งานสะพาน เข่ือน ท่าเทียบเรือ เน่ืองจากมคุีณสมบัติทนซัลเฟตได้ดี

3.2 ปูนซีเมนต์ขาว (White Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ท่ีมีออกไซด์ของเหล็กและแมงกานีส อยู่ในปริมาณท่ีต่ำจึงทำให้มีสีขาวและสามารถผสมกับสีฝุ่นต่างๆ
เพ่ือทำให้ปูนซีเมนต์มีสีเขียว แดง เหลือง ฯลฯ ได้ตามต้องการ ดังน้ันจึงนิยมใช้ในงานตกแตง่ต่าง ๆ
เช่น งานหินขัด งานปูกระเบ้ือง และงานสถาปตัยกรรมอืน่ ๆ
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ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ในประเทศ แยกตามผู้ผลิตและเครื่องหมายการค้า

เสือ
อินทรีทอง
ทีพีไอสีเขียว
ดอกบัว
งูเห่า

เซเม็กซ์สีแดง
ราชสีห์เขียว

ช้าง
อินทรีเพชร
ทีพีไอสแีดง

ภเูขา
พญานาค

เซเม็กซ์สีน้ำเงิน
ราชสหีแ์ดง

เอราวัณ
อินทรีดำ
ทีพีไอสีดำ

-
-
-

ราชสีห์น้ำเงิน

ช้างขาว
-
-
-
-
-
-

บริษัท ปูนซีเมนต์ไทย จำกดั (มหาชน)
บริษัท ปูนซีเมนต์นครหลวง จำกัด (มหาชน)
บริษัท ที พี ไอ โพลีน จำกดั (มหาชน)
บริษัท ปูนซีเมนต์เอเซีย จำกัด (มหาชน)
บริษัท ชลประทานซเีมนต์ จำกดั (มหาชน)
บริษัท เซเม็กซ์ (ประเทศไทย) จำกัด
บริษัท ภูมิใจไทยซเีมนต์ จำกดั

ผู้ผลิต เครื่องหมายการค้า

       3.3 ปูนซีเมนต์บ่อน้ำมัน (Oil  Well  Cement) เป็นปูนซีเมนต์ไฮโดรลิกชนิดหน่ึง
ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภททนซัลเฟตได้สูง ผสมกับสารหน่วงปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซ่ึงคุณสมบัติ
จะแตกต่างไปจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แบบธรรมดา ตรงท่ีปูนซีเมนต์บ่อน้ำมันจะสามารถก่อตัวได้
ในท่ีอุณหภูมิสูง ๆ นิยมใช้งานก่อสร้างขุดเจาะบ่อน้ำมันลึก ๆ

อุตสาหกรรมแผ่นยิปซัมบอร์ด
ยิปซัมใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเน่ืองได้หลายอุตสาหกรรม แต่ในอุตสาหกรรม

การผลิตแผ่นยิปซัมบอร์ด ยิปซัมใช้เป็นวัตถุดิบหลักประมาณร้อยละ 90 ที่เหลือเป็นกระดาษ
สารเคมีและอ่ืนๆ
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กระบวนการผลิตแผ่นยิปซัมบอร์ด

แร่ยิปซัม

บดและเผา

ปูนปลาสเตอร์

เคร่ืองผสม

ขึ้นรูป

อบ

ประกบคู่

เจียร์ขอบ

ติดเทป

แผ่นยิปซัมบอร์ด

น้ำและสารปรงุแต่ง กระดาษ

ขั้นตอนการผลิตแผ่นยิปซัมบอร์ด
1. เริ่มต้นด้วยการนำยิปซัมดิบจากเหมืองมาบด

และเผา ให้เปล่ียนสภาพเป็นปูนปลาสเตอร์
2. นำปูนปลาสเตอร์ผสมกับน้ำและสารปรุงแต่ง

ต่างๆ ในเครื่องผสมจะได้ส่วนผสมที่เรียกว่า
Slurry

3. โรยส่วนผสม (Slurry) ลงบนกระดาษซึ่งมี
ด้านกว้างเท่ากับความกว้างของแผ่นยิปซัม
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นำกระดาษอกีแผ่น มาประกบด้านบนลักษณะคลา้ยๆ  แซนวิช
4. ส่วนผสมพรอ้มกระดาษหุม้จะว่ิงไปตามสายพาน ข้ันตอนน้ี Slurry ท่ีอยู่บนกระดาษ

จะแข็งตัว
5. เข้าเคร่ืองตัดตามขนาดท่ีต้องการ  จากน้ันแผ่นยิปซัมบอร์ดจะถูกกลับด้านหน้าหงายข้ึน
6. ส่งเข้าเตาอบ  ข้ันตอนน้ีแผ่นยิปซัมบอร์ดท่ีอบเสร็จแล้วจะมีความช้ืนไม่เกินร้อยละ 2
7. นำแผ่นยิปซัมบอร์ดมาประกบคู่ เข้าเครื่องเจียร์ขอบด้านปลายให้เรียบ ติดเทป

รอจำหนา่ย
ประเภทของแผน่ยิปซัมบอร์ด แผ่นยิปซัมบอร์ดใช้ประโยชน์ได้ท้ังเป็นฝ้าเพดาน

บุผนัง ก้ันห้อง ท้ังภายนอกและภายในบา้น แผ่นยิปซัมบอร์ดแบ่งออกได ้ดังน้ี
1. ยิปซัมบอร์ดชนิดธรรมดา ใช้สำหรับ

ติดตั้งฝ้าเพดานภายในบ้านทั่วไป โดยใช้แผ่นยิปซัมบอร์ด
ชนิดความหนา  9  มม.

2. ยิปซัมบอร์ดชนิดทนความชื ้น เพิ ่ม
คุณสมบัติในการทนความชื้นโดยผสมสารป้องกันการดูด
ความช้ืนเข้าไปในเน้ือยิปซัม ใช้สำหรับงานฝ้าเพดานในห้องน้ำ
ห้องครัว รวมไปถึงพ้ืนท่ีภายนอก เช่น ส่วนเฉลียงบ้าน เป็นต้น

3. ยิปซัมบอร์ดชนิดทนความรอ้น เป็นแผ่น
ยิปซัมที่ติดแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ด้านหลังเพิ่มคุณสมบัติในการป้องกันการส่งผ่านความร้อน
ซึ่งสามารถสะท้อนรังสีความร้อนได้ถึงร้อยละ 95 เหมาะสำหรับติดตั้งในห้องที่ติดกับหลังคา
หรือห้องใต้ช้ันดาดฟ้า

4. ยิปซัมบอร์ดชนิดทนไฟ มีการเสริมความแข็งแรง
โดยการเพิม่ส่วนผสมของเสน้ใยชนิดพิเศษ ออกแบบใหท้นไฟไดน้าน
1 - 4 ช่ัวโมง มักใช้ในส่วนของหอ้งครัว ทางหนไีฟ หรือใช้กับบ้าน
โครงสร้างเหล็ก

5. ยิปซัมบอร์ดชนิดลดเสียงสะท้อน มีการฉลุ
ลวดลายต่างๆ ลงที่ตัวแผ่นทั้งรูวงกลม รูสี่เหลี่ยม และลายเส้น
บุด้วยแผ่นกลาส แมท (Glass Matt) ด้านหลัง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการดูดซับเสียง ลดเสียงสะท้อนและเสียงก้องได้เป็นอย่างดี
ใช้กับห้องโฮมเธยีเตอร์  ห้องประชุม หรือห้องทำงาน เป็นต้น
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6. แผ่นยิปซัมสำหรับดัดโค้ง สามารถดัดโค้งได้ในรัศมีท่ีแคบ ดัดโค้งได้ง่าย รวดเร็ว
โดยไม่ต้องใช้น้ำ หรือเคร่ืองมืออ่ืนช่วย

คุณสมบัติของแผ่นยิปซัมบอร์ด

แผ่นยิปซัมบอร์ดมีคุณสมบัติ ดังน้ี
ประหยัดโครงสร้าง ฝาผนังยิปซัมบอร์ดมีน้ำหนักเบากว่าผนังก่ออิฐฉาบประมาณ

5 เท่า ทำให้ประหยัดโครงสร้างและฐานราก อีกท้ังยังประหยัดค่าจ้างแรงงานและเวลาในการตดิต้ัง
ค่าขนย้ายวัสดุเพราะนำ้หนักเบาติดต้ังง่ายขนย้ายสะดวกแม้ในอาคารสงูๆ นอกจากนียั้งเหมาะกบั
งานต่อเติมอาคารเพราะสามารถตดิต้ังต่อเติมได้โดยไม่ต้องมีคานรองรับด้านล่าง

ป้องกันความร้อน เมื่อใช้แผ่นยิปซัมบุผนังภายในอาคาร ความร้อนจากภายนอก
ไม่สามารถผ่านเข้าสู่ภายในอาคารได้ แต่ยังช่วยเก็บความเย็นจากเครื่องปรับอากาศไม่ให้ถ่ายเท
ออกสู่ภายนอกไดอี้ก จึงทำให้ห้องเย็นสบายช่วยประหยัดพลังงานและลดค่าไฟฟ้า

ป้องกันไฟ ฝาผนังยิปซัมให้ความปลอดภัยแก่ผู ้อยู ่อาศัย สามารถป้องกันไฟ
ไม่ให้ลุกลามจากห้องหนึ ่งไปอีกห้องหนึ ่ง โดยป้องกันไฟได้ตั ้งแต่ 1-4 ชั ่วโมง เมื ่อได้รับ
ความร้อนเนื้อยิปซัมจะระเหยออกมาเป็นไอน้ำทันทีที่ได้รับความร้อนสูง จึงช่วยให้ผิวหนังเย็น
และไม่ติดไฟ

ป้องกันสียง ฝาผนังยิปซัมบอร์ดป้องกันเสียงได้ตั้งแต่ 35-65 เดซิเบล โดยขึ้นอยู่
กับความหนาของแผน่ จำนวนชัน้ โครงสรา้ง ขนาดช่องว่าง ภายในผนงัและเทคนิคการออกแบบ

สวยงามทันสมัย ฝาผนังท่ีก้ันด้วยแผ่นยิปซัมบอร์ด สวยเรียบ ได้ระนาบ ปกปิดรอยต่อ
หัวตะปูและท่อร้อยสายไฟได้เรียบเนียนสวยงาม สามารถดัดแปลงได้ทุกรูปแบบปราศจาก
ปัญหารอยแตกรา้วบนผิว (Wall Crack)
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ติดต้ังง่ายสะดวกรวดเร็ว
เป็น  Dry System  จึงสะอาดไม่
เลอะเทอะ เหมาะก ับการต ่อเต ิม
ภายในอาคาร สามารถติดตั้งต่อเติม
ได้โดยไม่กระทบกระเทอืนต่อส่วนอ่ืน

แข็งแรงทนทาน สามารถ
รับน้ำหนักได้ ต้ังแต่วัสดุน้ำหนัก 5-50
กิโลกรัม

การใช้ประโยชน์แผ่นยิปซัมบอร์ด

แผ่นยิปซัมบอร์ดจะถูกใช้งานในขั้นตอนสุดท้ายของการก่อสร้าง โดยใช้เป็นฝ้าเพดาน
บุผนงั ก้ันหอ้ง ซ่ึงมีความสะดวก เร็วรวด และประหยดัค่าใช้จ่ายในการนำไปใชง้าน การใชง้าน
แผ่นยิปซัมบอร์ด มีดังน้ี

ฝ้าเพดาน แผ่นยิปซัมบอร์ดท่ีใช้เป็นฝ้าเพดาน มีท้ังยึดกับโครงคร่าวโลหะแบบไร้รอยต่อ
ระหว่างแผ่น (ฉาบโป๊วรอยต่อให้เรียบแล้วทาสี) จะช่วยให้ฝ้าเพดานดูเรียบสวยเป็นผืนเดียวกัน
และแบบชนิดแยกเป็นแผ่นวางบนโครงคร่าวแบบแขวนหรือที่เรียกว่า ฝ้าที-บาร์ ซึ่งสะดวก
ในการประกอบใสแ่ละถอดออก ฝ้าแบบที-บาร์ มักไม่นิยมใช้ภายในบ้านพักอาศัย เพราะมีเส้นสาย
ของโครงครา่วแลดูไม่สวยงาม อาจมีการใชใ้นส่วนของหอ้งหรือบริเวณท่ีต้องการเปดิข้ึนไปตรวจดู
ความเรียบร้อยเหนือฝ้าเพดาน เช่น ห้องน้ำ ห้องส้วม หรือห้องควบคุมไฟฟ้า เป็นต้น

บุผนัง แผ่นยิปซัมบอร์ดท่ีใช้บุผนัง
จะใช้แทนการฉาบผนังด้วยปูน ซึ่งต้องใช้
ระยะเวลา ในการฉาบคอ่นข้างนาน อาจเกิด
การแตกร้าวได้ง่ายการเลือกใช้แผ่นยิปซัมบอร์ด
จะทำให้ประหยัดเวลา ผนังจะเรียบสวยงาม
ไม่แตกร้าว

ก้ันห้อง แผ่นยิปซัมบอร์ดสามารถ
ใช้แทนวัสดุชนิดอ่ืน เช่น ไม้ หรือ ผนังปูน ในการก้ันห้อง   ซ่ึงจะสามารถก่อสร้างได้รวดเร็ว สวยงาม
ไม่มีสารพิษ ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย สามารถแก้ไขเปลี่ยนแปลงได้ตามความต้องการ เช่น
ห้องนอน ห้องน้ำ ห้องรับแขก ห้องดูหนังฟังเพลง  ห้องควบคุมต่างๆ ห้องบันทึกเสียง รวมท้ังโรงแรม
ห้างสรรพสนิค้า สนามบิน เป็นต้น
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อุตสาหกรรมคอนกรีตมวลเบา
คอนกร ีตมวลเบา (Autoclaved

Aerated Concrete : AAC) คอนกรีตมวลเบา
เป็นวัสดุก่อสร้างที ่ได้รับความนิยมและเป็นผลิตภัณฑ์
ที ่ใช้ทดแทนอิฐมอญ  อิฐบล็อกและแผ่นพื ้นสำเร็จรูป
ที่เป็นวัสดุก่อสร้างแบบดั้งเดิม  เนื ่องจากมีคุณสมบัติ
ในการป้องกันความร้อนได้มากกว่าวัสดุก่อสร้างชนิดอื่นๆ
คอนกรีตมวลเบามีส่วนผสมของทราย ปูนซีเมนต์ ปูนขาว น้ำ ยิปซัม และผงอะลูมิเนียมผสมรวมกัน
แต่ส่วนที่สำคัญที่สุดคือฟองอากาศเล็กๆ เป็นรูพุรนไม่ต่อเนื ่อง (Disconnecting Voids)
ท่ีอยู่ในเนือ้วัสดุมากประมาณรอ้ยละ 75 ทำให้น้ำหนักเบา ด้วยคุณสมบัติเหล่าน้ีจะช่วยให้ประหยัด
โครงสรา้งอีกท้ังฟองอากาศเหลา่น้ีเป็นฉนวนกนัความรอ้นท่ีดี

คอนกรีตมวลเบา มีหลายประเภท หากมองเพียงภายนอกแทบไมมี่ความแตกต่างเลย
แต่จริงแล้วคอนกรีตมวลเบาที่ใช้วัตถุดิบและกระบวนการผลิตที่ต่างกันจะทำให้คุณสมบัติของ
คอนกรีตมวลเบาแตกต่างกันด้วย คอนกรีตมวลเบาโดยทั่วไปแบ่งตามกระบวนการผลิตได้เป็น
2 ระบบ ดังน้ี

1. ระบบท่ีไม่ผ่านกระบวนการอบไอนำ้ภายใต้ความดันสูง (Non - Autoclaved
System) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ

        ประเภทท่ี 1 ใช้วัสดุเบา เป็นการผลิตคอนกรีตหรืออิฐท่ีใช้วัสดุท่ีมีน้ำหนักเบา เช่น
ขี้เลื่อย ขี้เถ้า ชานอ้อย หรือเม็ดโฟม ทำให้คอนกรีตมีน้ำหนักที่เบาขึ้น แต่จะมีอายุการใช้งาน
ท่ีส้ันเส่ือมสภาพได้เร็ว และหากเกดิไฟไหม ้สารเหล่าน้ีอาจเป็นพิษต่อผู้อยู่อาศัย

ประเภทท่ี 2 ใช้สารเคมี (Circular Lightweight Concrete) เป็นการผลติ
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ที่ใช้สารเคมีเป็นตัวทำให้เกิดฟอง เพื่อให้เนื้อคอนกรีตฟู และทิ้งให้แข็งตัว คอนกรีตประเภทนี้
จะมีการหดตัวมากกว่า ทำให้ปูนฉาบแตกร้าวได้ง่าย ไม่ค่อยแข็งแรง

คอนกรีตที ่ไม่ผ่านกระบวนการอบไอน้ำภายใต้ความดันสูงนี ้ส่วนใหญ่เนื ้อ
ผลิตภัณฑ์มักจะมีสีเป็นสีปูนซีเมนต์ ต่างจากคอนกรตีท่ีผ่านกระบวนการอบไอนำ้ภายใต้ความดันสูง
ซ่ึงจะมีเน้ือผลิตภัณฑ์เป็นผลึกสีขาว

2. ระบบอบไอนำ้ภายใต้ความดันสูง (Autoclaved System) ซ่ึงแบ่งตามวัตถุดิบ
ท่ีใช้ในการผลติเป็น 2 ประเภท คือ
        ประเภทที่ 1 Lime Base เป็นการผลิตคอนกรีตที่ใช้ปูนขาวเป็นวัตถุดิบหลัก
ในการผลิต ซึ่งควบคุมคุณภาพได้ยาก ทำให้คุณภาพคอนกรีตที่ได้ไม่ค่อยสม่ำเสมอ และมีการ
ดูดซึมน้ำได้มากกว่า
        ประเภทท่ี 2 Cement Base เป็นการผลติคอนกรตีท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
เป็นวัตถุด ิบหลักในการผลิต ผสมกับ
วัสดุจำพวก ทราย ยิปซัม ปูนขาว น้ำ
และผงอะลูมิเนียม ในสัดส่วนที่เหมาะสม
ซึ ่งจะทำให ้เก ิดฟองอากาศขนาดเล ็ก
กระจายตวัอยา่งสมำ่เสมอในเนือ้คอนกรตี
แล ้วจ ึงนำไปบ่มให ้ได ้ท ี ่  เพ ื ่อเข ้าส ู ่
กระบวนการตัด และเข้าสู่กระบวนการ
อบไอน้ำท่ีเรียกว่า “Autoclave” ภายใต้
อุณหภูมิความดันสูง และภายในเวลา
ที่เหมาะสมด้วยเครื่องจักรอบไอน้ำที่ได้มาตรฐานสูง ทำให้เกิดการตกผลึก (Calcium Silicate)
เป็นระบบที่นอกจากจะช่วยให้คอนกรีต มีคุณภาพได้มาตรฐานสม่ำเสมอ แล้วยังช่วยให้เกิดการ
ตกผลึก (Calcium Silicate) ในเนื้อคอนกรีต ทำให้คอนกรีตมีความแข็งแกร่ง ทนทานกว่า
การผลิตในระบบอื่นมาก คอนกรีตมวลเบาที่ผลิตได้มาตรฐานในบ้านเราจะผลิตโดยใช้ระบบ
อบไอน้ำภายใต้ความดันสูง Cement Base ซึ่งเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางแล้วจากทั่วโลกว่า
เป็นสินค้าคุณภาพดี
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กระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาด้วยระบบ
อบไอน้ำภายใต้ความดันสูง

Ball  Mill

Sand  Slurry

Mixer Tank

Mould

Cutting

Autoclave

Packing

Sand Gypsum

Aluminium

water

Pre-
Mixer

Cement

Quick Lime

ขั้นตอนการผลิต
1. นำวัตถุดิบทรายและยิปซัมสัดส่วน 9 : 1 เข้าสู่ Ball Mill เพื่อบดให้ละเอียด

โดยมีน้ำเป็นตัวช่วยในการบด จะได้ของเหลว เรียกว่า “Sand Slurry” ข้ันตอนน้ีจะต้องกวนตลอดเวลา
2. ข้ันตอน Mix ผสม Sand Slurry กับวัตถุดิบ ปูนขาว ปูนซีเมนต์ น้ำ และ Waste

หรือ Return Slurry ที่เหลือจากการตัด นำมาบดใช้ใหม่ลงใน Mixer Tank ขั้นตอนที่สำคัญ
คือต้องเติมสารเติมแต่งเพื่อให้เกิดฟองอากาศที่กระจายตัวอย่างสม่ำเสมอภายในเนื้อคอนกรีต
ซ่ึงจะทำให้น้ำหนักเบา ส่วนผสมจะถูกเทลงในแบบขนาด 6 m3 ท่ีทาน้ำมันเรียบร้อยแล้ว  แบบถูกส่ง
ไปยังห้องท่ีควบคุมอุณหภูมิประมาณ 40 ๐C เพ่ือให้ส่วนผสมเกิดการเซ็ตตัวประมาณ 3 - 3.5 ช่ัวโมง
เรียกว่า “Setting Time”



18

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่

ประโยชน์ของยิปซัม

3. ข้ันตอน Cutting เม่ือส่วนผสมเซต็ตัวแข็ง จะเขา้สู่การตดัโดยใชล้วดตัดตามขวาง
ตามยาว ตัดด้านข้าง ตามขนาดท่ีต้องการ ส่วนผิวด้านบนจะถกูตัดท้ิงเป็น Waste หรือ Return
Slurry ส่งไปยังถังกวน เพ่ือกลับสู่กระบวนการผลติต่อไป

4. ข้ันตอน Autoclave เม่ือผ่านการตดั ช้ินงานจะถกูส่งเข้าสู่เตาอบไอนำ้ความดันสูง
เรียกว่า “Autoclave” การอบช้ินงานโดยใชไ้อน้ำท่ีความดันและอุณหภูมิสูง เพ่ือให้เกิดโครงสรา้ง
ทางเคมแีละทำใหช้ิ้นงานแขง็แรง

5. ข้ันตอน Packing เม่ือผลิตภัณฑ์ผ่านการอบไอนำ้ความดันสูงเรียบร้อยแล้ว จากนัน้
จะลำเลียงใส่บนพาเลท รัดด้วยสายรัดเหล็กและกระดาษกนัขอบ รอจำหนา่ยต่อไป

คุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบา
ประหยัดพลังงาน คอนกรีตมวลเบาสามารถป้องกันความร้อนได้ดีกว่าอิฐมอญถึง

4 - 8 เท่า จึงช่วยลดการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกสู่อาคารได้เป็นอย่างดี ช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย
จากขนาดของเครือ่งปรับอากาศท่ีเล็กลง และลดค่าไฟฟ้าได้ถึงร้อยละ 30

น้ำหนักเบา คอนกรีตมวลเบามีน้ำหนักเบากว่าอิฐมอญ 2 - 3 เท่า และเบากว่าคอนกรีต
4 - 5 เท่า ทำให้ประหยัดค่าก่อสร้าง โครงสรา้งอาคาร และเสาเข็ม แต่อาคารยังคงมีความแข็งแรง
เท่าเดิม
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ใช้งานง่าย คอนกรีตมวลเบาใช้งานง่าย แม้ว่าจะมีขนาดใหญ่กว่าอิฐชนิดอื่น แต่มี
น้ำหนักเบา สะดวกต่อการขนส่ง และสามารถตัดแต่ง ไส เจาะ และฝังท่อระบบ ตลอดจน
สามารถกอ่สร้างได้สะดวก  รวดเร็ว กว่าคอนกรตีหรืออิฐชนิดอ่ืน 2 - 3 เท่า

ป้องกันไฟ คอนกรีตมวลเบามีคุณสมบัติที่เป็นฉนวน ทำให้ทนไฟได้ถึง 4 ชั่วโมง
ท่ีอุณหภมิู 1,100 ๐C สามารถทนไฟไดดี้กว่าผนังท่ีก่อด้วยคอนกรตีหรืออิฐชนิดอ่ืน 2 - 3 เท่า

ป้องกันเสียง ฟองอากาศเลก็ๆ ท่ีอยู่ในคอนกรตีมวลเบาจะชว่ยลดความดังของเสยีง
และดูดซับเสียงได้ดี

ไม่มีสารพิษ คอนกรีตมวลเบาไม่มีส่วนผสมของสารพิษ จึงสามารถหยิบจับหรือสัมผัสได้
เม่ือถูกเผาไฟจะไมเ่กิดควันและสารท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพ

อุตสาหกรรมปูนปลาสเตอร์
ปูนปลาสเตอร์เป็นอีกอุตสาหกรรมหนึ่งที ่ใช้ยิปซัมเป็นวัตถุดิบในการผลิตปูน

ปลาสเตอร์ที่ผลิตจากยิปซัม มีชื่อทางเคมีว่า แคลเซียมซัลเฟตไดไฮเดรต ในโครงผลึกจะมีน้ำ
2 หน่วยต่อแคลเซียมซัลเฟต 1 หน่วย เม่ือนำยิปซัมมาเผาน้ำบางส่วนจะระเหยออกไปกลายเปน็
ปูนปลาสเตอร์ มีชื ่อทางเคมีว่า แคลเซียมซัลเฟตเฮมิไฮเดรต ในโครงผลึกจะมีน้ำเพียง 1
หน่วยต่อแคลเซียมซัลเฟต 2 หน่วย ซึ่งปฏิกิริยาดังกล่าวนี้เป็นปฏิกิริยาผกผันกลับได้ ดังนั้น
เม่ือเราเติมน้ำลงในปูนปลาสเตอร์ ปูนปลาสเตอร์จะทำปฏิกิริยากับน้ำเกิดเป็นผลึกรูปเข็มของยิปซัม
และกลายเป็นก้อนแข็งอีกคร้ัง กระบวนการดงักล่าวน้ีจะใช้เวลาประมาณ 20 - 30 นาที ซ่ึงนานพอ
ท่ีน้ำปูนเหลวๆ จะไหลลงแบบพมิพ์ได้อย่างอิสระ ปูนปลาสเตอร์จึงเป็นวัสดุท่ีเหมาะสมกับการหลอ่
แบบให้เป็นรูปร่างต่างๆ ได้ตามต้องการ ปูนปลาสเตอร์ท่ีเร่ิมแข็งตัวใหม่ๆ จะค่อนข้างร้อนเน่ืองจาก
ปฏิกิริยาการเซ็ตตัวของปูนปลาสเตอร์จะคลายความร้อนออกมาด้วยน่ันเอง

กระบวนการผลิตและชนิดของปูนปลาสเตอร์
การผลิตปูนปลาสเตอร์ในทางการค้า ทำได้โดยให้ความร้อนแก่ผงยิปซัมท่ีอุณหภูมิประมาณ

160 ํC ในภาชนะท่ีเป็นเหล็ก (Steel Pans) โดยน้ำจะระเหยออกจากแรยิ่ปซัมใน 2 ช่วง คือ ช่วงแรก
(First Boil) ท่ีอุณหภูมิ 128 ํC และช่วงท่ี 2 (Second Boil) ท่ีอุณหภูมิ 163 ํC และถ้ากระบวนการ
ดังกล่าวดำเนินต่อเน่ืองไปอีก จนกระทัง่ไม่มีน้ำเหลืออยู่อีกเลย (หรือเรียกว่า “Dead-Burned”)
จะไดแ้คลเซียมซัลเฟตท่ีไม่มีน้ำอยู่เลย หรอืเรยีกวา่ Anhydrous Calcium Sulphate (CaSO4)
กระบวนการเผาหรอืให้ความร้อนแก่ยิปซัมสามารถผลิตปูนปลาสเตอร์ได้ 2 วิธี และด้วยวิธีการผลิต
ท่ีแตกต่างกันทำใหคุ้ณภาพของปนูปลาสเตอร์ท่ีได้แตกต่างกัน คือ
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1. การผลิตเบต้าปลาสเตอร์
(Bata-Plaster) เป็นการผลิตปูนปลาสเตอร์
โดยวิธีการค่ัวให้ไอน้ำระเหยออกจากผลึกปูน
นำก้อนยิปซัมที่ใช้แล้ว มาบดย่อยเป็นผง
ละเอียดแล้วนำมาเผาผ่านความร้อนใน
กระทะเหล็ก ถ้าทำในปริมาณน้อยใช้พายกวน
ด้วยมือ ให้ไอน้ำระเหยออกไปทางด้านบน
แต่ถ ้าผลิตในปริมาณมากจะกวนด้วย
เครื ่องจักรความเร็วรอบประมาณ 15
รอบต่อนาที โดยทำเป็นถังโลหะสำหรับกวนผงปูนขณะให้ความร้อนเข้าไป 160 ํC น้ำในผลึก
ปูนระเหยตัวออกครั้งแรกที่อุณหภูมิ 128 ํC เป็นการเดือดครั้งแรก น้ำในผลึกปูนจะเกิด
การระเหยตัวออกอีกครั้งหนึ่งที่อุณหภูมิ 163 ํC เป็นการเดือดครั้งที่สองการผลิตโดยวิธีนี้
เร่งอุณหภูมิความร้อนขึ้นอย่างช้าๆ และต้องกวนปูนอยู่ตลอดเวลาเพื่อให้ไอน้ำระเหยออกไปได้ดี
ถังโลหะซึ่งใช้ในโรงงานผลิตปูนปลาสเตอร์มีแกนหมุนติดมอเตอร์ไฟฟ้าทำหน้าที่กวนผงปูน
ขณะที ่เผาผ่านความร้อนโดยใช้ความเร็วรอบ 15 รอบต่อนาที การผลิตโดยวิธีนี ้จะได้
ปูนปลาสเตอร์ชนิดเบต้าปลาสเตอร์ (Beta-Plaster) หรือปูนปลาสเตอร์ชนิดธรรมดาที่ใช้
ทำพิมพ์โดยทั่วไปและงานปฏิมากรรม ปูนปลาสเตอร์ที่ทำจากเกลือจืดก็ผลิตโดยวิธีนี้เช่นกัน
เมื่อปูนเย็นตัวลงแล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80 - 100 รูต่อหนึ่งตารางนิ้วแล้วนำไปบรรจุ
ใส่ถุงเก็บไว้เตรียมขนส่งเพื่อจำหน่ายต่อไปกระบวนการผลิตปูนปลาสเตอร์ โดยใช้ถังโลหะ
ขนาดความจุ 100 - 200 กก. ต่อการเผาแตล่ะคร้ัง ในถังกวนมีแกนเหลก็คอยเกล่ียผงปูนให้ได้รับ
ความร้อนอย่างทั่วถึง ถ้าผลิตเกิน 20 ตันต่อวัน มักจะผลิตโดยเตาระบบโรตารี่แทน ซึ่งถังกวน
เป็นทรงกระบอกตามแนวนอนตดิมอเตอร์ไฟฟ้าหมุนรอบตัวเอง

2. การผลิตอัลฟ่าปลาสเตอร์ (Alpha-Plaster) เป็นการผลิตปูนปลาสเตอร์
โดยวิธีอบด้วยแรงดันไอน้ำ การผลิตวิธีนี้จะได้ปูนปลาสเตอร์หิน หรือยิปซัมซีเมนต์ โดยคัดเลือก
คุณภาพยิปซัมที่จะนำมาใช้ผลิต นำผงยิปซัมมาเผาผ่านความร้อนในหม้ออบความดันที่อุณหภูมิ
120 ํC การเผาผ่านความร้อนในหม้อความดันของไอน้ำ หรือความชื้นในหม้ออบ การใช้วิธีนี้
ทำให้ได้ปูนปลาสเตอร์ชนิดอัลฟ่าปลาสเตอร์ (Alpha-Plaster) หรือปลาสเตอร์หิน หรือยิปซัมซีเมนต์
ซึ่งเป็นปูนปลาสเตอร์ที่มีความแข็งเป็นพิเศษ ใช้น้ำเป็นปริมาณน้อยในการผสมปูน มีคุณสมบัติ
แข็งตัวช้า แข็งตัวแล้วมีผิวเรียบมัน มีน้ำหนักมากกว่าปลาสเตอร์ธรรมดา และยังสามารถ
ทนความร้อนได้ดี ปูนปลาสเตอร์หินหรือยิปซัมซีเมนต์นี้ได้ถูกผลิตขึ้นโดยนำมาผลิตกับสีฝุ่น
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ให้เกิดสีต่างๆ แบ่งเป็นหลายเกรดมีดคมแข็งมากหรือแข็งน้อยตามความต้องการของผู้ใช้
ปูนปลาสเตอร์หินหรือยิปซัมซีเมนต์มีราคาแพงมาก เหมาะสำหรับใช้งานทำพิมพ์ครอบพิมพ์ต้นแบบ
หรือพิมพ์อัดท่ีใช้แรงดันสูงในระบบไฮโดรลคิ

การผลิตปูนปลาสเตอร์จะได้ปูนปลาสเตอร์ที่มีคุณภาพแตกต่างกันขึ้นอยู่กับความ
บริสุทธิ์ของยิปซัมและวิธีการผลิตที่แตกต่างกัน ปูนปลาสเตอร์ที่มีคุณภาพดีจะใช้ยิปซัมที่มี
ความบริสุทธิ์มากกว่าร้อยละ 96 ขึ้นไป ส่วนปูนปลาสเตอร์ที่มีเนื้อละเอียดมากๆ จะมีการเติม
ผลึกของซิลิกาละเอียด (Crystalline Silica) ผสมลงไปด้วย บางคร้ังก็มีช่ือเรียกตามภาษาฝร่ังเศสว่า
คริสเติลแคลเซียมซัลเฟต ซ่ึงนิยมใช้ทำต้นแบบพิมพ์คุณภาพดี สำหรับประเทศไทยมีการผลิตเฉพาะ
ปูนปลาสเตอรช์นิดธรรมดาเทา่น้ัน ยังไม่มีการผลติปูนปลาสเตอรหิ์น ซ่ึงปัจจุบันไทยยังต้องนำเข้า
ปูนปลาสเตอร์หินจากต่างประเทศเพื่อใช้ในการทำแบบพิมพ์อุตสาหกรรมและใช้ในงานแพทย์
และทันตกรรม

การเก็บรักษาปูนปลาสเตอร์
ปูนปลาสเตอร์จะเสื่อมสภาพได้ง่ายเมื่อโดนน้ำหรือความชื้น ควรเก็บไว้ในที่แห้งไม่ควร

วางกระสอบปูนปลาสเตอร์บนพื้นซีเมนต์ที่มีความเย็นหรือมีความชื้นโดยตรงจะต้องหาชั้นรองรับ
ทุกคร้ัง การส่ังปูนไม่ควรส่ังปูนมากเกนิไป ถ้าใช้ปูนไม่หมดภายใน 6 เดือน ปูนจะเริม่เส่ือมสภาพ
มีคุณภาพไม่เหมือนเดิม ถุงปูนเมื่อปิดปากถุง
ปูนแล้ว  ควรเทใส่ถังเก็บที่มีฝาผิดเก็บไว้
กันฝนสาด กันความชื้นในอากาศ บริเวณ
ที ่วางเก็บปูนปลาสเตอร์ไม่ควรวางอยู ่บน
ก๊อกน้ำ  ซึ่งอาจจะกระเด็นมาถูกได้โดยง่าย
ควรใช้ปูนที่สั่งครั้งแรกให้หมดก่อน จึงเริ่มใช้
ปูนที ่สั ่งมาใหม่ โดยทำเครื ่องหมายเอาไว้
หรอืเขยีนวนัทีไ่วบ้นถงุปนูใหชั้ดเจน

การใช้ประโยชน์
ปูนปลาสเตอร์
ปูนปลาสเตอร์มีประโยชน์ที่สำคัญ

คือ ใช้ในการหล่อแบบเป็นชิ ้นงาน ใช้ทำ
แม่พิมพ์เซรามิก  เช่น  หน้ากาก  ตุ๊กตา
ส่ิงของประดับบ้าน ของชำร่วยและของท่ีระลึก
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ซึ่งการใช้ปูนปลาสเตอร์ทำแบบหรือแม่พิมพ์สำหรับขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ มีข้อดีคือ ปูนปลาสเตอร์
มีความแข็งแรงและผิวหน้าเรียบ นอกจากนี้สามารถเก็บรายละเอียดต่างๆ ของต้นแบบได้ดี
ประกอบกับมีรูพรุนมาก จึงสามารถดูดน้ำออกจากเน้ือดินได้ดี ทำให้เน้ือดินแห้งเร็วกว่าการใช้วัสดุอ่ืน
และราคาถูก แต่มีข้อควรระวังในการทำแบบปูนปลาสเตอร์ คือ ต้องกำจัดฟองอากาศ
ท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการทำปฏิกิริยาระหว่างปูนปลาสเตอร์กับน้ำออกให้หมดเพราะอาจทำให้เกิดรูพรุน
ขนาดใหญ่ได้ ซึ่งจะเป็นผลต่อความแข็งแรงและการดูดซึมน้ำของแบบที่ได้ ใช้ทำเฝือกสำหรับ
คนไข้ท่ีประสบอุบัติเหตุ กระดูกแขนหรือขาหัก ใช้พิมพ์รอยมือหรือเท้าสำหรับศึกษาและงานสืบสวน
ใช้ฉาบรอยต่อเรียบและฉาบปิดทับหัวสกรูหรือตะปู ใช้ในการขัน้สุดของการตดิต้ังแผ่นยิปซัมบอร์ด
ใช้ในการยึดแผ่นยิปซัมบอร์ดคอนกรีตหรือผนังก่ออิฐในงานก่อสร้างตบแต่งภายในอาคาร
การทำปูนยาร่องแนวกระเบ้ือง ใช้รองพ้ืนก่อนทาสี ใช้งานทันตกรรมและงานป้ันทางศิลปกรรมต่างๆ

อุตสาหกรรมการเกษตร
ยิปซัมถูกนำไปใช้เป็นตัวปรับคุณภาพดินในอุตสาหกรรมการเกษตร โดยใช้ยิปซัม

บดโรยลงบนดินหรือนำไปผสมน้ำใช้รดแปลงเพาะปลูก แคลเซียมจากยิปซัมจะเข้าไปแทนที่
อนุมูลของโซเดียมในดิน หรือใช้ปรับปรุงดินใช้แก้ปัญหาดินเค็ม โดยเฉพาะดินเค็มโซดิก
ซ่ึงเป็นดินท่ีมีโซเดียมอยู่มากจนเกิดเป็นพิษต่อพืชและดินชนิดน้ีจะมีปฏิกิริยาเป็นด่างทำให้พืชอาจขาด
ธาตุอาหารเสริมบางชนิดได้ นอกจากนี้ยิปซัมยังช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพบางประการ
ของดินให้ดีขึ ้น เช่นทำให้ดินมีปัญหาการจับตัวกันเป็นแผ่นแข็งที ่ผิวดินน้อยลง ดินมีการ
แทรกซึมน้ำดีขึ้นและการไหลบ่าของน้ำน้อยลง การใช้ยิปซัมเป็นครั้งคราวหรืออย่างต่อเนื่อง
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ช่วยแก้ป ัญหาการอัดแน่นหรือความแน่นทึบของชั ้นดินใต้ผ ิวดินได้ เพราะในยิปซัมมี
ส่วนประกอบของน้ำรวมอยู่ด้วย ดังนั้นการเคลื่อนที่ของยิปซัมที่ละลายในน้ำที่ซึมลงไปในดิน
(Percolated Water) จะสามารถซึมลงได้ลึกกว่าดินที่ไม่ได้ใส่ยิปซัม นอกจากนี้ยิปซัมยังเป็นปุ๋ย
โดยเฉพาะกับพืชตระกูลถั ่ว เพื ่อช่วยในการดูดซึมโพแทสเซียมในดินและสามารถแทนที ่
โซเดียมคาร์บอเนตให้เปลี่ยนเป็นโซเดียมซัลเฟตและแคลเซียมคาร์บอเนต อีกทั้งยังเป็นแหล่ง
ของธาตุซัลเฟอร์

อุตสาหกรรมอื่นๆ
ยิปซัมนอกจากใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมหลักดังกล่าวแล้ว ยังถูกนำไปใช้

ในการผลิตกรดกำมะถันแอมโมเนียซัลเฟต ใช้เป็นตัวเพิ ่มออกซิเจน (Oxidizing Agent)
ในอุตสาหกรรมเครื่องแก้ว ใช้ผลิตชอล์ก หัวไม้ขีดไฟ ใช้ในงานทันตกรรม ใช้ในกระบวนการ
ผลิตเบียร์ จะทำให้เบียร์มีความใส  ยิปซัมท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง สามารถนำไปใชใ้นการทำรปูแกะสลัก
ใช้ในการตกแต่งภายใน นอกจากนี้ยังนำไปใช้เป็นสารให้ธาตุแคลเซียมในอุตสาหกรรมอาหาร
เพ่ือเพ่ิมกำมะถันเพราะสะดวกและปลอดภยัในการใชง้าน

การส่งออก
ยิปซัมเป็นแร่เศรษฐกิจท่ีรัฐมีมาตรการ

ควบคุมท้ังส่วนของราคาและปริมาณการส่งออก
ในแต่ละปีๆ ประเทศไทยส่งออกยิปซัมดิบ
ประมาณ 4.5 - 5.2 ล้านตัน/ปี มูลค่าประมาณ
2,400 - 2,500 ล้านบาท/ปี ประเทศคู่ค้า
รายใหญ่ ได้แก่ ญี่ปุ่น อินโดนีเซีย มาเลเซีย
เวียดนาม ไต้หวัน เกาหลีใต้ บังคลาเทศ
และฟิลิปปินส์ ส่วนผลิตภัณฑ์ที ่ใช้ยิปซัม
เป็นวัตถุดิบในการผลิต ซึ่งได้แก่ ปูนซีเมนต์
แผ่นยิปซัมบอร์ด คอนกรีตมวลเบา และปูน
ปลาสเตอร์ มีมูลค่าการส่งออกในรูปของ
ผลิตภัณฑ์  ดังน้ี

ป ูนซ ี เมนต ์ส ่ งออกไปจำหน ่าย
ต่างประเทศมีมูลค่าประมาณ  6,000 - 10,000
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ล้านบาท/ปี ส่งออกไปยังประเทศ สหรัฐอเมริกา  กัมพูชา เมียนม่าร์ สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์  สิงคโปร์
มัลดิฟส์  ฮ่องกง  ออสเตรเลีย  เป็นต้น

แผ่นยิปซัมบอร์ดส่งออกไปจำหน่ายต่างประเทศมีมูลค่าประมาณ 1,000 - 2,000
ล้านบาท/ปี ส่งออกไปยงัประเทศมาเลเซยี  ฟิลิปปินส์  สิงคโปร ์ เวียดนาม  กัมพูชา  และลาว
นอกจากนียั้งมีอินเดีย  นิวซีแลนด์  ฮ่องกงและไตห้วัน

ปูนปลาสเตอร์ส่งออกไปจำหน่ายต่างประเทศมีมูลค่าประมาณ 1,200 ล้านบาท/ปี
ส่งออกไปยังประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ ออสเตรเลีย เวียดนาม สหรัฐอเมริกา ฟิลิปปินส์
นิวซีแลนด์ ฮ่องกง สิงคโปร ์ไต้หวัน บรูไน เป็นต้น

คอนกรีตมวลเบาส่งออกไปจำหน่ายยังประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ มาเลเซีย
นิวซีแลนด์  ออสเตรเลีย  ญ่ีปุ่น  เวียดนาม  สิงคโปร ์ และ มัสดิฟส์

การนำเข้า
ประเทศไทยมีมูลค่าการนำเข้ายิปซัมเพียงเล็กน้อยประมาณ 5-15 ล้านบาท/ปี

โดยนำเข้าจากประเทศสิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น และจีน ซึ่งเป็นยิปซัมที่มีความบริสุทธิ์สูง
เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลติเลนส์แว่นตา และใช้ในห้องปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์

ส่วนผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการใชยิ้ปซัมเป็นวัตถุดิบในการผลติมีการนำเขา้  ดังน้ี
ปูนซีเมนต์มีมูลค่าการนำเขา้ประมาณ 40 - 60 ล้านบาท/ปี  โดยนำเข้าจากประเทศจนี

มาเลเซีย เนเธอร์แลนด์ เกาหลีใต้ และฝรั่งเศส เป็นต้น ปูนซีเมนต์ที่นำเข้าส่วนใหญ่เป็น
อะลูมินัสซีเมนต์ (Aluminous Cement) ซึ่งไม่มีการผลิตในประเทศไทย ปูนซีเมนต์ชนิดนี้
จะให้กำลังเร็ว เช่นคอนกรีตที่ผสมด้วยอะลูมินัสซีเมนต์เมื่อหล่อได้ 24 ชั่วโมงแล้ว จะมีกำลัง
เท่ากับคอนกรีตที่หล่อด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ถึง 3 เดือน หรือเสาเข็มคอนกรีตสำเร็จรูป
ท่ีหล่อด้วยปูนซีเมนต์ชนิดน้ีสามารถนำไปใชง้านไดห้ลังหล่อเพียง 24 ช่ัวโมงเท่าน้ัน

แผ่นยิปซัมมีมูลค่าการนำเข้าเพียงประมาณ 10 - 35 ล้านบาท/ปี โดยนำเข้าจากประเทศจีน
เดนมาร์ก และอินโดนีเซีย ส่วนใหญเ่ป็นแผ่นยิปซัมบอร์ดท่ีมีคุณภาพพิเศษ

ปูนปลาสเตอร์มีมูลค่าการนำเข้าประมาณ 50 - 60 ล้านบาท/ปี  โดยนำเข้าจาก
ประเทศจนี อินโดนเีซีย สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น เป็นต้น
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นโยบายและมาตรการของรัฐเกี่ยวกับยิปซัมและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง

ด้านวัตถุดิบ ในปี 2537 ยิปซัมเป็นแร่ที่ได้รับความสนใจจากทั้งภาครัฐและเอกชน
เนื่องจากยิปซัมเป็นฐานของวัตถุดิบในการพัฒนาอุตสาหกรรมหลักของประเทศ โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ประกอบกับประเทศไทยเป็นทั้งแหล่งผลิตและผู้ส่งออกแร่ยิปซัมรายใหญ่
ในภูมิภาคนี้ ปริมาณการส่งออกยิปซัมมีปริมาณสูงขึ้นตามแนวโน้มภาวะเศรษฐกิจของโลก
ดังนั้นภาครัฐโดยกรมทรัพยากรธรณี ปัจจุบันเป็นกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่
กระทรวงอุตสาหกรรมจึงมีนโยบายและมาตรการในการบรหิารจัดการเก่ียวกับแร่ยิปซัมโดยสรุปดังน้ี

1. การบริหารจัดการแร่ยิปซัม
การบริหารจัดการแร่ยิปซัมเริ่มดำเนินการเป็นครั้งแรกในปี 2539 เพื่อให้เป็น

ไปตามมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 20 กรกฎาคม 2536 และวันที่ 5 เมษายน 2537 ในอันที่
จะสงวนวัตถุดิบซ่ึงเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีสำคัญไว้เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมท่ีจะเพ่ิมรายได้แก่ประเทศ
และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจอย่างคุ้มค่า ในเบื้องต้นมีเป้าหมายที่สำคัญเพื่อแก้ไขปัญหา
ราคาส่งออกแร่ยิปซัมตกต่ำ เนื่องจากผู้ส่งออกของไทยแข่งขันตัดราคาส่งออกกันเอง ทั้งๆ
ที่ประเทศไทยมีความได้เปรียบประเทศคู่แข่งในด้านต้นทุนที่ถูกกว่า และตั้งอยู่ในแหล่งผลิต
ที่ใกล้ตลาดมากกว่า โดยการกำหนดเพดานโควตาส่งออกรวมทั้งประเทศ และจัดสรรโควตา
ส่งออกแร่ยิปซัมให้แก่ผู้ถือประทานบัตรแร่ยิปซัม พร้อมกับกำหนดราคาส่งออกแร่ยิปซัมขั้นต่ำ
การจดัสรรโควตาสง่ออกแรยิ่ปซัมในรอบ  11 ปี  ต้ังแต่ปี 2539-2549 มีเพียง 2 ปีแรกเท่าน้ัน
คือ ปี 2539 และปี 2540 ที่ปริมาณการส่งออกมากกว่าโควตาที่จัดสรรให้ เนื่องจากเป็นระยะ
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เร่ิมต้นของการดำเนินการควบคุมปริมาณการส่งออก  ภาครัฐจึงมีมาตรการเพ่ิมปริมาณการส่งออก
ให้แก่ผู้ถือประทานบัตรที่ตกลงทำสัญญาซื้อขายกับคู่ค้าไว้ล่วงหน้า เพื่อบรรเทาความเดือดร้อน
ให้แก่ผู้ประกอบการ และตั้งแต่ปี 2541 จนถึงปัจจุบันปี 2549 ปริมาณโควตาที่จัดสรรให้มี
ปริมาณเพียงพอสำหรับการส่งออกและยังมีโควตาคงเหลือ สำหรับการดำเนินการที ่ผ่าน
มาภาครัฐได้พิจารณาแก้ไขปัญหาของผู้ประกอบการทำเหมอืงท่ีเกิดจากการบริหารจัดการแร่ยิปซัม
ด้วยการกำหนดหลักเกณฑ์การบริหารโควตาส่งออก โดยอนุญาตให้ผู้ประกอบการที่ได้รับจัดสรร
โควตาส่งออกสามารถบริหารการผลิตร่วมกลุ่มกัน หรือย้ายฐานการผลิตและใช้โควตาร่วมประทานบัตร
กันได้ เพื่อให้ผู้ประกอบการที่ดำเนินธุรกิจเหมืองแร่มานานสามารถดำเนินธุรกิจได้อย่างต่อเนื่อง
รวมทั้งเป็นการลดขนาดต้นทุนการผลิตของผู้ประกอบการซึ่งการดำเนินการดังกล่าวไม่กระทบ
กับปริมาณโควตาส่งออกรวมของประเทศ

2. ศูนย์ประสานงานการส่งออกแร่ยิปซัม
ศูนย์ประสานงานการสง่ออกแรยิ่ปซัมจัดต้ังข้ึนในปี 2543 ตามแนวทางความรว่มมือ

การสง่ออกแรยิ่ปซัมโดยความรว่มมือของสภาการเหมอืงแรแ่ละผูป้ระกอบการแรยิ่ปซัมไดป้ระชมุ
และพร้อมใจกันกำหนดหลักเกณฑ์ทางด้านการตลาด การกำหนดราคาขาย และจัดแบ่งจำนวน
การส่งออกตามสัดส่วนที่ตกลงกัน การจัดแบ่งตลาดเป็นการแบ่งตลาดของผู้ใช้แร่ต่างประเทศ
ออกเป็นกลุ่มประเทศ และให้ผู ้ประกอบการตกลงกันเองว่าแต่ละผู้ประกอบการจะมีตลาด
ของตนเป็นผู้ใช้แร่รายใด และจำนวนเท่าใด โดยแบ่งกลุ่มตลาดออกเป็น 7 กลุ่มตลาด คือ
กลุ่มตลาดประเทศมาเลเซยี อินโดนีเซียและสิงคโปร ์กลุ่มตลาดประเทศญ่ีปุ่น กลุ่มตลาดประเทศ
เกาหลีใต้และไต้หวัน กลุ่มตลาดประเทศเวียดนาม กลุ่มตลาดประเทศฟิลิปปินส์ กลุ่มตลาด
ประเทศบังคลาเทศ ศรีลังกาและอินเดีย และกลุ่มตลาดประเทศอื่นๆ ในแต่ละกลุ่มตลาด
มีคณะกรรมการตลาดประกอบด้วยผู ้ส่งออกในกลุ ่มตลาดนั้นและผู ้แทนสภาการเหมืองแร่
ทำหน้าที่พิจารณาสิทธิการส่งออกของผู้ส่งออกให้เป็นไปตามข้อตกลง และพิจารณาข้อขัดแย้ง
ในสิทธิการส่งออก ซึ่งศูนย์ประสานงานการส่งออกแร่ยิปซัมจะทำหน้าที่ติดต่อประสานงาน
กับคณะกรรมการตลาดและผู้ที่เกี่ยวข้องแต่ละกลุ่มตลาดในเรื่องคำสั่งเสนอราคาของผู้ใช้แร่
ก่อนการขออนุญาตส่งออกแต่ละครั้ง โดยมีภาครัฐเป็นผู้ดูแลให้การดำเนินการเป็นไปตาม
นโยบายของภาครฐั และให้ความเป็นธรรมแกผู้่ประกอบการทกุฝ่าย

3. นโยบายกระทรวงอุตสาหกรรมปี 2547
กระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศ เรื่อง นโยบายการบริหารจัดการเกี่ยวกับ

อุตสาหกรรมแร่ยิปซัม เมื่อวันที่ 10 มีนาคม 2547 เพื่อชะลอการยื่นขอประทานบัตรแร่ยิปซัม
และให้ตรวจสอบภาวการณ์ผลิตแร่ ปริมาณแร่ของแต่ละประทานบัตรที่ยังไม่สิ้นอายุ เพื่อเป็น
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ข้อมูลในการพิจารณาควบคุมการส่งออกแร่ยิปซัม จากนโยบายดังกล่าวกระทรวงอุตสาหกรรม
เห็นชอบให้ลดปริมาณโควตาส่งออกแร่ยิปซัมจากเดิมลงร้อยละ 15 สำหรับทุกประทานบัตร
ด้วยสัดส่วนท่ีเท่ากัน และปรับราคาส่งออกแร่ยิปซัมข้ันต่ำให้สูงข้ึนจาก 11 เหรียญสหรัฐต่อตัน เป็น
13 เหรียญสหรัฐต่อตันและ 14 เหรียญสหรัฐต่อตันจนถึงปัจจุบัน

ด้านการส่งเสริมการลงทุน รัฐได้ให้การส่งเสริม สนับสนุนและอนุญาตให้มี
การลงทุนในด้านเหมืองแร่ เซรามิก และโลหะข้ันมูลฐาน ตามประกาศของสำนักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการลงทนุเร่ือง ประเภท ขนาดและเง่ือนไขของกจิการทีใ่ห้การส่งเสริมการลงทนุ ลงวันท่ี
1 สิงหาคม พ.ศ. 2543 หมวด 2 เหมืองแร่ เซรามิก และโลหะขัน้มูลฐาน

ด้านมาตรฐานอุตสาหกรรม การกำหนดมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม  กระทรวง
อุตสาหกรรมโดยสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ได้กำหนดมาตรฐานของ
ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ แผ่นยิปซัมบอร์ด คอนกรตีมวลเบา ปูนปลาสเตอร์ ไว้ดังน้ี

1. มาตรฐานทั่วไป
มอก. 15 เล่ม 2-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 2 การทดสอบความถว่ง

จำเพาะของปนูซีเมนต์ไฮดรอลกิ
มอก. 15 เล่ม 3-2519 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 3 วิธีทดสอบความละเอียด

ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก โดยใช้แร่งขนาด 150 และ
75 ไมโครเมตร

มอก. 15 เล่ม 4-2519 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 4  วิธีทดสอบความ

2.1 กิจการสำรวจแร่
2.2 กิจการทำเหมอืงแร่หรือแต่งแร่ (ยกเว้นดีบุก)

2.15 กิจการผลิตวัสดุทนไฟหรือฉนวนกันความร้อน
2.17 กิจการผลิตแผ่นยิปซัมหรือผลินภัณฑ์จากยิปซัม

เฉพาะกิจการทำเหมืองแร่  ต้องได้
ประทานบัตรจาก กรมทรัพยากรธรณี
(ปัจจุบันเป็นกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและ
การเหมืองแร่) ก่อนออกบัตรส่งเสริม

เงื่อนไขประเภท
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ละเอียดของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก โดยใช้แร่งขนาด
45 ไมโครเมตร

มอก. 15 เล่ม 5-2519 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 5 วิธีทดสอบความละเอียด
ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ โดยใช้เทอร์บิติมิเตอร์

มอก. 15 เล่ม 6-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 6 วิธีทดสอบความละเอียด
ของปูนซีเมนต์ โดยใช้เคร่ืองแอร์เพอร์มีอะบิลิตี

มอก. 15 เล่ม 7-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 7 การทดสอบความร้อนท่ี
เกิดข้ึนจากปฎิกิริยาระหว่างปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกกับน้ำ

มอก. 15 เล่ม 8-2514 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 8 ข้อกำหนดวธีิทดสอบ
จำนวนน้ำที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ความข้นเหลวปกติ
ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก

มอก. 15 เล่ม 9-2518 ปูนซีเมนต์ปอร์แลนด์ เล่ม 9 การหาระยะเวลากอ่ตัว
ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกโดยใช้เข็มแบบไวแคต

มอก. 15 เล่ม 10-2518 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 10 การหาระยะเวลาก่อตัว
ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกโดยใช้เข็มแบบกิลโมร์

มอก. 15 เล่ม 11-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 11 การทดสอบหาการ
ขยายตัวของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์โดยวิธีออโตเคลฟ

มอก. 15 เล่ม 12-2532 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 12 วิธีทดสอบความต้าน
แรงอัดของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก

มอก. 15 เล่ม 13-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 13 วิธีทดสอบหาปริมาณ
อากาศในมอร์ตาร์ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก

มอก. 15 เล่ม 14-2520 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 14 การทดสอบการ
ขยายตัวของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เน่ืองจาก
ซัลเฟต

มอก. 15 เล่ม 15-2519 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 15 วิธีทดสอบการกอ่ตัว
ผิดปกติของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (โดยใช้วิธีเพสต์)

มอก. 15 เล่ม 16-2535 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 16 การชักตัวอย่าง
และการยอมรับปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก

มอก. 15 เล่ม 17-2516 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 17 การผสมมอร์ตาร์
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกด้วยเคร่ืองผสม
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มอก. 15 เล่ม 18-2519 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 18 การวิเคราะห์ทางเคมี
ของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก

มอก. 15 เล่ม 20-2521 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 20 การใช้วัสดุผสม
เพ่ิมในการทำปนูซีเมนต์ไฮดรอลกิ

มอก. 15 เล่ม 21-2533 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  เล่ม 21  วิธีหาปริมาณ
แคลเซ ียมซ ัลเฟตอิสระในไฮเดรเทดมอร ์ตาร ์
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

มอก. 80-2517 ปูนซีเมนต์ผสม
มอก. 133-2518 ปูนซีเมนต์ขาว
มอก. 219-2524 แผ่นยิปซัม
มอก. 595-2528 ยิปซัม
มอก. 1057-2531 ปูนยิปซัมผสมเสร็จ
มอก. 827-2531 คอนกรตีบล็อกประสานปพ้ืูน
มอก. 1505-2541 ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอน้ำ
มอก. 1510-2541 แผ่นคอนกรตีมวลเบาเสริมเหล็กแบบมีฟองอากาศ -

อบไอน้ำ
มอก. 1984-2543 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว

2. มาตรฐานบังคับ
มอก. 15 เล่ม 1-2547 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 1 ข้อกำหนดเกณฑ์คุณภาพ

มาตรฐานบังคับ (วันท่ีมีผลบังคับใช้ 23 ธันวาคม 2548)

ด้านการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์วัสดุทนไฟ
หน่วยงานของรัฐโดย กรมโยธาธกิาร กระทรวงมหาดไทย ได้ออกกฎกระทรวง ฉบับท่ี 48

(พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
ข้อ 25 วัสดุที่ใช้ตกแต่งผิวภายนอกอาคารหรือใช้เป็นผนังอาคารจะต้องยึดเกาะกับ

ตัวอาคารด้วยวิธีท่ีไม่ก่อให้เกิดการร่วงหล่น อันอาจจะทำใหเ้กิดอันตรายหรือความเสียหายได้
ข้อ  26 วัสดุก่อสร้างที่ใช้ภายในอาคารจะต้องไม่ทำให้เกิดสารแขวนลอยในอากาศ

อันอาจเกดิอันตรายต่อสุขภาพ เช่น ใยหิน ซิลิกา หรือใยแก้ว เว้นแต่จะได้ฉาบหุ้มหรือปิดวัสดุน้ัน
เพ่ือป้องกันมิให้เกิดสารแขวนลอยฟุ้งกระจายและสัมผัสกับอากาศท่ีบริเวณใช้สอยของอาคาร
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ข้อ 27 วัสดุที่เป็นผิวของผนังภายนอกหรือที่ใช้ตกแต่งผิวภายนอกอาคารจะต้องมี
ปริมาณการสะท้อนแสงได้ไม่เกินร้อยละสามสิบ

สรุป
ยิปซัมเป็นทรัพยากรแร่ที่มีประโยชน์ มีความสำคัญและจำเป็นต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ

ของประเทศ  โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมก่อสร้าง ซ่ึงต้องใช้ปูนซีเมนต์  ยิปซัมบอร์ด  คอนกรีตมวลเบา
เป็นวัสดุในการก่อสร้าง ในแต่ละปีประเทศไทยใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนประกอบของยิปซัมเป็นมูลค่า
มหาศาล ท้ังท่ีใช้ในประเทศและส่งออกไปจำหนา่ยต่างประเทศ รวมท้ังแร่ยิปซัมท่ีส่งออกไปจำหนา่ย
ยังต่างประเทศ และยิปซัมท่ีใช้ในอุตสาหกรรมการเกษตร จะเห็นได้ว่าก้อนวัสดุสีขาวท่ีรถ Back Hoc
ตักใส่ท้ายรถบรรทกุน่ัน จริงๆ แล้วทำประโยชนไ์ด้มากมายเลยทีเดียว เราจึงควรเลือกใช้ผลิตภัณฑ์
ท่ีใช้ยิปซัมเป็นวัตถุดิบท่ีผลิตในประเทศและไดม้าตรฐานสากล เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรม
ภายในประเทศ ลดการสูญเสียเงินตราต่างประเทศและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันให้กับ
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศใหม่ั้นคงต่อไป



31

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่

ประโยชน์ของยิปซัม

เอกสารอ้างอิง

บริษัท ซิเมนต์ไทยการตลาด  จำกัด, คู่มือใช้งานคอนกรตีมวลเบา, เอกสารเผยแพร.่
บริษัท สยามอุตสาหกรรมยปิซัม จำกัด, แผ่นยิปซัมบอร์ด, เอกสารเผยแพร.่
มยุรี  ปาลวงศ์  กองวิชาการและวางแผน  กรมทรัพยากรธรณี,  เศรษฐกิจอุตสาหกรรม ยิปซัมบอร์ด,

เมษายน  2538.
เยาวลักษณ์  นิสสภา สำนักนโยบายและพัฒนาระบบบริหาร กรมอุตสาหกรรมพื ้นฐาน

และการเหมืองแร่,  แผนการส่งออกยิปซัม, 2550.
www.boi.go.th
www.doae.go.th
www.material.chula.ac.th/Radio47/September/radio9-3.htm
www.nsru.ac.th/e-learning/ceramic/lesson1.php
www.Qcon.co.th
www.region11.m-energy.go.th
www.siamcement.com/newsite/th/about_scg/organization_chart/paron.asp
www.siamgypsum.com
www.superblock.co.th
www.tisi.go.th
www.thaicons.com.th


