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·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫¢—Èπ°≈“ß∑’Ëº≈‘μ®“°À‘πªŸπ„πÕÿμ “À°√√¡°≈“ßπÈ” ·≈–π”

‰ª„™â‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫ ”‡√Á®√Ÿª„πÕÿμ “À°√√¡ª≈“¬πÈ”  ¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡©æ“–¢Õß·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘… ¡’§«“¡¢“«·≈–§«“¡ «à“ß Ÿß  ®÷ßπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ„™â

‡ªìπμ—«‡μ‘¡‡μÁ¡ (Filler) ·≈–μ—«‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ (Extender) „πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“…  Õÿμ “À°√√¡ ’

Õÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘° æ’«’´’ ·≈–Õÿμ “À°√√¡¬“ß „™â‡ªìπ à«πº ¡„π¬“ ’øíπ ºß´—°øÕ° ¬“ ·≈–

‡«™¿—≥±åμà“ß Ê πÕ°®“°π’È¬—ß„™â„π°“√º≈‘μ™‘Èπ à«π·≈–Õÿª°√≥åμà“ß Ê ‡™àπ §Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‚∑√»—æ∑å

 “¬Àÿâ¡‚∑√»—æ∑å ©π«πÀÿâ¡ “¬‰ø ª“°°“  ¬“ß≈∫ ∂ÿß¡◊Õ ·≈–·«àπμ“ ‡ªìπμâπ

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ (Calcium Carbonate) ¡’ Ÿμ√‡§¡’ CaCO
3
  à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

ª√–°Õ∫¥â«¬ CaO √âÕ¬≈– 56 ·≈– CO
2
 √âÕ¬≈– 44  ¡’§«“¡·¢Áß 3  §«“¡∂à«ß®”‡æ“– 2.71   ≈“¬

μ—«‡¡◊ËÕ‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 825 C ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπºß ’¢“«‰¡à≈–≈“¬πÈ”

·μà≈–≈“¬πÈ”‰¥â‡¡◊ËÕ¡’°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
)  πÈ”∑’Ë¡’ CaCO

3
 ≈–≈“¬Õ¬Ÿà‡√’¬°«à“πÈ”°√–¥â“ß

·≈–®–μ°μ–°Õπ‡¡◊ËÕ‡ ’¬ CO
2
 ÕÕ°‰ª‡ªìπμâπ ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’≈—°…≥–

μà“ß°—πÀ≈“¬Õ¬à“ß ·μà≈–≈—°…≥–®–¡’™◊ËÕ‡√’¬° ‚¥¬‡©æ“–™◊ËÕ¢Õß·√à∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ ‡√’¬°«à“ ·√à·§≈‰´μå (Calcite) À√◊Õ·§≈ ª“√å (Calspar) ÷́Ëß‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë∏√√¡¥“

∑’Ë ÿ¥¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∏√√¡™“μ‘ º≈÷°¢Õß·§≈‰´μå ¡’À≈“¬™π‘¥∑”„Àâ¡’™◊ËÕ‡√’¬°

·μ°μà“ß°—π ‡™àπ ¥äÕ°∑Ÿ∏ ª“√å (Dogtoothspar) ‰Õ´·≈π¥å ª“√å (Iceland Spar) ‡π≈‡Œ¥ ª“√å

(Nailhead Spar)  ·≈–´“μ‘π ª“√å (Satin Spar) ‡ªìπμâπ

¡¬ÿ√’  ª“≈«ß»å

Õ√√≥ÿ«—≤πå  «—≤π«√√≥

 °“√‡°‘¥¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

≈—°…≥–°“√‡°‘¥¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ≈—°…≥–§◊Õ

1. À‘π§“√å∫Õ‡πμ (Carbonate Rocks)

À‘π§“√å∫Õ‡πμ À¡“¬∂÷ß À‘πμ“¡∏√√¡™“μ‘∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ (CaCO
3
) ‡ªìπ

 à«π„À≠à ‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‡°‘¥‡Õßμ“¡∏√√¡™“μ‘„π√Ÿª¢Õß·√àª√–°Õ∫À‘π ´÷Ëß “¡“√∂

·∫àßμ“¡≈—°…≥–¢Õß°“√‡°‘¥‰¥â 3 ™π‘¥

1.1 À‘πμ–°Õπ§“√å∫Õ‡πμ (Sedimentary Carbonate Rocks)

°“√®”·π°™π‘¥¢ÕßÀ‘π∑“ß∏√≥’«‘∑¬“¢ÕßÀ‘π§“√å∫Õ‡πμ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–°“√‡°‘¥¢Õß·√à

Õß§åª√–°Õ∫ ‰¥â·°à

À‘πªŸπ (Limestone) ‡ªìπÀ‘πμ–°Õπ ÷́Ëß¡’ à«πª√–°Õ∫ à«π„À≠à‡ªìπ·§≈‡ ’́¬¡

§“√å∫Õ‡πμ (CaCO
3
) ́ ÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ„π√Ÿª¢Õß·§≈‰´μå (Calcite) À√◊Õ∫“ß§√—Èß®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÕ√“‚°‰πμå
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(Aragonite)  ´÷Ëß∑—Èß Õß™π‘¥¡’ Ÿμ√∑“ß‡§¡’‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’√Ÿªº≈÷°μà“ß°—π

‚¥‚≈‰¡μå (CaMg(CO
3
)

2
) ‡ªìπ·√àÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ëæ∫¡“°„πÀ‘πªŸπ ‚¥‚≈‰¡μå

 à«π¡“°®–‡°‘¥°“√·∑π∑’Ë‚¥¬ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß·¡°π’‡´’¬¡„π√Ÿª “√≈–≈“¬∑’Ë

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÀ‘πªŸπ  „π∫√√¥“À‘πμ–°Õπ∑—ÈßÀ¡¥ ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 20 ‡ªìπ

™Õ≈å° (Chalk) ‡ªìπÀ‘πªŸπ√à«π‡π◊ÈÕ≈–‡Õ’¬¥‡°‘¥„ππÈ”μ◊Èπª√–°Õ∫¥â«¬

´“° —μ«å„π∑–‡≈

¡“√å≈ (Marl) ‡ªìπÀ‘πªŸπ‡π◊ÈÕ√à«π‡°‘¥„π∑–‡≈ “∫ ÷́Ëß‰¥â·§≈‡ ’́¬¡

§“√å∫Õ‡πμ®“°≈”∏“√À√◊ÕπÈ”æÿ

À‘πªŸπÀ√◊Õ‚¥‚≈‰¡μåÀ√◊Õº ¡°—π√–À«à“ß Õß™π‘¥π’È √«¡°—∫  ‘Ëß‡®◊Õªπμà“ß Ê

∑√“‡«Õ√å∑’π (Travertine)  ‡ªìπÀ‘πªŸπ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ≈“¬

·∫∫ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·μà≈–·À≈àß∑’Ë‡°‘¥ Õ“®¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ·πàπ ‡ªìπ‡ âπ„¬

À√◊Õ‡ªìπ™—Èπ Ê À√◊ÕÕàÕππÿà¡·≈–¡’√Ÿæ√ÿπ´÷Ëß‡√’¬°°—π«à“ Calcarcous

Tufa ´÷Ëß∑√“‡«Õ√å∑’π à«π„À≠à®–‡°‘¥®“°°“√μ°º≈÷°Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ√Õ∫Ê πÈ”æÿ√âÕπ

1.2 À‘πÕ—§π’§“√å∫Õ‡πμ (Igneous Carbonate Rocks)

‡ªìπ≈—°…≥–æ‘‡»…¢ÕßÀ‘πÕ—§π’∑’Ë¡’§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫À≈—°

·¡â®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬ ·μà„π∫√‘‡«≥∑’Ë¢“¥·§≈πÀ‘π§“√å∫Õ‡πμ°Á “¡“√∂π”¡“„™â∑¥·∑π‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¥’

1.3 À‘π·ª√§“√å∫Õ‡πμ (Metamorphic Carbonate Rocks)

‡ªìπÀ‘πªŸπÀ√◊Õ‚¥‚≈‰¡μå∑’Ë¡’°“√®—¥‡√’¬ß√Ÿªº≈÷°„À¡à ´÷Ëß∑’Ë√Ÿâ®—°°—π¥’§◊ÕÀ‘πÕàÕπ (Marble)

´÷Ëß‡°‘¥®“°§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡°¥¥—π®“°„μâæ‘¿æ

2. ·√à·§≈‰´μå (Calcite)

·√à·§≈‰´μå (Calcite) À√◊Õ ·§≈ ª“√å (Calspar) ‡ªìπ·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡Õß„π∏√√¡™“μ‘ º≈÷°¢Õß·§≈‰´μå¡’À≈“¬™π‘¥∑”„Àâ

¡’™◊ËÕ‡√’¬°μà“ß°—π ‡™àπ ¥äÕ°∑Ÿ∏ ª“√å ‰Õ√å·≈π¥å ª“√å ‡π≈‡Œ¥ ª“√å ·≈–

´“μ‘π ª“√å  ·√à·§≈‰´μåª°μ‘®–¡’ ’¢“«À√◊Õ‰¡à¡’ ’ ·μàÕ“®¡’ ’Õ◊ËπÊ ‰¥â ‡™àπ

 ’‡∑“ ·¥ß ‡¢’¬« πÈ”‡ß‘π ‡À≈◊Õß ∂â“¡’¡≈∑‘πÕ◊ËπÊ ª–ªπ ‡™àπ ‰æ‰√μå ∑Õß·¥ß ‡ªìπμâπ ¡’ Ÿμ√‡§¡’

CaCO
3
 ‡™àπ‡¥’¬«°—∫À‘πªŸπ  à«πª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ª√–°Õ∫¥â«¬ CaO √âÕ¬≈– 56 ·≈– CO

2
 √âÕ¬≈–

44 ¡’§«“¡·¢Áß 3 §«“¡∂à«ß®”‡æ“– 2.72  ·√à·§≈‰´μå‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°√‘¬“°—∫°√¥‡°≈◊Õ®–‡°‘¥øÕßøŸÉ

3. À‘πªŸπ —ß‡§√“–Àå (Precipitated Calcium Carbonate)

À‘πªŸπ —ß‡§√“–Àå‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ∑—Èß®“°°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ‚¥¬μ√ßÀ√◊Õ

º≈‘μ¿—≥±åæ≈Õ¬‰¥â®“°°“√º≈‘μº≈‘μ¿—≥±åÕ◊Ëπ Ê ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ —ß‡§√“–Àå®–¡’≈—°…≥–‡ªìπ

ºß¢π“¥‡≈Á° ¢π“¥ 0.01-15 ‰¡§√Õπ ¡’™◊ËÕ‡√’¬°„π¿“…“Õ—ß°ƒ…«à“ Precipitated Calcium

Carbonate (PCC) À√◊Õ Recipitated Whiting
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ª√‘¡“≥ ”√ÕßÀ‘πªŸπ

À‘πªŸπæ∫Õ¬Ÿà‚¥¬∑—Ë«‰ª‡°◊Õ∫∑ÿ°¿“§¢Õßª√–‡∑» ¬°‡«âπ¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‚¥¬

·À≈àßÀ‘πªŸπ à«π„À≠à∑’Ëπ”‰ª„™âº≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õßª√–∑“π∫—μ√À‘πªŸπ‡æ◊ËÕ

Õÿμ “À°√√¡‡§¡’ À‘πªŸπ‡æ◊ËÕÕÿμ “À°√√¡·§≈‡´’¬¡§“√å‰∫¥å ·≈–À‘πªŸπ‡æ◊ËÕ∑”ªŸπ¢“« ‚¥¬¡’

ª√‘¡“≥ ”√Õß√«¡ª√–¡“≥ 328.2 ≈â“π‡¡μ√‘°μ—π À‘πªŸπ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡À¡“–∑’Ë®–

π”‰ªº≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπÀ‘πªŸπ∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß CaO ¡“°°«à“√âÕ¬≈–

54 À√◊Õ CaCO
3
 ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 97 ·≈–¡’§à“¡≈∑‘π¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫μ—«Õ◊ËπμË” æ∫„π®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’

≈æ∫ÿ√’ π§√√“™ ’¡“  √“™∫ÿ√’  ≈”ª“ß·≈–π§√»√’∏√√¡√“™

ª√‘¡“≥ ”√Õß·√à·§≈‰´μå

·√à·§≈‰´μåæ∫„πÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë¢Õß®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ≈æ∫ÿ√’ Õÿ∑—¬∏“π’ ¬–≈“

μ“° ·≈–Õÿμ√¥‘μ∂å  ¡’ª√‘¡“≥ ”√Õßª√–¡“≥ 19.5 ≈â“π‡¡μ√‘°μ—π ·À≈àß·√à·§≈‰´μå∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ

 Ÿß·≈–π‘¬¡π”¡“º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ‰¥â·°à ·À≈àß·√à∑’Ë®—ßÀ«—¥≈æ∫ÿ√’ ·≈–®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

°“√º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ 2 «‘∏’ §◊Õ °“√π”·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ®“°∏√√¡™“μ‘¡“∫¥

´÷Ëß‡√’¬°«à“ Ground Calcium Carbonate (GCC)  ·≈–°“√π”·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ®“°∏√√¡™“μ‘

¡“μ°º≈÷°„À¡à ‡√’¬°«à“ Precipctated Calcium Carbonate (PCC)

1. ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∫¥®“°∏√√¡™“μ‘ ( Ground Calcium Carbonate : GCC)

GCC ‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‰¥â®“°°“√∫¥·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∏√√¡™“μ‘ ‡™àπ À‘πªŸπ

(Limestone) ∑’Ë¡’§«“¡¢“«·≈–§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß  À‘πÕàÕπ (Marble) ∑’Ë‡°‘¥®“°À‘πªŸπ·ª√ ¿“æ

¥â«¬§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡¥—π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√μ°º≈÷°„À¡à À√◊Õ™Õ≈å° (Chalk) ´÷Ëß‡ªìπÀ‘πªŸπ‡π◊ÈÕ√à«π

≈–‡Õ’¬¥ ‡°‘¥„ππÈ”μ◊Èπ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬´“° —μ«å„π∑–‡≈ ·≈–·√à·§≈‰´μå (Calcite) ‡ªìπμâπ  °√√¡«‘∏’

„π°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’À≈“¬¢—ÈπμÕπ °“√≈¥¢π“¥·√à (Size Reduction) ·≈–°“√§—¥¢π“¥

(Classification) ∂◊Õ‡ªìπÀ—«„® ”§—≠¢Õß°“√·μàß·√à„π°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ‚¥¬¡’‡ªÑ“À¡“¬

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§μà“ß Ê μ“¡∑’Ëμ≈“¥μâÕß°“√ °“√º≈‘μ GCC „πª√–‡∑»‰∑¬

 à«π„À≠à „™â·√à·§≈‰´μå À‘πªŸπ À√◊ÕÀ‘πÕàÕπ ‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫ ´÷ËßÕ“®‰¥â®“°°“√∑”‡À¡◊Õß‡ÕßÀ√◊Õ

®“°°“√√—∫´◊ÈÕ«—μ∂ÿ¥‘∫ §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß·√à«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π‡∫◊ÈÕßμâπ §◊ÕμâÕß¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ (CaCO
3
) ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 95 ·≈–¡’§«“¡¢“« (Brightness) ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 94

2. ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥μ°º≈÷° (Precipctated Calcium Carbonate :PCC)

°“√π”·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ®“°∏√√¡™“μ‘¡“μ°º≈÷°„À¡à ‡√’¬°«à“ Precipctated Calcium

Carbonate (PCC)  ‡ªìπºß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡°‘¥®“°°“√μ°º≈÷° √Ÿª√à“ß¢Õßº≈÷°Õ“®·μ°μà“ß°—πμ“¡

«‘∏’°“√º≈‘μ ·μà à«π„À≠à®–‡ªìπ√Ÿª‡¢Á¡À√◊Õ Rhomboids ºß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ ’¢“« ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ‰¡à¡’

√  ‡ ∂’¬√„πÕ“°“» ·≈–‰¡à≈–≈“¬πÈ”

 ª√‘¡“≥ ”√Õß·À≈àßÀ‘π

 °√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ
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§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë¥’¢Õß PCC §◊Õ ¡’§«“¡¢“«·≈–§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß°«à“ GCC ‡æ√“–¡’°“√

μ°º≈÷°°”®—¥¡≈∑‘πÕÕ°‰ª·≈â« πÕ°®“°π’È PCC ¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥â“πøî ‘° å¥’°«à“ ‡π◊ËÕß®“°

‚§√ß √â“ßº≈÷°·¢Áß·√ß°«à“ ‚§√ß √â“ß·≈–√Ÿªº≈÷°¡’¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—π √«¡∑—Èß¡’πÈ”Àπ—°‡∫“°«à“

·≈–‡¢â“°—∫‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡â∑’Ë‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫À≈—°„π°“√∑”°√–¥“…‰¥â¥’°«à“ GCC ‡æ√“–¡’°“√§«∫§ÿ¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡¥—π¢≥–μ°º≈÷°  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬°“√º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ à«π„À≠à

®–π”·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ®“°∏√√¡™“μ‘¡“∫¥‚¥¬μ√ß ‡π◊ËÕß®“°¡’¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ∑’Ëßà“¬·≈–‰¡à

μâÕß„™â‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿß¡“°  à«π°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‚¥¬°√√¡«‘∏’°“√μ°º≈÷° ¡’ºŸâº≈‘μ‡æ’¬ß

√“¬‡¥’¬«´÷Ëß∑”°“√º≈‘μ·∫∫ Sattlelite Plant

1. º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥ GCC ·∫àßÕÕ°‰¥â¥—ßπ’È

º≈‘μ¿—≥±å·∫∫ Dry Product ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∑’Ë‰¥â®“°°“√∫¥

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ®“°∏√√¡™“μ‘‚¥¬μ√ß ¡’≈—°…≥–‡ªìπºß ’¢“« ¢π“¥ 1-147 ‰¡§√Õπ §«“¡

¢“« (Brightness) ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 94 ·≈–¡’Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡“°

°«à“√âÕ¬≈– 98 „™â„πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“…  ’ æ≈“ μ‘° ¬“ß ºß —́°øÕ° ¬“ ’øíπ √«¡∑—Èß„™â„π

°“√º≈‘μªÿÜ¬·≈–Õ“À“√ —μ«å

º≈‘μ¿—≥±å·∫∫ Coated Product  ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¥â®“°°“√π”·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

™π‘¥∫¥®“°∏√√¡™“μ‘·∫∫ Dry Product Õπÿ¿“§¢π“¥ 1-15 ‰¡§√Õπ ¡“‡§≈◊Õ∫º‘«Õπÿ¿“§ ‡æ◊ËÕ

ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√„Àâ¥’¢÷Èπ ‡™àπ ™à«¬„Àâº‘«Õπÿ¿“§‡ªï¬°‰¥âßà“¬¢÷Èπ (Facilitate Wetting

Cut)  ™à«¬„ÀâÕπÿ¿“§¡’°“√·æ√à°√–®“¬¥’¢÷Èπ (Dispersion)  ™à«¬„ÀâÕπÿ¿“§¡’°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—π≈¥≈ß

(Oil Absorption)   “√∑’Ëπ”¡“„™â‡§≈◊Õ∫º‘«¡’ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à Stearic Acid, Waxes ·≈– Chemical

Agents  º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥‡§≈◊Õ∫º‘« π‘¬¡π”¡“„™â„πÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°

Õÿμ “À°√√¡æ’«’´’ ·≈–Õÿμ “À°√√¡¬“ß

º≈‘μ¿—≥±å·∫∫ Calcium Carbonate Compound ‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ëº ¡Õ¬Ÿà„π

√Ÿª¢Õß·¢Áß √–À«à“ßÕπÿ¿“§·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∫¥®“°∏√√¡™“μ‘ (GCC) ¢π“¥ª√–¡“≥ 20-45

‰¡§√Õπ √âÕ¬≈– 75-80 °—∫‡¡Á¥æ≈“ μ‘°√âÕ¬≈– 20-25  º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¥â®–¡’≈—°…≥–√Ÿª√à“ß‡ªìπ

∑√ß°≈¡ ¢π“¥ª√–¡“≥ 2-3 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ §«“¡∂à«ß®”‡æ“–ª√–¡“≥ 1.9-2.0  „™â„πÕÿμ “À°√√¡

æ≈“ μ‘°¢÷Èπ√Ÿªμà“ß Ê ‡™àπ π”‰ª∑”∂ÿßªÿÜ¬  °√– Õ∫æ≈“ μ‘°  ∂ÿßæ≈“ μ‘°„ à¢Õß ©π«πÀÿâ¡ “¬‰ø

¿“™π– ·≈–∑àÕμà“ß Ê

º≈‘μ¿—≥±å·∫∫ Slurry Product À≈—ß®“°¢—ÈπμÕπ°“√∫¥≈–‡Õ’¬¥¥â«¬‡§√◊ËÕß∫¥∫Õ≈¡‘≈≈å

Õπÿ¿“§¢Õß·√à®–¡’¢π“¥ 1-20 ‰¡§√Õπ ·≈–®–‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√≈Õ¬·√à (Flotation) ‡æ◊ËÕ≈Õ¬

·¬°¡≈∑‘πμà“ß Ê ÕÕ°‰ª ‰¥â·°à ´‘≈‘°“·≈–‡À≈Á°ÕÕ°‰´¥å «‘∏’π’È “¡“√∂≈¥¡≈∑‘π‰¥â∂÷ß√âÕ¬≈– 50

‡™àπ ·√à°âÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà°√√¡«‘∏’°“√≈Õ¬·√à ¡’ —¥ à«π·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ (CaCO
3
) √âÕ¬≈– 96 ·≈–

¡≈∑‘π√âÕ¬≈– 4 ‡¡◊ËÕºà“π°√√¡«‘∏’°“√≈Õ¬·√à ®– “¡“√∂°”®—¥¡≈∑‘πÕÕ°‰¥â√âÕ¬≈– 2 ∑”„Àâ —¥ à«π

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ√âÕ¬≈– 98 À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßπ”‰ª∫¥·∫∫‡ªï¬° ‡π◊ËÕß®“°°“√∫¥

 º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ
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·∫∫·Àâß¥â«¬∫Õ≈¡‘≈≈å¡’¢âÕ®”°—¥§◊Õ  “¡“√∂∫¥Õπÿ¿“§‰¥â¢π“¥‡≈Á° ÿ¥‰¡à‡°‘π 1 ‰¡§√Õπ ´÷Ëß∂â“

μâÕß°“√∫¥„Àâ‰¥â¢π“¥‡≈Á°°«à“ 1 ‰¡§√Õπ ®–„™âæ≈—ßß“π Ÿß¡“° ‰¡à§ÿâ¡§à“·≈–‰¡à‡À¡“– ¡μàÕ°“√≈ß∑ÿπ

®÷ß„™â«‘∏’°“√∫¥·∫∫‡ªï¬° ́ ÷Ëß “¡“√∂∫¥‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.3 ‰¡§√Õπ ·≈–‰¥âº≈‘μ¿—≥±åÕ¬Ÿà„π√Ÿª Slurry

CaCO
3
 + H

2
O + Dispersing Agent (65-75%Solid)

º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ·∫∫ Slurry Product π‘¬¡„™â„πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“…

‡π◊ËÕß®“°μÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß‚√ßß“πº≈‘μ°√–¥“…¥â“π§«“¡ –¥«°„π°“√„™âß“π ‡¡◊ËÕ∫√√∑ÿ°

‰ª∂÷ß‚√ßß“π°√–¥“…°Á “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â∑—π∑’ „π¢≥–∑’Ëº≈‘μ¿—≥±å·∫∫·ÀâßμâÕß‡æ‘Ë¡¢—ÈπμÕπ

°“√∑”„Àâ‡ªìπ Slurry ∑’Ë‚√ßß“π°√–¥“…Õ’°§√—Èß °àÕππ”‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘μ°√–¥“…  º≈‘μ¿—≥±å

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ·∫∫π’È ¡’°“√„ à “√‡§¡’‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√μ°μ–°Õπ (Dispersing Agent) ¢Õß

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ „π√–À«à“ß°“√≈”‡≈’¬ß¢π àß·√à‰ª¬—ß‚√ßß“π°√–¥“… ‚¥¬™π‘¥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™â

¡—°‡ªìπ “√‡§¡’™π‘¥‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘μ°√–¥“…

2. º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥ PCC

º≈‘μ¿—≥±å Precipitated Calcium Carbonate ·∫∫ Slurry Product ‡ªìπ·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ¡’≈—°…≥–‡ªìπºß¢π“¥‡≈Á° ª√–¡“≥ 0.3-1 ‰¡§√Õπ ‰¥â®“°°“√π”·§≈‡´’¬¡

™π‘¥∫¥®“°∏√√¡™“μ‘ (GCC) ¡“∑”°“√μ°º≈÷°„À¡à ‡æ◊ËÕ„Àâ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß π‘¬¡

„™â„πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“…‡ªìπ à«π„À≠à ®÷ß¡—°∑”°“√μ‘¥μ—Èß‚√ßß“πº≈‘μ„π‚√ßß“π°√–¥“…‚¥¬μ√ß

‡√’¬°«à“ Sattlelite Plant  º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¥âÕ¬Ÿà„π√Ÿª Slurry

CaCO
3
 + H

2
O (18-20%Solid)

º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‰¥â®“° Sattlelite Plant π’È‰¡àμâÕß„ à “√‡§¡’‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

°“√μ°μ–°Õπ (Dispersing Agent) ¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ‡π◊ËÕß®“°Õ¬Ÿà„π√Ÿª Slurry ∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß Solid μË” μà“ß®“°º≈‘μ¿—≥±å Slurry ¢Õß GCC ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß Solid  Ÿß

πÕ°®“°π’È °“√¢π àß≈”‡≈’¬ßº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ·∫∫ Slurry ¬—ß∑”‰¥â –¥«° ‡π◊ËÕß®“°

Sattlelite Plant μ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë‚√ßß“π°√–¥“…  “¡“√∂μàÕ∑àÕº≈‘μ¿—≥±å àß‡¢â“°√–∫«π°“√º≈‘μ

°√–¥“…‰¥â‚¥¬μ√ß ∑”„Àâ≈¥‡«≈“„π¢—ÈπμÕπ°“√¢π àß≈”‡≈’¬ßº≈‘μ¿—≥±å ´÷Ëß “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√

μ°μ–°Õπ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å‰¥â

°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å¢Õß‰∑¬¡’°”≈—ß°“√º≈‘μ√«¡∑—Ë«ª√–‡∑»Õ¬Ÿà√–À«à“ß

820,000 - 1,060,000  ‡¡μ√‘°μ—π  à«π„À≠à‡ªìπ°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∫¥®“°

∏√√¡™“μ‘ (GCC)  ‚¥¬¡’ºŸâº≈‘μ√“¬„À≠à 6 √“¬ °”≈—ß°“√º≈‘μ√«¡ª√–¡“≥  700,000-900,000

‡¡μ√‘°μ—πμàÕªï  ‰¥â·°à ∫√‘…—∑  ÿ√‘π∑√åÕÕ¡¬à“ ®”°—¥  °≈ÿà¡∫√‘…—∑ »‘≈“∑‘æ¬å ®”°—¥  °≈ÿà¡∫√‘…—∑  ¬“¡

À‘πªŸπ ®”°—¥  ∫√‘…—∑ ·§≈‡ ’́¬¡‚ª√¥—°´å ®”°—¥  ∫√‘…—∑ Õ‘¡‡¡Õ√å√’ËŒÕπ‡«§  ®”°—¥  ·≈–∫√‘…—∑ §«Õ≈‘μ’È

¡‘‡πÕ√—≈ ®”°—¥  ·≈–ºŸâº≈‘μ√“¬¬àÕ¬Õ’°ª√–¡“≥ 10 √“¬  °”≈—ß°“√º≈‘μ√«¡ª√–¡“≥ 80,000 -

100,000 ‡¡μ√‘°μ—πμàÕªï  °≈ÿà¡ºŸâº≈‘μ√“¬„À≠à®–¡’‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√®—¥°“√„π°“√º≈‘μ∑’Ë¥’·≈–

‡ªìπ√–∫∫ μ—Èß·μà¢—ÈπμÕπ°“√‡μ√’¬¡«—μ∂ÿ¥‘∫‰ª®π∂÷ß¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡

 °“√º≈‘μ
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§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë¡’¢π“¥º≈÷° À√◊Õ¢π“¥Õπÿ¿“§∑’Ë≈–‡Õ’¬¥·≈–¡’§«“¡¢“« «à“ß¡“°μ“¡∑’ËμâÕß°“√

‚¥¬ “¡“√∂º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ‰¥âμ—Èß·μàº≈‘μ¿—≥±å‡°√¥μË”‰ª®π∂÷ßº≈‘μ¿—≥±å‡°√¥ Ÿß Ê

„π¢≥–∑’ËºŸâº≈‘μ√“¬¬àÕ¬®–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‰¥â‡©æ“–‡°√¥μË” Ê

·≈–¡’ª√‘¡“≥°“√º≈‘μ‰¡à Ÿß¡“°

 à«π°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥μ°º≈÷° (PCC) „πª√–‡∑»‰∑¬¡’‡æ’¬ß∫√‘…—∑‡¥’¬« §◊Õ

∫√‘…—∑ ‰Œ‡∑§  ‡ª‡™’¬≈≈‘μ’È  ®”°—¥ ́ ÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑√à«¡∑ÿπ√–À«à“ß ∫√‘…—∑  ‡ª‡™’¬≈≈‘μ’È ¡‘‡πÕ√å√—≈ (ª√–‡∑»

‰∑¬) ®”°—¥ °—∫ Mineral Technology-Inc. (MIT) ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑™—Èππ”¢Õß‚≈°∑’Ë¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√

º≈‘μ·∫∫ Sattelite Plant  ∑’Ë∑”°“√º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡æ◊ËÕªÑÕπ«—μ∂ÿ¥‘∫„Àâ°—∫‚√ßß“π

°√–¥“…∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß  ‚¥¬∫√‘…—∑ ‰Œ‡∑§  ‡ª‡™’¬≈≈‘μ’È  ®”°—¥ ®–∑”°“√º≈‘μ

‡©æ“–º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡°√¥ Ÿß„π√Ÿª Slurry ‡æ◊ËÕ àß‚√ßß“π°√–¥“…  ´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥

°“√º≈‘μª√–¡“≥  40,000 - 60,000   ‡¡μ√‘°μ—πμàÕªï

1. ∫√‘…—∑  ÿ√‘π∑√åÕÕ¡¬à“‡§¡’§Õ≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

2. °≈ÿà¡∫√‘…—∑ »‘≈“∑‘æ¬å ®”°—¥

- ∫√‘…—∑  ªŸπ§ÿ≥¿“æ ®”°—¥

- ∫√‘…—∑ »‘≈“∑‘æ¬å √–∫ÿ√’ ®”°—¥

3. °≈ÿà¡∫√‘…—∑  ¬“¡À‘πªŸπ ®”°—¥

      - ∫√‘…—∑  ¬“¡À‘πªŸπ 35 ®”°—¥

      - ∫√‘…—∑ ‡Õø.‡ÕÁ¡.∑’ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

      - À®°.  “¡√âÕ¬¬Õ¥Õÿμ “À°√√¡

4. ∫√‘…—∑ ·§≈‡ ’́¬¡‚ª√¥—°´å  ®”°—¥

5. ∫√‘…—∑  Õ‘¡‡¡Õ√å√’ËŒÕπ‡«§  ®”°—¥(Õ—≈ø“‰∑¬¡‘‡πÕ√—≈)

6. ∫√‘…—∑  §«Õ≈‘μ’È¡‘‡πÕ√—≈  ®”°—¥

7. ∫√‘…—∑  ‰Œ‡∑§  ‡ª‡™’¬≈≈‘μ’È  ®”°—¥

     (°≈ÿà¡·Õ¥«“π ǻÕ–‚°√)

                         °”≈—ß°“√º≈‘μ√«¡

220,000

100,000

  70,000

60,000

  54,000

  40,000

120,000

80,000

 80,000

 50,000

874,000

GCC/‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ ·≈– 10 - 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

GCC/„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

GCC/10-50 ‰¡§√Õπ ·≈–„À≠à°«à“ 50 ‰¡§√Õπ

PCC/‡≈Á°°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

∫√‘…—∑
°”≈—ß°“√º≈‘μ
(‡¡μ√‘°μ—π/ªï)

º≈‘μ¿—≥±å
(™π‘¥/¢π“¥)

μ“√“ß∑’Ë 1  · ¥ß°”≈—ß°“√º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬„À≠à

∑’Ë¡“ :  ºŸâº≈‘μ,BOI

 °“√„™âª√–‚¬™πå

®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë¥’¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë “¡“√∂∫¥„Àâ‡ªìπºß≈–‡Õ’¬¥‰¥âßà“¬ ¡’§«“¡

‡ ∂’¬√∑“ß‡§¡’·≈–‰¡à‡ªìπæ‘… ·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘æ‘‡»…Õ◊ËπÊ ‚¥¬‡©æ“–§«“¡¢“« Ÿß (Brightness)·≈–

°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”¡—πμË” (Oil Absorption) ∑”„Àâ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ “¡“√∂π”‰ª„™â„π«ß°“√

Õÿμ “À°√√¡‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡™àπ Õÿμ “À°√√¡°√–¥“…  Õÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘° Õÿμ “À°√√¡¬“ß

·≈– Õÿμ “À°√√¡ ’ ‡ªìπμâπ



°√¡Õÿμ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à10

°“√„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πÕÿμ “À°√√¡°√–¥“…

„π‡π◊ÈÕ°√–¥“…®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬‚§√ß√à“ßμ“¢à“¬¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡â Cellulose ·≈–√Ÿ¢π“¥‡≈Á°

®”π«π¡“° ∑’Ë àßº≈μàÕ§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠¢Õß°√–¥“…„π¥â“π§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°√–®“¬

· ß√–À«à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡â·≈–Õ“°“»∑’Ë√Ÿ¢π“¥‡≈Á° ´÷Ëß¢π“¥¢Õß√Ÿ¡—°¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥·≈–¢π“¥¢Õß

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡â∑’Ëπ”¡“„™âº≈‘μ°√–¥“…  ‚¥¬ª°μ‘ „π°√–∫«π°“√À√◊Õ°√√¡«‘∏’º≈‘μ°√–¥“… ¡—°®–‰¥â

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°√–¥“…´÷Ëß¡’¢π“¥¢Õß√Ÿ„π‡π◊ÈÕ°√–¥“…∑’Ë„À≠à‡°‘π‰ª ∑”„Àâ°√–¥“…‰¡à∑÷∫· ß ®÷ßμâÕß¡’

°“√‡μ‘¡·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ≈ß‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√π”°√–¥“…‰ª„™âß“π „π

Õÿμ “À°√√¡°√–¥“…·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ®–„™â‡ªìπμ—«‡μ‘¡ (Functional Filler) ∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå„π

¥â“π™à«¬ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—μ‘Õ◊Ëπ Ê ¥â«¬ „π¢≥–∑’Ë·√àμ—«‡μ‘¡Õ◊Ëπ Ê ®–„™â‡ªìπμ—«‡μ‘¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

·μà‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (Extender Filler) ·≈–°“√‡μ‘¡Õπÿ¿“§·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ≈ß„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

°√–¥“…®–‡ªìπ°“√™à«¬∑”„Àâª√‘¡“≥°“√„™â‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¡â≈¥≈ß ´÷Ëß àßº≈μàÕμâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ°√–¥“…∑’Ë

≈¥≈ß¥â«¬  ·μàÀ“°∂â“„™âμ—«‡μ‘¡¡“°‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°√–¥“…≈¥≈ß Õ—μ√“°“√„™â·√à

μ—«‡μ‘¡∑’Ë‡À¡“– ¡§◊Õ√âÕ¬≈– 18-20 ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°√–¥“…∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–¢π“¥Õπÿ¿“§

¢Õßμ—«‡μ‘¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°√–¥“…∑’Ë‡À¡“– ¡ §«√¡’¢π“¥Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.3 - 2.5 ‰¡§√Õπ

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμπÕ°®“°®–„™â‡ªìπμ—«‡μ‘¡„π°√–¥“…·≈â« ¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπμ—«

‡§≈◊Õ∫∑”„Àâº‘«°√–¥“…‡√’¬∫‰¥âÕ’°¥â«¬ ´÷Ëß®–∑”„Àâ°√–¥“…¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥â“π°“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”À¡÷° °“√

æ‘¡æå Solid Printing Areas °“√æ‘¡æå Half-Tones ·≈–°“√æ‘¡æå ’Ë ’¥’¢÷Èπ °“√„™â·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπμ—«‡§≈◊Õ∫¡—°®–π”‰ªº ¡°—∫Õπÿ¿“§Õ◊Ëπ Ê ‰¥â·°à ·√à‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å ·√à¥‘π¢“«

Õπÿ¿“§æ≈“ μ‘° ‚¥¬„™â “√®”æ«°‚ª√μ’π À√◊Õ·ªÑß∑’Ë≈–≈“¬‰¥â À√◊Õ°“« ‡ªìπμ—«º ¡À√◊Õμ—«‡™◊ËÕ¡

´÷Ëß®–∑”„Àâ à«πº ¡¢Õßμ—«‡§≈◊Õ∫·≈–°√–¥“…‡¢â“°—π‰¥â¥’ ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„™â„πÕÿμ “À°√√¡

°√–¥“…·≈–‡¬◊ËÕ°√–¥“…  ª√–‡¿∑μà“ß Ê ‡™àπ°√–¥“…æ‘¡æå‡¢’¬π  °√–¥“…Õ“√åμ¡—π·≈–°√–¥“…

∑’Ë„™â„π ”π—°ß“π °√–¥“…∂à“¬‡Õ° “√ °√–¥“…‚√‡π’¬« °√–¥“… ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå∑ÿ°™π‘¥ √«¡∑—Èß

°√–¥“…°≈àÕß∫√√®ÿ¿—≥±å™π‘¥μà“ß Ê

°“√„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πÕÿμ “À°√√¡ ’

„πÕÿμ “À°√√¡ ’®–„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπμ—«‡μ‘¡ (Filler) ∑’Ë ”§—≠

‚¥¬¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑”„Àâ ’¡’§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π πÕ°®“°π’È ·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ¬—ß„™â·∑π‰∑∑“‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å (TiO
2
) ´÷Ëß¡’√“§“ Ÿß°«à“ ‡æ◊ËÕ

∑”„Àâ ’¡’§«“¡‡ß“¡“°¢÷Èπ  ‚¥¬‡©æ“– ’∑’Ë„™â„πß“π°àÕ √â“ßÕ“§“√  ’∑’Ë„™â„π

ß“πμ°·μàß   à«π ’∑’Ë„™â„πß“π®√“®√∫π∂ππ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ∑—Èßμ—«

‡μ‘¡·≈–μ—«‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥„π‡π◊ÈÕ ’
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°“√„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°

„πÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ∂Ÿ°π”‰ª‡ªìπμ—«‡μ‘¡ (Filler) ¡“°°«à“μ—«‡μ‘¡

™π‘¥Õ◊Ëπ  æ≈“ μ‘°∑’Ë„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥ PCC ‡§≈◊Õ∫¥â«¬ Resin ‡ªìπμ—«‡μ‘¡®–√—∫·√ß

°√–·∑°‰¥â¥’·≈–¡’ ¿“æº‘« ¡Ë”‡ ¡Õ πÕ°®“°π’È ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¬—ß¡’§«“¡¢“« Ÿß (High

Brightness) ¡’¥—™π’°“√À—°‡À (Refractive Index) „°≈â‡§’¬ß°—∫ “√æ≈“ μ‘° ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘° à«π„À≠à‡ªìπ™π‘¥ GCC ∑’Ë‰¥â®“°°“√∫¥

§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ”À√—∫ª√—∫ª√ÿß‡π◊ÈÕæ≈“ μ‘°„Àâ¥’¢÷Èπ¡’¥—ßπ’È

¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ‰¡à¡’‚≈À–∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ‰¡à‡°“–μ—«°—π‡ªìπ°≈ÿà¡°âÕπ ‰¡à¥Ÿ¥°≈◊π “√‡μ‘¡·μàß

Õ◊Ëπ Ê ·≈–¡’æ◊Èπº‘«®”‡æ“–μ—«  ¡’§«“¡¢“« Ÿß ‰¡à°—¥°√àÕπ™‘Èπß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ °√–®“¬μ—«‰¥â¥’

≈¥°“√À¥μ—« ª√—∫ª√ÿß ¿“æº‘«¢Õß™‘Èπß“π ‡æ‘Ë¡°“√√—∫·√ß ‰¡à¡’æ‘… ‰¡à¡’°≈‘Ëπ ∑π§«“¡√âÕπ‰¥â Ÿß

∂÷ß 600 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë¥Ÿ¥´÷¡πÈ”¡—π‰¥âπâÕ¬  “¡“√∂

π”‰ª‡§≈◊Õ∫º‘«¢Õßæ≈“ μ‘° ∑”„Àâæ≈“ μ‘°¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ ¡’§«“¡‡ß“À√◊Õ§«“¡¡—π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘μâ“π∑“π‰øøÑ“¥’¢÷Èπ ∑π∑“πμàÕ·√ß∫’∫Õ—¥ §«∫§ÿ¡°“√À¥μ—«¢Õßæ≈“ μ‘° ∑”„Àâ

º≈‘μ¿—≥±å®“°æ≈“ μ‘°∑π∑“πμàÕ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¡“°¢÷Èπ  ”À√—∫æ≈“ μ‘°∑’Ë¡’·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∑’Ëæ∫‡ÀÁπ‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥â·°à ®“πªî¥¥ÿ¡≈âÕ√∂¬πμå ·ºàπæ≈“ μ‘°ªî¥Àπâ“

ªí¥√∂¬πμå  ·ºàπ¬“ß°—ππÈ” °√–‡∫◊ÈÕß¬“ß  æ≈“ μ‘°∑’Ë„™â‡§≈◊Õ∫≈«¥À√◊Õ “¬‰ø ®“π‰¡‚§√‡«ø  ¿“™π–

„ àÕ“À“√™π‘¥‡¡≈“¡’π ·≈–·ºàπøî≈å¡æ≈“ μ‘°´÷Ëß„™â„πºâ“ÕâÕ¡ ºâ“Õπ“¡—¬ ·≈–∑“ß°“√·æ∑¬å

√«¡∑—Èß„πº≈‘μ¿—≥±å PVC ™π‘¥μà“ß Ê ‡™àπ Àπ—ß‡∑’¬¡ æ≈“ μ‘°Àÿâ¡ “¬‰ø·≈– “¬‚∑√»—æ∑å

∑àÕæ’«’́ ’  æ’Õ’ æ’∫’ ª√–μŸæ’«’́ ’ ‡¡Á¥æ≈“ μ‘° æ≈“ μ‘°«‘»«°√√¡„π√∂¬πμå ™‘Èπ à«π‚∑√»—æ∑å  §Õ¡æ‘«‡μÕ√å

°“√„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πÕÿμ “À°√√¡¬“ß

„πÕÿμ “À°√√¡¬“ß„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπμ—«‡μ‘¡ (Filler) ´÷Ëß„™â¡“°„π

°“√º≈‘μ¬“ß√∂¬πμå ∂ÿß¡◊Õ¬“ß ·≈–º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë∑”®“°¬“ß™π‘¥Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ ¬“ß„π

·≈–¬“ßπÕ°√∂¬πμå √∂®—°√¬“π¬πμå √∂®—°√¬“π √Õß‡∑â“  √«¡∑—Èß “¬æ“π ”À√—∫

≈”‡≈’¬ß¢π∂à“¬ ‘π§â“

°“√„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πÕÿμ “À°√√¡Õ◊ËπÊ

- Õÿμ “À°√√¡ªÿÜ¬·≈– “√ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß¥‘π ‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πå∑“ß¥â“π°“√

‡°…μ√ ∑—Èßπ’È‡æ√“–·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπ¥à“ß Ÿß ‰¡à‡ªìπæ‘…μàÕæ◊™·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈–¡’√“§“∂Ÿ° ®÷ß¡’°“√π”‰ª„™â‡ªìπ “√ª√—∫ ¿“æ¥‘π ·°â¥‘π‡ª√’È¬«À√◊Õª√—∫ª√ÿß¥‘π∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ

°√¥ Ÿß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™



°√¡Õÿμ “À°√√¡æ◊Èπ∞“π·≈–°“√‡À¡◊Õß·√à12

- Õÿμ “À°√√¡Õ“À“√ —μ«å ‚¥¬Õ“»—¬§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë‰¡à‡ªìπæ‘…¢Õß

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ®÷ßπ”‰ªº ¡Õ“À“√ —μ«å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡·√à∏“μÿ„π “√Õ“À“√

- „™â∑”¬“ ’øíπ ºß´—°øÕ°  °√– Õ∫ªÿÜ¬ ·≈–‡«™¿—≥±åμà“ß Ê

°“√·¢àß¢—π¥â“π√“§“·≈–μ≈“¥¢ÕßºŸâº≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß‚≈°Õ¬Ÿà„π√–¥—∫μË”  ‡π◊ËÕß®“°

«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’·À≈àßª√‘¡“≥ ”√Õß®”π«π¡“° °√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«∑ÿ°

¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß‚≈°  °“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°‰ª®”Àπà“¬¿Ÿ¡‘¿“§μà“ßÊ ®–¡’§«“¡§ÿâ¡§à“μË”„π¥â“π¢Õß

μâπ∑ÿπ°“√¢π àß ¥—ßπ—Èπ°“√º≈‘μ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑—Ë«‚≈° à«π„À≠à®÷ß‡ªìπ°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕªÑÕπμ≈“¥

„π·μà≈–¿Ÿ¡‘¿“§ ‚¥¬‡πâπ°“√≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ„ÀâμË”°«à“√“¬Õ◊Ëπ·≈–‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßº≈‘μ¿—≥±å

„Àâ¡’§«“¡·μ°μà“ß ‚¥¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√º≈‘μ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–°“√„™â “√‡§≈◊Õ∫º‘«

‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßº≈‘μ¿—≥±å„Àâ¡’§«“¡·μ°μà“ß·≈–§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ ‡™àπ §«“¡≈–‡Õ’¬¥

§«“¡¢“«  °“√¥Ÿ¥´—∫πÈ”¡—π  ∑”„Àâ°“√π”‡¢â“·≈–°“√ àßÕÕ°º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß‰∑¬

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë‰¡à Ÿß¡“°π—° „π™à«ßªï 2540 - 2547 °“√π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ

¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ßπâÕ¬‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– 1 ¢Õß°”≈—ß°“√º≈‘μ√«¡∑—Èßª√–‡∑» ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“

‰¡à‡°‘π 10,000 ‡¡μ√‘°μ—π √“§“π”‡¢â“‡©≈’Ë¬√«¡§à“¢π àßÕ¬Ÿà√–À«à“ß 12,000 - 16,000 ∫“∑

μàÕ‡¡μ√‘°μ—π °“√π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„π™à«ß 4 ªï∑’Ëºà“π¡“ ¡’ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬„πªï 2544 °“√π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

™π‘¥∫¥¢Õß‰∑¬¡’ª√‘¡“≥  7,520  ‡¡μ√‘°μ—π  ¡Ÿ≈§à“  119.0  ≈â“π∫“∑  ªï 2545 °“√π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬‡ªìπ 7,971 ‡¡μ√‘°μ—π ¡Ÿ≈§à“ 121.1 ≈â“π∫“∑ ªï 2546 °“√

π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ª√‘¡“≥ 8,686 ‡¡μ√‘°μ—π ¡Ÿ≈§à“ 136.2 ≈â“π∫“∑ ·≈–„π

ªï 2547 °“√π”‡¢â“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 9,733 ‡¡μ√‘°μ—π

¡Ÿ≈§à“ 140.5 ≈â“π∫“∑ ´÷Ëß‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë‰¡à¡’°“√º≈‘μ„πª√–‡∑» ‡π◊ËÕß®“°‰¡à§ÿâ¡§à“

μàÕ°“√≈ß∑ÿπ  à«π„À≠à‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß‡æ◊ËÕ„™â„πÕÿμ “À°√√¡Õ“À“√ ¬“

‡«™¿—≥±å ·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ·À≈àßπ”‡¢â“∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à ≠’ËªÿÉπ ·≈–¡“‡≈‡´’¬ √âÕ¬≈– 49.23 ·≈– 26.20

 °“√π”‡¢â“

μ“√“ß∑’Ë 2  · ¥ß°“√π”‡¢â“·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ μ—Èß·μàªï 2544 - 2547

ª√‘¡“≥ : ‡¡μ√‘°μ—π, ¡Ÿ≈§à“ : ≈â“π∫“∑∑’Ë¡“ : °√¡»ÿ≈°“°√

 1. ≠’ËªÿÉπ
 2. ¡“‡≈‡´’¬
 3. ®’π
 4. ‰μâÀ«—π
 5.  À√—∞Õ‡¡√‘°“
 6. ‡¬Õ√¡π’
 7. Ω√—Ëß‡» 
 8. Õ◊ËπÊ

√«¡

70.6
39.4

6.2
7.9
6.8
2.6
1.2
1.5

136.2

4,244
2,478
1,342

206
219

15
22

160
8,686

57.8
45.0

3.6
5.2
5.0
1.7
0.5
2.3

121.1

3,619
2,641

813
533
159

29
7

170
7,971

50.5
50.0

3.8
2.6
1.4
1.4
4.8
4.5

119.0

2,963
2,551

944
220

41
22

340
439

7,520

ªï 2544 ªï 2545 ªï 2546 ªï 2547
ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“

ª√–‡∑»

4,791
2,550
1,590

252
269

47
39

164
9,731

82.1
31.4

7.0
2.8
9.4
3.6
1.3
2.9

140.5
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¢Õßª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πªï 2547 ·μà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¥â“π√“§“®–‡ÀÁπ«à“√“§“

π”‡¢â“§àÕπ¢â“ß Ÿß°«à“„πª√–‡∑»‚¥¬‡©æ“–°“√π”‡¢â“®“°ª√–‡∑»‡¬Õ√¡π’√“§“ 76,595 ∫“∑μàÕ

‡¡μ√‘°μ—π ·μàπ”‡¢â“„πª√‘¡“≥‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬·≈–‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¡à¡’°“√º≈‘μ„πª√–‡∑»®÷ß‰¡à àß

º≈°√–∑∫μàÕºŸâº≈‘μ·≈–º≈‘μ¿—≥±å„πª√–‡∑»

 °“√ àßÕÕ°

°“√ àßÕÕ°·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμπ—Èπ  πÕ°®“°ªí®®—¬¥â“π§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å„π·μà≈–

·À≈àß®–‡ªìπμ—«°”Àπ¥·≈â«  °“√¢π àß·≈–√–¬–∑“ß°Á‡ªìπÕ’°ªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπμ—«°”Àπ¥√“§“„π

°“√ àßÕÕ° ¥—ßπ—Èπ°“√º≈‘μ·≈–°“√„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß·μà≈–ª√–‡∑»®÷ß¡ÿàß‡πâπæ÷Ëßæ‘ß

«—μ∂ÿ¥‘∫„πª√–‡∑»‡ªìπÀ≈—°  ∑”„Àâ°“√¢¬“¬μ—«¢Õßμ≈“¥ àßÕÕ°·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë

§àÕπ¢â“ß¬“°  °“√ àßÕÕ°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√º≈‘μ®÷ß¡’‰¡à∂÷ß√âÕ¬≈– 5 ÷́Ëß à«π„À≠à°«à“√âÕ¬≈– 80

¢Õßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ∑—ÈßÀ¡¥„πª√–‡∑» ‡ªìπ°“√ àßÕÕ°‰ª¬—ßª√–‡∑»‡æ◊ËÕπ

∫â“π„°≈â‡§’¬ß∑’Ë‰¡à¡’°“√º≈‘μÀ√◊Õº≈‘μ‰¥â‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡μâÕß°“√ ´÷Ëßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß „π™à«ßªï 2540 - 2547 Õ¬Ÿà√–À«à“ß 10,000 - 55,000 ‡¡μ√‘°μ—π ·≈–‡ªìπ

º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡°√¥‰¡à Ÿß¡“°π—°  √“§“ àßÕÕ°‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß  3,000 - 5,000 ∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π

„πªï 2544 °“√ àßÕÕ°º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ª√‘¡“≥ 30,240 ‡¡μ√‘°μ—π ¡Ÿ≈§à“

140.0 ≈â“π∫“∑  ªï 2545 °“√ àßÕÕ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 36,815 ‡¡μ√‘°μ—π  ¡Ÿ≈§à“ 142.7 ≈â“π∫“∑

„πªï 2546 °“√ àßÕÕ°‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡ªìπ 48,025 ‡¡μ√‘°μ—π ¡Ÿ≈§à“ 255.0 ≈â“π∫“∑ ·≈–„πªï 2547

°“√ àßÕÕ°º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 55,769 ‡¡μ√‘°μ—π ¡Ÿ≈§à“

307.2 ≈â“π∫“∑ μ≈“¥ àßÕÕ°º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß‰∑¬Õ—π¥—∫Àπ÷Ëß‰¥â·°à Õ‘π‡¥’¬

¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ° 11,040 ‡¡μ√‘°μ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 19.80 ¢Õßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°·§≈‡´’¬¡

§“√å∫Õ‡πμ„πªï 2547 √Õß≈ß¡“‰¥â·°à ¡“‡≈‡´’¬ ‡«’¬¥π“¡ ·≈–°—¡æŸ™“ ¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°

8,886  7,602  ·≈– 6,907 ‡¡μ√‘°μ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 15.93  13.63  ·≈– 12.38 ¢Õß

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„πªï 2547  μ“¡≈”¥—∫

μ“√“ß∑’Ë 3  · ¥ß°“√ àßÕÕ°·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ μ—Èß·μàªï 2544 - 2547

ª√‘¡“≥ : ‡¡μ√‘°μ—π, ¡Ÿ≈§à“ : ≈â“π∫“∑∑’Ë¡“ : °√¡»ÿ≈°“°√

1. Õ‘π‡¥’¬
2. ‡«’¬¥π“¡
3. æ¡à“
4. ∫—ß§≈“‡∑»
5. øî≈‘ªªîπ å
6. °—¡æŸ™“
7. ¡“‡≈‡ ’́¬
8. ≠’ËªÿÉπ
9. ®’π

10. ≈“«
11. Õ◊ËπÊ

√«¡

44.0
38.9

7.5
14.0

3.2
9.4

73.1
21.7

7.0
4.9

31.3
255.0

12,632
7,380
2,614
5,105
1,041
5,717
3,916
1,406
1,186
2,071
4,957

48,025

43.4
23.7
11.5
10.6
2.8
4.1
2.4

15.8
7.2
4.3

16.9
142.7

11,711
6,007
3,306
3,727
1,020
2,439

346
1,038
1,368
1,991
3,862

36,815

59.1
29.5
12.3

9.7
4.0
2.7
1.1

0.04
6.4
3.7

11.5
140.0

7,164
7,611
3,634
3,511
1,311
1,504

227
11

1,436
1,380
2,631

30,420

ªï 2544 ªï 2545 ªï 2546 ªï 2547
ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“ ª√‘¡“≥ ¡Ÿ≈§à“

ª√–‡∑»

11,040
7,602
4,484
4,084

565
6,907
8,886
1,785

258
2,191

10,723
55,769

34.5
40.4
12.4

9.4
2.2

11.8
97.7
20.2

0.8
5.3

79.8
307.2
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√“§“¢Õßº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ®–¡’À≈“°À≈“¬·≈–·μ°μà“ß°—π¡“°√–À«à“ßºŸâº≈‘μ

·μà≈–√“¬ ‡π◊ËÕß®“°º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’À≈“¬™π‘¥ ´÷Ëß·μà≈–™π‘¥®–¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë

·μ°μà“ß°—π ªí®®—¬μà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈μàÕ√“§“¢Õßº≈‘μ¿—≥±å ‰¥â·°à

1. ¢π“¥¢ÕßÕπÿ¿“§¢Õßº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’¢π“¥Õπÿ¿“§¢π“¥

‡≈Á°®–¡’√“§“ Ÿß°«à“º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥„À≠à ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢π“¥Õπÿ¿“§¢Õßº≈‘μ¿—≥±å®–Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 0.3 - 147 ‰¡§√Õπ

2. §«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õßº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ®–¡’√“§“

 Ÿß°«à“º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘ÏμË” ‚¥¬∑—Ë«‰ªº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß®–μâÕß¡’Õß§åª√–°Õ∫

¢Õß·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‰¡àμË”°«à“  98 ‡ªÕ√å‡ Á́πμå

3. §«“¡¢“«¢Õßº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’§«“¡¢“« Ÿß®–¡’√“§“ Ÿß°«à“

‚¥¬∑—Ë«‰ªº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß®–¡’§«“¡¢“« (Brightness)  ‰¡àμË”°«à“  94  ‡ªÕ√å‡´Áπμå

4. §ÿ≥ ¡∫—μ‘Õ◊Ëπ Ê μ“¡§«“¡μâÕß°“√¢Õßμ≈“¥‡©æ“–·μà≈–Õÿμ “À°√√¡ ‡™àπ º≈‘μ¿—≥±å

·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ„π¢Õß√Ÿª Slurry ‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢ÕßÕÿμ “À°√√¡°√–¥“… °“√

‡§≈◊Õ∫º‘«·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ  ‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢ÕßÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘° Õÿμ “À°√√¡

¬“ß ·≈–°“√º ¡·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ°—∫‡¡Á¥æ≈“ μ‘°„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª Calcium Carbonate Com-

pound ‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢ÕßÕÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°·≈–Õÿμ “À°√√¡æ’«’´’

5. ªí®®—¬Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ  ¿“æ‡»√…∞°‘®·≈– ¿“«–°“√·¢àß¢—π¢Õßμ≈“¥

®“°°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâº≈‘μ„π√–À«à“ßªï 2545 √“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß

‰∑¬®–Õ¬Ÿà„π™à«ßμ—Èß·μà 400 ∫“∑®π∂÷ß 8,000 ∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß·μà≈–

º≈‘μ¿—≥±å  ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4

∑’Ë¡“ : ºŸâª√–°Õ∫°“√

0.3 - 1 98.5 >95 Õÿμ “À°√√¡°√–¥“…„π√Ÿª 5,000-8,000
Slurry 65 - 75%solid

1 - 2 98.5 > 95 Õÿμ “À°√√¡°√–¥“…‡°√¥ Ÿß 3,000-5,000
Õÿμ “À°√√¡ ’‡°√¥ Ÿß 2,500-5,000
Õÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°‡°√¥ Ÿß

2 - 3 98.5 > 95 Õÿμ “À°√√¡ ’ 1,500-2,000
Õÿμ “À°√√¡æ≈“ μ‘°·≈–æ’«’´’
Õÿμ “À°√√¡¬“ß 1,000-1,500
‡ ◊ËÕπÈ”¡—π Wall Paper
°√– Õ∫ªÿÜ¬  ∂ÿßæ≈“ μ‘°

5 98 > 94 Õÿμ “À°√√¡ ’‡°√¥μË” 1,000-1,500
45(325 ‡¡™) 98 > 94 ºß —́°øÕ° ¬“ ’øíπ Õÿμ “À°√√¡¬“ß 800-1,000
147(100 ‡¡™) 98 > 94 Õ“À“√ —μ«å·≈–ªÿÜ¬ 400-600

μ“√“ß∑’Ë 4  · ¥ß√“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õß‰∑¬ ®”·π°μ“¡§ÿ≥¿“æ·≈–‡°√¥

¢π“¥Õπÿ¿“§
(‰¡§√Õπ)

·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ
(%) §«“¡¢“« °“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

√“§“
(∫“∑/μ—π)

 √“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ
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„π‡Õ‡™’¬ Õÿμ “À°√√¡μà“ßÊ °”≈—ß¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ß¡“°∑”„Àâº≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

‡ªìπ∑’ËμâÕß°“√ Ÿß ·μàºŸâº≈‘μ à«π„À≠à¬—ß‡ªìπºŸâº≈‘μ√“¬¬àÕ¬‚¥¬„™â«‘∏’°“√∫¥·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ

®“°∏√√¡™“μ‘ ´÷Ëß§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å®–‰¡à Ÿß √“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∫¥

®÷ß§àÕπ¢â“ßμË”  à«πºŸâº≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥μ°º≈÷° (PCC) ÷́Ëßº≈‘μ®“°‚√ßß“π Sattlelite

Plant ¡’‡æ’¬ß‰¡à°’Ë√“¬´÷Ëß à«π„À≠àÕ¬Ÿà„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

„π¬ÿ‚√ªº≈‘μ¿—≥±å à«π„À≠à‡ªìπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∫¥ (GCC) ®“°™Õ≈å° (Chalk)

‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥ ”√Õß Ÿß·≈–æ∫°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«¿Ÿ¡‘¿“§¬ÿ‚√ª μ≈“¥¢Õß·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ®–

Õâ“ßÕ‘ß√“§“®“°μ≈“¥„π≈Õπ¥Õπ ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

™π‘¥∫¥ (GCC) ®–¡’√“§“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 2,000 - 7,000 ∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π   à«π·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ

™π‘¥μ°º≈÷° (PCC) Õ¬Ÿà√–À«à“ß 24,000 - 30,000 ∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 5

GCC chalk,uncoated 30-52 2,042.42-3,541.14

coated,fine grade 80-103 5,447.90-7,014.18

PCC Uncoated 300-390 20,429.64-26,558.53

Coated 300-417 20,429.64-28,397.20

∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π

μ“√“ß∑’Ë 5  · ¥ß√“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õßμ≈“¥·√àª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

™π‘¥º≈‘μ¿—≥±å §ÿ≥¿“æº≈‘μ¿—≥±å
√“§“º≈‘μ¿—≥±å

ªÕπ¥åμàÕ‡¡μ√‘°μ—π

∑’Ë¡“ : Industrial Minerals, December 2002
À¡“¬‡Àμÿ  Õ—μ√“·≈°‡ª≈’Ë¬π‡ß‘πμ√“μà“ßª√–‡∑» ≥ ‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2545    1 ªÕπ¥å = 68.0988 ∫“∑

„π À√—∞Õ‡¡√‘°“ºŸâº≈‘μ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ à«π„À≠à‡ªìπ·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥μ°º≈÷°

(PCC) ´÷Ëßº≈‘μ®“°‚√ßß“π Sattlelite Plant ‚¥¬μ≈“¥·≈–°“√·¢àß¢—π‡ªìπ¢ÕßºŸâº≈‘μ√“¬„À≠àÊ

‚¥¬º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥∫¥ (GCC) ®–¡’√“§“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 5,000 - 9,000 ∫“∑

μàÕ‡¡μ√‘°μ—π   à«π·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ™π‘¥μ°º≈÷° (PCC) ®–¡’√“§“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 11,000 - 36,000

∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 6

GCC 5-7 microns 121-176 5,213.23-7,582.87

0.5-2 microns 154-319 6,635.01-13,743.96

1.5 microns 187-198 8,056.81-8,530.73

PCC 0.4-1 microns,fine grade 275-297 11,848.24-12,796.10

0.02-0.36 microns 412.5-825 17,772.37-35,544.72

∫“∑μàÕ‡¡μ√‘°μ—π

μ“√“ß∑’Ë 6  · ¥ß√“§“º≈‘μ¿—≥±å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ¢Õßμ≈“¥·√àª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

™π‘¥º≈‘μ¿—≥±å §ÿ≥¿“æº≈‘μ¿—≥±å
√“§“º≈‘μ¿—≥±å

¥Õ≈≈“√åμàÕ‡¡μ√‘°μ—π

∑’Ë¡“ : Industrial Minerals, December 2002
À¡“¬‡Àμÿ  Õ—μ√“·≈°‡ª≈’Ë¬π‡ß‘πμ√“μà“ßª√–‡∑» ≥ ‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2545    1 ¥Õ≈≈“√å = 43.0845 ∫“∑

high brightness for paper

ultrafine grade,surface treated

  ∂“π°“√≥å·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμμà“ßª√–‡∑»
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„π™à«ß 1-2  ªï∑’Ëºà“π¡“¿“«–‡»√…∞°‘®¿“¬„πª√–‡∑»‚¥¬√«¡¢¬“¬μ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°°“√

„™âπ‚¬∫“¬°√–μÿâπ‡»√…∞°‘®¢Õß√—∞∑’Ë àßº≈„Àâ°”≈—ß´◊ÈÕ„πª√–‡∑»‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√ àßÕÕ° ‘π§â“

Õÿμ “À°√√¡¢¬“¬μ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  àßº≈„Àâ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ ÷́Ëß‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫¢—Èπ°≈“ß∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

À≈“°À≈“¬‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª„™â„π°“√º≈‘μ ‘π§â“Õÿμ “À°√√¡‰¥âÀ≈“¬™π‘¥¢¬“¬μ—«μ“¡‰ª¥â«¬

ª√–°Õ∫°—∫·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ¡’√“§“∂Ÿ°·≈– “¡“√∂„™â∑¥·∑π«—μ∂ÿ¥‘∫™π‘¥Õ◊Ëπ‰¥â¥’

∑‘»∑“ß¢ÕßÕÿμ “À°√√¡∑’Ë„™â·§≈‡ ’́¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫¡’·π«‚πâ¡¢¬“¬μ—«¥’¢÷Èπ∑—Èß

μ≈“¥„πª√–‡∑»·≈–μà“ßª√–‡∑» ¥—ßπ—Èπ·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ®÷ß¡’·π«‚πâ¡¢¬“¬μ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

 Õ¥§≈âÕß°—∫Õÿμ “À°√√¡∑’Ë„™â·§≈‡´’¬¡§“√å∫Õ‡πμ‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫¥â«¬‡™àπ°—π

 ·π«‚πâ¡
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