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�µ¦­°�Á�¸¥�Á�¦ºÉ°��´É���µ¦­°�Á�̧¥�Á�¦ºÉ°��´É��®¤µ¥�¹� �µ¦®µ�ªµ¤­́¤¡´��r¦³®ªnµ��nµ�̧ÉÂ­���µ�Á�¦ºÉ°��´É��́��nµ�̧É�¼��o°�� £µ¥Ä�o­£µª³Á�¡µ³� Ã�¥�¨�µ��µ¦­°�Á�̧¥��³Ä®o�o°¤¼¨ªnµÁ�¦ºÉ°��´É��̧ÉÄ�o¥´���¤̧�»�΅�¬�³�µ��oµ��µ¦�´É��̧ÉÁ®¤µ³­¤Ä��µ¦Ä�o�µ��n°®¦º°Å¤n� �´��´Ê�Á�¦ºÉ°��´É��¹��ÎµÁ�}��o°�¤̧�µ¦­°�Á�̧¥�°¥nµ�­¤ÉÎµÁ­¤°� Ã�¥°µ��Îµ�µ¦�¦ª�­°�Â¨³­°�Á�̧¥��»� �� �e� Á¡ºÉ°Ä®o®o°���·�´�·�µ¦­µ¤µ¦�¤́É�Ä�Å�oªnµÁ�¦ºÉ°��´É��̧ÉÄ�o�Â¨³�¨�µ¦��­°��̧ÉÅ�o¤̧�ªµ¤Â¤n�¥ÎµÂ¨³�nµÁ�ºÉ°�º°����́Ê��°��µ¦­°�Á�¸¥�Á�¦ºÉ°��´É��´Ê��°��µ¦�¦ª�­°�Â¨³­°�Á�̧¥�Á�¦ºÉ°��´É��µ¤� 1,6�� Â�n�°°�Á�}� �� �´Ê��°���º°��µ¦�¦ª�­°�΅�¬�³�́ÉªÅ���µ¦�¦ª�­°��ªµ¤Á�̧É¥���µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°��°��nµ�̧É°nµ�Å�o�Â¨³�µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�Á�ºÉ°��µ��µ¦ªµ��ÊÎµ®�´�Å¤n�¦��¨µ��µ��´É��Ä�¦µ¥�µ���´��¸ÊÅ�o�Îµ�µ¦�¦ª�­°�Â¨³­°�Á�̧¥�Á�¦ºÉ°��´É�¦»n� %$� ���6� ¥̧É®o°6DUWRULXV� �¹É�Ä�o�µ�°¥¼n�̧É� »̈n¤ª·Á�¦µ³®r� ­Îµ�´�°»�­µ®�¦¦¤¡ºÊ��µ�� �¦¤°»�­µ®�¦¦¤¡ºÊ��µ�Â¨³�µ¦Á®¤º°�Â¦n��� »̈n¤ª·Á�¦µ³®r� ��������´��¸Ê������µ¦�¦ª�­°�΅�¬�³�́ÉªÅ��Á�}��µ¦�¦ª�­°�¦³���µ¦�Îµ�µ��́ÉªÅ��°�Á�¦ºÉ°��´É� °µ�·Á�n�� �ªµ¤­³°µ��°�Á�¦ºÉ°��´É�� �ÎµÂ®�n� ¼̈��ÊÎµ�o°�°¥¼n�¦��¨µ�� �oµ¤̧�µ¦�¦´��ÎµÂ®�n� ¼̈��ÊÎµÄ®¤n�o°��Îµ�µ¦�¦´��´Ê�Á�¦ºÉ°��´É��oª¥� Á¤ºÉ°���»i¤� 7DUH� Á�¦ºÉ°��´É��o°�°nµ�Å�o�nµ«¼�¥r� Â¨³�n°��µ¦Ä�o�µ��o°�°»n�Á�¦ºÉ°��´É�°¥nµ��o°¥�����µ�̧������µ¦�¦ª�­°��ªµ¤Á�¸É¥��°�Á�¦ºÉ°��´É���ÎµÁ¡ºÉ°�¦ª�­°�ªnµÁ�¦ºÉ°��´É�°¥¼nÄ�­£µ¡�̧É¥°¤¦´�Å�o®¦º°Å¤n� �·�¡¨µ��µ��o°�Îµ®���»�΅�¬�³¤µ��o°¥Á¡¸¥�Ä���µ¦�¦ª�­°��ªµ¤Á�̧É¥�­µ¤µ¦��ÎµÅ�oÃ�¥�µ¦�´É��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��ÊÎµ�́� ��� �¦´Ê� £µ¥Ä�oÁ�ºÉ°�Å�Â¨³­£µª³Á�¸¥ª�́� Â öª�Îµ�ª��nµÁ�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ�� �6WDQGDUG�GHYLDWLRQ�� 6� �°��¨�µ¦�´É��ÊÎµ®�´��̧ÉÅ�o� Ä��µ���·�́�·�·¥¤®µ�ªµ¤Á�̧É¥��̧É�ÎµÂ®�n��̧ÉÅ¤n�o°¥�ªnµ���� Â¨³Å¤nÁ�·� ��� �°��nµ�ÊÎµ®�´�¤µ��̧É­»��̧ÉÁ�¦ºÉ°��´É�­µ¤µ¦�¦´�Å�o� �´��´Ê��µ¦®µ�ªµ¤Á�̧É¥��°�Á�¦ºÉ°��´É�¦»n� %$����6�¥̧É®o° 6DUWRULXV��³�Îµ�̧É�ÊÎµ®�´�������¦´¤�Â¨³�̧É ��� �º°�����¦´¤�



�µ¦�Îµ�ª��nµÁ�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ���6� ®µÅ�o�µ�­¼�¦�6  �� ������¦ �;L � ;��1 y���� Á¤ºÉ° 1  �� �Îµ�ª��o°¤¼¨�́Ê�®¤��;L  �nµ�̧É�´É�Å�oÄ�Â�n¨³�¦´Ê� Á¤ºÉ° L  ����������h��1�� ;��  �� �nµÁ�¨̧É¥�°��;L�����µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°��°��nµ�¸É°nµ�Å�o��µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°��°��nµ�̧É°nµ�Å�o� Á�}��µ¦®µ�nµ�ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ��nµ�̧É°nµ�Å�o�µ�Á�¦ºÉ°��´É��́��nµ�¦·��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��̧É�nµ��µ¦­°�Á�̧¥�Â öª Ã�¥�́ÉªÅ��µ¦­°�Á�̧¥��³�¦ª�­°��ªµ¤�¼��o°�Á�}��nª�Ç� Å¤n�o°¥�ªnµ ��� �nª�Á�nµÇ� �́� Â¨³�Îµ�µ¦­°�Á�̧¥��̧É�ÎµÂ®�n��¨µ¥���°��nª��oª¥� �µ��´Ê��´�®µ�»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��̧É¤̧��µ��̧É�o°��µ¦�¹É��o°�¤̧Ä��&HUWLILFDWH��°��nµ�ÊÎµ®�´��̧ÉÂ�o�¦·��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�Â�n¨³°́��̧É°°�Ã�¥®�nª¥�µ��̧ÉÁ�ºÉ°�º°Å�o��µ¦­°�Á�̧¥�Á�¦ºÉ°��´É�¦»n�� %$� ���6� ¥̧É®o° 6DUWRULXV� �¹É�¤̧�ÊÎµ®�´�­¼�­»��̧ÉÁ�¦ºÉ°�­µ¤µ¦�¦´�Å�oÁ�nµ�́� �����¦´¤��³Â�n�Á�}� ����nª���´��¸Ê�����������������������������������������Â¨³������¦´¤�Â�nÁ�ºÉ°��µ��µ¦Ä�o�µ�­nª�Ä®�n�°�� »̈n¤ª·Á�¦µ³®r�³°¥¼n�̧É �����¹� ���¦´¤��¹��Îµ�µ¦­°�Á�̧¥�Á¡·É¤°̧� ���nª���º°������¦´¤�Â¨³����¦´¤�­Îµ®¦´��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�Å�o�nµ��µ¦­°�Á�̧¥�¤µÂ öª �´�Ä�¦´�¦°��̧ÉÂ­��Ä�¦¼��̧É ���Îµ�»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��̧É�³�Îµ�µ¦­°�Á�̧¥�¤µªµ�Ä� öÇ� �¦·Áª�Á�¦ºÉ°��´É�� Á¡ºÉ°Ä®o°»�®£¼¤·�°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�Â¨³Á�¦ºÉ°��´É�¤̧�nµÄ� öÁ�¸¥��́�¤µ��̧É­»� Á¦·É¤�µ¦�¦ª�­°�Ã�¥�´É��ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�Â�n¨³°́��Îµ�ª�����¦´Ê���´��¹��o°¤¼¨�̧ÉÅ�o��µ��´Ê��Îµ¤µ�Îµ�ª�®µ�nµÂ�o�°�Á�¦ºÉ°��´É�Å�o�µ�­¼�¦� �nµÂ�o�°�Á�¦ºÉ°��´É�  �1���&V� y�;�� Á¤ºÉ° 1  �� �ÊÎµ®�´��̧É¦³�»�»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��&V  �nµÂ�o�°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��;  �� �nµÁ�¨̧É¥�µ��µ¦°nµ��́Ê� ���¦´Ê���µ¦�³�Îµ�nµÂ�o¤µÄ�o�Îµ�ª�Ä��µ¦��­°�®¦º°Å¤n��¹Ê�°¥¼n�́�ª·�¸�µ¦��­°��̧É¦³�»Ä®o¤̧�ªµ¤�¼��o°��°��ÊÎµ®�´�°¥¼n�̧ÉÁ�nµÅ¦� �oµ�nµÂ�o¤̧�nµ�ÉÎµ�ªnµ�nµ�̧Éª·�¸��­°��Îµ®���ÈÅ¤n�o°��ÎµÅ��Îµ�ª��Â�n�oµ¤̧�nµÄ®�n�ªnµ�o°��ÎµÅ��Îµ�ª��oª¥� Á�n�� ª·�¸��­°�¦³�»ªnµ�o°��´É��ÊÎµ®�´�Ä®o¤̧�ªµ¤�¼��o°��



������ �¦́¤� Â�n�nµÂ�o�̧ÉÅ�oÁ�nµ�́�� �������� �¦´¤� �ÈÅ¤n�o°��Îµ�nµÂ�o�¸Ê¤µ�Îµ�ª�� Ä��µ��΅��́���oµ�nµÂ�oÁ�nµ�́� �������¦´¤�Ä���³�̧Éª·�¸��­°�¦³�»�ªµ¤�¼��o°�Åªo�̧É ��������¦´¤��È�o°��Îµ�nµÂ�o�¸ÊÅ��Îµ�ª��nµ�ÊÎµ®�´��̧É�¼��o°��oª¥�
�&DOLEUDWLRQ�&HUWLILFDWH�� 2EMHFW����� :HLJKW�VHW�������� 7\SH�� ��� ��PJy����J�� 0DQXIDFWXUHU����0HWWOHU���7ROHGR�*PE+� &HUWLILFDWH�QXPEHU� ��� ������� /DERUDWRU\� ��6&6�&DOLEUDWLRQ� &DOLEUDWLRQ�ZHLJKW�QR����� ������7DEOH�RI�UHVXOWV�1RPLQDO�YDOXH� &RUUHFWLRQ��PJ�� 8QFHUWDLQW\��ð PJ��� PJ� ������� ������� PJ� ������� ������� PJ� ������� ���������PJ� ������� ���������PJ� ����� ��������PJ� ����� ��������PJ� ����� ���������PJ� ����� ���������PJ� ������ ���������PJ� ����� ������ J� ������ ������ J� ������ ������ J� ������ ��������J� ������ ��������J� ����� ��������J� ������ ��������J� ����� ���������J� ����� ��������J� ����� ��������J� ����� ����¦¼��¸É����Â­��Ä�¦´�¦°��¨�µ¦­°�Á�¸¥��»o¤�ÊÎµ®�́�¤µ�¦�µ��



�����µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�Á�ºÉ°��µ��µ¦ªµ��ÊÎµ®�´�Å¤n�¦��¨µ��µ���Îµ�µ¦�¦ª�­°�Ã�¥�µ¦�´É��ÊÎµ®�´��¹É�¤̧��µ�¦³®ªnµ�������¹�������°��ÊÎµ®�´�­¼�­»��̧ÉÁ�¦ºÉ°��´É��³­µ¤µ¦�¦´�Å�o����»��¦��¨µ�Á�¦¸¥�Á�̧¥��́��»��¹É�°¥¼n®nµ��µ��¦��¨µ�¤µ��̧É­»���´�¦¼��̧É ��Â�n¨³�ÎµÂ®�n��Îµ�µ¦�´É� ���¦´Ê���´��¹��¨Â¨³�Îµ�ª��nµÁ�¨̧É¥�°�Â�n¨³�ÎµÂ®�n��Â öª�Îµ¤µ�Îµ�ª��ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�­¼�­»��̧ÉÁ�·��µ��µ¦ªµ��ÊÎµ®�´�Å¤n�¦��¨µ��µ��µ��nµ�̧ÉÂ���nµ��̧É­»��µ��¦��¨µ��­Îµ®¦´�Á�¦ºÉ°��´É�¦»n��%$� ���6� �°��6DUWRULXV� �ÊÎµ®�´������ �°��ÊÎµ®�´�­¼�­»��³°¥¼n�̧É ����¦´¤��´��´Ê�Ä��µ¦�¦ª�­°��ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�Ä�®́ª�o°�¸Ê��¹�Ä�o�»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ���µ������¦´¤�

¦¼��¸É����Â­��£µ¡�ÎµÂ®�n��µ¦ªµ��»o¤�ÊÎµ®�́��¸É�ÎµÂ®�n��nµ�Ç� Á¤ºÉ° � � �¨µ��� ��  � ®�oµ�� ��  �®¨�́���� ��oµ¥�Â¨³���� ��ªµ������µ¦�Îµ�ª��¨�µ¦­°�Á�¸¥��Á�jµ®¤µ¥­Îµ�´��°��µ¦­°�Á�̧¥�� �º°� �µ¦�Îµ�nµ�nµ�Ç� �̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦ª�­°�Å��Îµ�ª��ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°��̧É°µ�¤µ�µ��µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°��´É� ®¦º°�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°�Á�¦ºÉ°��´É�� Á¡ºÉ°¥º�¥́�ªnµÁ�¦ºÉ°��´É�¤̧�ªµ¤�¨µ�Á� º̈É°�Å¤nÁ�·��°�Á���̧É¥°¤¦´�Å�o� �µ¦­°�Á�̧¥��³Å¤n­¤�¼¦�r� �oµÅ¤n¤̧�µ¦Â­���nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���8QFHUWDLQW\���¹É��n��¹�΅�¬�³�µ¦�¦³�µ¥�´ª�°��nµ�¹É��¦°�� »̈¤�¦·¤µ��̧Éª́� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°�Á�¦ºÉ°��´É�Â�n�°°�Á�}� ����·���� »̈n¤ª·Á�¦µ³®r� ��������º°�� �����ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·� $�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·�� $� ¤µ�µ��µ¦�´É��ÊÎµ®�´��ÊÎµÇ� Â öª�Îµ�¨�µ¦�´É�¤µª·Á�¦µ³®r�µ�­�·�·� Á¡ºÉ°�Îµ�ª�®µ�nµÁ�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ�� �6�� �µ��´Ê��Îµ�nµÁ�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ��̧ÉÅ�oÅ��Îµ�ª��nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·��$��µ�­¼�¦�� 8$  6��Q

��� ��



Á¤ºÉ° 8$  �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·��$��µ��µ¦�´É��6  �� �nµÁ�¸É¥�Á��¤µ�¦�µ��� Q��  �� �Îµ�ª��¦´Ê��̧É°nµ��� �����ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·� %Á�·��µ�­µÁ®�»°ºÉ��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ¦�´É�� ­Îµ®¦´�Á�¦ºÉ°��´É�� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·�� %� ¤µ�µ��ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�� �8%�� �¹É�®µÅ�o�µ�Ä�¦´�¦°��µ¦­°�Á�̧¥��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�� Â¨³�nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��µ��nµ�ªµ¤¨³Á°̧¥��°�Á�¦ºÉ°��´É� �8%�� �µ¦�Îµ�ª��ªµ¤Å¤nÂ�n�°��¹É�Á�}��µ¦Â��Â��Â�����·�̧É¦³�»¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É� �¡�¤µ���nµ�¸���������®µÅ�o�µ�­¼�¦�� 8%��  �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�ÊÎµ®��́¤µ�¦�µ��̧É¦³�»�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É�NÁ¤ºÉ° 8%���  �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��� N��  �� �nµ���̧É�̧É¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��nµ��Ç� Á�n���nµ���̧É�̧É¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É� ����� ���� Â¨³� ������ �³¤̧�nµ� N�Á�nµ�́� �����Â¨³����µ¤ Î̈µ�´��� �oµ¡·�µ¦�µ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��̧ÉÅ¤n¦³�»¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É� Ä®o¡·�µ¦�µ�µ¦Â��Â��Â��­̧ÉÁ®¨̧É¥¤�®µÅ�o�µ�­¼�¦�� 8%��  �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��̧ÉÅ¤n¦³�»¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É���µ¦�Îµ�ª��nµ�8%���o°��Îµ�¹��¹���µ��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��̧É�Îµ¤µÄ�o� Á�n���ÊÎµ®�´��̧É¦³�»������¦´¤�¤µ�µ��µ¦Ä�o�»o¤��µ����������Â¨³�����¦´¤�¦ª¤�́� �´��´Ê��nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��ÊÎµ®�´��̧É¦³�»������¦´¤��¹�Á�nµ�́� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�́Ê�­µ¤¦ª¤�́� �¹É��µ��¨�µ¦­°�Á�̧¥��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ���´�¦¼��̧É ��¦³�»�ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��̧É �����­µ¤µ¦�®µ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·��%��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ�������¦´¤� Å�oÁ�nµ�́� ������� ��������� �� ��������  � ���������¦´¤��Îµ¤µ�Îµ�ª��nµ�8%��Å�o�´��¸Ê� 8%��  �� �����������  �� ��������� �¦´¤��



­nª��nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��µ��nµ�ªµ¤¨³Á°̧¥��°�Á�¦ºÉ°��´É���8%�� ®µÅ�o�µ�­¼�¦�� 8%��  �� �nµ�ªµ¤¨³Á°̧¥��°�Á�¦ºÉ°��´É��� ������ Á�¦ºÉ°��´É�¦»n��%$����6� ¦³�»�nµ�ªµ¤¨³Á°̧¥�Á�nµ�́� ��������¦´¤��Îµ¤µ�Îµ�ª��nµ�8%��Å�o�´��¸Ê�� 8%��  �� �������� �������  �� �����������¦´¤�� �����ªµ¤Å¤nÂ�n�°�¦ª¤�� ®΅��µ��Îµ�ª��nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·�� $� Â¨³� %� Á¦¸¥�¦o°¥Â öª �¹��Îµ�nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��́Ê�­°���·�¤µ�Îµ�ª�®µ�nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°�Á�¦ºÉ°��´É���´�­¼�¦�� 8FRP�  �� �¨¦ª¤�°��ªµ¤Å¤nÂ�n�°�¤µ�¦�µ���  � ���8$� � 8%�� � 8%��8H[SDQG� �� N8FRP�Á¤ºÉ° 8FRP�  �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°�¤µ�¦�µ��� 8$  �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°���·��$�� 8%��  �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��°��»o¤�ÊÎµ®�´�¤µ�¦�µ��� 8%��  ���� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��µ��nµ�ªµ¤¨³Á°¸¥��°�Á�¦ºÉ°��´É��� 8H[SDQG� �� �nµ�ªµ¤Å¤nÂ�n�°��¥µ¥�� N��  �� �nµ���̧É�̧É¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É��nµ�Ç��� �ªµ¤Å¤nÂ�n�°�¦ª¤�́Ê�®¤��̧É¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤́É� ������ 8H[SDQG� �� ��8FRP�����¨�µ¦­°�Á�¸¥�Á�¦ºÉ°��´É��� �����¨�µ¦�¦ª�­°�΅�¬�³�́ÉªÅ��� �¨�µ¦�¦ª�­°�΅�¬�³�́ÉªÅ�� �ªµ¤­³°µ��°�Á�¦ºÉ°��´É� �ÎµÂ®�n� ¼̈��ÊÎµ �µ¦�¦´��´Ê���»i¤ 7DUH�­µ¤µ¦�Ä�o�µ�Å�o�µ¤���·�
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