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คํานํา 
 

 ภารกิจสําคัญของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรประการหนึ่งคือการกํากับดูแลการ
ประกอบการเหมืองแรและอุตสาหกรรมที่เก่ียวของใหเปนไปตามกฎหมาย มีความปลอดภัย และไมสงผล
กระทบตอสิ่งแวดลอม แตในปจจุบันมีปจจัยทาทายจากเทคโนโลยีการทําเหมืองที่เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว
ซึ่งอาจไมสอดคลองกับจํานวนบุคลากร และงบประมาณประจําปที่หนวยงานไดรับการจัดสรรใหดําเนินการ  
โดยประเด็นปญหาสําคัญประการหนึ่งในกระบวนงานพิจารณาอนุญาต และระบบการติดตามตรวจสอบกํากับ
ดูแลภายหลังการอนุญาต คือการจัดเก็บขอมูลผลการดําเนินงานและการตรวจสอบท่ีไดรับการยอมรับจากทุก
ภาคสวน   
 

จากประเด็นปญหาดานการตรวจสอบผลการดําเนินงานในการทําเหมืองและการประกาศใช
พระราชบัญญัติแร พุทธศักราช ๒๕๖๐ สําหรับกรณีการจัดเก็บคาภาคหลวงแร นั้น อธิบดีกรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแรสามารถตั้งคณะกรรมการประเมินคาภาคหลวงแรหากมีเหตุอันควรสงสัยวาการชําระ
คาภาคหลวงแรไมถูกตอง และสามารถเรียกชําระเพ่ิมเติมได  อันเปนมิติใหมของกระบวนงานตรวจสอบ กํากับ
ดูแลการทําเหมือง เพ่ือสรางความเปนธรรมตอสังคมและชุมชนท่ีจะมีระบบตรวจสอบรายไดจากทรัพยากรแรที่
สามารถนํามาพัฒนาชาติไดอยางถูกตองครบถวน   

 
งานวิจัยและพัฒนาท่ีไดศึกษาขึ้นมานี้จึงเปนการพัฒนาและถายทอดองคความรูทางภูมิศาสตร

สารสนเทศ เพ่ือใชในการตรวจสอบ กํากับดูแลการทําเหมือง โดยอาศัยระบบตรวจสอบกํากับดูแลพ้ืนที่การทํา
เหมืองระยะไกล (Remote Inspection) รวมถึงเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformation Technology) 
จากระบบดาวเทียมที่มีในปจจุบัน เพ่ือใหสามารถติดตามผลผลิตจากประทานบัตรเหมืองแรสําหรับพ้ืนที่
ประทานบัตรขนาดใหญที่ไมสามารถใชอุปกรณสํารวจรังวัดและเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับในการติดตาม
ความเปลี่ยนแปลงของบอเหมืองได  ทําใหมิติการกํากับดูแลการทําเหมืองแรมีความครอบคลุมในการบริหาร
จัดการและการใชทรัพยากรใหเหมาะสมคุมคา  และลดปจจัยเสี่ยงตอการทํากิจกรรมเหมืองแรที่ไมชอบดวย
กฎหมาย  และสามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องการดูแลการจัดเก็บรายไดในรูปการประเมินปริมาณการผลิต
แรเพ่ือเรียกเก็บคาภาคหลวงแรได มีความสะดวก รวดเร็ว และใชบุคลากรหรืองบประมาณในการดําเนินการ
แตละครั้งต่ํากวาระบบการตรวจสอบ กํากับดูแลและการรังวัดโดยใชเทคโนโลยีในปจจุบัน และสามารถ
นํามาใชในการปฏิบัติงานไดตอไป 

       

      
 

(นายไพรัตน  เตชะวิวัฒนาการ) 
ผูอํานวยการ 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร เขต ๑ 
 



4 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ผูจัดทํารายงานขอขอบคุณกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรสําหรับการสนับสนุนดาน
งบประมาณในการศกึษาและจัดพิมพเอกสารรายงานฉบับนี้ ขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (องคกรมหาชน) ในความอนุเคราะหทางเทคนิค และขอมูลตางๆที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้  
ขอขอบคุณสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม สําหรับขอมูลสถิติผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ท่ีใชในการศึกษานี้  รวมทั้งขอขอบพระคุณในความกรุณาไปยัง 

๑) คุณไพรัตน  เตชะวิวัฒนาการ ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต 
๑ สงขลา  

๒) คุณรัชฎา  รุจิพัฒนพงศ  วิศวกรเหมืองแรชํานาญการ หัวหนากลุมสงเสริมพัฒนาเทคโนโลย ี
สํานักงานอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต ๑ สงขลา  

๓) คุณเชาวลิตร  ทองประดับ วิศวกรเหมืองแรชํานาญการพิเศษ หัวหนากลุมกํากับดูแลการ
ประกอบการ สํานักงานอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต ๑ สงขลา 

สําหรับความอนุเคราะหการสนับสนุนตางๆ รวมถึงขอคิดเห็น และคําแนะนําที่เปนประโยชนเพ่ือ
จัดทํารายงานการศึกษาฉบับนี้  และขอขอบพระคุณตอ คุณธีรวัฒน  ทองรักษ  นักวิทยาศาสตรชํานาญการ 
กลุมสงเสริมพัฒนาเทคโนโลยี ในการรวบรวมและจัดทําสถิติขอมูลผลผลิตแรในเขตพื้นที่รับผิดชอบสํานักงาน
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต ๑ สงขลา  และขอขอบพระคุณเปนที่สุดตอผูชวยเหลือ และ
สนับสนุน อื่นๆ ที่ไมสามารถเอยนามไดหมดไว ณ ที่นี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

บทคัดยอ 
 

การติดตามและการประเมินผลผลิตแรเปนภารกิจสําคัญอยางหนึ่งของกรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร  เพื่อใหมีขอมูลที่ถูกตอง ครบถวน และเปนธรรมในการจัดเก็บรายไดในรูป
คาภาคหลวงแรจากผลผลิตแร  ซึ่งไดถูกกําหนดไวในพระราชบัญญัติแร พุทธศักราช ๒๕๖๐ หมวด ๑๑ วาดวย
คาภาคหลวงแร คาธรรมเนียม และเงินบํารุงพิเศษ  โดยกําหนดใหผูถือประทานบัตรตองชําระคาภาคหลวงแร
ตามมาตรา ๑๓๑ โดยอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรสามารถตั้งคณะกรรมการประเมิน
คาภาคหลวงแรหากมีเหตุอันควรสงสัยวาการชําระคาภาคหลวงแรไมถูกตอง และสามารถเรียกชําระเพิ่มเติมได
ตามมาตรา ๑๓๓ 

รายงานการศึกษาฉบับนี้จึงไดนําเสนอแนวทางในการประเมินปริมาณการผลิตแรโดยใช
ขอมูลสํารวจภูมิประเทศจากดาวเทียม รวมกับขอมูลสถิติผลิตภัณฑ  โดยเลือกกรณีศึกษาสําหรับแรหิน
อุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนต ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) ซึ่งอยูในพื้นที่
รับผิดชอบของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต ๑ เนื่องจากคาภาคหลวงแรจากแรหิน
อุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตมีสัดสวนสูงสุดเมื่อเทียบกับแรชนิดอ่ืนในพ้ืนที่รับผิดชอบ  
จึงจําเปนตองมีวิธีการประเมินท่ีถูกตอง ชัดเจนเปนธรรมในการจัดเก็บรายไดเขาสูรัฐ 

การศกึษานี้ใชวิธีการประเมิน ๒ แนวทางคือ ๑) วิธีฐานสูยอด (Bottom-up Approach) อัน
เปนการประเมินปริมาณการผลิตแรจากขอมูลสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียม และ ๒) วิธียอดสูฐาน (Top-
down Approach) ซึ่งเปนการประเมินปริมาณการผลิตแรจากขอมูลทุติยภูมิโดยอาศัยขอมูลสถิติจากปจจัยอื่น
ที่เก่ียวของ  จากการเปรียบเทียบผลการศึกษาจากทั้งสองวิธีพบวาในระหวางป พ.ศ. ๒๕๕๓-๒๕๕๘ ที่ทําการ
ประเมินมีปริมาณแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตถูกผลิตขึ้นมาประมาณ 
41,566,911.75 เมตริกตัน (ประเมินโดยวิธีฐานสูยอด) และ 39,082,673.10 เมตริกตัน (ประเมินโดยวิธียอดสู
ฐาน)  โดยมีปริมาณผลผลิตแรที่ รายงานมายังกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรจํานวน
41,547,792.00 เมตริกตัน (สามารถจัดเก็บคาภาคหลวงแรไดจํานวน ๓๕๔.๐๕ ลานบาท) ซึ่งอยูในพิสัยชวง
ขอมูลจากการประเมินปริมาณผลผลิตแรจากทั้งสองวิธีดังกลาว  โดยมีคาความแตกตางอยูในชวงพิสัยระหวาง
รอยละ -๐.๐๕ ถึง ๖.๓๑ ตามลําดับ  จึงบงชี้ไดวากรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรสามารถจัดเก็บ
รายไดจากคาภาคหลวงแรสําหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต สําหรับ บมจ. 
ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) ที่อยูในพ้ืนที่รับผิดชอบของ สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต ๑ ใน
ระหวางป พ.ศ. ๒๕๕๓-๒๕๕๘ ไดถูกตอง ครบถวน 
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Abstract 
 

Mineral production auditing and assessing are the most important duties of 
the Department of Primary Industries and Mines. Those information obtained from the duties 
are used for revenue collection in term of mineral royalty which is an important role issued 
in the Mineral Act. B.E. 2560, Section 11th (Article 131). By which, the Director General of the 
Department of Primary Industries and Mines could assigning mineral royalty assessment 
committee to audit mineral production from each entrepreneur for a correct revenue 
collection according to the Article 133 of the Act.  

This study aims to provide a guideline for mineral production auditing and 
assessing using satellite surveying data, and production statistical data. A case study was 
selected from a limestone used for cement industry of the Siam Cement Group Plc. 
(Tungsong) which is located in a responsibility area of the Office of Primary Industries and 
Mines Region 1 according to a mineral production from this company shown the highest 
royalty comparing to other mineral produced in the responsibility area of the Office of 
Primary Industries and Mines Region 1. Therefore, the mineral production required an 
accuracy assessment method for revenue collection.     

The study used 2 assessment methods which were 1) Bottom-up Approach 
(using satellite surveying for topographic data), and 2) Top-down Approach (statistical data 
for other related factors). It was found that during 2010-2015, limestone used for cement 
industry were produced approximately 41,566,911.75 metric ton (Bottom-up Approach), and 
approximately 39,082,673.10 metric ton (Top-down Approach). Mineral production records 
reported to the Department of Primary Industries and Mines revealed that the mineral 
produced from this company was 41,547,792.00 metric ton (royalty collected was 354.05 
million Baht) by which the recorded data was fall between a range of those two approaches. 
Reported data had a difference from those two approaches between -0.05% and 6.31%, 
respectively. Thus, the Department of Primary Industries and Mines (by the Office of Primary 
Industries and Mines Region 1) could collect royalty from limestone used for cement 
industry produced by this company during 2010-2015, correctly. 
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แนวทางการประเมินปริมาณการผลิตแรโดยใชขอมูลสํารวจภูมิประเทศจากดาวเทียมรวมกับขอมูลสถิติ
ผลิตภัณฑ:  
กรณีศึกษาสําหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนต ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย 
(ทุงสง) อ.ทุงสง  จ.นครศรีธรรมราช 
 

๑. บทนํา 
 
๑.๑ หลักการและเหตุผล 
 
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรในฐานะหนวยงานภาครัฐท่ีมีบทบาทและภารกิจสําคัญใน

การบริหารจัดการทรัพยากรแรใหสามารถถูกนํามาใชประโยชนสูงสุดภายใตดุลยภาพทางเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอม ไดมีการพัฒนาและสงเสริมการประกอบกิจการสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรและอุตสาหกรรมที่
เก่ียวของไดอยางมีประสิทธิภาพมาโดยตลอด   สําหรับการพัฒนาในอนาคตเพ่ือรองรับนโยบายรัฐบาลที่ได
ประกาศใหประเทศไทยเปนประเทศที่มีการพัฒนาอุตสาหกรรมยุคใหมภายใตแนวคิด ประเทศไทย ๔.๐ ซึ่ง
รัฐบาลไดมีการแกไข กฎ ระเบียบที่ไมเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาชาติไปในทิศทางดังกลาวหลากหลายประเด็น  
สําหรับพระราชบัญญัติแรที่ไดมีการประกาศใชมานับแต พ.ศ. ๒๕๑๐ ซึ่งเปนกลไกสําคัญในการดําเนินงานตาม
ภารกิจของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  ก็ไดถูกปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ
ในปจจุบันที่มุงเนนการพัฒนาอยางมีคุณภาพโดยมีระบบบริหารขอมูลในรูปแบบดิจิตอลที่สามารถตรวจสอบ
ยอนหลังและเชื่อถือได  และปจจัยสําคัญประการหนึ่งในการพิจารณาแกไขขอกฎหมายคือระบบการพิจารณา
อนุญาต และระบบการติดตามตรวจสอบกํากับดูแลภายหลังการอนุญาตจะตองเปนไปอยางเหมาะสม ยุติธรรม 
มีการบันทึกขอมูลและการตรวจสอบยอนหลังท่ีไดรับการยอมรับจากทุกภาคสวน  ซึ่งหนึ่งในประเด็นคําถาม
สําคัญสําหรับอุตสาหกรรมเหมืองแรคือ “สังคมและชุมชนไดอะไร และมีความคุมคาเพียงไรตอการอนุญาต
ใหมีกิจกรรมเหมืองแร” โดยหลักการสําคัญในการปรับปรุงกฎหมายวาดวยแรและกฎหมายวาดวยพิกัดอัตรา
คาภาคหลวงแร ตามที่ไดมีการประกาศใช พระราชบัญญัติแร พุทธศักราช ๒๕๖๐ หมวด ๑๑ วาดวย
คาภาคหลวงแร คาธรรมเนียม และเงินบํารุงพิเศษ นั้น ไดกําหนดใหผูถือประทานบัตรตองชําระคาภาคหลวง
แรตามมาตรา ๑๓๑ โดยอธิบดีกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรสามารถตั้งคณะกรรมการประเมิน
คาภาคหลวงแรหากมีเหตุอันควรสงสัยวาการชําระคาภาคหลวงแรไมถูกตอง และสามารถเรียกชําระเพิ่มเติมไดตาม
มาตรา ๑๓๓ (กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร, ๒๕๖๐) ซึ่งกอใหเกิดความเปนธรรมตอสังคมและ
ชุมชนท่ีจะมีระบบตรวจสอบรายไดจากทรัพยากรแรท่ีสามารถนํามาพัฒนาชาติไดอยางถูกตองครบถวน 

 
จากหลักการทางกฎหมายเก่ียวกับระบบการประเมินเมินคาภาคหลวงแรโดยคณะกรรมการดังกลาวได

นํามาสูแนวคิดการพัฒนาระบบประเมินปริมาณการผลิตแรโดยใชขอมูลสํารวจภูมิประเทศจากดาวเทียม
สําหรับภูมิประเทศขนาดใหญที่ไมสามารถใชอากาศยานไรคนขับ  ในการติดตามตรวจสอบการดําเนินการซึ่ง
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรไดพัฒนาเพื่อใชงานอยูในขณะนี้ (ชาตินัย ชูสายและคณะ, ๒๕๕๙) 
ทั้งนี้ไดเลือกกรณีศึกษาคือเหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตของ บมจ. 
ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) ในพื้นที่รับผิดชอบของสํานักงานอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรเขต ๑ สงขลา 
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(สรข. ๑ สงขลา) เปนพ้ืนที่ศึกษา (รูปที่ 1 และ 2) ซึ่งกรณีการเลือกใชแรชนิดดังกลาวเปนกรณีศึกษาเนื่องจาก
เหตุผลดังนี ้

๑. เปนพื้นที่ทําเหมืองขนาดใหญที่สุดในเขตพ้ืนที่รับผิดชอบของ สรข. ๑ สงขลา  จํานวน 15 แปลง
ประทานบัตร เนื้อที่ 3,887 ไร 2 งาน 94 ตารางวา (6.22 ตร.กม.) โดยมีพ้ืนที่ทําเหมืองใน
ปจจุบันครอบคลุมเนื้อที่ 544 ไร (0.87 ตร.กม.) 

๒. เปนแรหินอุตสาหกรรมที่มีปริมาณการผลิตสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 7 ลานเมตริกตันตอป (ตารางที่ 1) 
๓. สัดสวนปริมาณการจัดเก็บรายไดจากคาภาคหลวงแรเทียบกับมูลคาแรสูงสดุเมื่อเทียบกับแรชนิด

อ่ืน (รูปที่ 3)  โดยมีปริมาณคาภาคหลวงแรจัดเก็บไดประมาณรอยละ 30 จากปริมาณการผลิตแร
ทุกชนิดในพ้ืนที่รับผิดชอบ  
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1: พื้นทีศ่ึกษาประทานบัตรเหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนฯ ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 
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รูปที่ 2: พื้นทีป่ระทานบัตรเหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนฯ ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) จากเว็บไซตกรม
อุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 
 
 
ตารางที่ 1: ขอมูลผลผลิต มูลคา และคาภาคหลวงแร สําหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง)  

ป พ.ศ. ผลผลิต  
(เมตริกตัน) 

มูลคา  
(ลานบาท) 

คาภาคหลวงแร  
(ลานบาท) 

2553        6,609,103.00               793.09               53.41  
2554        7,066,604.00               847.99               57.01  
2555        7,159,680.00               859.16               60.56  
2556        6,929,565.00               831.55               57.96  
2557        6,384,718.00               767.58               56.53  
2558        7,398,122.00               887.77               68.57  
รวม      41,547,792.00            4,987.15             354.05  
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ก) ราคาประกาศและพิกัดอัตราคาภาคหลวงแรสําหรับแรทีม่ีการผลิตในพ้ืนที่รับผดิชอบ สรข. ๑ สงขลา 

 
 
ข) สดัสวนคาภาคหลวงแรตอมูลคาแรสําหรับแรท่ีมีการผลติในพ้ืนที่รับผิดชอบ สรข. ๑ สงขลา 

 
 
รูปที่ 3: ปริมาณการจัดเก็บรายไดจากคาภาคหลวงแร สาํหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนฯ เปรียบเทียบกับแรชนิดอ่ืน 
          ในพ้ืนที่รับผิดชอบ สรข. ๑ สงขลา 
 
 
 

๑.๒ วัตถุประสงค 
 ๑. เพ่ือศึกษาแนวทางการใชขอมูลภูมิสารสนเทศศาสตรจากการสํารวจดวยดาวเทียมสําหรับ
กิจกรรมเหมืองแรขนาดใหญ 
 ๒. เพ่ือตรวจสอบปริมาณการผลิตแรสําหรับประทานบัตรเหมืองแรขนาดใหญที่ไมสามารถใช
อากาศยานไรคนขับในการติดตามตรวจสอบได 
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๒. วิธีการศึกษา 
 

๒.๑ แหลงขอมูลการสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียม 
 
งานศึกษานี้ไดสํารวจรวบรวมขอมูลภูมิสารสนเทศศาสตรที่เกี่ยวของกับการสํารวจความสูงของภูมิ

ประเทศโดยใชดาวเทียมที่มีใชอยูในปจจุบัน  เพ่ือนํามาประมวลผลสําหรับติดตามปริมาณผลผลิตแรท่ีเกิดจาก
การลดระดับความสูงของหนาเหมืองเหลานั้น  โดยตัดปจจัยการพิจารณาดานลักษณะทางธรณีวิทยาที่
เก่ียวของกับสายแรและความสมบูรณของแหลงแรออก  ซึ่งผลการสํารวจขอมูลพบวาขอมูลแผนที่จาก
ดาวเทียมภายใตความรวมมือระหวางกระทรวงเศรษฐกิจการคาและอุตสาหกรรมแหงประเทศญ่ีปุน (The 
Ministry of Economy, Trade, and Industry of Japan: METI) องคการบริหารอวกาศยานและอวกาศ 
แหงประเทศสหรัฐอเมริกา (The United States National Aeronautics and Space Administration: 
NASA) ในรูปแบบขอมูลดิจิตอล (สํารวจในป พ.ศ. ๒๕๕๓ และเผยแพรในป พ.ศ. ๒๕๕๔) ภายใตชื่อ Aster 
GDEM   (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) และขอมูลความสูงของภูมิประเทศที่สํารวจและ
เผยแพรโดยหนวยงานสํารวจอวกาศแหงประเทศญ่ีปุน (The Japan Aerospace Exploration Agency: 
JAXA)  
ซึ่งสํารวจและเผยแพรในป พ.ศ. ๒๕๕๘ และปรับปรุงขอมูลลาสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ ภายใตชื่อ 
ALOS World 3D (http://global.jaxa.jp/press/2015/05/20150518_daichi.html) ซึ่งขอมูลจากทั้งสอง
แหลงมีความเหมาะสมตอการนํามาใชในการติดตามตรวจสอบปริมาณการผลิตแรท่ีใกลเคยีงปจจุบันมากที่สุด 
(ตารางท่ี 2 และรูปที่ 4) 
 

สําหรับรายละเอียดขอมูลจาก Aster GDEM นั้นเกิดขึ้นจากความรวมมือระหวาง METI และ NASA 
โดยมีการเผยแพรขอมูลแบบไมคิดคาใชจายครั้งแรกในรูปแบบ DEM เม่ือวันที่ 29 มิถุนายน 2552 โดยเปน
ขอมูลสํารวจภูมิประเทศจากทั่วโลก (Global Digital Elevation Model: GDEM) เวอรชั่น 1 ภายใตชื่อ 
ASTER GDEM (GDEM1)  ซึ่งมีการรวบรวมขอมูลภาพถายจากดาวเทียมกวา 1.2 ลานภาพ  ครอบคลุมพ้ืนที่
จากละติจูดที่ 83 องศาเหนือถึงละติจูดที่ 83 องศาใต  โดยไดมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจาก
ผูเชี่ยวชาญกวา 20 หนวยงาน  ซึ่งใหผลความแมนยําในระดับ 20 เมตรบนพ้ืนราบที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 
95  

 
 จากน้ันจึงไดมีการพัฒนาขอมูลในเวอรชั่น 2 และเผยแพรเม่ือกลางเดอืนตุลาคม 2554 จากขอมูล
สํารวจที่เพ่ิมมากขึ้นและมีการตรวจสอบความถูกตองพรอมทั้งแกไขขอผิดพลาดจากเวอรชั่นแรกโดยมีการ
เปรียบเทียบผลการสรางขอมูลภูมิประเทศกับฐานขอมูลอื่นเพ่ือปรับปรุงคณุภาพของขอมูลซึ่งใหคาความ
ถูกตองในแนวระดับในชวง 20 เซนติเมตรโดยเฉลี่ยเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลสํารวจดวยดาวเทียมจาก
แหลงขอมูลที่เชื่อถือไดอ่ืน และมีความแมนยําในแนวราบที่ 17 เมตรที่ความนาเชื่อถือรอยละ 95 ทั้งนี้ข้ึนกับ
ลักษณะภูมิประเทศวาเปนพ้ืนที่โลงแจงหรือพื้นที่ปาเขาและไดมีการทดสอบปรับปรุงคุณภาพใหเหมาะสมตอ
การนําไปใชงานจากทุกภูมิภาคท่ัวโลกที่อยูในระยะของการสํารวจโดยมีรายละเอียดการตรวจสอบตามเอกสาร  
(http://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/ver2Validation/Summary_GDEM2_validation_r
eport_final.pdf) 

 



13 
 

ในสวนรายละเอียดของขอมูล ALOS World 3D นั้นเกิดจากการพัฒนาระบบขอมูลการสํารวจภูมิ
ประเทศดวยดาวเทียมของJAXA เพ่ือเผยแพรขอมูลการสํารวจความสูงของภูมิประเทศโดยไมคิดคาใชจายจาก
ผูรับบริการที่ระดับความละเอียดในแนวราบ 30 เมตร ซึ่งใชดาวเทียมสํารวจพื้นโลกชื่อไดอิชิในการสํารวจ
จัดเก็บขอมูล (Advanced Land Observing Satellite “DAICHI”: ALOS) โดยในชั้นตนไดทําการสํารวจและ
เผยแพรขอมูลในภูมิภาคเอเชียตะวันออก เอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมถึงประเทศญี่ปุนกอน จากนั้นจึงขยาย
พ้ืนที่ครอบคลุมท่ัวโลกในละติจูดที่ 82 องศาเหนือถึงละติจูดที่ 82 องศาใต  โดยที่ขอมูลผลการสํารวจภูมิ
ประเทศมีความระเอียดของจุดภาพในระยะ 5 เมตร ในการผลิตแผนที่ดิจิตอลระดับความละเอียด 30 เมตร ซึ่ง
นับวาเปนขอมูลสํารวจภูมิประเทศที่มีความละเอียดสูงสุดที่มีการเผยแพรในปจจุบันและมีความเหมาะสมตอ
การนําไปใชงานวิจัยเชิงวิทยาศาสตรของพ้ืนผิวโลกรวมถึงงานการศึกษาที่เก่ียวของ  ทั้งนี้ขอมูลการสํารวจภูมิ
ประเทศในระดับความละเอียด 5 เมตร (ภาพถายดาวเทียมความละเอียด 2.5 เมตร) ประกอบดวยขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียมกวา 3 ลานภาพทั่วโลก  และมีการปรับปรุงใหเหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
พ้ืนผิวโลกในระยะเวลาปจจุบัน  

 
ตารางที่ 2: แหลงขอมูลการสํารวจความสูงของภูมิประเทศโดยใชดาวเทียมจากตางประเทศ 

รายการเปรียบเทียบ Aster GDEM ALOS World 3D 
หนวยงาน METI and NASA JAXA 
ดาวเทียม TERRA ALOS 

วันท่ีเผยแพรขอมลู October 17, 2011 (Version 2) May 18, 2015 
พ้ืนที่ครอบคลุม 83 Deg lat. (North/South) 82 Deg lat. (North/South) 

ความละเอียดแนวราบ 30 เมตร 30 เมตร 
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ก) เว็บไซตเผยแพรและดาวนโหลดขอมูล Aster GDEM (NASA, 2017) 

 
 

ข) เวบ็ไซตเผยแพรและดาวนโหลดขอมูล ALOS World śD (JAXA, 2017) 

 
 

รูปที่ 4: แหลงขอมูลการสํารวจภมิูประเทศดวยดาวเทียมที่ใชในพ้ืนทีศ่ึกษา  
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๒.๒ การประมวลผลขอมูล 
 
ในงานศึกษานี้ไดกระทําขึ้นเพื่อเปรียบเทียบขอมูลแผนที่จากสองแหลงขอมูลคือ Aster GDEM และ 

ALOS World 3D ซึ่งขอมูล Aster GDEM และ ALOS World 3D ไดถูกดาวนโหลดในรูปแบบ TIFF FILE 
และตองถูกแปลงใหอยูในรูปแบบ Digital Elevation Model (DEM) ตามรูปที่ 5 โดยการใชโปรแกรม 3DEM 
จากนั้นขอมูล DEM จากทั้งสองแหลงดังกลาวไดถูกนํามาสกัดคาพิกัดและระดับความสูงของภูมิประเทศ  เพ่ือ
นํามาเปรียบเทียบโดยโปรแกรมประยกุตดานภูมิสารสนเทศศาตร   

 
โดยในงานศึกษานี้ไดใชโปรแกรม Quantum GIS version 2.18 รวมกับ SAGA GIS (รูปที่ 6) ซึ่ง

ระบบโปรแกรมดังกลาวนี้ “เปนระบบโปรแกรมประยุกตเชิงภูมิศาสตรสารสนเทศประเภทหนึ่งที่ มี
ประสิทธิภาพในการนํามาใชจัดการขอมูลปริภูมิ โดยจัดอยูในกลุมของซอฟตแวรรหัสเปด (Free and Open 
Source Software: FOSS) ท่ีใชงานงาย ลักษณะการใชงานเปนแบบ Graphic User Interface มีความ
สะดวกตอการใชงาน ไมวาจะเปนการเรียกใชขอมูลภาพ ขอมูลตาราง การแสดงผลตาราง การแสดงผลกราฟ 
ตลอดจนสามารถสืบคนขอมูล วิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูลไดในรูปแบบแผนที่ที่สวยงาม โดยเมื่อป ค.ศ. 
2002 กลุมนักพัฒนาจากเยอรมัน ไดพัฒนา Desktop GIS ที่ชื่อ Quantum GIS ที่สามารถเรียกใชขอมูล
เวกเตอร ราสเตอร ในรูปแบบที่เปนมาตรฐานแพรหลาย เชน Shape file และ GeoTIFF QGIS สามารถแกไข 
Shape file Format ไดซึ่งเปนที่ตองการมากในเวลานี้ ทั้งนี้ QGIS พัฒนาบนพ้ืนฐานของ Qt ที่เปนไลบรารี่
สําหรับ Graphical User Interface (GUI) ที่ใชงานไดทั้ง UNIX, Windows และ Mac การพัฒนาใชภาษา 
C++ เปนหลัก นอกจากนั้น QGIS ยังสามารถเชื่อมตอกับ Spatial RDBMS เชน PostGIS/PostgreSQL 
สามารถอานและเขียนฟเจอรที่เก็บใน PostGIS ไดโดยตรง สามารถเชื่อมตอกับ GRASS ได ทําใหสามารถ
เรียกดูขอมูลที่จัดเก็บใน GRASS โดยตรง และสามารถเรียกใชฟงกชันตางๆ ของ GRASS ได สนับสนุนการ
วิเคราะหเชิงพ้ืนที่ (Spatial Analysis) ในเบื้องตน และการแสดงผลขอมูลเชิงตําแหนงในรูปแบบของแผนที่ 
การสรางและการแกไขขอมูลเชิงตําแหนง (Spatial Data) และขอมูลตาราง (Attribute Data) สามารถจัดการ
ขอมูลไดงายโดยเครื่องมือตาม GUI ที่กําหนดไว และนอกจากนี้ยังสามารถเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมดวย Scripts 
ที่เปนภาษา Python ไดอีกดวย ซึ่งผูที่สนใจโปรแกรมทางดาน GIS สามารถ Download โปรแกรมมาใชไดที่ 
www.qgis.org” (ธัญลักษณ เอ่ียมณรงคฤทธิ,์ มปท)  

 
ในการสกัดขอมูล คํานวณประมวลผล และแสดงผล  โดยไดตรวจสอบลักษณะความสูงของภูมิ

ประเทศท่ีสกัดไดกับภาพถายดาวเทียมในชวงเวลาที่ใกลเคียงกันจากโปรแกรม Google Earth Pro และ
ตรวจสอบพ้ืนท่ีทําเหมืองแรในปจจุบันจากภาพถายดาวเทียมไทยโชตท่ีเผยแพรโดยโครงการ GI Forest ซึ่งเปน
ความรวมมือระหวางคณะรักษาความสงบแหงชาติ (คสช.) รวมกับสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) หรือ GiSTDA (รูปที่ 7) สําหรับการประเมินเชิงภูมิศาสตรจะใชคาทางสถิติใน
การทดสอบความแตกตางระหวางระดับความสูงของภูมิประเทศ  และการประเมินปริมาณการผลิตจากความ
แตกตางของภูมิประเทศระหวางสองแหลงขอมูลดังกลาวจากโปรแกรม SAGA GIS และเปรียบเทียบกับขอมูล
สถิติการผลิตที่ไดมีการบันทึกไวในชวงเวลาที่ผานมา 
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รูปที่ 5: ตัวอยางขอมูลภูมิประเทศสําหรับพื้นที่ศึกษาจากการสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียมและประมวลผลโดยโปรแกรม 

          3DEM (http://www.hangsim.com/3dem/) 
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ก) การประมวลผลโดยใชโปรแกรม QGIS version 2.18 

 
 

ข) การประมวลผลขอมูลพ้ืนที่ศึกษาโดยใชโปรแกรม SAGA GIS 

 
รูปที่ 6: ตัวอยางการประมวลผลขอมูลโดยใชโปรแกรมประยุกตทางภูมิสารสนเทศศาสตร 
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รูปที่ 7: ภาพถายดาวเทยีมสาํหรบัพ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแรของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 
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สําหรับคาทางสถิติที่มีการนํามาทดสอบคือคาเฉลี่ยความแตกตาง คาความสัมพันธ (r) คาสัมประสิทธิ์
ความสัมพันธ (r2) การวิเคราะหความถดถอย และการวิเคราะหการกระจายตัว โดยคาความสัมพันธคํานวณ
จากสมการ 
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 เมื่อ n คือจํานวนขอมูล, X คือขอมูลระดับความสูงของภูมิประเทศจาก ASTER GDEM, และ Y คือขอมูล
ระดับความสูงภูมิประเทศจาก ALOS World 3D ท้ังนี้คาเฉลี่ยความแตกตาง (MB) คํานวณจาก 
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 สําหรับการวิเคราะหการกระจายตัวจะเปนแผนภาพแสดงความแตกตางแบบจับคูพิกัดเมื่อเลือกพิกัด X Y 
ที่จุดใดๆ บนแผนที่แลวกําหนดใหคาที่อานไดจากแกน x เปนความสูงที่ไดจาก ASTER GDEM และคาที่อานได
จากแกน y เปนความสูงท่ีอานไดจาก ALOS World 3D ณ พิกัดเดียวกัน 
 

การประเมินการผลิตแรดวยวิธีฐานสูยอด (Bottom-up Approach) 
 

  การประเมินปริมาณการผลิตดวยวิธีฐานสูยอด Bottom-up Approach เปนการคํานวณปริมาณแร
หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตที่ถูกระเบิด ขุด ตัก ขึ้นมาจากบอเหมืองในพื้นท่ีศึกษา
โดยตรงซึ่งมีการใชขอมูลการสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียมเปนฐานขอมูลหลักและใชโปรแกรมประยุกตทาง
ภูมิสารสนเทศศาสตรในการคํานวณเพ่ือเปรียบเทียบปริมาตรมวลแรหินอุตสาหกรรมจากขอมูล Aster GDEM 
และ ALOS World 3D โดยคํานวณที่ระดับความสูงพื้นฐานเดียวกันในขอบเขตพื้นที่ทําเหมืองที่ตรงกันซึ่ง
กําหนดพ้ืนที่ทําเหมืองจากภาพถายดาวเทียมโดยการใชโปรแกรม Quantum GIS version 2.18 ดังรูปที่ 8 
และคํานวณปริมาตรแรจากแตละแหลงขอมูลโดยใชโปรแกรม SAGA GIS (รูปที่ 9) จากนั้นจึงนําปริมาตรแร
จากแตละแหลงขอมูลมาลบกันเพ่ือประเมินปริมาตรแรที่ถูกระเบิด ขุด ตักขึ้นมากอนจะแปลงออกมาเปนมวล
แร  โดยในงานศึกษาน้ีไดกําหนดคาตัวแปรและเงื่อนไขตางๆ เพ่ือการคํานวณดังนี ้

1) ใชระดับความสูงภูมิประเทศบริเวณพื้นระดับต่ําสุดของบอเหมืองเปนระดับพ้ืนผิวฐานใน
การคาํนวณท่ี 80 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง (รทก.) 

2) คํานวณปริมาตรของแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตจากบอ
เหมืองทั้งสิ้นที่อยูเหนือระดับพื้นผิวฐาน 
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3) ใชคารอยละของปริมาณแรที่สามารถนํามาผลิตเปนปูนซีเมนตไดท่ีคาระหวางรอยละ 90-
95 (% Recovery) 

4) ใชความถวงจําเพาะของหินปูนที่ 2.5 เปนตัวแปลงคาระหวางหนวยน้ําหนักและปริมาตร
แร  

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8: การสรางขอบเขตพ้ืนที่ทําเหมืองจากภาพถายดาวเทียมโดยใชโปรแกรม Quantum GIS version 2.18 
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รูปที่ 9: การคํานวณปริมาตรแรเหนือระดับพื้นผิวอางอิงโดยใชโปรแกรม SAGA GIS 
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การประเมินการผลิตแรดวยวิธียอดสูฐาน (Top-down Approach) 
 

  การประเมินปริมาณการผลิตแรดวยวิธียอดสูฐาน (Top-down Approach) เปนกระบวนงานที่
พัฒนาขึ้นมาเพ่ือใชในการตรวจทานขอมูลผลการประเมินการผลิตแรโดยวิธี Bottom-up Approach ซ่ึงเปน
เกณฑเบื้องตนที่ผลการคํานวณทั้งสองวิธีควรจะมีคาใกลเคียงกัน  โดยการคํานวณการผลิตแรดวยวิธี Top-
down Approach นี้จะใชขอมูลทุติยภูมิจากรายงานขอมูลสถิติและรายงานการศึกษาวิจัยจากแหลงขอมูล
อ่ืนๆที่มีความนาเชื่อถือมาใชในการคํานวณจากขอมูลมหภาคในระดับประเทศแลวยอขนาดพ้ืนที่จาก
สมมุติฐานที่เก่ียวของลงมาสูขอมูลในพ้ืนท่ีศึกษา (Top-down) โดยวิธีการดังตอไปนี ้ 
 
  ข้ันตอนการประเมินปริมาณการผลิตแรดวยวิธี Top-down Approach เปนการคํานวณยอนกลับจาก
ขอมูลปริมาณการผลิตปูนเม็ดท่ีมีการรายงานโดยสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม แลว
อาศัยหลักการมวลสมดุล (Mass Balance) ที่จําเปนตองใชในการผลิตปูนเม็ด เพ่ือคํานวณความตองการปจจัย
การผลิตคือวัตถุดิบท่ีจําเปนในการผลิต  จากนั้นจึงใชคาตัวแปรดานกําลังการผลิตในการทอนปริมาณวัตถุดิบ
จากขอมูลมหภาคท่ีมีการรายงานในภาพรวมทั้งประเทศมาสูความตองการวัตถุดิบที่จําเปนตองใชในพ้ืนที่ศึกษา  
ดังนั้นจึงตองศึกษาเทคโนโลยีที่ใชในกระบวนการผลิตปูนซีเมนตภายในประเทศไทยกอน  เพ่ือทําความเขาใจ
ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนตเพ่ือใชประกอบการคํานวณมวลสมดุลไดตอไป  ทั้งนี้กระบวนการผลิตปูนซีเมนต
ในประเทศไทยสามารถอธิบายไดโดยสังเขปดังนี ้ 
 
  วัตถุดิบหลักที่ใช 
  1. วัตถุดิบกลุมเนื้อปูน (Calcareous Mataterial) ไดแก หินปูน(Limestone) และดินสอพอง(Chalk) 
  2. วัตถุดิบกลุมเนื้อดิน (Argillaceus Mataterial) ไดแก ซิลิกา อลูมินา ซึ่งอยูในรูปของดินดําหรือดิน
เหนียว (Clay) และดินดาน (Shale) 
  3.วัตถุดิบกลุมเพ่ิมคุณสมบัติ (Iron Oxide Mataterial) ไดแก แรเหล็ก (Iron ore) หรือศิลาแลง 
(Laterite) 
  4. กลุมปรับสภาพ (Gypsum Ore) ไดแก แรยิปซั่ม  
 
  สําหรับกระบวนการผลิตปูนซีเมนตมีขั้นตอนตางๆดังนี้ (รูปท่ี 10) 
  ขั้นตอนท่ี 1: นําวัตถุดิบหลักกลุมเนื้อปูน  กลุมเนื้อดิน  และกลุมเพิ่มคุณสมบัติจากกระบวนการทํา
เหมืองแรมาบดลดขนาดใหไดขนาดท่ีเหมาะสมตอการลําเลียงเขาสูขั้นตอนถัดไป  
  ขั้นตอนท่ี 2: วัตถุดิบที่ถูกบดลดขนาดจนเหมาะสมแลวทั้งสามกลุมจะถูกลําเลียงไปยังหมอบดวัตถุดิบ 
(Raw Mill) เพ่ือบดใหเปนผงละเอียดพรอมทั้งผสมวัตถุดิบทั้งสามกลุมใหเปนเนื้อเดียวกันซึ่งเรียกวา วัตถุดิบ
สําเร็จ (Raw Meal) ข้ันตอนนี้มีความสําคัญมากในกระบวนการผลิตเนื่องจากเปนขั้นตอนที่ใชในการควบคุม
อัตราสวนของวัตถุดิบและปริมาณวัตถุดิบไปยังเตาเผาปูนเม็ด เพ่ือใหมคีุณสมบัติทางเคมีที่เหมาะสม 
  ขั้นตอนท่ี 3: ลําเลียงวัตถุดิบสําเร็จไปยังหมอเผาแบบหมุน (Rotary Kiln)  เพ่ือทําการเผาออกมาเปน
ปูนเม็ด (Clinker) ซึ่งเปนเตาเผาแกนเอียงที่ความรอนในหมอเผาและวัตถุดิบสําเร็จจะถูกสงผานในทิศทางที่
สวนทางกันซึ่งทําใหอุณภูมิของวัตถุดิบคอยๆเพ่ิมขึ้นภายในกระบวนการเผาปูนเม็ด จนถึงประมาณ ๑,๒๐๐ - 
๑,๔๐๐ องศาเซลเซียส และเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนในขั้นตอนนี้ดังนี ้
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  1) น้ําและความชื้นรวมถึงสารประกอบระเหยงายตางๆ จะระเหยออกจากสวนผสมท้ังหมด 
  2) ปฏิกิริยาการเผาปูนจะปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด(CO2) ออกจากหินปูนเหลือไวเพียง 
(CaO) 
  3) เกิดปฏิกริยาเคมีที่ทําใหเกิดการหลอมตัวของออกไซดระหวางปูนขาว (CaO) กับสวนผสมจากแร
ธาตุกลุมเนื้อดินและกลุมเพ่ิมคุณสมบัต ิ
  4) ปูนเม็ดที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีจากการหลอมตัวทางเคมีของออกไซดตางๆ แลวตกผลึกเมื่อ
อุณหภูมิลดลง 
 
  ปูนเม็ดที่ไดจากเตาเผาจะถูกลําเลียงไปยังยุงเก็บเพ่ือแบงสวนหนึ่งในการจําหนายเปนผลิตภัณฑปูน
เม็ด ในขณะท่ีปูนเม็ดสวนใหญจะถูกสงตอไปยังกระบวนการผลิตปูนซีเมนตผงโดยการบดผสมกับแรยิปซัม 
(Gypsum) ในหมอบดซีเมนต (Cement Mill) ตามสัดสวนที่ตองการเพ่ือใหไดปูนซีเมนตท่ีมีคุณสมบัติตาม
ความตองการใชงานกอนเก็บในยุงเก็บปูนซีเมนตผง (Cement Silo) หรือบรรจุถุงเพ่ือจําหนายตอไป 
 
 
 

 
 
รูปที่ 10: กระบวนการผลิตปูนซีเมนต (http://www.asiacement.co.th/TH/บริษัทของเรา/กระบวนการผลิตปูนซีเมนต 
 
  สําหรับการคํานวณปริมาณวัตถุดิบจะประยุกตจากรายงานการศึกษาเรื่องการลดทรัพยากรปอน
กระบวนการผลิตและการลดการระบายมลพิษโดยการเพ่ิมปริมาณหินปูนในปูนซีเมนตปอรตแลนด  ซึ่งศึกษา
โดยสมาคมปูนซีเมนตปอรตแลนดแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (Portland Cement Association, 1996) และ
ใชขอมูลปริมาณปูนเม็ดที่มีรายงานผลผลิตโดยสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมเปนฐานขอมูลนําเขาดัง
ตัวอยางในรูปที่ 11  แลวแปลงเปนความตองการวัตถุดิบเพ่ือปอนสูกระบวนการผลิตโดยมีรายการคํานวณดังนี ้
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  ฐานขอมูลหลักในการคํานวณ = ปริมาณการผลิตปูนเม็ด ณ ปที่ทําการประเมิน 
 
  ปริมาณความตองการหินปูน = ปริมาณการผลิตปูนเม็ด ณ ปที่ทําการประเมิน × สัดสวนวัตถุดิบตอ
ผลิตภัณฑปูนซเีมนตจากการศึกษาโดยสมาคมปูนซีเมนตปอรตแลนดแหงประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
  ทั้งนี้จากขอมูลการศึกษาพบวาปริมาณวัตถุดิบตอปริมาณปูนเม็ดคือ 1.6 : 1 โดยวัตถุดิบประกอบดวย
หินปูนรอยละ 80 และเคลยรอยละ 20 ดังรูปที่ 12  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 11: รายงานขอมูลการผลิตภาคอุตสาหกรรมโดยสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (สศอ., ๒๕๖๐) 

 
 



25 
 

 
รูปที่ 12: สมมติุฐานการคํานวณปริมาณวัตถุดิบและปริมาณปูนเม็ดโดยสมาคมปูนซเีมนตปอรตแลนดแหงประเทศ

สหรัฐอเมริกา (Portland Cement Association, 1996)  
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๓. ผลการศึกษา 
 
๓.๑ ผลการตรวจสอบคุณภาพขอมูลสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียม 
 

 ผลการสกัดขอมูลระดับความสูงของภูมิประเทศเพ่ือเปรียบเทียบกับภาพถายดาวเทียมในชวงเวลาที่ทํา
การสํารวจพบวาขอมูลภาพถายดาวเทียมจากระบบโปรแกรม Google Earth Pro ไมมีขอมูลสําหรับพ้ืนที่
ศึกษาในป พ.ศ. ๒๕๕๓ ที่มีการสํารวจในรูปแบบขอมูล Aster GDEM งานศึกษานี้จึงไดเลือกขอมูลในปที่
ใกลเคียงท่ีสุดคือ พ.ศ. ๒๕๕๑ มาใชเปรียบเทียบ  ซึ่งเสนชั้นความสูงจากการสกัดขอมูลสํารวจในป พ.ศ. 
๒๕๕๓ ยังมีความใกลเคียงกับลักษณะภูมิประเทศจากภาพถายดาวเทียมที่ถูกผลิตในป พ.ศ. ๒๕๕๑ แตยังมี
รายละเอียดในบางพื้นที่ซึ่งแสดงขอมูลที่มีความแตกตางไมสอดคลองกันอันเนื่องมาจากปที่มีการผลิตขอมูลทั้ง
สองประเภทแตกตางกัน  
 

อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาขอมูลในลักษณะเดียวกันสําหรับปท่ีใกลเคียงกับปจจุบันคือ พ.ศ. ๒๕๕๘ 
จากขอมูล ALOS World 3D นั้น พบวาเสนชั้นความสูงที่สกัดจากขอมูลสํารวจดวยดาวเทียมป พ.ศ. ๒๕๕๘ มี
ลักษณะเปนไปตามภาพถายดาวเทียมปเดียวกันดังรูปที่ 13 จึงสามารถกลาวไดวาขอมูลระดับความสูงของภูมิ
ประเทศท่ีสกัดขึ้นมาจากขอมูลสํารวจดวยดาวเทียมสามารถใชเปนตัวแทนลักษณะภูมิประเทศในปนั้นได  และ
เมื่อพิจารณาพื้นที่การทําเหมืองจากขอมูลภาพถายดาวเทียมในป พ.ศ. ๒๕๕๙ จากภาพถายดาวเทียมไทยโชต 
(รปูที่ 14) พบวาพื้นที่ทําเหมืองยังอยูภายในขอบเขตพื้นที่ประทานบัตรและมีลักษณะเปนขั้นบันไดถูกตองตาม
หลักวิชาการตามที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดออกใบอนุญาตประทานบัตรไวจึงสามารถสรุป
ไดวาการทําเหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 
ถูกตองตามหลักการทางวิศวกรรมเหมืองแรและดําเนินการในพื้นที่อนุญาตประทานบัตรถูกตองตามกฎหมาย
ตามที่ไดรับอนุญาตประทานบัตร 
 

จากการทดสอบคุณภาพขอมูลพบวาขอมูล Aster GDEM ซึ่งถูกผลิตในชวงป พ.ศ. ๒๕๕๓ กอนจะ
เผยแพรในป พ.ศ. ๒๕๕๔ (ค.ศ. 2011) มีความสูงของภูมิประเทศโดยเฉลี่ยสูงกวาขอมูล ALOS World 3D ที่
ถูกผลิตและเผยแพรในป พ.ศ. ๒๕๕๘ (ค.ศ. 2015) ประมาณ 24 เมตร โดยทีข่อมูล Aster GDEM มีคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานและชวงพิสัยขอมูลสูงกวา ALOS World 3D ทั้งนี้ขอมูลคาระดับความสูงของภูมิประเทศ
ต่ําสุดมีคาเทากันคือ 45 เมตร  ดังแสดงในตารางท่ี 3 ซึ่งบงชี้วาพ้ืนที่ซึ่งไมถูกรบกวนดวยกิจกรรมใดๆ มีความ
สอดคลองกันของขอมูลในแนวระดับ แตขอมูล Aster GDEM มีคาระดับความสูงของภูมิประเทศสูงสุดสูงกวา 
ALOS World 3D และมีผลการคํานวณคาความแตกตางของระดับความสูงเฉลี่ยที่ 23.62 เมตร ซึ่งสามารถ
สรุปไดวาความสูงของภูมิประเทศจากขอมูล Aster GDEM มีคาสูงกวา  แปลความไดวาในระหวางป พ.ศ. 
๒๕๕๓ ถึงป พ.ศ. ๒๕๕๘ ภมิูประเทศในพ้ืนท่ีศึกษาซึ่งมีการทําเหมืองแรมีการลดระดับลงมาโดยเฉลี่ย 23.62 
เมตร  อยางไรก็ดีคาระดับความสูงของภูมิประเทศจากท้ังสองแหลงขอมูลมีความสัมพันธกันทางสถิติโดยมีคา
ความสัมพันธ (r) เทากับ 0.84 และมีคาสัมประสิทธความสัมพันธ (r2) เทากับ 0.71 (รูปที่ 15)   
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ก) เสนชั้นความสูงป พ.ศ. ๒๕๕๓ เทียบกับภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. ๒๕๕๑ 

(http://www.google.com/earth/download/ge/) 

 
 

ข) เสนชั้นความสูงป พ.ศ. ๒๕๕๘ เทียบกับภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. ๒๕๕๘ 
(http://www.google.com/earth/download/ge/) 

 
รูปที่ 13: เสนช้ันความสูงสาํหรับสองชวงเวลาในพ้ืนที่ศึกษา (พ.ศ. ๒๕๕๓ สีเหลือง และ พ.ศ. ๒๕๕๘ สีแดง) 
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รูปที่ 14: ขอบเขตประทานบัตรและพื้นท่ีทําเหมืองแรในป พ.ศ. ๒๕๕๙ (GISTDA, 2017) 

 
 
 

 
รูปที่ 15: การทดสอบคาทางสถิติสําหรับสองชวงเวลาในพ้ืนทีศ่ึกษา 
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ตารางที่ 3: ผลการเปรียบเทียบขอมูลความสูงของภูมิประเทศที่ไดจากการสํารวจดวยดาวเทียมสําหรับพ้ืนที่ทํา
เหมืองในปจจุบันของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 

รายการเปรียบเทียบ Aster GDEM (2011) ALOS World 3D (2015) 
คาเฉลี่ย (เมตร) 223.82 200.20 

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (เมตร) 74.26 62.63 
พิสัย (เมตร) 322.00 261.00 

คาต่ําสดุ (เมตร) 45.00 45.00 
คาสูงสุด (เมตร) 367.00 306.00 

 
 

๓.๒ ผลการประเมินปริมาณการผลิตแร 
 
วิธฐีานสูยอด (Bottom-up Approach) 

 จากผลการศึกษาลักษณะขอมูลเชิงสถิติพบวาในชวงเวลาที่ทําการศึกษาขอมูลระดับความสูงของภูมิ
ประเทศมีลักษณะลดลงซึ่งบงชี้วามีการกระทําตอพื้นที่ประทานบัตรเหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ือ
อุตสาหกรรมปูนซีเมนตของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย ทุงสง ในลักษณะของการขุดแรออก  ดังนั้นจึงสามารถนํา
ขอมูลจากทั้งสองแหลงดังกลาวมาใชในการคํานวณปริมาณการผลิตแรไดโดยอาศัยโปรแกรมประยุกต SAGA 
GIS ซึ่งปรากฏวาแรหินอุตสาหกรรมเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตจากขอมูล Aster GDEM ที่ระดับความสูง 80 
เมตร (รทก.) มีปริมาตรรวมทั้งสิ้น 128,853,000 ลบ.ม. (รูปที่ 16) สําหรับแรหินอุตสาหกรรมเพื่ออุตสาหกรรม
ปูนซีเมนตจากขอมูล ALOS World 3D ที่ระดับความสูง 80 เมตร (รทก.) มีปริมาตรรวมทั้งสิ้น 110,916,900 
ลบ.ม. (รูปที่ 17)  
 

ผลการคํานวณปริมาตรแรท่ีมีการผลิตในคาบระยะเวลา 6 ปที่ทําการศึกษาพบวามีการระเบิด ขุด ตัก 
เอาแรออกมาประมาณ 16.63 ลาน ลูกบาศกเมตร (คํานวณโดยใหปริมาณแรที่สามารถนํามาใชไดทีป่ระมาณ
รอยละ ๙๒.๗) เม่ือคิดเปนน้ําหนักแรโดยกําหนดความถวงจําเพาะของหินปูนที่ ๒.๕ พบวาในคาบระยะเวลา
ดังกลาวมีการผลิตแรออกมารวมทั้งสิ้น 41.57 ลานเมตริกตัน  เมื่อทอนปริมาณการผลิตกลับไปเปนอัตราการ
ผลิตรายปโดยใชปริมาณการผลิตแรจากตารางที่ 1 เปนคาถวงน้ําหนักของปริมาณการผลิตแรแตละป พบวา
ปริมาณการผลิตแรรายปมีคาใกลเคียงกับขอมูลปริมาณการผลิตแรที่รายงานมายัง สรข. ๑ สงขลา  ซึ่งถูกรวบรวม
ขอมูลสถิติไวที่กลุมพัฒนาสงเสริมเทคโนโลยีและโลจิสติกสอุตสาหกรรม ดังขอมูลที่แสดงในตารางที่ 4  

 
จากตารางท่ี 4 พบวาผลตางระหวางขอมูลผลผลิตที่รายงานมายัง สรข. ๑ สงขลา และขอมูลผลผลิต

จากการคํานวณมีความแตกตางกันโดยเฉลี่ย 3,186.63 เมตริกตันตอป หรือคิดเปนรอยละ 0.05 ซึ่งขอมูล
ผลผลิตจากการคํานวณโดยวิธี Bottom-up Approach มีแนวโนมใหคาที่สูงกวาเนื่องจากไมไดพิจารณาถึง
ปจจัยอ่ืนที่เก่ียวของในกระบวนการผลิตเชนขอมูลเชิงธรณีวิทยาของแหลงแรอาทิเชน ปริมาณความสมบูรณ
ขององคประกอบทางเคมีของแรที่สามารถปอนเขาสูกระบวนการผลิต  ปริมาณดินและสิ่งเจือปน รวมถึงรู 
โพรง ที่มีอยูจริงตามธรรมชาติในแหลงแรเปนตน ซึ่งปจจัยเหลานี้จําเปนตองพิจารณาใหครบถวนหากตองการ
คํานวณใหไดผลที่ถูกตองสมบูรณ  แตอยางไรก็ตามสามารถใชเปนคาขอบเขตบน (Upper Limit) ของ
ความสามารถสูงสุดในการผลิตจริงไดดังผลท่ีแสดงในรูปที่ 18  
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รูปที่ 16: ผลการคํานวณปริมาตรแรท่ีระดบัความสูง 80 เมตร (รทก.) จากขอมูล Aster GDEM 
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รูปที่ 17: ผลการคํานวณปริมาตรแรท่ีระดบัความสูง 80 เมตร (รทก.) จากขอมูล ALOS World 3D 
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ตารางที่ 4: ขอมูลเปรียบเทียบผลผลิตสําหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนต 
               ของ บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 

ป พ.ศ. ขอมูลผลผลิตท่ีรายงาน
มายัง สรข. ๑ สงขลา*  

(เมตริกตัน) 

ขอมูลผลผลิตจากการ
คํานวณโดยวิธีฐานสูยอด 
Bottom-up Approach  

(เมตริกตัน) 

ผลตาง 
(เมตริกตัน) 

2553        6,609,103.00         6,612,144.42  -3,041.42 
2554        7,066,604.00         7,069,855.96  -3,251.96 
2555        7,159,680.00         7,162,974.79  -3,294.79 
2556        6,929,565.00         6,932,753.90  -3,188.90 
2557        6,384,718.00         6,387,656.16  -2,938.16 
2558        7,398,122.00         7,401,526.52  -3,404.52 
รวม      41,547,792.00       41,566,911.75   

หมายเหตุ: *ขอมูลผลผลิตแร เปนขอมูลรายงานผลผลิตแรประจําเดือนที่ สอจ.นครศรีธรรมราช รายงานมายัง  
               สรข. ๑ สงขลา 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 18: เปรียบเทียบผลผลิตแรหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตจากขอมูลที่รายงาน กพร. และการ 
            คํานวณโดยวธิฐีานสูยอด (Bottom-up Approach) 
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วิธยีอดสูฐาน (Top-down Approach) 
 ผลการศึกษาขอมูลเชิงสถิตขิองการผลิตปูนเม็ดจากการเก็บรวบรวมขอมูลสถิติดัชนีอุตสาหกรรมรายป
โดยสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมในระหวางป พ.ศ. ๒๕๕๓-๒๕๕๘ พบวาปริมาณ
การผลิตปูนเม็ดท้ังประเทศมีคาระหวาง 38.2-42.0 ลานเมตริกตันตอป โดยมีคาเฉลี่ยที่ 39.6 ลานเมตริกตันตอ
ป ซึ่งสามารถคํานวณกลับเปนความตองการแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตใน
ภาพรวมทั้งประเทศเม่ือใชคาตัวแปรที่ 1.28 อยูในชวงคาระหวาง 48.8-53.7 ลานเมตริกตันตอปดังแสดงใน
ตารางที่ 5 (ปริมาณวัตถุดิบหลักตอปูนเม็ดที ่ 1.6 : 1 โดยวัตถุดิบหลักประกอบดวยหินปูนรอยละ 80) ทั้งนี้
พบวาขอมูลสถิติผลผลิตแรของกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรไดรายงานวาปริมาณการผลิตแรหิน
อุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตมีคาสูงกวา 60 ลานเมตริกตันตอป  
 

ผลการทอนปริมาณการผลิตแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนต (down scaling) 
จากขอมูลการคาํนวณทั้งประเทศมาสูพ้ืนที่ศึกษาโดยใชขอมูลกําลังการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมปูนซีเมนต
ในประเทศไทยซึ่งรวบรวมโดยสมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนตไทย (สมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนตไทย, 2557) 
พบวา บมจ.ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) มีสัดสวนกําลังการผลิตรอยละ 12.84 จากกําลังการผลิตรวมทั้งประเทศดัง
ตารางที่ 6 และรูปที่ 19 ซึ่งผลการคํานวณปริมาณแรท่ีมีการผลิตในคาบระยะเวลา 6 ปที่ทําการศกึษาพบวามี
ความตองการใชแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซเีมนตรวมทั้งสิ้น 39.1 ลานเมตริกตัน  
โดยมีการใชแรเฉลี่ยปละประมาณ 6.5 ลานเมตริกตัน  ซึ่งปริมาณการผลิตแรรายปที่คํานวณไดจากวิธี Top-
down Approach มีคานอยกวาขอมูลปริมาณการผลิตแรที่รายงานมายัง สรข. ๑ สงขลา ดังขอมูลที่แสดงใน
ตารางท่ี 7  

 
จากตารางท่ี 7 พบวาขอมูลผลผลิตจากการคํานวณโดยวิธยีอดสูฐาน Top-down Approach สําหรับ

พ้ืนที่ศึกษามีแนวโนมใหคาที่ต่ํากวาเนื่องจากการทอนกําลังการผลิต (down scaling) จากขอมูลมหภาคที่
รวบรวมสถิติการผลิตจากทั้งประเทศไมไดพิจารณาเงื่อนไขการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมปูนซีเมนตแตละ
รายอยางครบถวนบริบูรณอาทิประสิทธิภาพการผลิต ชั่วโมงการผลิต การซอมบํารุง และอ่ืนๆ ทําใหผลการ
คํานวณถูกถวงน้ําหนักใหกระจายตัวอยางสม่ําเสมอจากขอมูลกําลังการผลิตสูงสุดแตเพียงอยางเดียวไปยังทุก
โรงงานทั่วประเทศและไมมีขอมูลการใชผลิตภัณฑในแตละภูมิภาคมาเก่ียวของซึ่ง บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) 
มีการจําหนายผลิตภัณฑในภาคใตซึ่งมีการขยายตัวของเศรษฐกิจจากการกอสรางท่ีคอนขางสูงแตไมไดนํามา
เปนปจจัยหนึ่งในการคํานวณโดยวิธีนี ้  แตอยางไรก็ตามสามารถใชเปนคาเปรยีบเทียบของความสามารถสูงสุด
ในการผลิตจริงไดดังรูปที่ 20 ทั้งนี้วิธีการคํานวณปริมาณการผลิตแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ือ
อุตสาหกรรมปูนซีเมนตจากท้ังสองวิธีดังกลาวสามารถใชเปนเกณฑในการประเมินศักยภาพสูงสุดและต่ําสุด
ของขอมูลการรายงานผลผลิตแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตของ บมจ. ปูนซีเมนต
ไทย (ทุงสง) ซ่ึงพบวามีคาสอดคลองกันจึงอาจกลาวไดวาผลการคํานวณปริมาณการผลิตแรจากวิธีฐานสูยอด 
Bottom-up Approach และยอดสูฐาน Top-down Approach ไดแสดงใหเห็นวากรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแรสามารถจัดเก็บรายไดจากคาภาคหลวงแรจากแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ือ
อุตสาหกรรมซีเมนตจาก บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) ถูกตองครบถวนแลวดังผลการศึกษานี้ 
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ตารางที่ 5: ขอมูลปริมาณการผลิตปูนเม็ดและผลการคํานวณปริมาณหินปูนที่จําเปนตองใชในการผลิต 
               (สศอ., 2560) 

ป พ.ศ. ขอมูลปริมาณการผลิตปนูเม็ด
ของประเทศไทย  

(เมตริกตัน) 

คาตัวแปรในการ
คํานวณความตองการ

ใชหินปูนฯ 

ปริมาณหินปูนท่ีจําเปนตอง
ใชในการผลิต 
(เมตริกตัน) 

2553 38,790,000.00 1.28 49,651,200.00 
2554 38,188,031.00 1.28 48,880,679.68 
2555 39,027,471.00 1.28 49,955,162.88 
2556 38,737,035.80 1.28 49,583,405.82 
2557 41,987,663.98 1.28 53,744,209.89 
2558 41,090,578.11 1.28 52,595,939.98 
เฉลี่ย 39,636,796.65  50,735,099.71 

 
 
ตารางที่ 6: กําลังการผลิตสูงสุดของโรงงานปูนซีเมนตในประเทศไทย  
              (สมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนตไทย, 2557) 

ชื่อโรงงาน (บริษัท) กําลังการผลิต (เมตริกตนั/วัน) 
1. โรงงานทาหลวง (ปูนซีเมนตไทย) 8,000 
2. โรงงานเขาวง (ปูนซีเมนตไทย) 10,000 
3. โรงงานแกงคอย (ปูนซีเมนตไทย) 19,000 
4. โรงงานทุงสง (ปูนซีเมนตไทย) 18,000 
5. โรงงานลําปาง (ปูนซีเมนตไทย) 5,500 
6. โรงงานสระบุร ี(ปูนซีเมนตนครหลวง) 38,500 
7. โรงงานสระบุรี (ทีพีไอ) 23,500 
8. โรงงานสระบุร ี(ปูนซีเมนตเอเซยี) 13,000 
9. โรงงานสระบุร ี(ภูมิใจไทยซีเมนต) 2,500 
9. โรงงานสระบุรี (เซเม็กซ) 2,200 

รวมกําลังการผลิต 140,200 
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รูปท่ี 19: สัดสวนกําลังการผลิตปูนซีเมนตของโรงงานปูนซีเมนตในประเทศไทย 
(สมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนตไทย, 2557) 

 
 
ตารางที่ 7: ผลผลิตสําหรับแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมปูนซีเมนตของ  
              บมจ. ปูนซีเมนตไทย (ทุงสง) จากการคํานวณโดยวิธยีอดสูฐาน Top-down Approach 

ป พ.ศ. ขอมูลผลผลิตท่ีรายงาน
มายัง สรข. ๑ สงขลา  

(เมตริกตัน) 

ขอมูลผลผลิตจากการ
คํานวณโดยวิธี  

Top-down Approach  
(เมตริกตัน) 

ผลตาง 
(เมตริกตัน) 

2553        6,609,103.00  6,374,619.12 234,483.88 
2554        7,066,604.00  6,275,693.54 790,910.46 
2555        7,159,680.00  6,413,644.31 746,035.69 
2556        6,929,565.00  6,365,915.16 563,649.84 
2557        6,384,718.00  6,900,112.54 -515,394.54 
2558        7,398,122.00  6,752,688.44 645,433.56 
รวม      41,547,792.00  39,082,673.10  
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รูปท่ี 20: เปรียบเทียบผลผลิตแรหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนตจากขอมูลที่รายงาน กพร. และ 
            การคํานวณโดยวิธยีอดสูฐาน Top-down Approach 
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๔. สรุปผลการศึกษา 
 
จากการศึกษานี้สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
๑) กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรโดยสํานักงานอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร

เขต ๑ รวมกับ สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครศรีธรรมราช สามารถจัดเก็บรายไดจาก
คาภาคหลวงแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนตไดถูกตองครบถวนหาก
พิจารณาจากขอมูลการคํานวณปริมาณการผลิตแรในพ้ืนที่ศึกษา 

๒) ผลการคํานวณปริมาณการผลิตแรออกมากจากพ้ืนที่ประทานบัตรแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน
เพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนตมีปริมาณใกลเคียงกับปริมาณการผลิตแรที่รายงานมายังสํานักงาน
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต ๑ ซึ่งมีปริมาณสูงกวาผลการคํานวณปริมาณการผลิต
แรจากความตองการใชแรหินปูนฯในการผลิตปูนเม็ด 

๓) ขอมูลแผนที่จากดาวเทียมภายใตความรวมมือระหวาง METI และ NASA ในรูปแบบขอมูล
ดิจิตอล (สํารวจในป พ.ศ. ๒๕๕๓ และเผยแพรในป พ.ศ. ๒๕๕๔) ภายใตชื่อ Aster GDEM   และ
ขอมูลความสูงของภูมิประเทศท่ีสํารวจและเผยแพรโดย JAXA) ซึ่งสํารวจและเผยแพรในป พ.ศ. 
๒๕๕๘ ภายใตชื่อ ALOS World 3D สามารถนํามาใชในการติดตามระดับความสูงของภูมิ
ประเทศในพื้นทีซ่ึ่งมีการทําเหมืองแรขนาดใหญได 

๔) ผลการทดสอบความสูงของภูมิประเทศจากขอมูลสํารวจดวยดาวเทียมมีลักษณะใกลเคียงกับ
ภาพถายดาวเทียมในชวงเวลานั้น 

๕) ระดับความสูงของภูมิประเทศมีลักษณะลดลงเมื่อมีการขุดขนเอาแรออกมาในชวงระยะเวลาที่ไดมี
การสํารวจขอมูลความสูงของภูมิประเทศโดยอาศัยดาวเทียม 

๖) การเปลี่ยนแปลงระดับความสูงของภูมิประเทศสามารถนํามาใชในการคํานวณตดิตามปริมาณการ
ผลิตแรได 

๗) พ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแรขนาดใหญที่ไมสามารถใชอากาศยานไรคนขับในการสํารวจติดตามผล
การดําเนินงานสามารถใชขอมูลการสํารวจดวยดาวเทียมในการติดตามตรวจสอบการดําเนินงาน
ได 
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๕. ขอเสนอแนะ 
๑) การดําเนินงานจําลองภูมิประเทศเพ่ือสํารวจ ตรวจสอบ กํากับดูแลทรัพยากรแรสําหรับพ้ืนที่

ประทานบัตรขนาดใหญซึ่งไมสามารถใชภาพถายทางอากาศจากอุปกรณอากาศยานไรคนขับควร
มีการประยุกตใชขอมูลการสํารวจภูมิประเทศดวยดาวเทียมในการดําเนินงาน อาทิประทานบัตร
เหมืองแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซีเมนต และประทานบัตรเหมืองแรถาน
หินของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

๒) การคาํนวณปริมาณผลผลิตแรจากการทําเหมืองในแปลงประทานบัตรขนาดใหญ  ควรใชขอมูล
จากแหลงขอมูลที่นาเชื่อถือไดและไดรับการยอมรับในระดับสากล แตอยางไรก็ตามยังมีขอจํากัด
ในแงของความละเอียดของขอมูล รายละเอียดของสภาพธรณีวิทยาแหลงแรที่เหมาะสมกับสภาพ
พ้ืนท่ี ซ่ึงผลการคํานวณที่ไดอาจไมถูกตองตามความเปนจริงและไมอาจใชเปนหลักฐานอางอิง
ในทางกฎหมายได 

๓) เพ่ือใหมีการปรับปรุงคุณภาพงานใหมีความถูกตองแมนยํามากขึ้นควรใชขอมูลระดับความสูงภูมิ
ประเทศในชวงระยะเวลาที่ดําเนินการทําเหมืองจากขอมูลแผนที่เชิงเลขของหนวยงานอื่นมา
เปรียบเทียบในการคาํนวณ และดําเนินการรังวัดความสูงของภูมิประเทศในพ้ืนที่สําหรับสภาพ
ปจจุบันเพ่ือนํามาใชอางอิงในอนาคต 

๔) กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรควรมีระบบฐานขอมูลระดับความสูงภูมิประเทศ
สําหรับประทานบัตรเหมืองแรในระยะเปดการทําเหมือง หยุดการทําเหมือง และสิ้นอายุประทาน
บัตร เพ่ือใชเปนหลักฐานอางอิงในการกํากับดูแลการทําเหมืองแร 

๕) ควรมีการพัฒนาองคความรูในดานภูมิสารสนเทศของบุคลากรในสาขางานสํารวจรังวัด ธรณี และ
วิศวกรรมเหมืองแรตามระยะเวลาและเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาขึ้นมาอยางถูกตองเหมาะสมและ
เพียงพอตอการใชงาน 

๖) การศกึษาน้ีเปนเพียงการทดลองเพ่ือสรางแนวทางในการประเมินสภาพการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่
ซึ่งใชขอมูลนําเขาจากแหลงขอมูลที่แตกตางกันทั้งในแงของชวงเวลาที่จัดเตรียมขอมูล และความ
ละเอียดของขอมูลนําเขา ดังนั้นจึงมีขอจํากัดในดานระบบการรังวัดจัดเก็บขอมูลระดับความสูง
ของภูมิประเทศสําหรับชวงเวลาที่ทําการประเมิน 

๗)  กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรควรมีการศึกษาวงจรการผลิต (Life Cycle 
Assessment: LCA) สําหรับกระบวนการผลิตปูนซีเมนตจากแตละโรงงานที่ไดรับอนุญาต
ประทานบัตรผลิตแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมปูนซเีมนตเพ่ือนํามาคํานวณ
สอบทานรายงานผลผลิตแร 
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