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คํานาํ 
 
อุตสาหกรรมโลหะเปนอตุสาหกรรมพ้ืนฐานในการพัฒนาประเทศท่ีสําคญั ในแต

ละปประเทศไทยมีการสงออกและนําเขาโลหะ สูและจากกลุมสหภาพยุโรปเปนมูลคาหลายหม่ืน
ลานบาท ตามลําดับ หากกลุมสหภาพยุโรปนํากฎระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป 
(Registration Authorization and Restriction of Chemical Substances: REACH) มาบังคับใช จะ
สงผลกระทบตอผูประกอบการอตุสาหกรรมโลหะในประเทศได 

ดังนั้น เพ่ือเปนการเตรียมพรอมรับสถานการณดังกลาว ผูประกอบการ
อุตสาหกรรมโลหะของไทย ตลอดจนหนวยงานตางๆ ทีเ่กี่ยวของท้ังภาครัฐและเอกชน สามารถนํา
เอกสารฉบับนี้ไปใชในการศกึษาและวิเคราะหผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้ตอไป 

 

 

 

นางนฐัิราภรณ  ลนิาแมน 
กลุมสงเสริมความรวมมือระหวางประเทศ 

สํานกัพัฒนาและสงเสริม 
กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 
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ระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป  
กับอุตสาหกรรมโลหะของไทย 

 
โดย นางนัฐริาภรณ  ลนิาแมน 

 
บทคัดยอ 

 
รายงานวิชาการฉบับนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศกึษาผลกระทบของระเบียบวาดวย

สารเคมขีองสหภาพยโุรปกับอตุสาหกรรมโลหะของไทย โดยมุงหวังใหผูประกอบการ
อุตสาหกรรมโลหะมีความตื่นตัวกับผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้ โดยเร่ิมตนจากประวัติความเปนมาของ
กลุมสหภาพยุโรป ประวัติความเปนมาของระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป (Registration 
Authorization and Restriction of Chemical Substances: REACH) การนําเขาและการสงออกโลหะ
ของประเทศไทย ผลกระทบทีอ่าจเกดิขึน้จากระเบียบดังกลาว ตลอดจนขอคดิเหน็ตางๆ ท้ังนี้เพ่ือ
เปนขอมลูใหกับภาครฐัและเอกชน ตลอดจนผูสนใจท่ัวไป 

ในแตละปประเทศไทยมีการสงออกโลหะ ไดแก อะลูมิเนยีม ทองคาํ เงิน แพลทินมั เหล็ก 
แทนทาลัม ทองแดง ดีบุก และไทเทเนียม มีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกป โดยในป 2548 ต้ังแตเดือนมกราคม
ถึงมิถนุายน ปริมาณการสงออกเหลก็ของประมาณ 145,846 ตัน หรือคดิเปนมลูคา 3,614 ลานบาท 
หากพิจาณาโลหะที่มีมูลคาการสงออกสูงสดุคอื ทองคาํและเงนิ ตามลําดับ ปริมาณการสงออกรวม 
23,755 ตัน โดยมีมูลคาท้ังสิ้น 8,037 ลานบาท 

สําหรับการนําเขาเขาโลหะของไทย สูงสุด ไดแก อะลูมิเนยีม เหลก็ (ทอเหลก็ไรสนิม และ
ทอเหล็ก) ทองคาํ และนกิเกลิ เปน ป 2548 (มกราคม ถึง มิถุนายน) มีการนําเขารวมท้ังสิน้ 227,763 
ตัน หรือคดิเปนมูลคา 15,006 ลานบาท 

ผลการศกึษาพบวา หากมีการประกาศใชระเบียบวาดวยสารเคมขีองสหภาพยโุรป ซึ่ง
ระเบียบดังกลาวมีผลดตีอสุขอนามัยและสิ่งแวดลอม แตอาจสงผลกระทบตอผูประกอบการ
อุตสาหกรรมโลหะในประเทศไทยได โดยตนทุนการผลิตอาจสูงขึน้เนือ่งจากตนทุนสารเคมีท่ี
สูงขึ้น และผูผลิตอาจผลักภาระดานคาใชจายใหกับผูบริโภคตอไป 
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คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ นายไชยา เจริญวงศ ผูอํานวยการสํานกัพัฒนาและสงเสรมิ นายพรรษา  

บูรณวนิช หัวหนากลุมสงเสริมความรวมมือระหวางประเทศ ตลอดจน นายนคร  ศรีมงคล วิศวกร
เหมืองแร 7 วช. ท่ีมีสวนชวยเหลอืในการจัดทําเอกสารวิชาการนี้ เพ่ือเปนประโยชนแกบุคคลท่ัวไป 
ตลอดจนผูท่ีสนใจเรื่องระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรปท่ีจะมีผลกระทบโดยตรงตอ
อุตสาหกรรมโลหะของไทย และขอขอบคณุครอบครวัและเพ่ือนรวมงานที่มีสวนสําคญัในการ
สนับสนุนและใหกําลังใจในการจัดทําเอกสารฉบับนี ้

 

 

นัฐิราภรณ  ลินาแมน 
ธันวาคม 2548 

 



 

บทที่ 1 
บทนํา 

(Introduction) 

1.1 เหตุผลและความเปนมา 
ปจจุบนัสหภาพยุโรปมีกฎระเบียบเกี่ยวกบัการใชควบคุมเคมีภณัฑ แตเนื่องจากวา

การใชกฎระเบียบดังกลาวมีปญหาเกดิขึน้ คือ ไมสามารถจัดการดานความปลอดภัยไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และไมจูงใจใหเกิดการวิจยัและพัฒนาสารใหมใหเกิดขึ้น ดังนั้น คณะกรรมาธิการ
สหภาพยุโรป (European Commission) ไดกําหนดนโยบายเกี่ยวกับสารเคมี เรียกวา ระเบียบวา
ดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป (Registration Authorization and Restriction of Chemical 
Substances: REACH) และไดเสนอรางระเบียบควบคุมการใชสารเคมีเผยแพรในสมุดปกขาว 
เมื่อวันที่ 27 กุมภาพันธ 2544 ซึ่งตอมาไดปรับปรุงเปนรางกฎหมายเสนอตอสภา และคณะ
มนตรียุโรป และคาดวาจะผานการพิจารณาประกาศใชเปนกฎหมายภายในป 2549 การ
นําเสนอระเบยีบ REACH โดยระบบดังกลาวจะใชควบคุมผูผลิต และ ผูนําเขาของสหภาพยุโรป  
สารเคมีที่ถูกควบคุมมีทั้งสารเดี่ยว สารผสม และยังรวมถึงสินคาที่มีสวนผสมของสารเดี่ยวหรือ
สารผสมดวย  ไดพิจารณาถึงการประเมินความเสี่ยงทางดานสขุอนามยัของมนุษยและส่ิงแวดลอม
สําหรับสารเคมีกวา 30,000 รายการ 

หากมีการประกาศใชระเบียบ REACH อยางเปนทางการจะสงผลกระทบตอการ
สงออก และนําเขาสินคาโลหะ และผูผลิตโลหะขึ้นได ดังนัน้ เพ่ือเปนการเตรียมตัวของ
ผูประกอบการ ตลอดจนผูที่เก่ียวของ การศึกษาระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรปกับ
อุตสาหกรรมโลหะของไทย มุงเนนศึกษาดานความเปนมาของระเบียบ REACH ปริมาณการ
นําเขาและสงออกโลหะ และผลกระทบตอภาคอุตสาหกรรมโลหะ สําหรับใชประโยชนในการ
วางแผนและแนวทางจัดการผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 

1.2 วัตถุประสงค 
เพ่ือศึกษาและวิเคราะหผลกระทบจากระเบียบ REACH ตออุตสาหกรรมโลหะของ

ประเทศไทย 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 
(1) ศึกษาสาระสําคัญของระเบียบ REACH การบังคับใชระบบดังกลาว  

(2) ศึกษาและวิเคราะหผลกระทบจากระบบ REACH 

(3) ศึกษาแนวทางการเตรียมตัวของผูประกอบการผลติ นาํเขา และสงออก
อุตสาหกรรมโลหะ 

1.4 ประโยชนของการศึกษา 
เพ่ือเปนขอมูลให สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน สํานักพัฒนาและสงเสริม กรม

อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร ตลอดจนผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหการของ
ประเทศไทย หนวยงานที่เก่ียวของทั้งภาครฐัและเอกชน ไดทราบถึงความเปนมาของระเบยีบ 
REACH การบังคบัใช ผลกระทบตอการผลิต นาํเขา และสงออกของอุตสาหกรรมโลหะ สําหรับใช
ประโยชนในการเตรียมตัวของผูประกอบการ ตลอดจนดานงานวิชาการตอไป 
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บทที่ 2 
ระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป  

(Registration Authorization and Restriction of Chemical 
Substances: REACH)  

2.1 ความเปนมา 
 ประเทศฝรั่งเศสมีโครงการจะกอตั้งประชาคมถานหินและเหล็กกลายุโรป (The 

European Coal and Steet Community: ECSC) ขึ้นในป พ.ศ. 2493 มีจุดประสงคในการชวยยก
ฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศในยุโรปและยังเปนการสรางพ้ืนฐานในการที่จะกาวไปสูการเปน
สหพันธรัฐในอนาคตดวย ดังนัน้ ฝร่ังเศสจึงขอความรวมมือจากประเทศตางๆ ในทวีปยุโรป โดยมี
เยอรมนี เบลเยียม อิตาลี ลักเซมเบอรก และเนเธอรแลนด ไดตกลงรวมมือสมัครเขาเปนสมาชิก 
และไดจัดตั้งเปนองคการ ECSC อยางเปนทางการเมื่อวันที่ 18 เมษายน พ.ศ.2494  

ในเวลาตอมา ECSC ไดรวมกันจัดตั้งองคการปองกันยุโรป (European Defence 
Council : EDC) ขึ้นอีกองคการหนึ่ง เพ่ือใหประเทศสมาชิกไดมคีวามรวมมือกันทางการเมอืง 
และเพ่ือเปนการสนับสนุนองคการนาโตดวย แต EDC ก็ไมสามารถดาํเนินงานไปได ตอมา
ประเทศทั้ง 6 ก็เปล่ียนแนวทางจากการรวมตัวทางการเมืองมาเปนการรวมตัวทางเศรษฐกจิแทน 
และไดรวมมือกันกอตั้งกลุมประชาคมเศรษฐกิจยโุรป หรือตลาดรวมยุโรป (The European 
Economic Community : EEC ) และประชาคมพลังงานปรมาณูยโุรป หรือยูเรตอม (European 
Atomic Energy Community : EAEC หรือ Euratom) ขึ้นใน พ.ศ.2500 การกอตั้งองคการทั้ง 
2 นี้ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงความสําเร็จในการรวมกลุมทางเศรษฐกิจที่สําคัญของยุโรปตะวันตก คือ 
ECSC, EEC และ EAEC โดยเฉพาะองคการ EEC และ EACE นี้ มีลักษณะคลายคลึงกับ ECSC 
มาก แตมีอํานาจนอยกวา ECSC และตอมาเพื่อเปนการเสริมสรางความมั่งคงใหแกทวีปยุโรป จึง
มีการรวมองคการบริหารของ ECSC, EEC และ EAEC เขาดวยกัน ใชช่ือวา ประชาคมยุโรป 
(European Community : EC)  

ในพ.ศ. 2510 เพ่ือผลประโยชนทางดานเศรษฐกิจ ตอมาวันที ่ 1 พฤศจิกายน 
พ.ศ.2536 EC เปล่ียนชื่อเปน สหภาพยุโรป (European Union: EU) เพราะนอกจากจะรวมมอื
กันทางดานเศรษฐกิจแลว ยังเปนองคการความรวมมือทางดานการเมืองระหวางประเทศสมาชิก
ดวย (http://bp-smakom.org/BP_School/Social/Org-Inter/EU.htm) 

ปจจุบนักลุมสหภาพยุโรปในปจจบุันมีสมาชิกทั้งส้ิน 25 ชาติ ไดแก ออสเตรีย 
เบลเยียม ไซปรัส เช็ก เดนมารก เอสโตเนีย ฟนแลนด ฝร่ังเศส เยอรมนี กรีซ ฮังการี ไอรแลนด 
อิตาลี ลัตเวีย ลิทัวเนีย ลักเซมเบิรก มอลตา เนเธอรแลนด โปแลนด โปรตุเกส สโลวาเกีย 
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สโลวีเนีย สเปน สวีเดน และสหราชอาณาจักร กอตั้งโดยสนธิสัญญาสหภาพยุโรป หรือ
สนธิสัญญามาสทริคท (Maastricht treaty) มีสํานกังานใหญตั้งอยูที่กรุงบรัสเซลล ประเทศ
เบลเยียม (http://th.wikipedia.org)  

วัตถุประสงคของการจัดตั้งกลุมสหภาพยุโรปมีอยู 3 ประการคือ 
1. เพ่ือรวบรวมระบบเศรษฐกิจ ความรวมมือในการพฒันาสังคม และการ

ปกครองแบบประชาธิปไตยของประเทศสมาชิกใหเปนอนัหนึ่งอันเดียว 
2. เพ่ือยกระดับการดํารงชีวิตของประชากรขาวยุโรปใหดขีึ้น 
3.  เพ่ือจัดตั้งสหภาพศุลกากรโดยการขจดัอปุสรรคตางๆ ทางการคาระหวาง

ประเทศ 

ประเทศไทยเปนประเทศคูคากับกลุมสหภาพยุโรปมาเปนระยะเวลายาวนาน โดย
ไทยไดสงออกและนําเขาสินคาดานอตุสาหกรรมโลหะ ไดแก อะลูมิเนียม ทองคํา เงิน แพลทนิัม 
เหล็ก แทนทาลัม ทองแดง ดีบุก และไทเทเนียม เปนตน โดยกลุมประเทศคูคาที่สําคัญของไทยใน
กลุมสหภาพยโุรป ไดแก ออสเตรีย เบลเยียม สหราชอาณาจักร และอิตาลี เปนตน 

จากการรายงานของ European Environmental Board (EEB) เมื่อป 2541 ได
สรุปวาสหภาพยุโรปมีกฎระเบียบเกี่ยวกบัการใชควบคมุเคมีภัณฑ แตเนื่องจากวาการใช
กฎระเบียบดังกลาวมีปญหาเกิดขึ้นหลายประการ คือ ไมสามารถจัดการดานความปลอดภัย
ไดอยางมีประสิทธิภาพ และไมจูงใจใหเกิดการวิจัยและพัฒนาสารใหมใหเกิดขึน้ โดยในอดตี
ตั้งแตป พ.ศ. 2504-2510 สหภาพยุโรปมีการนําเขาสารเคมโีดยไมมีการจดทะเบียนสารเคม ี
ดังนั้นในป พ.ศ. 2510  จึงไดมีการประกาศใช Directive 67/548/EEC เพ่ือกําหนดเกณฑและ
ประเภทของสารอันตรายตลอดจนบรรจุภณัฑและฉลากของสารอันตราย เพ่ือความปลอดภัยใน
การใชสารเคม ี อยางไรก็ตามมีการแกไขกฎหมายดังกลาวหลายครั้ง โดยใหมีการกําหนดใหมีการ
จดทะเบียนสารขึ้นมาใหมตั้งแตเดือนมกราคม 2514 ถึง เดือนกนัยายน 2524 รวมทั้งส้ิน 
100,106 รายการ ภายหลงัทําใหมีสารออกสูตลาดเพียง 2,700 รายการ แตสารที่ไดทําการจด
ทะเบียนไปแลวไมสมบูรณ จึงทําใหภาครัฐตองจดัหาขอมูลดานความเปนอันตรายของสารเพื่อให
เจาหนาที่พิจารณากอนจะอนุญาตใหนําสารออกสูตลาด  อนึ่ง สหภาพยุโรปมีกฎหมายเกี่ยวกับ
สารเคมีมากกวา 40 ฉบบั ที่กอใหเกิดความเหลื่อมล้ําระหวางสารใหมที่ตองจดทะเบียนแตอีก
กลุมไมตองจดทะเบียน (http://www.oie.go.th/regula/reach_T.pdf) 

ดังนั้น คณะกรรมาธิการสหภาพยุโรป (European Commission) ไดกําหนด
นโยบายเกี่ยวกับสารเคมี เรียกวา ระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป (Registration 
Authorization and Restriction of Chemical Substances: REACH) ซึ่งเปนนโยบายใหมทางดาน
เคมี (New Chemicals Policy: NCP) และไดเสนอรางระเบียบควบคุมการใชสารเคมีเผยแพรใน
สมุดปกขาว เมื่อวันที่ 27 กุมภาพันธ 2544 ซึ่งตอมาไดปรับปรุงเปนรางกฎหมายเสนอตอสภา 
และคณะมนตรียุโรป และคาดวาจะผานการพิจารณาประกาศใชเปนกฎหมายภายในป 2549 
การนําเสนอระเบียบ REACH โดยระบบดังกลาวจะใชควบคุมผูผลิต และ ผูนาํเขาของสหภาพ
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ยุโรป  สารเคมีที่ถูกควบคุมมีทั้งสารเดี่ยว สารผสม และยังรวมถึงสินคาที่มีสวนผสมของสารเดี่ยว
หรือสารผสมดวย  ไดพิจารณาถึงการประเมินความเสี่ยงในดานสขุอนามัยของมนษุยและ
ส่ิงแวดลอมสําหรับสารเคมีกวา 30,000 รายการ 

การควบคุมสารเคมีของสหภาพยุโรปมีสาระสําคัญเชิงนโยบาย คือ ควบคุมการ
ใชสารเคมีทุกประเภทดวยระบบเดียว (Single System) โดยใชระเบียบ REACH ซึง่ควบคุมการ
ใชสารเคมีรวมถึงสินคาที่มสีารเคมีเปนสวนประกอบหรือผลิตดวยสารเคมี (Substance in 
Article) ดวย และกําหนดใหมีการถายทอดขอมูลของสารเคมีและการประเมินความเสี่ยงใหกัน
และกันระหวางผูประกอบการอุตสาหกรรมทั้งตนน้าํและปลายน้ําภายในลูกโซกระบวนการ (Supply 
chain) ดวย Safety Data Sheet (SDS) และใหผูขออนุญาตใชสารเคมีรายการเดยีวกันใชขอมลู
รวมกันเพื่อลดความซ้ําซอนและใชสัตวทดลอง 

 ในอนาคตผูผลิตและผูนาํเขาสารเคมีจะตองเตรียมขอมลูดานสขุภาพและ
ความปลอดภัยของผลิตภัณฑแตละชนดิ การใชระเบียบ REACH ไดมีการแบงการควบคุม
ปริมาณเคมีภณัฑที่ผลิตและนําเขาจาํนวน 4 ชนิดคือ ตั้งแต 1-10 ตนัตอป ตั้งแต 10-100 ตัน
ตอป ตั้งแต 100-1,000 ตันตอป และ ตัง้แต 1,000 ตันตอป ตามลาํดับ โดยจะมีการกาํหนด
ระยะเวลาในการจดทะเบียนไว  

2.2 วัตถุประสงคของระเบียบ REACH 
จุดประสงคของคณะกรรมการสหภาพยุโรปในการเสนอรางระเบียบดังกลาวมี 

ดังนี้  

1. เพ่ือศึกษาความเสี่ยง รักษาสุขอนามัยของมนุษย และความปลอดภัยของ
การใชสารเคมตีอผูผลติ ผูใช และผูนําเขาสารเคมี 

2. เพ่ือใหระเบียบนี้เปนเครื่องมือผลักดัน สงเสริมและรักษาความสามารถใน
ปองกันการแขงขันของอตุสาหกรรมที่เก่ียวกับสารเคมีในประชาคมยุโรป นอกจากนี้เพ่ือสงเสริม
ความเปนอนัหนึ่งอันเดียวกนัของตลาดภายในสหภาพยุโรป 

3. เพ่ือทดแทนสารเคมีเดิมที่มอัีนตรายดวยสารเคมีใหมทีม่ีความปลอดภัยกวา 

4. เพ่ือเปนสะพานเชื่อมระหวางสารเคมีที่มีอยูเดิมและสารเคมีใหมดานขอมูล
ของสารเคม ี

5. เพ่ือลดการใชสัตวทดลองในการทดสอบพิษของสารเคมีดวย  

6. เพ่ือสงเสริมคุณภาพและอนรัุกษส่ิงแวดลอม 
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2.3 ขั้นตอนวิธกีารของระเบียบ REACH 
คณะกรรมาธกิารฯ ไดกําหนดใหขั้นตอนวิธีการของระเบียบ REACH ดังตอไปนี้  

1. ขั้นตอนกอนการจดทะเบียนสารเคมี (Pre-registration) สําหรับสารเคมีทุก
ตัวที่มีการผลติไดในปริมาณ 1,000 ตันตอป ควรจะจดทะเบียนกอนวันครบกาํหนด 18 เดือน 

2. การทดสอบ (Testing) สําหรับผลิตภัณฑที่ผลิตไดหรือผลิตภณัฑทีน่ําเขาใน
ปริมาณมากกวา 1 ตนัตอป 

3. การประเมินความเสี่ยงดานความปลอดภยัของสารเคม ี (Chemical Safety 
Report: CSA) การประเมินคุณสมบตัิทางเคมีและกายภาพ ขอมูลดานพิษวิทยา และ พิษวิทยา
ของระบบนิเวศ 

4. การประเมินการไดรับความสัมผัสของผูเก่ียวของพรอมทั้งวิธีการกําจดัของ
เสียและการอธิบายลักษณะความเสี่ยง (Exposure Assessment and Risk Characterization) 

5. การรายงานความปลอดภัยของสารเคมี (Chemical Safety Report: CSR) 
ประกอบดวยขอมูลเก่ียวกับสารเคมี วัตถุประสงคของการใช เพ่ือลดความเสี่ยงในการนาํใชงาน 
การใชขอมูล CSA ที่ผูเก่ียวของไดสัมผัส ไดแก ผูผลิตสารเคมี ผูนําเขา และผูใชสารเคมีผลติ
สินคา 

6. การจดทะเบียน (Registration) การเตรียมขอมูลทางดานเทคนิค เพ่ือให
ผูผลิตและผูนาํเขามีขอมูลเก่ียวกับสารเคมีและการใชสารเคมีในการผลิต และสามารถนาํขอมลู
ดังกลาวไปใชในการประเมนิความเสี่ยงดานความปลอดภัยของสารเคมี 

7. การประเมินรายงานการศึกษาถึงอันตรายและความเสี่ยง (Evaluation of 
substances) เพ่ือใหผูประกอบการมีขอมลูใชในการตัดสินใจในการจดัการสารเคม ี

8. การอนุญาตการผลติและใหใชสารเคมีที่มีอันตรายมาก (Authorization) ผูที่
นําไปใชงานลดความเสี่ยง 

9. การจํากัดการผลิต การใช และการจําหนายสารเคมีที่มีอันตราย 
(Restriction) เพ่ือใหมีการจัดการดานความปลอดภัย 
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2.3 สถานะของรางระเบียบ REACH 
ปจจุบนัคณะกรรมาธิการยุโรปไดเสนอรางกฎหมายดังกลาวและอยูระหวางการ

พิจารณาของ คณะมนตรียุโรป (European Council) และสภายุโรป (European Parliament) และ
มีกําหนดขั้นตอนการออกกฎหมายดังตอไปนี ้

 กุมภาพันธ 2544 รางสมุดปกขาว 

 พฤษภาคม 2546 รางระเบียบ REACH และกระบวนการแสดงความ
คิดเห็นทางอินเตอรเน็ต 

 กันยายน 2546 ทบทวนรางระเบียบ REACH 

 4 ตุลาคม 2548 คณะกรรมาธิการดานสิง่แวดลอมของสภายโุรปลงความเห็น
ตอระเบียบ REACH โดยคณะกรรมาธิการฯ แปดคนใหความเห็นเทานั้น 

 26 ตุลาคม 2548 สภายุโรปพิจารณารางวาระที่ 2 

 28-29 พฤศจิกายน 2548 คณะมนตรียุโรปลงความเห็น 

 ไตรมาสแรกของป 2549 ประกาศบังคับใช 

2.4 ขอบังคับของระเบียบ REACH 
ระเบียบ REACH มีบังคับซึง่มีผลตอสารเคมีดังตอไปนี ้

1. สารเคมี (Substance) ทุกรายการ ที่มีการผลิตหรือการนําเขา ตั้งแต 1 
ตันตอปตอผูผลิต/ผูนําเขา จะตองมีการจดทะเบียนตามกรอบเวลาที่กําหนด 

2. สารเคมีที่เกิดขึ้นในกระบวนการที่มีการแยกออกมาจากระบบ (Isolated 
intermediates on site) ตองจดทะเบียน แตอาจใชขอมูลเก่ียวกับคุณสมบัติของสารเคมีที่
มีอยูแลวไดโดยไมตองทําการทดสอบใหม  

3. โพลิเมอรเฉพาะที่จัดเปนสารอันตรายตามเกณฑที่ระบุในขอกําหนดของ 
Directive 67/548/EEC จะตองจดทะเบยีน  

4. เคมีภัณฑ (Preparations) ซึ่งเกิดจากการผสมสารเคมี เชน สี ตัวผลิตภัณฑ
ไมตองจดทะเบียน แตสารเคมีที่ใชเปนองคประกอบทุกตัวตองจดทะเบียน  

5. สินคา (Articles) เชน รองเทา เส้ือผา ซึ่งอาจมีสารอันตรายออกมาขณะที่ใช
หรือกําจดั ผูผลิต/ผูนําเขาจะตองจดทะเบยีนสารในสนิคาหากสารนัน้ไมไดรับการจดทะเบียนไวกอน  
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บทที่ 3 
การนําเขาและสงออกอุตสาหกรรมโลหะของประเทศไทย 

(IMPORT AND EXPORT DATA OF METAL  
INDUSTRY OF THAILAND)  

 

ประเทศไทยมกีารคา การนําเขาและการสงออกโลหะดานอตุสาหกรรมโลหะกบั
กลุมสหภาพยโุรปมแีนวโนนสูงขึ้นทกุป หากกลุมสหภาพยุโรปนําระเบียบ REACH มาบังคับใชจะ
สงผลกระทบตออุตสาหกรรมโลหะ โดยระบบดังกลาวจะพิจารณาปริมาณสารเคมีที่เปน
องคประกอบของแร และหัวแร นอกจากนีย้ังรวมพวกวัสดุที่นาํกลับมาใชใหม โลหะ และโลหะผสม 
เนื่องจากระเบียบ REACH ตองการใหมีการลงทะเบียนสารเคมีนําเขากลุมประเทศสหภาพยุโรป
ทุกตัว สําหรับประเด็นอืน่ๆ ที่เก่ียวของกับผูผลติและผูนาํเขาแรและโลหะ คือ สารมลทินที่
ปนเปอนในปริมาณเพียงเล็กนอย เชน อารเซนิก (สารหนู) พลวง และบิสมัส นอกจากการ
ลงทะเบียนและการประเมินคาของสารมลทินแลว อาจตองมีการขออนญุาตในบางผลิตภัณฑ หรือ
แมกระทั่งอาจมีการตั้งขอจํากัดทางการคาและการใชประโยชนในตลาดสหภาพยุโรป 

อุตสาหกรรมโลหะของสหภาพยุโรป ในนามของกลุมสังกะสีและทองแดง ได
จัดทํา VRA (Voluntary Risk Assessment) ของสารเหลานี้ที่มีผลกระทบตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอม ในกรณีของทองแดงไดจัดทาํเสร็จสมบูรณเมื่อเดือนเมษายน 2548 ผลของรายงาน
ฉบับนี้จะไดบรรจุลงในขั้นตอนการจดทะเบียนของระเบยีบ REACH ดวย 

3.1 การสงออกผลิตภัณฑโลหะไปยังกลุมสหภาพยุโรป 
มูลคาและปรมิาณการสงออกโลหะของประเทศไทย ไดแก อะลูมิเนียม ทองคํา 

เงิน แพลทินมั เหล็ก แทนทาลัม ทองแดง ดีบุก และไทเทเนียม ตั้งแตป 2543 ถึง 2548 
(มกราคม ถึง มิถุนายน) ไปยังกลุมสหภาพยุโรป แสดงไวตามตารางที่ 3.1 ในป 2547 มีปริมาณ
การสงออกเหล็กมากที่สุด โดยมีมูลคารวมประมาณ 4,576 ลานบาท อยางไรกต็าม ไทยได
สงออกทองคําและเงินมีปริมาณทั้งสิ้น 22,469 ตัน และมีมูลคาโดยรวมประมาณ 16,774 
ลานบาท สําหรับในป 2548 ตั้งแตเดือนมกราคมถึงมิถุนายน ปริมาณการสงออกเหล็กของ
ประมาณ 145,846 ตัน หรือคิดเปนมลูคา 3,614 ลานบาท หากพิจาณาโลหะที่มีมูลคาการ
สงออกสูงสุดคือ ทองคาํและเงิน ตามลาํดบั ปริมาณการสงออกรวม 23,755 ตัน โดยมีมูลคา
ทั้งส้ิน 8,037 ลานบาท (สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร) 
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รูปที่ 3.1 มูลคาการสงออกโลหะไปยังกุลมสหภาพยุโรป  

ระหวางป 2543 -2548 (มกราคม - มิถุนายน) 
 

มูลคาการสงออกโลหะมีแนวโนมเพิ่มขึน้ทุกป อยางไรก็ตาม มูลคาการสงออก
โลหะไปยังกลุมสหภาพยุโรปมีนอยมากเมื่อเทียบกับกลุมนอกสหภาพยุโรป คิดเปนปริมาณ
รอยละ 8-9 เทียบกับมูลคาการสงออกรวมทั้งหมด  

ตารางที่ 3.1 ปริมาณและมูลคาการนําเขาและการสงออกโลหะตั้งแตป 2543 - 2548 
(มกราคม - มิถุนายน) กับกลุมสหภาพยุโรป 

การนําเขา การสงออก 
ป ปริมาณ  

(ตัน) 
มูลคา 

(ลานบาท) 
ปริมาณ  
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

2543 392,721 17,245 2,920,770 15,799
2544 533,154 22,168 181,184 16,671
2545 405,149 15,266 39,826 14,808
2546 1,144,319 25,993 63,796 17,107
2547 1,012,108 37,600 225,454 24,859
2548* 227,763 15,006 179,933 15,043
ที่มา : สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร  
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ตารางที่ 3.2 ปริมาณและมูลคาการนําเขาและการสงออกโลหะตั้งแตป 2543 - 2548 
(มกราคม - มิถุนายน) กับกลุมนอกสหภาพยุโรป 

การนําเขา การสงออก 
ป ปริมาณ  

(ตัน) 
มูลคา 

(ลานบาท) 
ปริมาณ  
(ตัน) 

มูลคา 
(ลานบาท) 

2543 8,363,305 187,895 2,498,164 76,157
2544 10,051,553 206,207 2,158,753 78,150
2545 12,108,957 225,901 1,880,834 87,606
2546 11,340,564 271,635 2,420,208 112,491
2547 16,100,580 453,753 2,562,738 131,822
2548* 9,540,713 316,861 1,209,455 72,911
ที่มา : สํานักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   
 

จากรูปที่ 3.2 สัดสวนมูลคาการสงออกทองคําในป 2548 รอยละ 29 หรือ 
4,300 ลานบาท รองลงมาไดแก เงิน เหล็ก และดบีกุ ตามลําดับ หากพิจารณาถึงปริมาณการ
สงออกแลว เหล็กมีปริมาณการสงออกสูงถึงรอยละ 81 ของปริมาณการสงออกโดยรวมทั้งหมด 
หรือปริมาณ 145,000 ตัน ซึ่งแสดงในรูปที่ 3.3 เมื่อพิจารณาในกลุมผลิตภัณฑเหล็กที่สงออก 
ไดแก ผลติภณัฑเหล็กแผนรีดรอน ผลติภัณฑเหล็กแผนรีดเย็น และผลิตภณัฑเหล็กทรงยาว  

 

อ่ืนๆ
1% เหล็ก
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ทองคํา
29%

ดีบุก
19%

ทองแดง
2%

เงนิ
25% เหล็ก

ทองคํา
ดีบุก
ทองแดง
เงนิ
อ่ืนๆ

 
รูปที่ 3.2 สัดสวนมูลคาการสงออกโลหะไปยังกุลมสหภาพยุโรป 

ป 2548 (มกราคม - มิถนุายน)  
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รูปที่ 3.3 สัดสวนปริมาณการสงออกโลหะไปยังกุลมสหภาพยุโรป 

ป 2548 (มกราคม - มิถนุายน)  
 

3.2 การนําเขาผลิตภัณฑโลหะไปจากกลุมสหภาพยุโรป 

จากรูปที ่ 3.4 แสดงมูลคาการนาํเขาโลหะจากกลุมสหภาพยโุรปซึ่งมีมีแนวโนม
เพ่ิมขึน้ทุกป หากพิจารณารายผลิตภัณฑทีน่ําเขาผลติโลหะสูงสุด ไดแก อะลูมิเนียม เหล็ก (ทอ
เหล็กไรสนิม และทอเหล็ก) ทองคํา และนิกเกิล เปนตน ตั้งแตป 2546 - 2548 (มกราคม ถึง 
มิถุนายน) ประเทศไทยมีการนําเขาโลหะจากกลุมสหภาพยุโรป แสดงตามตารางที่ 3.1 สําหรับ
ตารางที่ 3.2 แสดงการนาํเขาผลติภัณฑเหล็กจากกลุมนอกสหภาพยโุรป 
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รูปที่ 3.4 มูลคาการนําเขาโลหะจากกุลมสหภาพยุโรป  
ระหวางป 2543 -2548 (มกราคม - มิถุนายน) 

ปริมาณการนาํเขาโลหะจากกลุมสหภาพยโุรปมีประมาณ รอยละ 8-13 ของ
ปริมาณการนาํเขาทั้งหมดและมีมูลคาการนําเขารอยละ 16-17 ของมูลคานําเขาทั้งหมด ในป 
2548 ตั้งแตเดือนมกราคม ถึง มิถุนายน ประเทศไทยมีการนําเขาผลติภณัฑเหล็กจากกลุม
สหภาพยุโรปโดยเฉพาะทอเหล็กไรสนิม และทอเหล็กสูง เมื่อพิจารณาภาพรวมของสัดสวนการ
นําเขาผลติภณัฑเหล็กทั้งหมดอยูที่รอยละ 92 ของปริมาณการนาํเขารวม หรือ 10,630 ลานบาท 
สําหรับผลิตภณัฑโลหะอื่นๆ ที่นําเขาสัดสวนที่รองลงมาจากเหล็กคือ อะลูมิเนียม รอยละ 3 ของ
ปริมาณการนาํเขารวม หรือ 1,400 ลานบาท 
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อื่นๆ
4%

อะลูมิเนียม
3%

ทองคํา
1%

เหล็ก
92%

เหล็ก
ทองคํา
อะลูมิเนียม
อ่ืนๆ

 

รูปที่ 3.5 สัดสวนปริมาณการนําเขาโลหะไปจากกุลมสหภาพยุโรป 
ป 2548 (มกราคม - มิถนุายน)  

 
สําหรับราคาของโลหะในตลาดโลกไดแสดงไวในภาคผนวก ก ตั้งแตป 2543-

2548 (มกราคม - มิถุนายน) 

เหล็ก
71%

ทองคํา
10%

อะลูมิเนียม
5%

อ่ืนๆ
14%

เหล็ก
ทองคํา
อะลูมิเนียม
อ่ืนๆ

 

รูปที่ 3.6 สัดสวนมูลคาการนําเขาโลหะไปจากกุลมสหภาพยุโรป 
ป 2548 (มกราคม - มิถนุายน)  
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บทที่ 4 
ผลกระทบของระเบยีบ REACH ตออุตสาหกรรมโลหะ 
(IMPACT OF REACH ON METAL INDUSTRY)  

 

มูลคาและปริมาณการสงออกโลหะไปยังกลุมสหภาพยุโรปมีนอยมากเมื่อ
เทียบกับกลุมนอกสหภาพยโุรป คดิเปนปริมาณรอยละ 1.3 เทียบกับปริมาณรวม ซึ่งผลกระทบ
ตอการสงออกอาจมีนอย แมวาจะทําใหตนทุนการสงออกอาจสูงขึ้นหากมีการใชระเบียบ REACH 
เนื่องจากผูประกอบการจะตองจัดทาํการประเมินความเสี่ยง การจดทะเบียน และขั้นตอนอืน่ๆ 
ที่เปนไปตามระเบียบ REACH อยางไรก็ตาม หากผูประกอบการสงโลหะไปจาํหนายยังประเทศ
กลุมนอกสหภาพยุโรปอาจกอใหเกิดปญหาทางออมได กลาวคือ เมื่อผูซื้อโลหะในกลุมนอก
สหภาพยุโรปมีความตองการที่จะจําหนายผลิตภณัฑโลหะที่รับซื้อมาจากประเทศไทยไปกลุม
สหภาพยุโรป ผูประกอบการของไทยก็จะตองจัดทาํตามระเบียบปฏบิัตขิองระเบียบ REACH หาก
ผูซื้อรองขอมา 

สําหรับผลกระทบจากการนําเขาโลหะอาจเกิดขึน้อยางแนนอนเนื่องจากผูผลิตใน
กลุมสหภาพยโุรปจะตองปฏิบัตติามระเบียบ REACH และผูประกอบการนาํเขาของไทยจะตอง
แบกรับตนทุนที่เกิดจากระเบียบ REACH เชนกัน และผลเสียอาจจะตกแกผูบริโภค
ภายในประเทศไทยได 

เมื่อพิจารณาในรายละเอียดของระเบียบ REACH กลุมผูประกอบการดาน
อุตสาหกรรมโลหะจะตองไดรับผลกระทบโดยตรงจากระบบดังกลาว ดงันี้ 

1. ระเบียบ REACH เปนระบบที่กีดกันทางการคาชนิดหนึ่ง 

2. ระเบยีบ REACH จะมีหลักการการพิจารณาบนระบบพื้นฐานของความเสี่ยง
ของสารเคมีและปริมาณของสารเคมี ในทางกลับกัน อุตสาหกรรมโลหะอาจจะตองถูกปรับใหอยู
ในระเบียบ REACH โดยพิจารณาจากพื้นฐานของปริมาณสารเคมทีี่ประกอบอยูในสวนผสมของ
โลหะ 

 อยางไรก็ตาม กลุมแร สินแร หัวแร และโลหะจะตองไดรับการยกเวนจาก
ระเบียบ REACH เนื่องจากกุลมดังกลาวจัดเปนสารอนินทรียและควรไดรับการพิจารณาใหอยู
ในกลุมเดียวกับสารอินทรีย (Organic) เชน ถานหิน 

3. ตองการใหมีการจดทะเบียนสารเคมีและการทดสอบผลติภัณฑที่มีสารเคมีผสม
อยูหรือเคมีภัณฑ ดังนั้น คาใชจายในเรื่องการดําเนนิการดังกลาวผูผลิตจะตองเสียคาใชจายในการ
จัดเตรียมขอมลูกอนการจดทะเบียน อยางไรก็ตาม วิธใีนการคํานวณคาใชจายขึน้อยูกับองคประกอบ
ทางเคมี  
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 หากมีผูยื่นจดทะเบียนสารเคมีแลว ผูยื่นจดทะเบียนรายใหมจะตองชวยผูยื่นจด
ทะเบียนรายแรกในเรื่องคาใชจายของการวิจัย จํานวน 1 ใน 3 ของคาใชจายทั้งหมด  

4. ขาดขอมูลดานตางๆ ไดแก ขอมูลการศึกษาทดลองเพื่อหาคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของสารเคมี ขอมูลทางพษิวิทยา และขอมูลพิษวิทยาของระบบนิเวศ  

5. มาตรฐานหองวิเคราะห หองทดสอบจะตองเปนที่ยอมรับโดยกลุมสหภาพ
ยุโรป ตามที่ระเบียบ REACH ไดกําหนดไว และคาใชจายมีราคาสูงมาก 

6. ผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะอาจจะตองปรับเปลี่ยนสูตรเคมีที่เปน
องคประกอบทางเคมีของโลหะนั้นๆ เนื่องจากสารเคมีที่เปนสวนประกอบในการผลิตไดหายไป
จากตลาด 

7. ปริมาณการนาํเขาและสงออกโลหะอาจลดลง และสงผลใหเกิดการเลกิจางใน
ภาคอตุสาหกรรมโลหะ 

8. หากผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะนําเขาโลหะหรือสารเคมีจากประเทศที่
อ่ืนที่ไมใชกลุมสหภาพยุโรป ผูผลิตหรอืผูนําเขาโลหะจะตองทราบวา สารเคมทีี่เปนสวนผสมใน
โลหะชนิดนั้น ไดมีการจดทะเบียน ประเมิน หรืออนุญาตไวแลวหรือไม เพราะจะสงกระทบได 
หากผูสงออกสงสินคาไปจําหนายในกลุมสหภาพยุโรป 
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บทที่ 5 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

(CONCULSION AND SUGGESTION)  

5.1 บทสรุป 

หากมีการประกาศใชระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป (Registration 
Authorization and Restriction of Chemical Substances: REACH) ของสหภาพยุโรปวาดวย
สารเคมี ซึ่งระเบียบดังกลาวมีผลดีตอสุขอนามัยและสิ่งแวดลอม อยางไรก็ตาม อาจสงผล
กระทบตอผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะในประเทศไทยได  

5.2 ขอคิดเห็น 
1. อุตสาหกรรมแรและโลหะมอีงคประกอบทางเคมีที่แตกตางกัน และไมควร

ใหมีการจดทะเบียนสารเคมใีนทุกระวาง (หรือใหมีการจดทะเบียนสารเคมีอยางไมจาํเพาะ
เจาะจง) 

2. อุตสาหกรรมแร สินแร และโลหะ ไมควรนําไปรวมอยูในกรอบของระเบียบ 
REACH  

 แรและสินแรสวนใหญจะใชในอุตสาหกรรมถลุงแร ซึ่งอุตสาหกรรม
ดังกลาวถูกควบคุมโดย IPPC legislation (Integrated Pollution Prevention Control) 

 โลหะมีผลกระทบเล็กนอยหรือไมมีเปนพษิตอส่ิงแวดลอมหรือมนุษย 
ดังนั้น จึงไมสามารถที่นาํมาเปรียบเทียบกับโพลิเมอรได 

3. ระเบียบ REACH ควรพิจารณาสารเคมีบนพื้นฐานของความเสี่ยงมากกวา
พิจารณาปริมาณสารเคม ี มิฉะนั้น แรและโลหะเปนควรพิจารณาใหรอบคอบในดานปริมาณเมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกันสารเคมีชนิดอื่นกอนที่จะนําไปบรรจุในระเบียบ REACH  

4. หองปฏิบัติการทดสอบทางเคมีของกุลมประเทศนอกสหภาพยุโรปจะตอง
ไดรับการยอมรับจากกลุมสหภาพยุโรป 

5. โลหะผสม (Alloy) อยูในสถานะทีไ่มกอใหเกิดปญหา เพราะความปลอดภัย
ขึ้นอยูกับความเหมาะสามในการผลิตโลหะผสมนั้นๆ และระเบียบ REACH ควรกําหนดใหโลหะผสม
อยูในระดบัเทยีบเทากับโพลเิมอร เพ่ือความยุติธรรมในการแขงขันทางการคา 
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6. ระเบียบ REACH กําหนดใหวัตถุดบิทุตยภมูิรวมอยูในขอกําหนด จะทําใหไมมี
การนําโลหะกลับมาใชใหม (Recycle) และโลหะผสมบางชนิด ตลอดจนของเสียบางชนิดที่สามารถนาํ
กลับมาใชใหม ไมควรที่กําหนดใหอยูในระบบดังกลาว 

5.3 ขอเสนอแนะของการเตรียมตัวของผูประกอบการ 
ผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะของไทย แมวาไมไดสงผลิตภณัฑโลหะไปจาํหนาย

ยังกลุมสหภาพยุโรป ควรที่จะมีการเตรียมการจัดหาขอมลูประจําตัวสารเคมี CAS Registry number 
(CAS no.) ไว ในกรณทีี่ผูซื้อตองการขอมูลไปใชเพ่ือการสงผลิตภณัฑโลหะไปจําหนายตอยังกลุม
สหภาพยุโรป  

5.4 หนวยงานที่เก่ียวของ 

กระทรวงอุตสาหกรรมไดจัดตัง้คณะกรรมการกําหนดมาตรการรองรับกฎระเบียบ
ของสหภาพยุโรป เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 2548 โดยคณะกรรมการฯ มีหนาที่กําหนดนโยบาย 
มาตรการ และแผนปฏิบัติการเชิงบูรณาการ ประสานและติดตามความคืบหนาในการ
ดําเนินงาน และแตงตั้งคณะอนุกรรมการหรือคณะทํางาน โดยคณะกรรมการฯ ไดมีคําส่ัง
แตงตั้งคณะอนุกรรมการสรางองคความรูและพัฒนาฐานขอมูลกฎระเบียบของสหภาพยุโรป
และขอมูลดานสิ่งแวดลอม เมื่อวันที่ 13 กันยายน 2548  

อยางไรก็ตาม มีหลายหนวยงานภายในกระทรวงอุตสาหกรรมไดใหความสําคัญ
เก่ียวกับระเบียบ REACH ดังตอไปนี้ 

1. กรมโรงงานอุตสาหกรรม สํานักสนธิสัญญาและยุทธศาตร กําหนดแผนการ
ปฏิบัติงานเพือ่ยกระดับขีดความสามารถของผูประกอบการ ตลอดจนเสริมสรางความเขาใจใหแก
ผูประกอบการ 

2. สํานักงานเศรษฐกิจอตุสาหกรรม ไดประสานงานระหวางภาครัฐและภาคเอกชน
ในเตรียมความพรอมและความเขาใจเกี่ยวกับระเบียบ REACH 

3. กรมสงเสริมอุตสาหกรรม เผยแพรความรูความเขาใจเกี่ยวกับระเบียบ REACH 

4. สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดจดัเตรียมความพรอมใหกับ
ผูประกอบการไทยทั้งผูผลิตและผูสงออกเคมีภัณฑและผลิตภัณฑทีม่ีสารเคมีเปนสวนประกอบของ
ไทยไปยังกลุมสหภาพยุโรป 

นอกจากนี ้ กรมวิทยาศาสตรบริการ และศูนยวิจัยแหงชาตดิานการจดัการ
ส่ิงแวดลอมและของเสียอันตรายจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดรวมกันจัดทําแหลงเรียนรู "REACH 
Watch" เพ่ือใหผูประกอบการอุตสาหกรรมและธุรกิจการคาตางประเทศ ตลอดจนหนวยงานทีม่ี
หนาที่สนบัสนนุการอุตสาหกรรมและการสงสินคาออกไปจําหนายในตางประเทศ โดยสามารถนํา
ขอมูลไปใช รวมทั้งการติดตามขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงแกไขระเบียบเพื่อ
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ประกาศใช เปนกฎหมายใหม สําหรับการควบคุมการใชสารเคมีของประเทศในกลุมสหภาพยุโรป 
เนื่องจากการบังคับใชกฎหมายนี้จะทาํใหผลกระทบตออุตสาหกรรม และธรุกิจการคาอยาง
กวางขวาง (http://siweb.dss.go.th/reach/about1.asp) 

http://siweb.dss.go.th/reach/about1.asp
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