
 

ข้อกําหนดและคุณสมบตัเิฉพาะของครุภัณฑ์ห้องปฏบิัติการ 

1. อาคารวิเคราะห์ 

1.1. IB1: Island Bench with Sink Unit and Stack Shelf โต๊ะปฏิบัติการกลาง พร้อมอ่างล้าง 
และชั้นวางของ 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 4240 x 1500 x 850 mm  

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top) 

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin ทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 180  ํC 
ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ได้แก่ Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง  

(3) สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 
(4) มีระบบ Liquid and Water Drop Edge System เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้า

และสารเคมีเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้ (100% Fully Knock-down System) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วนขอบ 
PVC ต้องลบมุม ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot 
Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊ว หรือแต่งสี 

(3) ต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam Lock 
& Dowel ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี พร้อมเดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 
22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับ
ความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย) 
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(4) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) เพ่ือการซ่อมแซมงานระบบ
ด้านหลัง โดยใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 จุด พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี และประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรู
เกลียวปล่อยโดยเด็ดขาด 

(5) สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้ โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหายและ
สะดวกในการซ่อมบํารุง  

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน  
– ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว 

(Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุม ส่วนด้านข้างและด้านหลังช้ันวางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ันทําด้วยโลหะชุบนิกเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลขนาดเกลียว M4 
ยาว 28-36 มิลลิเมตร  

3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่
น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  
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5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 

(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้ม
เข้าทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุดต่อลิ้นชัก  

(4) รางลิ้นชักทนทานสามารถรองรับการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบผลการ
ทดสอบ 

6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลเพื่อป้องกัน
การเป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย
ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่น 
(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 
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8) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

(1) เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถรับ
นํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัมต่อขา 

(2) ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 

(3) ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
(4) ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น ความหนาไม่น้อยกว่า 1.00 

มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) สามารถถอด
ออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

(5) ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 40x40x110 
มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

9) ช้ันวางอุปกรณ์ 

(1) โครงสร้างช้ันวางอุปกรณ์ (Central Stack Shelf) 
  ทั้งระบบเป็น 100% Knock-Down System โดยการต่อประกอบยึดใช้ Connector 
Screws พร้อม Plastic Cap ปิดเพ่ือป้องกันไอกรดสารเคมี 

(2) เสา (Column) 
– ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ขนาด 40 x 150 มิลลิเมตร 

หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร เคลือบผิวป้องกันสนิม (Zinc Phosphate Coating)  
– ส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอกโดยผ่านกระบวนการอบแห้งด้วยกรรมวิธี 

Drying Oven และพ่นทับด้วยสีอีพ็อกซี่ 100% (Epoxy) ทั้งในและนอก (Conductive Epoxy Powder 
Coating) โดยสีต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 80-100 ไมครอน และจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหย
สารเคมี และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี 

– สามารถเดินงานระบบผ่านเสา (COLUMN) ได้ 
(3) คานบน (Top Shaft) และคานกลาง (Central Shaft) 

– ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) เคลือบผิวป้องกันสนิม (Zinc 
Phosphate Coating)  

– ส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอกโดยผ่านกระบวนการอบแห้งด้วยกรรมวิธี 
Drying Oven และพ่นทับด้วยสีอีพ็อกซี่ 100% (Epoxy) ทั้งในและนอก (Conductive Epoxy Powder 
Coating) โดยสีต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 80-100 ไมครอน และจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหย
สารเคมี และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี 

– สามารถเดินงานระบบผ่านคานบน (TOP SHAFT) และคานกลาง (CENTER SHAFT) ได้ 
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(4) ส่วนของ Stack Shelf 
  เป็นวัสดุชนิดเดียวกับ Bench top มีราวกันตกเป็นแท่ง PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 3/8” โดยมีตัวล็อคราวกันตกแบบก้ามปูทําจากวัสดุ Polypropylene เพ่ือความปลอดภัยต่อ
ผู้ปฏิบัติงาน และสะดวกในการถอดบํารุงรักษา 

(5) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 
–  เต้ารับคู่ 3 สาย ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน 

เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC 
–  การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบ

ห้องปฏิบัติการ 

10) ชุดอ่างล้าง 

(1) ชุด Sink Unit 
– ส่วนของ Work Top ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันกับพ้ืนโต๊ะปฏิบัติการ 
– ส่วนหลุมอ่างทําด้วยวัสดุโพลีโพไพรลีน (PP) (ขนาดตามรูปแบบ) 
– มีขอบกันนํ้าพิเศษชนิด Marine Edge ขนาด 50x16 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน ส่วนหลังมี

บัวกันนํ้า (Back Splash) สูง 100 มิลลิเมตร หนา 16 มิลลิเมตร 
(2) ตัวตู้ (Base Cupboard) 

– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย
แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

– ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุม ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊ว 
หรือแต่งสี 

– ต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี พร้อมเดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 
22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับ
ความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย) และประกอบเป็นตัวตู้
สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อยโดยเด็ดขาด  

(3) หน้าบานตู้ (Front Door) 
– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย

แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
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– ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และ
หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

– ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(4) บานพับถ้วย 
– เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลเพ่ือป้องกัน

การเป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
– เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา 

โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 
– มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่น 
– ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
(5) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

– เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถ
รับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัมต่อขา 

– ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 

– ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
– ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) สามารถ
ถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

– ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

(6) ถังขยะภายในตู้ Sink Unit วัสดุทําด้วยสแตนเลสสตีล เกรด 304 No.20 ความหนาไม่
น้อยกว่า 0.90 มิลลิเมตร ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม และมีป้ายสติกเกอร์บ่งช้ีว่าเป็นถังขยะ 

(7) มือจับเปิด-ปิด 
– เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาด

หน้าตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
– มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 

Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้ง ด้านซ้าย-ขวา 
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(8) ช่องระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ด้านหลังของตู้ มีช่องงานระบบด้านหลังที่
ตําแหน่งบอลวาลว์ และที่ดักกลิ่น เพ่ือความสะดวกต่อการใช้งานและซ่อมบํารุง โดยไม่ใช้วิธีเจาะพ้ืนตู้และผนัง
ตู้โดยเด็ดขาด 

(9) สะดืออ่าง (Waste System) ทําด้วย Polypropylene โดย Prolines Mechanical 
Joint Plumbing System ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(10) ที่ดักกลิ่น (Anti-Siphon Bottle Traps System) ทําด้วย Polypropylene โดย 
Prolines Mechanical Joint Plumbing System สวมต่อกับสะดืออ่าง สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ 
เพ่ือความสะดวกในการติดต้ัง ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(11) ก๊อกนํ้า 1 ทางต้ังพ้ืน (1-Way Water Tap) แบบก้านผลัก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตใช้เฉพาะ
ห้องปฏิบัติการด้านวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรมประเภทห้องแล็ป ตัวก๊อกทําจากทองเหลืองตามมาตรฐาน 
CZ 121 TO BS 2872 และ CZ 122 TO BS 2874 เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี่ (Full Gloss Epoxy Powder 
Coated) ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 Microns มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี 
ในส่วนของ Nozzles ได้รับมาตรฐาน DIN 12898 ส่วน Hand wheels ทําด้วยวัสดุ Polypropylene ตาม
มาตรฐาน DIN 12920 : 1995 – 10 สามารถทนแรงดันได้ 150 PSI (10 Bar) ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวม
ต่อกับท่อยางหรือพลาสติกได้ ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ที่แขวนหลอดแก้วทดลอง (PEGBOARDS) ทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาดไม่
น้อยกว่า W550 x H700 มิลลิเมตร พร้อมก้านแขวนหลอดทดลองทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาด
ก้านไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร จํานวนก้านไม่น้อยกว่า 19 ก้าน และขนาดก้านยาวไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร 
จํานวนไม่น้อยกว่า 36 ก้าน รวมก้านทั้งหมดต้องไม่น้อยกว่า 55 ก้าน ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 
9001 

(13) ชุดล้างตาแบบ 1 หัวจ่าย เป็นชุดชําระล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืนสําหรับใช้ในห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์ ทําด้วยทองเหลือง พ่นเคลือบสีด้วยสี EPOXY POWDER COATING เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐานการรับรองจาก UIN EN ISO 9001 

11) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.2. FH1 : Chemical Fume Hood (Type 1) ตู้ดูดควันไอสารเคมี แบบท่ี 1 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1500 x 950 x 2350 mm 

1) รายละเอียดทั่วไป 

(1) ตู้ดูดควันไอสารเคมี แบบ Automatic By Pass System สําหรับดูดควันไอสารเคมีในการ
ปฏิบัติงานทางด้านวิทยาศาสตร์ อ้างอิงตามมาตรฐาน BS EN 14175 

(2) ตู้ตอนบนภายนอก ขนาดไม่น้อยกว่า W1500 x D950 x H1500 มิลลิเมตร ทําจากวัสดุ
เหล็กแผ่นรีดเย็นเคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Epoxy 100% แบบผิวเรียบ 
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(3) ตู้ตอนล่างภายนอก ขนาดไม่น้อยกว่า W1500 x D850 x H850 มิลลิเมตร ทําจากวัสดุ
เหล็กแผ่นรีดเย็น เคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Epoxy 100% แบบผิวเรียบ 
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(4) ตู้ตอนบนภายในส่วนใช้งาน ขนาดไม่น้อยกว่า W1330 x D630 x H1200 มิลลิเมตร ทําจาก
วัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) ความหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี  

(5) ขนาดช่องใช้งานเมื่อเปิดบานกระจกแนวด่ิงสูงไม่น้อยกว่า 620 มิลลิเมตร  
(6) การออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน อ้างอิง BS EN 14175, BS 7258  

2) ตู้ตอนบน  

(1) โครงสร้างตู้ภายนอกทําด้วยวัสดุเหล็กแผ่นรีดเย็นเคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร พับขึ้นรูปเป็นระบบ 100% Fully Knock-down System สามารถถอดประกอบได้ ทุกช้ินส่วน
เคลือบผิวกันสนิมด้วย Zinc Phosphate พ่นทับด้วยสีผง Epoxy 100% ด้วยระบบ Electro Static และอบสี
ด้วยระบบ Drying Oven ที่อุณหภูมิ 180-200 องศาเซลเซียส ทนต่อการขีดข่วนและทนต่อการกัดกร่อนของ
กรด-ด่างได้ดี 

(2) โครงสร้างภายในพ้ืนที่ส่วนใช้งาน ด้านบนและด้านหลังมีแผ่นบังคับทิศทางการไหลของ
อากาศ (Baffle) สามารถปรับระยะและถอดออกได้ เพ่ือสะดวกต่อการบํารุงรักษาและทําความสะอาด ภายใน
ตู้ทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) พ้ืนผิวเรียบเป็นมันเงา ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้เป็น
อย่างดี มีช่องแสงสว่างด้านบน ปิดช่องด้วยกระจกนิรภัยลามิเนตใส หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ป้องกัน
ไอสารเคมี และการแตกกระจาย พร้อมมีช่องที่ผนังตู้ ขนาดไม่น้อยกว่า 150X500 มิลลิเมตร สําหรับติดก๊อก 
และซ่อมบํารุงงานระบบได้สะดวก สามารถถอดออกได้ 

(3) พ้ืนตู้ส่วนใช้งาน สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กิโลกรัม และถอดเปลี่ยนได้ในกรณี
ที่เสียหาย มีกรวยสําหรับนํ้าทิ้งด้านใน วัสดุพ้ืนตู้ทําจากวัสดุเซรามิคสีดํา หนา 20 มิลลิเมตร พ้ืนผิวเรียบทน
ความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 1,000 องศาเซลเซียส ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี พร้อมเสริมขอบมารินเอด
ทั้งสี่ด้าน 
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(4) บานประตูเปิด-ปิด เลื่อนขึ้น-ลงแนวด่ิง (Vertical) พร้อมช่องบานเปิด-ปิด เลื่อนซ้าย-ขวา 
แนวนอน (Horizontal) วัสดุทําด้วยกระจกนิรภัยใสลามิเนต หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร เป็นผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับ มอก.1222-2539 การเลื่อนขึ้นลงแนวด่ิงเป็นระบบ T-Slide สามารถหยุดหน้าบานได้ทุกระยะด้วยชุด
ถ่วงสมดุลเด่ียว อยู่หน้าตู้สามารถถอดเข้า-ออกได้ ด้วยระบบ SLIDE LOCK ซ่อมบํารุงได้จากด้านหน้า และมี
ระบบป้องกันอันตรายจากกรณีสายถ่วงสมดุลขาด 1 ด้าน 

(5) มีชุดระบบป้องกันอากาศไหลย้อนกลับ (Backdraft Dumber System) สามารถปรับ
ปริมาณการดูดอากาศได้ทั้งแนวต้ังหรือแนวนอน (Vertical or Horizontal) พร้อมแผ่นฟิลเตอร์ (Filter) 
สามารถถอดเปลี่ยนแผ่นฟิลเตอร์ ได้ในกรณีอุดตัน และสามารถป้องกันการเกิด Condense 

(6) ชุดโคมไฟ ทําเป็นลักษณะการเรียงซ้อนกันในระบบแนวต้ัง (LIGHTING VERTICAL 
BASE, TRAY AND COVER SAFETY CONTROL SYSTEM) ขนาดโดยรวมไม่น้อยกว่า W840 X D240 X 
H110 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold rolled steel sheet) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร 
เคลือบผิวกันสนิมและพ่นทับด้วยสีผงอีพ็อกซี 100% โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี เป็นระบบ 100% Fully Knock-Down System สามารถถอดประกอบ
ได้ทุกช้ินส่วน โดยไม่ทําให้ Part ใด Part หน่ึงเสียหาย สําหรับการประกอบเป็นตัว Frame Lighting Vertical 
System สําเร็จรูป พร้อมด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้า หลอดไฟแสงสว่างชนิดคอมแพ็ค 220-240 V ไม่น้อยกว่า 20 W 
จํานวน 2 ชุด โดยต้องแยกวงจรออกเป็น 2 ชุด เพ่ือป้องกันชุดใดชุดหน่ึงเสื่อมหรือเสียก็จะมีไฟแสงสว่างสํารองไว้
อีก 1 ชุด และมีช่องระบายความร้อนได้เป็นอย่างดี พร้อมแผ่นสะท้อนแสงสะดวกในการซ่อมบํารุงและ
สามารถเปลี่ยนแปลงได้ทุกช้ินส่วนโดยไม่ทําให้ส่วนใดส่วนหน่ึงเสียหาย และติดแผ่นกระจกนิรภัยลามิเนตใส 
หนา 6 มิลลิเมตร ป้องกันการกัดกร่อนของกรด–ด่าง และสารเคมี 

(7) มีช่อง Air Foil เพ่ือบังคับทิศทางการไหลของอากาศหน้าตู้และป้องกันการเกิด 
Turbulence ทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) เสริมแรงด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็นพับขึ้นรูป สามารถ
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(8) มีก๊อกนํ้าภายในตู้ 1 ชุด ขนาด ½ น้ิว ทําด้วยวัสดุทองเหลืองเคลือบด้วย Epoxy ปลาย
ก๊อกสามารถสวมท่อยางได้ โดยได้รับรองมาตรฐาน DIN, EN, ISO 9001 หรือ UNI, EN, ISO 9001 พร้อมทั้ง
ชุดควบคุมการเปิด-ปิดนํ้า (Front Control Valve) 1ชุด ทําด้วยวัสดุทองเหลืองเคลือบด้วย Epoxy มือหมุน
ทําด้วยวัสดุโพลีโพรไพลีน (PP) ตามมาตรฐานของ DIN 12898 ทนการกัดกร่อนของ กรด-ด่างได้ดี ทนแรงดัน
ได้ 147 psi ได้รับรองมาตรฐาน DIN, EN, ISO 9001 หรือ UNI, EN, ISO 9001 

(9) เต้ารับไฟฟ้า (15A 250V.AC) เต้ารับคู่ 3 สาย มีสวิทซ์ เปิด-ปิดในตัว จํานวน 2 ชุด 4 
เต้ารับ เพ่ือสะดวกต่อการใช้อุปกรณ์เครื่องมือไฟฟ้า ในการปฏิบัติงานภายในตู้  

(10) มีกล่องจัดเก็บงานระบบไฟฟ้า (Electric Service Box System) เพ่ือจัดเก็บอุปกรณ์
ควบคุมและสั่งการระบบไฟฟ้า เพ่ือความปลอดภัยและสะดวกต่อการซ่อมบํารุงอยู่ด้านหน้าตู้ สามารถเปิด-ปิด 
ได้สะดวก ด้วยระบบแม่เหล็กและบานพับโพลีโพรพิลีน (Polypropylene)  
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3) ตู้ตอนล่างภายนอก  

(1) โครงสร้างตู้ทําด้วยวัสดุเหล็กแผ่นรีดเย็น เคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 
มิลลิเมตร พับขึ้นรูปเป็นระบบ 100% Fully Knock-down System สามารถถอดประกอบได้ทุกช้ินส่วน
เคลือบผิวกันสนิมด้วย Zinc Phosphate พ่นทับด้วยสีผง Epoxy 100% แบบผิวเรียบไม่เก็บฝุ่น ทนต่อการขีด
ข่วน และทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(2) บานประตูเปิด-ปิดแบบสวิง มีระบบบานพับ 270 องศา จํานวน 2 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน มีมือจับแบบ Grip Section Post form Handle Emulation System ทํา
จากวัสดุ PVC ขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 20x50 มิลลิเมตร ฝังอยู่ด้านบนสุดของหน้าบานตู้ มีช่องใส่ป้ายช่ือ 
ขนาดไม่น้อยกว่า 20x50x95 มิลลิเมตร ทั้งด้านซ้ายและขวาของมือจับทําจากพลาสติก ABS พร้อม Label 
Cover Mark ขนาดไม่น้อยกว่า 30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคลิลิคใสฉีดขึ้นรูป แผ่นป้ายสามารถ
เปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งซ้าย-ขวา และหน้าบานมีตะแกรงปิดช่องระบายอากาศ (Ventilation Grill) ทําจากวัสดุ
พลาสติก ขนาดไม่น้อยกว่า 125x250 มิลลิเมตร พร้อมมีแผ่นกรองฝุ่น (Filter) 

(3) มีสะดืออ่างและที่ดักกลิ่น ป้องกันกลิ่นจากท่อนํ้าทิ้งไหลย้อนกลับ ทําจากวัสดุโพลีโพรไพลีน 
(Polypropylene) สามารถทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี สามารถปรับระดับสูง–ตํ่าได้ โดยตัวที่ดักกลิ่น
มีลักษณะสีขาวขุ่น ก้นรับตะกอนแบบมองเห็นตะกอนและสามารถถอดเอาตะกอนออกทิ้งได้ เพ่ือสะดวกต่อ
การติดต้ังและซ่อมบํารุงระบบนํ้าทิ้ง  

4) ระบบควบคุมไฟฟ้า  

(1) มีชุดเซอร์กิตเบรกเกอร์ Power 20 A. จํานวน 1 ชุด กับ Control 20 A. เป็นระบบ
ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าดูด หรือลัดวงจรด้วย (Earth Leakage Breaker) จํานวน 1 ชุด 

(2) มีชุดควบคุมและป้องกันมอเตอร์พัดลมด้วยชุด Magnetic และ Overload เพ่ือป้องกัน
ความเสียหายในกรณีแรงดันไฟฟ้าตก หรือกระแสไฟฟ้าเกิน 

(3) อุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องอยู่ในกล่องจัดเก็บงานระบบไฟฟ้า เพ่ือความสะดวกต่อการ
ตรวจสอบระบบและซ่อมบํารุง 

5) แผงควบคุมการทํางานแบบโปรแกรมสัมผัส 

(1) มีปุ่ม สวิทซ์ สัมผัส เปิด-ปิด Power, Fan Motor, Lighting, มีไฟ LED บอก สถานะและ
รูปสัญลักษณ์การทํางานต่างๆ ปลอดภัย-สีเขียว, ไม่ปลอดภัย-สีแดงกระพริบพร้อมเสียงเตือน, มีปุ่มระงับหรือ
หยุดเสียงเตือนได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 

(2) มีจอแสดงผลค่าความเร็วลมหน้าตู้แบบ LCD และอ่านค่าเป็นหน่วย FPM และ MPS ได้ 
และจอ LCD สามารถต้ังค่าต่างๆของระบบควบคุมในขณะปฏิบัติงานได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 

(3) มีระบบเตือนระยะความสูงของหน้าบานตู้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(4) มีระบบต้ังเวลาเตือนในการปฏิบัติงาน อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
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(5) มีระบบต้ังเวลา เปิด-ปิดการทํางานของระบบได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(6) มีระบบต้ังเวลาหน่วงการทํางานหลังปิดระบบแล้ว อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(7) มีระบบ Control รองรับการเพิ่มระบบบําบัดสารเคมีด้วย Wet Scrubber อยู่ในแผง

ควบคุมแบบสัมผัส 
(8) มีระบบ Control รองรับการเพ่ิมระบบบําบัดสารเคมีด้วยระบบ Filter Scrubber อยู่ใน

แผงควบคุมแบบสัมผัส 
(9) รายการทั้งหมด จะต้องอยู่ในแผงควบคุมเดียวกันติดไว้ด้านหน้าตู้ เพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน 

6) ท่อและมอเตอร์ระบบพัดลมระบายอากาศ 

(1) ท่อระบายอากาศทําด้วยวัสดุ UPVC  
(2) ข้อต่อต่างๆ ทําด้วยวัสดุชนิดเดียวกับท่อระบายอากาศ 
(3) ปลายท่อต้องมีอุปกรณ์กันนก และน้ําฝน อยู่ภายนอกอาคาร 
(4) มอเตอร์แบบ Outdoor Type ตามมาตรฐาน IP 55 พร้อมฝาครอบมอเตอร์แบบระบาย

อากาศได้ และมี SAFETY SWITCH WEATHER PROOF ISOLATOR IP56 
(5) พัดลมทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) ทุกช้ินส่วนสามารถทนต่อการกัด

กร่อนของกรด-ด่างได้ดี เป็นระบบ Low Pressure Centrifugal Fan Direct Drive System ใบพัดแบบ 
Forward Curved Dynamic Balance ที่ความเร็วรอบ 1450 RPM ประสิทธิภาพในการดูด 1000- 4000 
M3 /H หรือตามความเหมาะสมของสภาพหน้างาน เพ่ือประหยัดพลังงาน และไม่มีเสียงรบกวนเกินมาตรฐาน
ได้รับมาตรฐาน ISO 5801 

(6) ความเร็วลมหน้าตู้ ที่ความสูงหน้าบาน (SASH) 300 มิลลิเมตร จะต้องไม่น้อยกว่า 80-
120 FPM พร้อมมีเอกสารการตรวจวัดค่าความเร็วลมจากบริษัทผู้ผลิต 

(7) มีอุปกรณ์ปรับลดหรือเพ่ิมความเร็วลมหน้าตู้ได้ (Damper)   

7) คู่มือการใช้งาน มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย จํานวน 5 ชุด  

8) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.3. HWS1 : Horizontal Wet Scrubber System ชุดบําบัดไอสารเคมีด้วยระบบสเปรย์น้ํา 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ยาว x สูง) 1550x800x1120 mm 

1) รายละเอียดทั่วไป ชุดบําบัดไอสารเคมี (Venturi packing media water spray) ใช้สําหรับ
บําบัดไอสารเคมีชนิดละลายนํ้า โดยผ่านกระบวนการบําบัดด้วยระบบสเปรย์นํ้า ด้วยความเร็วสูง พร้อมดูดซับ
ด้วยตัวกลางก่อนปล่อยออกภายนอกอาคาร 

2) ตัวตู้ ทําจากวัสดุ Polypropylene (PP) ความหนาไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร สามารถถอด
ด้านบนออกได้ เพ่ือความสะดวกในการบํารุงรักษา  

3) ภายในตู้ส่วนล่าง เป็นส่วนเก็บนํ้าหมุนเวียนเพ่ือบําบัดไอสารเคมี สามารถเก็บนํ้าได้ไม่น้อยกว่า 
300 ลิตร โดยมีท่อแสดงระดับนํ้าภายในตู้ และมีวาล์วสําหรับปล่อยนํ้าทิ้งเพ่ือเปลี่ยนถ่ายนํ้า 

4) ภายในส่วนบน เป็นส่วนบําบัดไอสารเคมี ประกอบด้วย 

(1) หัวสเปรย์ Spiral jet spray nozzle ชนิด Full cone spray pattern ทําจากวัสดุ PP 
เพ่ือให้ใช้กับนํ้าที่มีตะกอน ขนาด Ø 4.8 มิลลิเมตร ผ่านได้โดยไม่อุดตัน และมีมุมกว้างของการพ่น 120 องศา 

(2) ตัวกลางดักจับไอสารเคมีชนิด Air scrubber heilex media ทําจากวัสดุ Polypropylene 
(PP) ขนาด W100 x H100 MM. โดยมีพ้ืนที่ผิว (Surface area) ไม่น้อยกว่า 110 Sq.m / Cu.m ช่องว่าง 
(Void) 95 % มีพื้นที่สัมผัสมาก มีนํ้าหนักเบา มีขนาดใหญ่ สามารถให้อากาศผ่านได้ดี ไม่มีผลกระทบกับ
แรงดัน ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี  

5) ชุดดักละอองนํ้า (Drift eliminator) ทําจากวัสดุ PVC เพ่ือดักละอองนํ้าก่อนปล่อยออกสู่ภายนอก  

6) ช่องเติมสารเคมี มีช่องเติมสารเคมีเพ่ือปรับสภาพน้ํา และตรวจสภาพน้ํา 

7) อุปกรณ์ประกอบ  

(1) ป๊ัมนํ้าแบบ Centrifugal pump for chemical IP55 ทนต่อการกรัดกร่อนจากสารเคมีได้ 
สามารถสูบจ่ายนํ้าได้ระหว่าง 50-230 ลิตร/นาที   

(2) ชุดวาล์วและกลไกเติมนํ้า เปิด-ปิดอัตโนมัติในระดับที่กําหนดไว้เพ่ือป้องกันความเสียหาย
ของป๊ัมนํ้า 

(3) มีสวิทซ์ควบคุมการทํางานของชุดกําจัดไอสารเคมี (Horizontal wet scrubber) อยู่ใน
ชุดเดียวกับสวิทซ์ควบคุมการทํางานของตู้ดูดไอสารเคมี (Fume hood) เพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน 

(4) มีระบบสัญญาณเตือนด้วยเสียง (Alarm) พร้อมแสงไฟ (Pilot lamp) เมื่อปริมาณนํ้าในตู้
กําจัดสารเคมีลดลงจนไม่เพียงพอต่อการหมุนเวียนเพ่ือป้องกันความเสียหายของปั๊มนํ้า  

9) คู่มือการใช้งาน มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย จํานวน 5 ชุด  

10) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี  
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1.4. CN1 : Chemical Canopy Hood ชุดฝาครอบดูดควัน 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ยาว x สูง) 1000 x 1000 x 600 mm 

1) โครงสร้าง ทําด้วยวัสดุสแตนเลสสตีล เกรด 304 มีหน้าที่ดูดไอระเหยสารเคมีและควันออกไป
นอกอาคารโดยท่อลมและพัดลมดูดอากาศ 

2) สวิตซ์เปิด-ปิด แบบมี MAGNETIC OVERLOAD ในตัว  

3) พัดลมตู้ดูดควัน 

(1) มอเตอร์แบบ Outdoor Type ตามมาตรฐาน IP 55 
(2) พัดลมเป็นระบบ LOW PRESSURE CENTRIFUGAL FAN DIRECT DRIVE SYSTEM 

ตามมาตรฐาน DIN 45635/38   
(3) ตัวใบพัดทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE ชนิดทนต่อการกัดกร่อนของกรดด่างได้เป็น

อย่างดี เป็นแบบ FORWARD CURVED ถ่วงใบพัดด้วยระบบ DYNAMIC BALANCE ศูนย์เที่ยงตรงสามารถ
หมุนได้ในความเร็วรอบตั้งแต่ 1,450 รอบ/นาที (RPM) ขึ้นไป โดยไม่แกว่งหรือสั่น เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐาน ISO5801 

(4) ตัวเสื้อพัดลม ทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE ชนิดทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้
เป็นอย่างดี ด้านหน้าของหน้าแปลนพัดลมสามารถถอดประกอบได้เพ่ือความสะดวกในการซ่อมบํารุงและ
สะดวกต่อการติดต้ัง 

(5) ตัวพัดลมจะมีคุณสมบัติในการดูดควันไม่น้อยกว่า 1,000-2,500 หรือ 2,500-4,000 (M3/H) 
ลบ.ม./ชม. ตามลําดับความเหมาะสมของสภาพหน้างาน เพ่ือประหยัดไฟฟ้า และไม่มีเสียงรบกวนเกินมาตรฐาน 

(6) หน้าแปลนใบพัดทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE ครอบแกนเพลามอเตอร์เพ่ือป้องกันการ
กัดกร่อนของไอสารเคมี และยืดอายุในการใช้งานของมอเตอร์ 

(7) สามารถปรับลดและเพ่ิมความเร็วลมได้ตามความเหมาะสมด้วย BUTTERFLY DAMPER 
SYSTEM 

4) ท่อดูดควัน ทําด้วยวัสดุ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8” หรือ 10” (ตามความเหมาะสมของ
ขนาดฝาครอบดูดควันและสภาพหน้างาน) พร้อมด้วยข้องอ ข้อต่อหน้าแปลน ทําด้วยวัสดุชนิดเดียวกันกับท่อลม
พร้อมอุปกรณ์ 

5) การติดต้ังท่อระบายควัน จุดที่มีการต่อท่อควัน ข้องอ ข้อต่อ หน้าแปลน ต้องใช้วัสดุชนิด
เดียวกันกับท่อ การเดินท่อควันต้องเดินท่อจากหลังตู้ดูดควันไปยังพัดลม ซึ่งติดต้ังอยู่ภายนอกอาคาร และ
ปลายท่อต้องติดต้ังอุปกรณ์กันนํ้าฝน กันนก เป็นวัสดุชนิดเดียวกันกับท่อควัน โดยปลายท่อทางออกให้อยู่สูงขึ้น
ไปบนหลังคาอาคารหรือความเหมาะสมของหน้างาน 

6) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี  
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1.5. ACC1 : Acid and Corrosive Chemical Cabinet (Type 1) ตู้เก็บสารเคมีประเภทกัดกร่อน 
แบบท่ี 1 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 864x864x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิมและมีช้ันโพลีเอทีลีน ช่วยให้
ของเหลวที่หกไหลกลับไปด้านหลังของตู้ และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไป
ตามกฎ US EPA สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI และช้ันวาง
สามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุโพลีโพไพลีน Polypropylene (PP) ฉีดขึ้นรูป ทนต่อการกัด
กร่อนของสารเคมีได้ดี พ้ืนถาดออกแบบเป็นลอนพร้อมยกขอบ ป้องกันการแช่ขังของสารเคมีและป้องกัน
สารเคมีไหลออกภายนอกถาด 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การเปิด-ปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น 

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  
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5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 

6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.6. ESC1 : Equipment and Glassware Storage Cabinet ตู้เก็บอุปกรณ์และเครื่องแก้ว 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1200x600x1800 mm 

1) WORK TOP ตู้ตอนบน 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร โดยจะต้องมีการลบมุม
มนด้วยเครื่องจักร   

2) WORK TOP ตู้ตอนล่าง ทําด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดเกรด E1 หนาไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตรปิด
ด้วยแผ่นลามิเนต (High Pressure Laminated) แบบ Post form ด้านหน้าโค้งมนเข้าไปใต้พ้ืนโต๊ะ 30 - 40 
มิลลิเมตร และด้านใต้ของพ้ืนโต๊ะปิดด้วยวัสดุกันความช้ืนเพ่ือป้องกันเช้ือรา 

3) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร ส่วน
ขอบ PVC ต้องลบมุม และส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) โดยระหว่างรอยต่อของไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง 
โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี  

(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย)  

(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี  
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด 
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(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf)  
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุม ส่วนด้านข้างและด้านหลังช้ันวางของปิดขอบ
ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

(7) ในส่วนของหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก 
โดยจะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

4) ตอนบน หน้าบานตู้เป็นบานเปิด - ปิด ทําด้วยกระจกใสหนา 6 มิลลิเมตร อยู่ตรงกลางพร้อม
กรอบเป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต (High 
Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

5) ตอนล่าง หน้าบานตู้ (Front Door) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 
มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน โดยลบมุมมนด้วย
เครื่องจักร พร้อมปุ่มยางกันกระแทก (Door) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุด ต่อ 1 
หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าบานตู้ 

6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลางขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็น
สนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อคเข้ากับแป้นขารองหนุน ง่ายต่อการติดต้ังและปรับ
บานซ้าย-ขวา โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด  

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบาน
ไม้ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 

(4) ส่วนการยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า  
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7) มือจับเปิด-ปิด  

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ  

(3) ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอกรายการ (Card Label) หรือสามารถติด
กุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติก
อะคิลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเป้ือนของแผ่นป้ายส่วนกุญแจล็อคหรือแผ่นป้าย
สามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้ง ด้านซ้าย-ขวา หรือจะใส่เฉพาะแผ่นป้ายอย่างเดียวก็ได้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ใน
การใช้งาน 

8) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

(1) เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 6 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถรับ
นํ้าหนักได้ 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด์ ต่อขา 

(2) ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 มิลลิเมตร 

(3) ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือรีดนํ้า และป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้  
(4) ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น No.19 ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) ส่วนน้ี
สามารถที่จะถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

(5) ตัวปิดมุมขา ทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

9) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.7. CPC1 : Chemical Powder Storage Cabinet ตู้เก็บสารเคมีชนิดผง 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1000x600x1800 mm 

1) โครงสร้างหลัก 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดยจะต้องมีการลบมุม
มนด้วยเครื่องจักร 

2) ส่วนของหน้าบานตู้เป็นระบบบาน เปิด–ปิด ขอบหน้าตู้กระจกใสหนา 6 มิลลิเมตร เป็นไม้อัด
ภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต (High Pressure 
Laminate) ทั้งสองด้าน พร้อมตะแกรงปิดช่องระบายอากาศ (Ventilation Grill)   

3) ภายในตู้ 

(1) มีช้ันวางขวดสารเคมียึดตายกลางตู้จํานวน 1 ช้ัน และมีช้ันวางขวดสารเคมีปรับระดับได้
จํานวน 4 ช้ัน โดยทุกช้ันเป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลา
มิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ถาดรอง (Tray) ภายในทําด้วยวัสดุ โพลีโพไพลีน Polypropylene (PP) ฉีดขึ้นรูปทนต่อ
การกัดกร่อนของสารเคมีได้ดี พ้ืนถาดออกแบบเป็นลอนพร้อมยกขอบ ป้องกันการแช่ขังของสารเคมีและ
ป้องกันสารเคมีไหลออกภายนอกถาด 

4) บานพับถ้วย  
(1) เส้นผ่านศูนย์กลางขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็น

สนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อคเข้ากับแป้นขารองหนุน ง่ายต่อการติดต้ังและปรับ

บานซ้าย-ขวา โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด  
(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบาน

ไม้ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 
(4) ส่วนการยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเท่า 
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5) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

(1) เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถรับ
นํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด์ ต่อขา 

(2) ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 มิลลิเมตร 

(3) ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือรีดนํ้า และป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้  
(4) ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น No.19 ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) ส่วนน้ี
สามารถที่จะถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

(5) ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 40x40x110 
มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

6) มือจับเปิด – ปิด เป็นสแตนเลสสตีล รูปตัวซี 

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.8. FCC1 : Flammable Chemical Cabinet (Type 1) ตู้เก็บสารเคมีประเภทไวไฟ แบบท่ี 1 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 864x864x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิม ช่วยให้ของเหลวที่หกไหล
กลับไปด้านหลังของตู้และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไปตามกฎ US EPA 
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. และช้ันวางสามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุสแตน
เลสสตีล ความหนาไม่น้อยกว่า 1.20 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป มีขอบสูงไม่ตํ่ากว่า 20 มิลลิเมตร ป้องกันการหก รั่ว
ของสารเคมีไหลออกภายนอกตู้ 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การปิดเปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น   

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  

5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 
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6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.9. WB1, WB2, WB3 และ WB4 : Wall Bench (Type 1) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบท่ี 1, 
Wall Bench (Type 2) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบท่ี 2, Wall Bench (Type 3) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง 
แบบท่ี 3 และ Wall Bench (Type 4) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบท่ี 4 

 ขนาดโดยประมาณของโต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบที่ 1 (กว้าง x ลึก x สูง) 1500x750x800 mm 

 ขนาดโดยประมาณของโต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบที่ 2 (กว้าง x ลึก x สูง) 2300x750x800 mm 

 ขนาดโดยประมาณของโต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบที่ 3 (กว้าง x ลึก x สูง) 5170x750x800 mm 

 ขนาดโดยประมาณของโต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบที่ 4 (กว้าง x ลึก x สูง) 2000x750x800 mm 

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top)  

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin สามารถทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และสามารถทนอุณหภูมิได้ไม่
น้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ดังน้ี Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีจะต้อง
สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 

(3) ขอบ Bench Top ด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร ขอบด้านข้าง Bench Top 
และรอยต่อระหว่างแผ่น Bench Top ลบมุม 45 องศา พร้อมระบบ Liquid & Water Drop Edge System 
เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าและสารเคมีเข้าตัวตู้ 

(4) หากมีรอยต่อของพ้ืนโต๊ะ จะต้องลบมุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้านพร้อมทั้งต้องยาแนวด้วย
ซิลิโคนซีแลนด์ที่มีคุณสมบัติเป็นยางซิลิโคน 100% เจือจางในสารละลาย ด้านบนของโต๊ะปฏิบัติการส่วนที่
เหลือที่อยู่ในสุดติดผนังมี Wall Sealing ติดอยู่ระหว่างด้านบนของพ้ืนโต๊ะกับผนังห้อง เพ่ือกันนํ้าและฝุ่นเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วน
ขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเคร่ืองจักร ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 
มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยไม่ใช้
วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี 
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(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  

(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้) 

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลังช้ัน
วางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

– เฉพาะโต๊ะปฏิบัติการติดผนัง แบบที่ 4 (WB4) มีถาดเก็บวัสดุอุปกรณ์ High Impact 
Polystyrene (HIPS) เป็นถาดฉีดขึ้นรูปสําหรับเก็บวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ สํานักงาน 
โรงงาน และสถานศึกษา ซึ่งรวมถึงวัสดุและอุปกรณ์การศึกษา เช่น เครื่องเขียน เป็นต้น ตัวถาดทําด้วย High 
Impact Polystyrene (HIPS) สามารถติดต้ังในตู้ไม้เฟอร์นิเจอร์หรือโครงเหล็กได้โดยมีรางสําหรับเลื่อนเข้า-
ออก ด้านหน้าของตัวถาดสามารถใส่ป้ายหรือฉลากบอกรายละเอียดของที่จัดเก็บ และมีพลาสติก 
Polypropylene ใสปิด เพ่ือป้องกันนํ้าและความช้ืนที่จะมาสัมผัสป้ายหรือฉลาก ตัวถาดมี 2 ขนาด คือ ถาด
เล็กมีขนาดไม่น้อยกว่า 427x312x75 มิลลิเมตร ส่วนถาดใหญ่มีขนาดไม่น้อยกว่า 427x312x150 มิลลิเมตร 
และแผ่น Polypropylene ใส หน้าถาดขนาดไม่น้อยกว่า 116x40 มิลลิเมตร ราง PVC ขนาดไม่น้อยกว่า 
38x352x14 มิลลิเมตร 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถถอด
ประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 
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(8) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(9) หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่
น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  

5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 

(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-Closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้ม
เข้าทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screw ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 ลิ้นชัก ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(4) รางลิ้นชัก ต้องผ่านการทดสอบการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบใบรับรอง
ผลการทดสอบ 
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6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็น
สนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย
ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบาน
ไม้ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 

(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  

7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 

8) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

(1) เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถรับ
นํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด์ ต่อขา 

(2) ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 

(3) ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือรีดนํ้า และป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
(4) ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น No.19 ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) ส่วนน้ี
สามารถที่จะถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

(5) ตัวปิดมุมขา ทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 
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9) กล่องไฟฟ้า ทนกรด-ด่าง ทําด้วย Polypropylene (PP) ขนาดไม่เกิน W.90xL150xH.90 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวกล่องมีร่องใส่ซีล ยางกันนํ้ารอบช่องร้อยสายไฟฟ้าใต้กล่อง
เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปที่ตัวกล่องไฟฟ้า PP ส่วนที่ 2 มีระบบ CLIP LOCK ซ้ายและขวาของฐานและตัว
กล่องเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงไม่ให้ปลั๊กไฟหลุดได้ง่าย 

10) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 

(1) เต้ารับคู่ 3 ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC STANDARD  

(2) การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบห้องปฏิบัติการ  

11) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.10. TL1 : Trolley รถเข็นสแตนเลส  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 500x750x900 mm 

1) โครงสร้าง ทําด้วยท่อสแตนเลส เกรด 304 ขนาดท่อไม่น้อยกว่า 1 น้ิว และความหนาไม่น้อย
กว่า 1 มิลลิเมตร 

2) ช้ันวางถาด ทําด้วยสแตนเลส เกรด 304 พับขึ้นรูปและพับขอบกันคม เช่ือมติดกับโครงสร้าง  

3) ปลายขา มีล้อ ชนิดหมุนได้ทุกทิศทาง จํานวน 4 ล้อ มีเบรก จํานวน 2 ล้อ ไม่มีเบรก จํานวน 2 ล้อ 

4) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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1.11. HSC1 : High Stool Chair with Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบมีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 640x640x525-725 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 470 x 440 มิลลิเมตร 

2) พนักพิง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 420 x 306 มิลลิเมตร 

3) แป้นรองรับที่น่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 1.9 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปขนาดไม่น้อยกว่า 230 x 200 
มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER COAT) สีดํา ยึดติดกับที่รองนั่งด้วยสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 

4) โครงสร้างขา เป็นโครงเหล็กขึ้นรูป ชุบโครเมี่ยม รูป 5 แฉก ขนาด Ø 640 มิลลิเมตร 

5) ล้อ เป็นล้อคู่พลาสติก NYLON สีดํา ขนาด Ø 50 มิลลิเมตร 

6) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) สีดําส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 20 มิลลิเมตร ดัดขึ้นรูป ขนาด Ø 450 มิลลิเมตร ชุบโครเมี่ยม 

7) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) สีโครเมี่ยม 

8) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 
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1.12. HSC2 : High Stool Chair without Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบไม่มีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 700x700x610-860 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า Ø 365 x 45 มิลลิเมตร 

2) แป้นรับที่รองน่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 2.0 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปพ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY 
POWDER COAT) พร้อมยึดสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 หัว BJ 

3) โครงสร้างขา 5 แฉก เป็นขาพลาสติก NYLON รูป 5 แฉก สีดํา ขนาด Ø 700 มิลลิเมตร ปลาย
ขามีล้อเลื่อนเพ่ือความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 

4) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) ส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 3/4" ดัดขึ้นรูปชุบโครเมียม 

5) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) 

6) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 
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2. อาคาร Hydrometallurgy Plant 

2.1. WB5 : Wall Bench with Sink Unit and Weighing Bench (Type 5) โต๊ะปฏิบัติการติด
ผนัง พร้อมอ่างล่าง และโต๊ะวางเครื่องชั่ง แบบท่ี 5 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 9190x750x800 mm 

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top)  

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin สามารถทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และสามารถทนอุณหภูมิได้
ไม่น้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ดังน้ี Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีจะต้อง
สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 

(3) ขอบ Bench Top ด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร ขอบด้านข้าง Bench Top 
และรอยต่อระหว่างแผ่น Bench Top ลบมุม 45 องศา พร้อมระบบ Liquid & Water Drop Edge System 
เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าและสารเคมีเข้าตัวตู้ 

(4) หากมีรอยต่อของพ้ืนโต๊ะ จะต้องลบมุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้านพร้อมทั้งต้องยาแนวด้วย
ซิลิโคนซีแลนด์ที่มีคุณสมบัติเป็นยางซิลิโคน 100% เจือจางในสารละลาย ด้านบนของโต๊ะปฏิบัติการส่วนที่
เหลือที่อยู่ในสุดติดผนังมี Wall Sealing ติดอยู่ระหว่างด้านบนของพ้ืนโต๊ะกับผนังห้อง เพ่ือกันนํ้าและฝุ่นเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วน
ขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเคร่ืองจักร ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 
มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยไม่ใช้
วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี 

(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  
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(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้) 

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลัง
ช้ันวางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

– ถาดเก็บวัสดุอุปกรณ์ High Impact Polystyrene (HIPS) เป็นถาดฉีดขึ้นรูปสําหรับ
เก็บวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ สํานักงาน โรงงาน และสถานศึกษา ซึ่งรวมถึงวัสดุและอุปกรณ์
การศึกษา เช่น เครื่องเขียน เป็นต้น ตัวถาดทําด้วย High Impact Polystyrene (HIPS) สามารถติดต้ังในตู้ไม้
เฟอร์นิเจอร์หรือโครงเหล็กได้โดยมีรางสําหรับเลื่อนเข้า-ออก ด้านหน้าของตัวถาดสามารถใส่ป้ายหรือฉลาก
บอกรายละเอียดของที่จัดเก็บ และมีพลาสติก Polypropylene ใสปิด เพ่ือป้องกันนํ้าและความช้ืนที่จะมา
สัมผัสป้ายหรือฉลาก ตัวถาดมี 2 ขนาด คือ ถาดเล็กมีขนาดไม่น้อยกว่า 427x312x75 มิลลิเมตร ส่วนถาดใหญ่
มีขนาดไม่น้อยกว่า 427x312x150 มิลลิเมตร และแผ่น Polypropylene ใส หน้าถาดขนาดไม่น้อยกว่า 
116x40 มิลลิเมตร ราง PVC ขนาดไม่น้อยกว่า 38x352x14 มิลลิเมตร 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถถอด
ประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 

(8) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(9) หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 
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3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 
(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 

(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 
(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 

(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่

น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 
(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 

มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  

5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 
(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท

สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-Closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้มเข้า
ทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screw ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 ลิ้นชัก ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(4) รางลิ้นชัก ต้องผ่านการทดสอบการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบใบรับรอง
ผลการทดสอบ 

6) บานพับถ้วย 
(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็นสนิม 

เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย

ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 
(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบานไม้

ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 
(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  
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7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 

8) โครงสร้างขา  

(1) เสริมความแข็งแรงด้วยคานบนหน้า (Front Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร คานบนหลัง (Back Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร และคานหลังล่าง (Bottom 
Shaft)  ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กกล่องรีดเย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร  

(2) ส่วน Support และ Jointing เป็นเหล็กแผ่นรีดเย็น หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดย
เช่ือมติดอยู่ที่ชุดคาน 

(3) ทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zing Phosphate Coating) เพ่ือเคลือบ
กันสนิมทั่วถึงทุกช้ินส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอก และพ่นทับด้วยสีผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy 
Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Conductive Epoxy Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่
ต้องมีผิวเรียบ และมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี ทั้งระบบโครงสร้างโต๊ะเป็น 100% Knock-Down Systems ซึ่งสามารถ
ถอดประกอบได้ 100% โดยไม่ทําให้ Parts หน่ึง Parts ใดเสียหาย 

(4) การต่อประกอบระหว่าง Frame Shaft, Support และ Jointing โดยใช้เป็นระบบ 
100% Knock-Down แบบ Metal To Metal โดยใช้ Connector Screws พร้อม Plastic Cap ปิดหัวทุกจุด 
เพ่ือป้องกันไอระเหยสารเคมี  

(5) ปุ่มปรับระดับขา ขนาดเกลียว M 10 ปลายขารูปทรงปิรามิดทําด้วยวัสดุ Nilon Six ซึ่ง
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัม และเมื่อมีการปรับระดับขา แผ่นรองขาจะไม่หมุนตามเพ่ือ
ป้องกันพ้ืนห้องไม่ให้เกิดความเสียหาย 

(6) ช่องปิดงานระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ตามรูปแบบ ทําด้วยไม้ปาร์ติเกิล
บอร์ด หนา 12 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้านปิดขอบ ด้วย PVC 
หนา 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) ระหว่างรอยต่อของไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิด
สนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี  
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9) กล่องไฟฟ้า ทนกรด-ด่าง ทําด้วย Polypropylene (PP) ขนาดไม่เกิน W.90xL150xH.90 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวกล่องมีร่องใส่ซีล ยางกันนํ้ารอบช่องร้อยสายไฟฟ้าใต้กล่อง
เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปที่ตัวกล่องไฟฟ้า PP ส่วนที่ 2 มีระบบ CLIP LOCK ซ้ายและขวาของฐานและตัว
กล่องเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงไม่ให้ปลั๊กไฟหลุดได้ง่าย 

10) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 

(1) เต้ารับคู่ 3 ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC STANDARD  

(2) การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบห้องปฏิบัติการ 

11) โต๊ะวางเครื่องช่ัง (Balance Bench) เป็นโต๊ะมาตรฐานวางเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตําแหน่ง 

(1) โครงสร้างโต๊ะ (Balance Bench Structure)  
– ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไม่น้อยกว่า 1.20 

มิลลิเมตร โดยทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) และพ่นทับด้วยสี
ผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Concuctive Epoxy 
Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน และสีต้องเป็นผิวเรียบ โดยสีจะต้องทน
ต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมีและทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี 

– ขาโต๊ะ ทั้ง 2 ข้าง ใส่ถุงทรายละเอียดแห้งเพ่ือถ่วงนํ้าหนักและเพื่อลดแรงสั่นสะเทือน 
(Anti-Vibration) พร้อมขาปรับระดับแบบลูกด่ิง (Adjustable Plumb System) ทําด้วยโลหะตัน (Solid 
Steel) กลึงขึ้นรูปเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate) และเคลือบด้วยสีอีพ๊อกซี่ 100% และสีต้องเป็นผิว
เรียบ (Epoxy Powder Coating) 

(2) TABLE TOP 
– ทําด้วยแผ่นหินแกรนิตดําอาฟริกา (Black Granite Africa) ความหนาไม่น้อยกว่า 18 

มิลลิเมตร ขอบด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าเข้าตัวโต๊ะพร้อม
ขัดมัน ส่วนขอบด้านข้างที่มองเห็นทําการลบคมขัดมัน 

– ส่วนด้านหลังของ Table Top มีกล่องงานระบบ (Wire way) วัสดุทําจากยูพีวีซี 
(UPVC) ขนาดไม่น้อยกว่า 100x50 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดยมีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
เพ่ือป้องกันสาเหตุจากการเป็นต้นเพลิงเมื่อเกิดการชํารุด และติดต้ังเต้ารับไฟฟ้า เต้ารับคู่ 3 สาย มีสวิทซ์ เปิด-
ปิดในตัว (16A 250V.AC) จํานวน 2 ชุด 4 เต้ารับ เพ่ือสะดวกต่อการใช้อุปกรณ์เครื่องมือไฟฟ้าซึ่งได้รับ
มาตรฐาน IEC STANDARD 
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– พ้ืนที่ใช้วางเครื่องช่ังแยกออกเป็นอิสระกับหน้าโต๊ะขนาด 300 x 400 มิลลิเมตร 
รองรับด้วยวัสดุลดแรงสั่นสะเทือน (High Absorption Rubber) จํานวน 6 จุด/พ้ืนที่การใช้งาน สามารถปรับ
ระดับเพ่ือหาจุดสมดุลได้โดยอิสระพร้อม Anti-Vibration Cement Base System ถ่วงนํ้าหนักเพ่ือลด
แรงสั่นสะเทือนได้เป็นอย่างดี โดยวางอยู่บนคานเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไม่
น้อยกว่า 1.80 มิลลิเมตร การทําสีเหมือนกันทุกขั้นตอน 

12) ชุดอ่างล้าง 

(1) ชุด Sink Unit 
– ส่วนของ Work Top ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันกับพ้ืนโต๊ะปฏิบัติการ 
– ส่วนหลุมอ่างทําด้วยวัสดุโพลีโพไพรลีน (PP) (ขนาดตามรูปแบบ) 
– มีขอบกันนํ้าพิเศษชนิด Marine Edge ขนาด 50x16 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน ส่วนหลังมี

บัวกันนํ้า (Back Splash) สูง 100 มิลลิเมตร หนา 16 มิลลิเมตร 
(2) ตัวตู้ (Base Cupboard) 

– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย
แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

– ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุม ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊ว 
หรือแต่งสี 

– ต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี พร้อมเดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 
22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับ
ความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย) และประกอบเป็นตัวตู้
สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อยโดยเด็ดขาด  

(3) หน้าบานตู้ (Front Door) 
– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย

แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
– ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และ

หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 
– ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 

มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
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(4) บานพับถ้วย 
– เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลเพ่ือป้องกัน

การเป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
– เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา 

โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 
– มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่น 
– ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
(5) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

– เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถ
รับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัมต่อขา 

– ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 

– ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
– ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) สามารถ
ถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

– ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

(6) ถังขยะภายในตู้ Sink Unit วัสดุทําด้วยสแตนเลสสตีล เกรด 304 No.20 ความหนาไม่
น้อยกว่า 0.90 มิลลิเมตร ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม และมีป้ายสติกเกอร์บ่งช้ีว่าเป็นถังขยะ 

(7) มือจับเปิด-ปิด 
– เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาด

หน้าตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
– มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 

Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้ง ด้านซ้าย-ขวา 

(8) ช่องระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ด้านหลังของตู้ มีช่องงานระบบด้านหลังที่
ตําแหน่งบอลวาลว์ และที่ดักกลิ่น เพ่ือความสะดวกต่อการใช้งานและซ่อมบํารุง โดยไม่ใช้วิธีเจาะพ้ืนตู้และผนัง
ตู้โดยเด็ดขาด 
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(9) สะดืออ่าง (Waste System) ทําด้วย Polypropylene โดย Prolines Mechanical 
Joint Plumbing System ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(10) ที่ดักกลิ่น (Anti-Siphon Bottle Traps System) ทําด้วย Polypropylene โดย 
Prolines Mechanical Joint Plumbing System สวมต่อกับสะดืออ่าง สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ 
เพ่ือความสะดวกในการติดต้ัง ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(11) ก๊อกนํ้า 1 ทางต้ังพ้ืน (1-Way Water Tap) แบบก้านผลัก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตใช้เฉพาะ
ห้องปฏิบัติการด้านวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรมประเภทห้องแล็ป ตัวก๊อกทําจากทองเหลืองตามมาตรฐาน 
CZ 121 TO BS 2872 และ CZ 122 TO BS 2874 เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี่ (Full Gloss Epoxy Powder 
Coated) ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 Microns มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี 
ในส่วนของ Nozzles ได้รับมาตรฐาน DIN 12898 ส่วน Hand wheels ทําด้วยวัสดุ Polypropylene ตาม
มาตรฐาน DIN 12920 : 1995 – 10 สามารถทนแรงดันได้ 150 PSI (10 Bar) ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวม
ต่อกับท่อยางหรือพลาสติกได้ ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ที่แขวนหลอดแก้วทดลอง (PEGBOARDS) ทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาดไม่
น้อยกว่า W550 x H700 มิลลิเมตร พร้อมก้านแขวนหลอดทดลองทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาด
ก้านไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร จํานวนก้านไม่น้อยกว่า 19 ก้าน และขนาดก้านยาวไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร 
จํานวนไม่น้อยกว่า 36 ก้าน รวมก้านทั้งหมดต้องไม่น้อยกว่า 55 ก้าน ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 
9001 

(13) ชุดล้างตาแบบ 1 หัวจ่าย เป็นชุดชําระล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืนสําหรับใช้ในห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์ ทําด้วยทองเหลือง พ่นเคลือบสีด้วยสี EPOXY POWDER COATING เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐานการรับรองจาก UIN EN ISO 9001 

12) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.2. WB6 : Wall Bench with Sink Unit (Type 6) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง พร้อมอ่างล่าง แบบท่ี 6 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 4200x750x800 mm 

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top)  

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin สามารถทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และสามารถทนอุณหภูมิได้
ไม่น้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ดังน้ี Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีจะต้อง
สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 

(3) ขอบ Bench Top ด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร ขอบด้านข้าง Bench Top 
และรอยต่อระหว่างแผ่น Bench Top ลบมุม 45 องศา พร้อมระบบ Liquid & Water Drop Edge System 
เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าและสารเคมีเข้าตัวตู้ 

(4) หากมีรอยต่อของพ้ืนโต๊ะ จะต้องลบมุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้านพร้อมทั้งต้องยาแนวด้วย
ซิลิโคนซีแลนด์ที่มีคุณสมบัติเป็นยางซิลิโคน 100% เจือจางในสารละลาย ด้านบนของโต๊ะปฏิบัติการส่วนที่
เหลือที่อยู่ในสุดติดผนังมี Wall Sealing ติดอยู่ระหว่างด้านบนของพ้ืนโต๊ะกับผนังห้อง เพ่ือกันนํ้าและฝุ่นเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วน
ขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเคร่ืองจักร ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 
มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยไม่ใช้
วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี 

(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  
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(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้) 

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลัง
ช้ันวางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถถอด
ประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 

(8) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(9) หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่
น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  
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5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 

(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-Closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้มเข้า
ทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screw ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 ลิ้นชัก ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(4) รางลิ้นชัก ต้องผ่านการทดสอบการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบใบรับรอง
ผลการทดสอบ 

6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็นสนิม 
เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย
ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบานไม้
ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 

(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  

7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 
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8) โครงสร้างขา  

(1) เสริมความแข็งแรงด้วยคานบนหน้า (Front Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร คานบนหลัง (Back Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร และคานหลังล่าง (Bottom 
Shaft)  ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กกล่องรีดเย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร  

(2) ส่วน Support และ Jointing เป็นเหล็กแผ่นรีดเย็น หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดย
เช่ือมติดอยู่ที่ชุดคาน 

(3) ทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zing Phosphate Coating) เพ่ือเคลือบ
กันสนิมทั่วถึงทุกช้ินส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอก และพ่นทับด้วยสีผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy 
Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Conductive Epoxy Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่
ต้องมีผิวเรียบ และมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี ทั้งระบบโครงสร้างโต๊ะเป็น 100% Knock-Down Systems ซึ่งสามารถ
ถอดประกอบได้ 100% โดยไม่ทําให้ Parts หน่ึง Parts ใดเสียหาย 

(4) การต่อประกอบระหว่าง Frame Shaft, Support และ Jointing โดยใช้เป็นระบบ 
100% Knock-Down แบบ Metal To Metal โดยใช้ Connector Screws พร้อม Plastic Cap ปิดหัวทุกจุด 
เพ่ือป้องกันไอระเหยสารเคมี  

(5) ปุ่มปรับระดับขา ขนาดเกลียว M 10 ปลายขารูปทรงปิรามิดทําด้วยวัสดุ Nilon Six ซึ่ง
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัม และเมื่อมีการปรับระดับขา แผ่นรองขาจะไม่หมุนตามเพ่ือ
ป้องกันพ้ืนห้องไม่ให้เกิดความเสียหาย 

(6) ช่องปิดงานระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ตามรูปแบบ ทําด้วยไม้ปาร์ติเกิล
บอร์ด หนา 12 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้านปิดขอบ ด้วย PVC 
หนา 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) ระหว่างรอยต่อของไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิด
สนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี  

9) กล่องไฟฟ้า ทนกรด-ด่าง ทําด้วย Polypropylene (PP) ขนาดไม่เกิน W.90xL150xH.90 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวกล่องมีร่องใส่ซีล ยางกันนํ้ารอบช่องร้อยสายไฟฟ้าใต้กล่อง
เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปที่ตัวกล่องไฟฟ้า PP ส่วนที่ 2 มีระบบ CLIP LOCK ซ้ายและขวาของฐานและตัว
กล่องเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงไม่ให้ปลั๊กไฟหลุดได้ง่าย 

10) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 

(1) เต้ารับคู่ 3 ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC STANDARD  

(2) การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบห้องปฏิบัติการ 
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11) ชุดอ่างล้าง 

(1) ชุด Sink Unit 
– ส่วนของ Work Top ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันกับพ้ืนโต๊ะปฏิบัติการ 
– ส่วนหลุมอ่างทําด้วยวัสดุโพลีโพไพรลีน (PP) (ขนาดตามรูปแบบ) 
– มีขอบกันนํ้าพิเศษชนิด Marine Edge ขนาด 50x16 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน ส่วนหลังมี

บัวกันนํ้า (Back Splash) สูง 100 มิลลิเมตร หนา 16 มิลลิเมตร 
(2) ตัวตู้ (Base Cupboard) 

– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย
แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

– ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุม ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊ว 
หรือแต่งสี 

– ต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี พร้อมเดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 
22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับ
ความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย) และประกอบเป็นตัวตู้
สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อยโดยเด็ดขาด  

(3) หน้าบานตู้ (Front Door) 
– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย

แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
– ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และ

หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 
– ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 

มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
(4) บานพับถ้วย 

– เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลเพ่ือป้องกัน
การเป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

– เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา 
โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

– มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่น 
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– ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 
– เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถ

รับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัมต่อขา 
– ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง

ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 
– ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
– ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) สามารถ
ถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

– ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

(6) ถังขยะภายในตู้ Sink Unit วัสดุทําด้วยสแตนเลสสตีล เกรด 304 No.20 ความหนาไม่
น้อยกว่า 0.90 มิลลิเมตร ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม และมีป้ายสติกเกอร์บ่งช้ีว่าเป็นถังขยะ 

(7) มือจับเปิด-ปิด 
– เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาด

หน้าตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
– มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 

Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้ง ด้านซ้าย-ขวา 

(8) ช่องระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ด้านหลังของตู้ มีช่องงานระบบด้านหลังที่
ตําแหน่งบอลวาลว์ และที่ดักกลิ่น เพ่ือความสะดวกต่อการใช้งานและซ่อมบํารุง โดยไม่ใช้วิธีเจาะพ้ืนตู้และผนัง
ตู้โดยเด็ดขาด 

(9) สะดืออ่าง (Waste System) ทําด้วย Polypropylene โดย Prolines Mechanical 
Joint Plumbing System ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(10) ที่ดักกลิ่น (Anti-Siphon Bottle Traps System) ทําด้วย Polypropylene โดย 
Prolines Mechanical Joint Plumbing System สวมต่อกับสะดืออ่าง สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ 
เพ่ือความสะดวกในการติดต้ัง ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 
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(11) ก๊อกนํ้า 1 ทางต้ังพ้ืน (1-Way Water Tap) แบบก้านผลัก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตใช้เฉพาะ
ห้องปฏิบัติการด้านวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรมประเภทห้องแล็ป ตัวก๊อกทําจากทองเหลืองตามมาตรฐาน 
CZ 121 TO BS 2872 และ CZ 122 TO BS 2874 เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี่ (Full Gloss Epoxy Powder 
Coated) ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 Microns มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี 
ในส่วนของ Nozzles ได้รับมาตรฐาน DIN 12898 ส่วน Hand wheels ทําด้วยวัสดุ Polypropylene ตาม
มาตรฐาน DIN 12920 : 1995 – 10 สามารถทนแรงดันได้ 150 PSI (10 Bar) ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวม
ต่อกับท่อยางหรือพลาสติกได้ ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ที่แขวนหลอดแก้วทดลอง (PEGBOARDS) ทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาดไม่
น้อยกว่า W550 x H700 มิลลิเมตร พร้อมก้านแขวนหลอดทดลองทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาด
ก้านไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร จํานวนก้านไม่น้อยกว่า 19 ก้าน และขนาดก้านยาวไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร 
จํานวนไม่น้อยกว่า 36 ก้าน รวมก้านทั้งหมดต้องไม่น้อยกว่า 55 ก้าน ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 
9001 

(13) ชุดล้างตาแบบ 1 หัวจ่าย เป็นชุดชําระล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืนสําหรับใช้ในห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์ ทําด้วยทองเหลือง พ่นเคลือบสีด้วยสี EPOXY POWDER COATING เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐานการรับรองจาก UIN EN ISO 9001 

12) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.3. ES1 : Emergency Shower with Eyewash ชุดชําระล้างตัวและตาฉุกเฉิน 

1) ชุดชําระล้างตัวและตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืน สําหรับใช้ในห้องทดลองวิทยาศาสตร์ (FLOOR 
MOUTING BODY & EYE EMERGENCY SHOWER DOUBLE CONTROL) ชนิดควบคุมได้ 3 แบบ คือ ใช้ดึง, 
ผลัก และใช้เท้าเหยียบ ทําด้วยทองเหลืองพ่นเคลือบสีด้วยสี EPOXY POWDER COATING แบบมีเสาและท่อ
ในตัว (STAND) ทําด้วยท่อโลหะพ่นเคลือบด้วยสี EPOXY POWDER COATING ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่ได้รับ
มาตรฐานการรับรองจาก UNI EN ISO 9001 

(1) ดึง (PULL) เมื่อเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีเข้าในส่วนของร่างกาย ผู้ถูกสารเคมีสามารถดึง
คันชักดังกล่าวลง แล้วยืนในตําแหน่งของฝักบัวที่อยู่เหนือศีรษะ เพ่ือให้นํ้าทําการเจือจางสารเคมีในเบ้ืองต้นไม่
น้อยกว่า 15-30 นาที  

(2) ผลัก (PUSH) หรือ เหยียบ (TO STAMP PUSH) เมื่อเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีเข้าตา ผู้ถูก
สารเคมีสามารถผลักหรือเหยียบที่ STAMP แล้วก้มหน้าไปยังอ่างชําระล้างตา เพ่ือให้นํ้าทําการเจือจางของ
อุบัติเหตุในเบ้ืองต้นไม่น้อยกว่า 15-30 นาที 

2) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.4. AP1 : Acrylic Partition แผงก้ันน้ํา Acrylic ใส 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x สูง) 750x2000 mm 

1) แผ่นก้ัน ทําด้วยอะคริลิค ความหนา 10 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์ยึดติด 

2) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.5. ACC1 : Acid and Corrosive Chemical Cabinet (Type 1) ตู้เก็บสารเคมีประเภทกัดกร่อน 
แบบท่ี 1 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 864x864x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิมและมีช้ันโพลีเอทีลีน ช่วยให้
ของเหลวที่หกไหลกลับไปด้านหลังของตู้ และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไป
ตามกฎ US EPA สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI และช้ันวาง
สามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุโพลีโพไพลีน Polypropylene (PP) ฉีดขึ้นรูป ทนต่อการกัด
กร่อนของสารเคมีได้ดี พ้ืนถาดออกแบบเป็นลอนพร้อมยกขอบ ป้องกันการแช่ขังของสารเคมีและป้องกัน
สารเคมีไหลออกภายนอกถาด 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การเปิด-ปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น 

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  
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5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 

6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.6. FCC1 : Flammable Chemical Cabinet (Type 1) ตู้เก็บสารเคมีประเภทไวไฟ แบบท่ี 1 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 864x864x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิม ช่วยให้ของเหลวที่หกไหล
กลับไปด้านหลังของตู้และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไปตามกฎ US EPA 
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. และช้ันวางสามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุสแตน
เลสสตีล ความหนาไม่น้อยกว่า 1.20 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป มีขอบสูงไม่ตํ่ากว่า 20 มิลลิเมตร ป้องกันการหก รั่ว
ของสารเคมีไหลออกภายนอกตู้ 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การปิดเปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น   

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  

5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 



- 51 - 
 

6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.7. FH2 : Chemical Fume Hood (Type 2) ตู้ดูดควันไอสารเคมี แบบท่ี 2 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1800 x 950 x 2350 mm 

1) รายละเอียดทั่วไป 

(1) ตู้ดูดควันไอสารเคมี แบบ Automatic By Pass System สําหรับดูดควันไอสารเคมีในการ
ปฏิบัติงานทางด้านวิทยาศาสตร์ อ้างอิงตามมาตรฐาน BS EN 14175 

(2) ตู้ตอนบนภายนอก ขนาดไม่น้อยกว่า W1800 x D950 x H1500 มิลลิเมตร ทําจากวัสดุ
เหล็กแผ่นรีดเย็นเคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Epoxy 100% แบบผิวเรียบ 
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(3) ตู้ตอนล่างภายนอก ขนาดไม่น้อยกว่า W1800 x D850 x H850 มิลลิเมตร ทําจากวัสดุ
เหล็กแผ่นรีดเย็น เคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Epoxy 100% แบบผิวเรียบ 
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(4) ตู้ตอนบนภายในส่วนใช้งาน ขนาดไม่น้อยกว่า W1630 x D630 x H1200 มิลลิเมตร ทําจาก
วัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) ความหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี  

(5) ขนาดช่องใช้งานเมื่อเปิดบานกระจกแนวด่ิงสูงไม่น้อยกว่า 620 มิลลิเมตร  
(6) การออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน อ้างอิง BS EN 14175, BS 7258  

2) ตู้ตอนบน  

(1) โครงสร้างตู้ภายนอกทําด้วยวัสดุเหล็กแผ่นรีดเย็นเคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร พับขึ้นรูปเป็นระบบ 100% Fully Knock-down System สามารถถอดประกอบได้ ทุกช้ินส่วน
เคลือบผิวกันสนิมด้วย Zinc Phosphate พ่นทับด้วยสีผง Epoxy 100% ด้วยระบบ Electro Static และอบสี
ด้วยระบบ Drying Oven ที่อุณหภูมิ 180-200 องศาเซลเซียส ทนต่อการขีดข่วนและทนต่อการกัดกร่อนของ
กรด-ด่างได้ดี 

(2) โครงสร้างภายในพ้ืนที่ส่วนใช้งาน ด้านบนและด้านหลังมีแผ่นบังคับทิศทางการไหลของ
อากาศ (Baffle) สามารถปรับระยะและถอดออกได้ เพ่ือสะดวกต่อการบํารุงรักษาและทําความสะอาด ภายใน
ตู้ทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) พ้ืนผิวเรียบเป็นมันเงา ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้เป็น
อย่างดี มีช่องแสงสว่างด้านบน ปิดช่องด้วยกระจกนิรภัยลามิเนตใส หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ป้องกัน
ไอสารเคมี และการแตกกระจาย พร้อมมีช่องที่ผนังตู้ ขนาดไม่น้อยกว่า 150X500 มิลลิเมตร สําหรับติดก๊อก 
และซ่อมบํารุงงานระบบได้สะดวก สามารถถอดออกได้ 

(3) พ้ืนตู้ส่วนใช้งาน สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กิโลกรัม และถอดเปลี่ยนได้ในกรณี
ที่เสียหาย มีกรวยสําหรับนํ้าทิ้งด้านใน วัสดุพ้ืนตู้ทําจากวัสดุเซรามิคสีดํา หนา 20 มิลลิเมตร พ้ืนผิวเรียบทน
ความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 1,000 องศาเซลเซียส ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี พร้อมเสริมขอบมารินเอด
ทั้งสี่ด้าน 
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(4) บานประตูเปิด-ปิด เลื่อนขึ้น-ลงแนวด่ิง (Vertical) พร้อมช่องบานเปิด-ปิด เลื่อนซ้าย-ขวา 
แนวนอน (Horizontal) วัสดุทําด้วยกระจกนิรภัยใสลามิเนต หนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร เป็นผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับ มอก.1222-2539 การเลื่อนขึ้นลงแนวด่ิงเป็นระบบ T-Slide สามารถหยุดหน้าบานได้ทุกระยะด้วยชุด
ถ่วงสมดุลเด่ียว อยู่หน้าตู้สามารถถอดเข้า-ออกได้ ด้วยระบบ SLIDE LOCK ซ่อมบํารุงได้จากด้านหน้า และมี
ระบบป้องกันอันตรายจากกรณีสายถ่วงสมดุลขาด 1 ด้าน 

(5) มีชุดระบบป้องกันอากาศไหลย้อนกลับ (Backdraft Dumber System) สามารถปรับ
ปริมาณการดูดอากาศได้ทั้งแนวต้ังหรือแนวนอน (Vertical or Horizontal) พร้อมแผ่นฟิลเตอร์ (Filter) 
สามารถถอดเปลี่ยนแผ่นฟิลเตอร์ ได้ในกรณีอุดตัน และสามารถป้องกันการเกิด Condense 

(6) ชุดโคมไฟ ทําเป็นลักษณะการเรียงซ้อนกันในระบบแนวต้ัง (LIGHTING VERTICAL 
BASE, TRAY AND COVER SAFETY CONTROL SYSTEM) ขนาดโดยรวมไม่น้อยกว่า W840 X D240 X 
H110 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold rolled steel sheet) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร 
เคลือบผิวกันสนิมและพ่นทับด้วยสีผงอีพ็อกซี 100% โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี เป็นระบบ 100% Fully Knock-Down System สามารถถอดประกอบ
ได้ทุกช้ินส่วน โดยไม่ทําให้ Part ใด Part หน่ึงเสียหาย สําหรับการประกอบเป็นตัว Frame Lighting Vertical 
System สําเร็จรูป พร้อมด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้า หลอดไฟแสงสว่างชนิดคอมแพ็ค 220-240 V ไม่น้อยกว่า 20 W 
จํานวน 2 ชุด โดยต้องแยกวงจรออกเป็น 2 ชุด เพ่ือป้องกันชุดใดชุดหน่ึงเสื่อมหรือเสียก็จะมีไฟแสงสว่างสํารองไว้
อีก 1 ชุด และมีช่องระบายความร้อนได้เป็นอย่างดี พร้อมแผ่นสะท้อนแสงสะดวกในการซ่อมบํารุงและ
สามารถเปลี่ยนแปลงได้ทุกช้ินส่วนโดยไม่ทําให้ส่วนใดส่วนหน่ึงเสียหาย และติดแผ่นกระจกนิรภัยลามิเนตใส 
หนา 6 มิลลิเมตร ป้องกันการกัดกร่อนของกรด–ด่าง และสารเคมี 

(7) มีช่อง Air Foil เพ่ือบังคับทิศทางการไหลของอากาศหน้าตู้และป้องกันการเกิด 
Turbulence ทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) เสริมแรงด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็นพับขึ้นรูป สามารถ
ทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(8) มีก๊อกนํ้าภายในตู้ 1 ชุด ขนาด ½ น้ิว ทําด้วยวัสดุทองเหลืองเคลือบด้วย Epoxy ปลาย
ก๊อกสามารถสวมท่อยางได้ โดยได้รับรองมาตรฐาน DIN, EN, ISO 9001 หรือ UNI, EN, ISO 9001 พร้อมทั้ง
ชุดควบคุมการเปิด-ปิดนํ้า (Front Control Valve) 1ชุด ทําด้วยวัสดุทองเหลืองเคลือบด้วย Epoxy มือหมุน
ทําด้วยวัสดุโพลีโพรไพลีน (PP) ตามมาตรฐานของ DIN 12898 ทนการกัดกร่อนของ กรด-ด่างได้ดี ทนแรงดัน
ได้ 147 psi ได้รับรองมาตรฐาน DIN, EN, ISO 9001 หรือ UNI, EN, ISO 9001 

(9) เต้ารับไฟฟ้า (15A 250V.AC) เต้ารับคู่ 3 สาย มีสวิทซ์ เปิด-ปิดในตัว จํานวน 2 ชุด 4 
เต้ารับ เพ่ือสะดวกต่อการใช้อุปกรณ์เครื่องมือไฟฟ้า ในการปฏิบัติงานภายในตู้  

(10) มีกล่องจัดเก็บงานระบบไฟฟ้า (Electric Service Box System) เพ่ือจัดเก็บอุปกรณ์
ควบคุมและสั่งการระบบไฟฟ้า เพ่ือความปลอดภัยและสะดวกต่อการซ่อมบํารุงอยู่ด้านหน้าตู้ สามารถเปิด-ปิด 
ได้สะดวก ด้วยระบบแม่เหล็กและบานพับโพลีโพรพิลีน (Polypropylene)  
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3) ตู้ตอนล่างภายนอก  

(1) โครงสร้างตู้ทําด้วยวัสดุเหล็กแผ่นรีดเย็น เคลือบกัลวาไนซ์ ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 
มิลลิเมตร พับขึ้นรูปเป็นระบบ 100% Fully Knock-down System สามารถถอดประกอบได้ทุกช้ินส่วน
เคลือบผิวกันสนิมด้วย Zinc Phosphate พ่นทับด้วยสีผง Epoxy 100% แบบผิวเรียบไม่เก็บฝุ่น ทนต่อการขีด
ข่วน และทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี 

(2) บานประตูเปิด-ปิดแบบสวิง มีระบบบานพับ 270 องศา จํานวน 2 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน มีมือจับแบบ Grip Section Post form Handle Emulation System ทํา
จากวัสดุ PVC ขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 20x50 มิลลิเมตร ฝังอยู่ด้านบนสุดของหน้าบานตู้ มีช่องใส่ป้ายช่ือ 
ขนาดไม่น้อยกว่า 20x50x95 มิลลิเมตร ทั้งด้านซ้ายและขวาของมือจับทําจากพลาสติก ABS พร้อม Label 
Cover Mark ขนาดไม่น้อยกว่า 30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคลิลิคใสฉีดขึ้นรูป แผ่นป้ายสามารถ
เปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งซ้าย-ขวา และหน้าบานมีตะแกรงปิดช่องระบายอากาศ (Ventilation Grill) ทําจากวัสดุ
พลาสติก ขนาดไม่น้อยกว่า 125x250 มิลลิเมตร พร้อมมีแผ่นกรองฝุ่น (Filter) 

(3) มีสะดืออ่างและที่ดักกลิ่น ป้องกันกลิ่นจากท่อนํ้าทิ้งไหลย้อนกลับ ทําจากวัสดุโพลีโพรไพลีน 
(Polypropylene) สามารถทนต่อการกัดกร่อนของกรด-ด่างได้ดี สามารถปรับระดับสูง–ตํ่าได้ โดยตัวที่ดักกลิ่น
มีลักษณะสีขาวขุ่น ก้นรับตะกอนแบบมองเห็นตะกอนและสามารถถอดเอาตะกอนออกทิ้งได้ เพ่ือสะดวกต่อ
การติดต้ังและซ่อมบํารุงระบบนํ้าทิ้ง  

4) ระบบควบคุมไฟฟ้า  

(1) มีชุดเซอร์กิตเบรกเกอร์ Power 20 A. จํานวน 1 ชุด กับ Control 20 A. เป็นระบบ
ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าดูด หรือลัดวงจรด้วย (Earth Leakage Breaker) จํานวน 1 ชุด 

(2) มีชุดควบคุมและป้องกันมอเตอร์พัดลมด้วยชุด Magnetic และ Overload เพ่ือป้องกัน
ความเสียหายในกรณีแรงดันไฟฟ้าตก หรือกระแสไฟฟ้าเกิน 

(3) อุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องอยู่ในกล่องจัดเก็บงานระบบไฟฟ้า เพ่ือความสะดวกต่อการ
ตรวจสอบระบบและซ่อมบํารุง 

5) แผงควบคุมการทํางานแบบโปรแกรมสัมผัส 

(1) มีปุ่ม สวิทซ์ สัมผัส เปิด-ปิด Power, Fan Motor, Lighting, มีไฟ LED บอก สถานะและ
รูปสัญลักษณ์การทํางานต่างๆ ปลอดภัย-สีเขียว, ไม่ปลอดภัย-สีแดงกระพริบพร้อมเสียงเตือน, มีปุ่มระงับหรือ
หยุดเสียงเตือนได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 

(2) มีจอแสดงผลค่าความเร็วลมหน้าตู้แบบ LCD และอ่านค่าเป็นหน่วย FPM และ MPS ได้ 
และจอ LCD สามารถต้ังค่าต่างๆของระบบควบคุมในขณะปฏิบัติงานได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 

(3) มีระบบเตือนระยะความสูงของหน้าบานตู้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(4) มีระบบต้ังเวลาเตือนในการปฏิบัติงาน อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
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(5) มีระบบต้ังเวลา เปิด-ปิดการทํางานของระบบได้ อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(6) มีระบบต้ังเวลาหน่วงการทํางานหลังปิดระบบแล้ว อยู่ในแผงควบคุมแบบสัมผัส 
(7) มีระบบ Control รองรับการเพิ่มระบบบําบัดสารเคมีด้วย Wet Scrubber อยู่ในแผง

ควบคุมแบบสัมผัส 
(8) มีระบบ Control รองรับการเพ่ิมระบบบําบัดสารเคมีด้วยระบบ Filter Scrubber อยู่ใน

แผงควบคุมแบบสัมผัส 
(9) รายการทั้งหมด จะต้องอยู่ในแผงควบคุมเดียวกันติดไว้ด้านหน้าตู้ เพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน 

6) ท่อและมอเตอร์ระบบพัดลมระบายอากาศ 

(1) ท่อระบายอากาศทําด้วยวัสดุ UPVC  
(2) ข้อต่อต่างๆ ทําด้วยวัสดุชนิดเดียวกับท่อระบายอากาศ 
(3) ปลายท่อต้องมีอุปกรณ์กันนก และน้ําฝน อยู่ภายนอกอาคาร 
(4) มอเตอร์แบบ Outdoor Type ตามมาตรฐาน IP 55 พร้อมฝาครอบมอเตอร์แบบระบาย

อากาศได้ และมี SAFETY SWITCH WEATHER PROOF ISOLATOR IP56 
(5) พัดลมทําด้วยวัสดุโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) ทุกช้ินส่วนสามารถทนต่อการกัด

กร่อนของกรด-ด่างได้ดี เป็นระบบ Low Pressure Centrifugal Fan Direct Drive System ใบพัดแบบ 
Forward Curved Dynamic Balance ที่ความเร็วรอบ 1450 RPM ประสิทธิภาพในการดูด 1000- 4000 
M3 /H หรือตามความเหมาะสมของสภาพหน้างาน เพ่ือประหยัดพลังงาน และไม่มีเสียงรบกวนเกินมาตรฐาน
ได้รับมาตรฐาน ISO 5801 

(6) ความเร็วลมหน้าตู้ ที่ความสูงหน้าบาน (SASH) 300 มิลลิเมตร จะต้องไม่น้อยกว่า 80-
120 FPM พร้อมมีเอกสารการตรวจวัดค่าความเร็วลมจากบริษัทผู้ผลิต 

(7) มีอุปกรณ์ปรับลดหรือเพ่ิมความเร็วลมหน้าตู้ได้ (Damper)   

7) คู่มือการใช้งาน มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย จํานวน 5 ชุด  

8) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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2.8. HWS1 : Horizontal Wet Scrubber System ชุดบําบัดไอสารเคมีด้วยระบบสเปรย์น้ํา 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ยาว x สูง) 1550x800x1120 mm 

1) รายละเอียดทั่วไป ชุดบําบัดไอสารเคมี (Venturi packing media water spray) ใช้สําหรับ
บําบัดไอสารเคมีชนิดละลายนํ้า โดยผ่านกระบวนการบําบัดด้วยระบบสเปรย์นํ้า ด้วยความเร็วสูง พร้อมดูดซับ
ด้วยตัวกลางก่อนปล่อยออกภายนอกอาคาร 

2) ตัวตู้ ทําจากวัสดุ Polypropylene (PP) ความหนาไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร สามารถถอด
ด้านบนออกได้ เพ่ือความสะดวกในการบํารุงรักษา  

3) ภายในตู้ส่วนล่าง เป็นส่วนเก็บนํ้าหมุนเวียนเพ่ือบําบัดไอสารเคมี สามารถเก็บนํ้าได้ไม่น้อยกว่า 
300 ลิตร โดยมีท่อแสดงระดับนํ้าภายในตู้ และมีวาล์วสําหรับปล่อยนํ้าทิ้งเพ่ือเปลี่ยนถ่ายนํ้า 

4) ภายในส่วนบน เป็นส่วนบําบัดไอสารเคมี ประกอบด้วย 

(1) หัวสเปรย์ Spiral jet spray nozzle ชนิด Full cone spray pattern ทําจากวัสดุ PP 
เพ่ือให้ใช้กับนํ้าที่มีตะกอน ขนาด Ø 4.8 มิลลิเมตร ผ่านได้โดยไม่อุดตัน และมีมุมกว้างของการพ่น 120 องศา 

(2) ตัวกลางดักจับไอสารเคมีชนิด Air scrubber heilex media ทําจากวัสดุ Polypropylene 
(PP) ขนาด W100 x H100 MM. โดยมีพ้ืนที่ผิว (Surface area) ไม่น้อยกว่า 110 Sq.m / Cu.m ช่องว่าง 
(Void) 95 % มีพื้นที่สัมผัสมาก มีนํ้าหนักเบา มีขนาดใหญ่ สามารถให้อากาศผ่านได้ดี ไม่มีผลกระทบกับ
แรงดัน ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี  

5) ชุดดักละอองนํ้า (Drift eliminator) ทําจากวัสดุ PVC เพ่ือดักละอองนํ้าก่อนปล่อยออกสู่ภายนอก  

6) ช่องเติมสารเคมี มีช่องเติมสารเคมีเพ่ือปรับสภาพน้ํา และตรวจสภาพน้ํา 

7) อุปกรณ์ประกอบ  

(1) ป๊ัมนํ้าแบบ Centrifugal pump for chemical IP55 ทนต่อการกรัดกร่อนจากสารเคมีได้ 
สามารถสูบจ่ายนํ้าได้ระหว่าง 50-230 ลิตร/นาที   

(2) ชุดวาล์วและกลไกเติมนํ้า เปิด-ปิดอัตโนมัติในระดับที่กําหนดไว้เพ่ือป้องกันความเสียหาย
ของป๊ัมนํ้า 

(3) มีสวิทซ์ควบคุมการทํางานของชุดกําจัดไอสารเคมี (Horizontal wet scrubber) อยู่ใน
ชุดเดียวกับสวิทซ์ควบคุมการทํางานของตู้ดูดไอสารเคมี (Fume hood) เพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน 

(4) มีระบบสัญญาณเตือนด้วยเสียง (Alarm) พร้อมแสงไฟ (Pilot lamp) เมื่อปริมาณนํ้าในตู้
กําจัดสารเคมีลดลงจนไม่เพียงพอต่อการหมุนเวียนเพ่ือป้องกันความเสียหายของปั๊มนํ้า  

8) คู่มือการใช้งาน มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย จํานวน 5 ชุด  

9) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี  
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2.9. HSC1 : High Stool Chair with Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบมีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 640x640x525-725 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 470 x 440 มิลลิเมตร 

2) พนักพิง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 420 x 306 มิลลิเมตร 

3) แป้นรองรับที่น่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 1.9 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปขนาดไม่น้อยกว่า 230 x 200 
มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER COAT) สีดํา ยึดติดกับที่รองนั่งด้วยสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 

4) โครงสร้างขา เป็นโครงเหล็กขึ้นรูป ชุบโครเมี่ยม รูป 5 แฉก ขนาด Ø 640 มิลลิเมตร 

5) ล้อ เป็นล้อคู่พลาสติก NYLON สีดํา ขนาด Ø 50 มิลลิเมตร 

6) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) สีดําส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 20 มิลลิเมตร ดัดขึ้นรูป ขนาด Ø 450 มิลลิเมตร ชุบโครเมี่ยม 

7) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) สีโครเมี่ยม 

8) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 
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2.10. HSC2 : High Stool Chair without Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบไม่มีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 700x700x610-860 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า Ø 365 x 45 มิลลิเมตร 

2) แป้นรับที่รองน่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 2.0 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปพ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY 
POWDER COAT) พร้อมยึดสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 หัว BJ 

3) โครงสร้างขา 5 แฉก เป็นขาพลาสติก NYLON รูป 5 แฉก สีดํา ขนาด Ø 700 มิลลิเมตร ปลาย
ขามีล้อเลื่อนเพ่ือความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 

4) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) ส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 3/4" ดัดขึ้นรูปชุบโครเมียม 

5) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) 

6) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 
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3. อาคาร Pyrometallurgy Plant 

3.1. WB7 : Wall Bench with Weighing Bench (Type 7) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง พร้อมโต๊ะวาง
เครื่องชั่ง แบบท่ี 7 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 5020x750x800 mm 

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top)  

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin สามารถทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และสามารถทนอุณหภูมิได้
ไม่น้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ดังน้ี Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีจะต้อง
สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 

(3) ขอบ Bench Top ด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร ขอบด้านข้าง Bench Top 
และรอยต่อระหว่างแผ่น Bench Top ลบมุม 45 องศา พร้อมระบบ Liquid & Water Drop Edge System 
เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าและสารเคมีเข้าตัวตู้ 

(4) หากมีรอยต่อของพ้ืนโต๊ะ จะต้องลบมุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้านพร้อมทั้งต้องยาแนวด้วย
ซิลิโคนซีแลนด์ที่มีคุณสมบัติเป็นยางซิลิโคน 100% เจือจางในสารละลาย ด้านบนของโต๊ะปฏิบัติการส่วนที่
เหลือที่อยู่ในสุดติดผนังมี Wall Sealing ติดอยู่ระหว่างด้านบนของพ้ืนโต๊ะกับผนังห้อง เพ่ือกันนํ้าและฝุ่นเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วนขอบ 
PVC ต้องลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยไม่ใช้วิธีการอุด
โป๊วหรือแต่งสี 

(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพื่อป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  



- 60 - 
 

(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้) 

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลัง
ช้ันวางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถถอด
ประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 

(8) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(9) หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่
น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  
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5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 

(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-Closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้มเข้า
ทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screw ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 ลิ้นชัก ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(4) รางลิ้นชัก ต้องผ่านการทดสอบการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบใบรับรอง
ผลการทดสอบ 

6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็นสนิม 
เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย
ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบานไม้
ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 

(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  

7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 
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8) โครงสร้างขา  

(1) เสริมความแข็งแรงด้วยคานบนหน้า (Front Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร คานบนหลัง (Back Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร และคานหลังล่าง (Bottom 
Shaft)  ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กกล่องรีดเย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร  

(2) ส่วน Support และ Jointing เป็นเหล็กแผ่นรีดเย็น หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดย
เช่ือมติดอยู่ที่ชุดคาน 

(3) ทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zing Phosphate Coating) เพ่ือเคลือบ
กันสนิมทั่วถึงทุกช้ินส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอก และพ่นทับด้วยสีผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy 
Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Conductive Epoxy Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่
ต้องมีผิวเรียบ และมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี ทั้งระบบโครงสร้างโต๊ะเป็น 100% Knock-Down Systems ซึ่งสามารถ
ถอดประกอบได้ 100% โดยไม่ทําให้ Parts หน่ึง Parts ใดเสียหาย 

(4) การต่อประกอบระหว่าง Frame Shaft, Support และ Jointing โดยใช้เป็นระบบ 
100% Knock-Down แบบ Metal To Metal โดยใช้ Connector Screws พร้อม Plastic Cap ปิดหัวทุกจุด 
เพ่ือป้องกันไอระเหยสารเคมี  

(5) ปุ่มปรับระดับขา ขนาดเกลียว M 10 ปลายขารูปทรงปิรามิดทําด้วยวัสดุ Nilon Six ซึ่ง
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัม และเมื่อมีการปรับระดับขา แผ่นรองขาจะไม่หมุนตามเพ่ือ
ป้องกันพ้ืนห้องไม่ให้เกิดความเสียหาย 

(6) ช่องปิดงานระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ตามรูปแบบ ทําด้วยไม้ปาร์ติเกิล
บอร์ด หนา 12 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้านปิดขอบ ด้วย PVC 
หนา 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) ระหว่างรอยต่อของไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิด
สนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี  

9) กล่องไฟฟ้า ทนกรด-ด่าง ทําด้วย Polypropylene (PP) ขนาดไม่เกิน W.90xL150xH.90 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวกล่องมีร่องใส่ซีล ยางกันนํ้ารอบช่องร้อยสายไฟฟ้าใต้กล่อง
เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปที่ตัวกล่องไฟฟ้า PP ส่วนที่ 2 มีระบบ CLIP LOCK ซ้ายและขวาของฐานและตัว
กล่องเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงไม่ให้ปลั๊กไฟหลุดได้ง่าย 

10) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 
(1) เต้ารับคู่ 3 ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน เป็น

ผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC STANDARD  
(2) การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบห้องปฏิบัติการ 
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11) โต๊ะวางเครื่องช่ัง (Balance Bench) เป็นโต๊ะมาตรฐานวางเคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตําแหน่ง 

(1) โครงสร้างโต๊ะ (Balance Bench Structure)  
– ทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไม่น้อยกว่า 1.20 

มิลลิเมตร โดยทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) และพ่นทับด้วยสี
ผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Concuctive Epoxy 
Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน และสีต้องเป็นผิวเรียบ โดยสีจะต้องทน
ต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมีและทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี 

– ขาโต๊ะ ทั้ง 2 ข้าง ใส่ถุงทรายละเอียดแห้งเพ่ือถ่วงนํ้าหนักและเพื่อลดแรงสั่นสะเทือน 
(Anti-Vibration) พร้อมขาปรับระดับแบบลูกด่ิง (Adjustable Plumb System) ทําด้วยโลหะตัน (Solid 
Steel) กลึงขึ้นรูปเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate) และเคลือบด้วยสีอีพ๊อกซี่ 100% และสีต้องเป็นผิว
เรียบ (Epoxy Powder Coating) 

(2) TABLE TOP 
– ทําด้วยแผ่นหินแกรนิตดําอาฟริกา (Black Granite Africa) ความหนาไม่น้อยกว่า 18 

มิลลิเมตร ขอบด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าเข้าตัวโต๊ะพร้อม
ขัดมัน ส่วนขอบด้านข้างที่มองเห็นทําการลบคมขัดมัน 

– ส่วนด้านหลังของ Table Top มีกล่องงานระบบ (Wire way) วัสดุทําจากยูพีวีซี 
(UPVC) ขนาดไม่น้อยกว่า 100x50 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดยมีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
เพ่ือป้องกันสาเหตุจากการเป็นต้นเพลิงเมื่อเกิดการชํารุด และติดต้ังเต้ารับไฟฟ้า เต้ารับคู่ 3 สาย มีสวิทซ์ เปิด-
ปิดในตัว (16A 250V.AC) จํานวน 2 ชุด 4 เต้ารับ เพ่ือสะดวกต่อการใช้อุปกรณ์เครื่องมือไฟฟ้าซึ่งได้รับ
มาตรฐาน IEC STANDARD 

– พ้ืนที่ใช้วางเครื่องช่ังแยกออกเป็นอิสระกับหน้าโต๊ะขนาด 300 x 400 มิลลิเมตร 
รองรับด้วยวัสดุลดแรงสั่นสะเทือน (High Absorption Rubber) จํานวน 6 จุด/พ้ืนที่การใช้งาน สามารถปรับ
ระดับเพ่ือหาจุดสมดุลได้โดยอิสระพร้อม Anti-Vibration Cement Base System ถ่วงนํ้าหนักเพ่ือลด
แรงสั่นสะเทือนได้เป็นอย่างดี โดยวางอยู่บนคานเหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไม่
น้อยกว่า 1.80 มิลลิเมตร การทําสีเหมือนกันทุกขั้นตอน 

12) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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3.2. WB8 : Wall Bench with Sink Unit and Wall Cabinet (Type 8) โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง 
พร้อมอ่างล่าง และตู้แขวนลอย แบบท่ี 8 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 7180x750x800 mm 

1) พ้ืนโต๊ะ (Bench Top)  

(1) Solid Compact Laminate (Lab Grade) ความหนา 16 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีชุบ
เคลือบด้วย Phenolic Resin สามารถทนต่อการขีดข่วนและการกระแทกได้ดี และสามารถทนอุณหภูมิได้
ไม่น้อยกว่า 180 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน EN438 

(2) ทนการกัดกร่อนของสารเคมีประเภทต่างๆ ดังน้ี Acetic Acid 100%, Sulfuric Acid 
85%, Nitric Acid 30%, Hydrochloric Acid 37%, Ammonium Hydroxide 28%, Sodium Hydroxide 
40%, Acetone ได้เป็นเวลานานไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง โดยพ้ืนผิวโต๊ะไม่เปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีจะต้อง
สามารถต่อต้านเช้ือราและแบคทีเรียได้ 

(3) ขอบ Bench Top ด้านหน้าทํา Profile รัศมี 10 มิลลิเมตร ขอบด้านข้าง Bench Top 
และรอยต่อระหว่างแผ่น Bench Top ลบมุม 45 องศา พร้อมระบบ Liquid & Water Drop Edge System 
เพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับของนํ้าและสารเคมีเข้าตัวตู้ 

(4) หากมีรอยต่อของพ้ืนโต๊ะ จะต้องลบมุม 45 องศา ทั้ง 2 ด้านพร้อมทั้งต้องยาแนวด้วย
ซิลิโคนซีแลนด์ที่มีคุณสมบัติเป็นยางซิลิโคน 100% เจือจางในสารละลาย ด้านบนของโต๊ะปฏิบัติการส่วนที่
เหลือที่อยู่ในสุดติดผนังมี Wall Sealing ติดอยู่ระหว่างด้านบนของพ้ืนโต๊ะกับผนังห้อง เพ่ือกันนํ้าและฝุ่นเข้าตัวตู้ 

2) โครงสร้างตัวตู้  

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ส่วน
ขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเคร่ืองจักร ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 
มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยไม่ใช้
วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี 

(3) การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด 
Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

(4) เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  
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(5) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้) 

(6) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน ปิดขอบด้านหน้าของช้ันวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A 
หนา 1 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลัง
ช้ันวางของปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถถอด
ประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 

(8) โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

(9) หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

3) กล่องลิ้นชัก (Drawer Box) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

4) หน้าลิ้นชัก และหน้าบานตู้ (Front Door & Drawer) 

(1) เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต 
(High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

(2) ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และหนาไม่
น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 

(3) ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้  
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5) รางเลื่อนรับใต้กล่องลิ้นชัก 

(1) ทําจากโลหะชุบอีพ็อกซี่ สีขาว ความหนา 1 มิลลิเมตร ลูกล้อพลาสติก ลื่นและเงียบสนิท
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) และมีระบบ Double Stop ป้องกันการไหล
ย้อนกลับของลิ้นชัก และระบบ Self-Closing Drawer Runner Bottom Mounted เมื่อถึงตําแหน่งประมาณ 
70 มิลลิเมตร ก่อนปิด ลิ้นชักจะไหลกลับเองโดยอัตโนมัติ 

(2) ตัวรางมีลักษณะเป็นแบบ Double Captive โดยรางข้างซ้ายที่ยึดกับผนังตู้มีลักษณะงุ้มเข้า
ทั้งบนและด้านล่างป้องกันลูกล้อตกราง 

(3) ส่วนการยึดรางลิ้นชักกับตัวตู้ โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screw ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 4 จุด ต่อ 1 ลิ้นชัก ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(4) รางลิ้นชัก ต้องผ่านการทดสอบการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ครั้ง พร้อมแนบใบรับรอง
ผลการทดสอบ 

6) บานพับถ้วย 

(1) เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการเป็นสนิม 
เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 

(2) เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา โดย
ไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 

(3) มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับบานไม้
ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 

(4) ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 

(5) ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  

7) มือจับเปิด-ปิด 

(1) เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหน้า
ตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(2) มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 
Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 
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8) โครงสร้างขา  

(1) เสริมความแข็งแรงด้วยคานบนหน้า (Front Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร คานบนหลัง (Back Shaft) ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร และคานหลังล่าง (Bottom 
Shaft)  ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 มิลลิเมตร ทําด้วยเหล็กกล่องรีดเย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 1" x 2" x 2 
มิลลิเมตร  

(2) ส่วน Support และ Jointing เป็นเหล็กแผ่นรีดเย็น หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร โดย
เช่ือมติดอยู่ที่ชุดคาน 

(3) ทุกช้ินส่วนต้องผ่านการเคลือบผิวป้องกันสนิม (Zing Phosphate Coating) เพ่ือเคลือบ
กันสนิมทั่วถึงทุกช้ินส่วนของโครงสร้างภายในและภายนอก และพ่นทับด้วยสีผงอีพ๊อกซี่ 100% (Epoxy 
Powder) ทั่วถึงผิวเหล็กทุกด้านทั้งภายในและภายนอก (Conductive Epoxy Powder Coating) สีอีพ๊อกซี่
ต้องมีผิวเรียบ และมีความหนาไม่น้อยกว่า 80 ไมครอน โดยสีจะต้องทนต่อการกัดกร่อนของไอระเหยสารเคมี
และทนต่อการขีดข่วนได้เป็นอย่างดี ทั้งระบบโครงสร้างโต๊ะเป็น 100% Knock-Down Systems ซึ่งสามารถ
ถอดประกอบได้ 100% โดยไม่ทําให้ Parts หน่ึง Parts ใดเสียหาย 

(4) การต่อประกอบระหว่าง Frame Shaft, Support และ Jointing โดยใช้เป็นระบบ 
100% Knock-Down แบบ Metal To Metal โดยใช้ Connector Screws พร้อม Plastic Cap ปิดหัวทุกจุด 
เพ่ือป้องกันไอระเหยสารเคมี  

(5) ปุ่มปรับระดับขา ขนาดเกลียว M 10 ปลายขารูปทรงปิรามิดทําด้วยวัสดุ Nilon Six ซึ่ง
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัม และเมื่อมีการปรับระดับขา แผ่นรองขาจะไม่หมุนตามเพ่ือ
ป้องกันพ้ืนห้องไม่ให้เกิดความเสียหาย 

(6) ช่องปิดงานระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ตามรูปแบบ ทําด้วยไม้ปาร์ติเกิล
บอร์ด หนา 12 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเมลามีน (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้านปิดขอบ ด้วย PVC 
หนา 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) ระหว่างรอยต่อของไม้ปาร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิด
สนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี  

9) กล่องไฟฟ้า ทนกรด-ด่าง ทําด้วย Polypropylene (PP) ขนาดไม่เกิน W.90xL150xH.90 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวกล่องมีร่องใส่ซีล ยางกันนํ้ารอบช่องร้อยสายไฟฟ้าใต้กล่อง
เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าเข้าไปที่ตัวกล่องไฟฟ้า PP ส่วนที่ 2 มีระบบ CLIP LOCK ซ้ายและขวาของฐานและตัว
กล่องเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงไม่ให้ปลั๊กไฟหลุดได้ง่าย 

10) ปลั๊กไฟฟ้า (Socket Outlet) 

(1) เต้ารับคู่ 3 ขนาด 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขาแบนและขากลมในตัวเดียวกัน เป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้มาตรฐาน IEC STANDARD  

(2) การเดินท่อเป็นระเบียบเรียบร้อยถูกต้องตามมาตรฐานการเดินงานระบบห้องปฏิบัติการ 
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11) ตู้แขวนลอย  

(1) โครงสร้างตัวตู้  
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน 
– ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC เกรดคุณภาพ A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 

ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเคร่ืองจักร และส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC เกรดคุณภาพ A หนาไม่น้อยกว่า 
0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดย
ไม่ใช้วิธีการอุดโป๊วหรือแต่งสี 

– การต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด 
Cam Lock & Dowel จํานวนการยึดต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และ
ปิด Plastic Cap 4 จุด เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี 

– เดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้
ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 16 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่
ทําให้ตัวตู้ได้รับความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง  

– โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี  
ประกอบเป็นตัวตู้สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อย
โดยเด็ดขาด (สามารถถอดเป็นช้ินส่วนได้)  

(2) ช้ันวางของภายในตู้ (Shelf) 
– ช่วงแผ่นปรับระดับช้ันสามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน  
– ปิดขอบด้านหน้าของชั้นวางของด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนา 1 มิลลิเมตร ด้วย

กาว (Hot Melt) โดยจะต้องมีการลบมุมด้วยเครื่องจักร ส่วนด้านข้างและด้านหลังชั้นวางของปิดขอบด้วย 
PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกาว (Hot Melt) 

– ปุ่มปรับระดับช้ัน ทําด้วยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบด้วย PVC ใส เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมจากไอระเหยสารเคมี สามารถรับนํ้าหนักต่อช้ันได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 

– อุปกรณ์เช่ือมต่อตัวตู้ (Connecting Screws) เป็นแบบ Metal To Metal สามารถ
ถอดประกอบได้ ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลขนาดเกลียว M4 ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดต่อตัวตู้ และได้รับ
มาตรฐาน DIN-EN-ISO 9001, DIN-EN-ISO 14001 
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– โครงสร้างตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit System) 
สามารถเปิดแผ่นด้านหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) ใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 
จุดเพ่ือการซ่อมแซมงานระบบด้านหลัง พร้อมปิดด้วย Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหยสารเคมี   

– หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้จะต้องสามารถสลับกันได้ทุกหน้าบาน และทุกลิ้นชัก โดย
จะต้องสลับกันได้ทุกโต๊ะปฏิบัติการเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกต่อการซ่อมบํารุงในอนาคต 

(3) หน้าบานเปิด-ปิดตู้แขวนลอย 
– เป็นไม้อัดภายใน (Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่น

ลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน 
– ปิดขอบด้วย PVC เกรดคุณภาพ A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน โดยลบมุม

มนด้วยเครื่องจักร และหนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) จะต้องสามารถสลับกัน
ได้ทุกหน้าบานเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน 

(4) หน้าบานเปิด-ปิดตู้แขวนลอยหน้าบานกระจก 
– แบบกรอบไม้พร้อมกระจกใสหนา 6 มิลลิเมตร ส่วนของกรอบไม้ทําด้วยไม้อัดภายใน 

(Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน 
– แบบกรอบไม้พร้อมกระจกฝ้า หนา 6 มิลลิเมตร ส่วนของกรอบไม้ทําด้วยไม้อัดภายใน 

(Interior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้ง 2 ด้าน 
– ปิดขอบด้วย PVC เกรดคุณภาพ A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน โดยลบมุม

มนด้วยเครื่องจักร และหนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) จะต้องสามารถสลับกัน
ได้ทุกหน้าบานเพ่ือความเป็นมาตรฐานเดียวกัน 

– กรอบไม้ทุกช้ินประกอบด้วยระบบ 100% Fully Knock-Down System สามารถทํา
การถอดเปลี่ยนช้ินส่วนเป็นบางช้ินที่เสียหายได้ ด้านในกรอบเสริมคิ้วยางโดยรอบเพ่ือป้องกันกระจกแตก
เสียหาย และสามารถถอดเปลี่ยนกระจกได้อย่างสะดวกรวดเร็ว 

(5) บานพับถ้วย 
– เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิเกิลป้องกันการ

เป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
– เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา 

โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 
– มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่นโดยเฉพาะและใช้ได้กับ

บานไม้ที่มีความหนาต้ังแต่ 14-24 มิลลิเมตร 
– ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
– ผลิตโดยผู้ผลิตที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001  
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(6) มือจับเปิด-ปิด 
– เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาด

หน้าตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
– มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 

Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้งด้านซ้าย-ขวา 

12) ชุดอ่างล้าง 

(1) ชุด Sink Unit 
– ส่วนของ Work Top ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันกับพ้ืนโต๊ะปฏิบัติการ 
– ส่วนหลุมอ่างทําด้วยวัสดุโพลีโพไพรลีน (PP) (ขนาดตามรูปแบบ) 
– มีขอบกันนํ้าพิเศษชนิด Marine Edge ขนาด 50x16 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน ส่วนหลังมี

บัวกันนํ้า (Back Splash) สูง 100 มิลลิเมตร หนา 16 มิลลิเมตร 
(2) ตัวตู้ (Base Cupboard) 

– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย
แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 

– ปิดขอบด้านหน้าของตัวตู้ด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 
ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุม ส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 
ด้วยกาว (Hot Melt) และรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรง โดยไม่ใช้วิธีการอุดโป๊ว 
หรือแต่งสี 

– ต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down System ชนิด Cam 
Lock & Dowel ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy ฉีดขึ้นรูป และปิด Plastic Cap เพ่ือป้องกันสนิมจากไอระเหย
สารเคมี พร้อมเดือยไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไม้ต่อตัวตู้ไม่น้อยกว่า 
22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู้ สามารถถอดประกอบตัวตู้ทุกช้ินส่วนใหม่ได้โดยไม่ทําให้ตัวตู้ได้รับ
ความเสียหาย และสะดวกในการซ่อมบํารุง (กรณีต้องการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนย้าย) และประกอบเป็นตัวตู้
สําเร็จรูป (Modular Unit System) โดยไม่ใช้วิธีการยิงด้วยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปล่อยโดยเด็ดขาด  

(3) หน้าบานตู้ (Front Door) 
– เป็นไม้อัดชนิดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ปิดด้วย

แผ่นลามิเนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้าน 
– ปิดขอบด้วย PVC คุณภาพเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้าน และ

หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้าน ด้วยกาว (Hot Melt) โดยจะต้องลบมุมมนด้วยเครื่องจักร 
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– ปุ่มยางกันกระแทก (Door & Drawer Buffers) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 
มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2 จุดต่อ 1 หน้าบาน เพ่ือลดเสียงในกรณีปิดหน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 

(4) บานพับถ้วย 
– เส้นผ่านศูนย์กลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําด้วยโลหะชุบนิกเกิลเพ่ือป้องกัน

การเป็นสนิม เปิดกว้างได้ไม่น้อยกว่า 110 องศา 
– เป็นระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเข้ากับแป้นขารองหนุน และปรับบานซ้าย-ขวา 

โดยไม่ต้องคลายสกรู พร้อม Cap ปิด 
– มีระบบ Double Safety Lock ป้องกันบานประตูเลื่อนหล่น 
– ยึดแป้นขาบานพับกับตัวตู้โดยใช้สกรูชนิดพิเศษ Euro Screws ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 4 จุด ต่อ 1 หน้าบาน 
(5) ขาตู้ปรับระดับกันนํ้า 

– เป็นพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาต่อตู้ สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ และสามารถ
รับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลกรัมต่อขา 

– ภายนอกของขาเป็นไม้อัด หนา 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลามิเนตสีดํา ส่วนสูง
ประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร 

– ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือป้องกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเข้าใต้ตู้ 
– ที่ยึดขาตู้เป็น (Clip Lock) โครงสร้างทําด้วยเหล็กแผ่นรีดเย็น ความหนาไม่น้อยกว่า 

1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) สามารถ
ถอดออกมาทําความสะอาดใต้พ้ืนตู้ได้ 

– ตัวปิดมุมขาทําด้วยวัสดุ Polyvinyl Chloride (PVC) ฉีดขึ้นรูปสําเร็จ ขนาด 
40x40x110 มิลลิเมตร หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ยึดติดกับแผ่นไม้ด้วยสกรูเกลียวปล่อยสีดํา จํานวน 4 จุด 

(6) ถังขยะภายในตู้ Sink Unit วัสดุทําด้วยสแตนเลสสตีล เกรด 304 No.20 ความหนาไม่
น้อยกว่า 0.90 มิลลิเมตร ลักษณะเป็นกล่องสี่เหลี่ยม และมีป้ายสติกเกอร์บ่งช้ีว่าเป็นถังขยะ 

(7) มือจับเปิด-ปิด 
– เป็น PVC GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาด

หน้าตัดไม่น้อยกว่า 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝังอยู่หน้าลิ้นชักและหน้าบานตู้ 
– มี Channel Cap ขนาดไม่น้อยกว่า 21x50x95 มิลลิเมตร สําหรับปิด Grip Section 

Post form Handle ทั้งด้านข้างซ้ายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS สามารถใส่แผ่นป้ายบอก
รายการ (Card Label) หรือสามารถติดกุญแจล็อคได้ มีแผ่นหน้ากาก (Label Cover Mask) ขนาดไม่น้อยกว่า 
30x75x3 มิลลิเมตร ที่ทําจากพลาสติกอะคริลิคใสฉีดขึ้นรูปเพ่ือปิดขอบป้องกันการเปียกช้ืนและเปรอะเปื้อน
ของแผ่นป้าย ส่วนแผ่นป้ายสามารถเปลี่ยนตําแหน่งได้ทั้ง ด้านซ้าย-ขวา 
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(8) ช่องระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ด้านหลังของตู้ มีช่องงานระบบด้านหลังที่
ตําแหน่งบอลวาลว์ และที่ดักกลิ่น เพ่ือความสะดวกต่อการใช้งานและซ่อมบํารุง โดยไม่ใช้วิธีเจาะพ้ืนตู้และผนัง
ตู้โดยเด็ดขาด 

(9) สะดืออ่าง (Waste System) ทําด้วย Polypropylene โดย Prolines Mechanical 
Joint Plumbing System ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(10) ที่ดักกลิ่น (Anti-Siphon Bottle Traps System) ทําด้วย Polypropylene โดย 
Prolines Mechanical Joint Plumbing System สวมต่อกับสะดืออ่าง สามารถปรับระดับความสูง-ตํ่าได้ 
เพ่ือความสะดวกในการติดต้ัง ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 

(11) ก๊อกนํ้า 1 ทางต้ังพ้ืน (1-Way Water Tap) แบบก้านผลัก เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตใช้เฉพาะ
ห้องปฏิบัติการด้านวิทยาศาสตร์ และอุตสาหกรรมประเภทห้องแล็ป ตัวก๊อกทําจากทองเหลืองตามมาตรฐาน 
CZ 121 TO BS 2872 และ CZ 122 TO BS 2874 เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี่ (Full Gloss Epoxy Powder 
Coated) ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 Microns มีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีได้เป็นอย่างดี 
ในส่วนของ Nozzles ได้รับมาตรฐาน DIN 12898 ส่วน Hand wheels ทําด้วยวัสดุ Polypropylene ตาม
มาตรฐาน DIN 12920 : 1995 – 10 สามารถทนแรงดันได้ 150 PSI (10 Bar) ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวม
ต่อกับท่อยางหรือพลาสติกได้ ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 

(12) ที่แขวนหลอดแก้วทดลอง (PEGBOARDS) ทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาดไม่
น้อยกว่า W550 x H700 มิลลิเมตร พร้อมก้านแขวนหลอดทดลองทําด้วยวัสดุ POLYPROPYLENE มีขนาด
ก้านไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร จํานวนก้านไม่น้อยกว่า 19 ก้าน และขนาดก้านยาวไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร 
จํานวนไม่น้อยกว่า 36 ก้าน รวมก้านทั้งหมดต้องไม่น้อยกว่า 55 ก้าน ผลิตโดยโรงงานที่ได้รับมาตรฐาน ISO 
9001 

(13) ชุดล้างตาแบบ 1 หัวจ่าย เป็นชุดชําระล้างตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืนสําหรับใช้ในห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์ ทําด้วยทองเหลือง พ่นเคลือบสีด้วยสี EPOXY POWDER COATING เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
มาตรฐานการรับรองจาก UIN EN ISO 9001 

13) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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3.3. ACC2 : Acid and Corrosive Chemical Cabinet (Type 2) ตู้เก็บสารเคมีประเภทกัดกร่อน 
แบบท่ี 2 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1092x457x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิมและมีช้ันโพลีเอทีลีน ช่วยให้
ของเหลวที่หกไหลกลับไปด้านหลังของตู้ และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไป
ตามกฎ US EPA สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI และช้ันวาง
สามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุโพลีโพไพลีน Polypropylene (PP) ฉีดขึ้นรูป ทนต่อการกัด
กร่อนของสารเคมีได้ดี พ้ืนถาดออกแบบเป็นลอนพร้อมยกขอบ ป้องกันการแช่ขังของสารเคมีและป้องกัน
สารเคมีไหลออกภายนอกถาด 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การเปิด-ปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น 

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  
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5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 

6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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3.4. FCC2 : Flammable Chemical Cabinet (Type 2) ตู้เก็บสารเคมีประเภทไวไฟ แบบท่ี 2 

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 1092x457x1651 mm 

1) ตู้เก็บสารเคมี 

(1) ตัวตู้เป็นผนังเหล็กคู่หนา 1 มิลลิเมตร ที่ถูกเช่ือมเข้าด้วยกันโดยไม่ใช้หมุดยํ้า มีช่องฉนวน
กว้าง 38 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐาน US OSHA และ NFPA ตัวตู้เคลือบสีฝุ่นผสมพิเศษ Epoxy และ 
Polyester แบบไร้สารตะกั่วทั้งด้านในและด้านนอก ป้องกันรังสี UV และป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมีและ
ความช้ืน 

(2) มีการเช่ือมต่อสายดินแบบ Built-in (ในแผงด้านนอก) เพ่ือให้ง่ายต่อการต่อสายดิน 
(3) มีช่องระบายอากาศคู่ที่มีตัวดักจับเปลวไฟในบริเวณทั้งสองข้างของตู้ ด้านหน่ึงอยู่ตําแหน่ง

ล่างของตู้และอีกด้านอยู่ด้านบน 

2) ช้ันภายใน 

(1) ช้ันวางเป็นระบบช้ันแบบลาดเอียง Spill Slope เคลือบกันสนิม ช่วยให้ของเหลวที่หกไหล
กลับไปด้านหลังของตู้และลงไปสู่ช่องรองรับสารที่รั่วไหลบริเวณด้านล่างของตู้ ซึ่งเป็นไปตามกฎ US EPA 
สามารถรับนํ้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 150 กก. และช้ันวางสามารถปรับระยะได้ พร้อมถาดรอง ทําด้วยวัสดุสแตน
เลสสตีล ความหนาไม่น้อยกว่า 1.20 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป มีขอบสูงไม่ตํ่ากว่า 20 มิลลิเมตร ป้องกันการหก รั่ว
ของสารเคมีไหลออกภายนอกตู้ 

(2) มีร่องที่ผนังตู้ภายในถูกเช่ือมไว้ให้สามารถยึดล๊อคกับช้ันวางได้อย่างแน่นหนา ป้องกันการ
ลื่นหรือหลุด  

3) ประตูปิด-เปิด 

(1) บานประตู เป็นบานเปิด สามารถเปิดได้กว้าง 180 องศา เมื่อใช้มือปิดประตูจะลงล็อกเอง
โดยอัตโนมัติ โดยทุกตู้ใช้ระบบสลักแบบ 3 จุด ที่ลงล๊อคได้เองอัตโนมัติ เพ่ือให้ประตูปิดแน่นหนา แม้จะไม่ได้มี
การหมุนมือจับในขณะที่ปิดประตูก็ตาม ช่วยให้ป้องกันอันตรายจากเปลวไฟได้ในกรณีที่มีเพลิงไหม้   

(2) บานพับประตูเป็นแบบบานพับฝาเปียโนตลอดบานประตู เพ่ือช่วยให้การปิดเปิดมีความ
เรียบลื่นมากขึ้น   

4) กุญแจล็อค มีกุญแจล็อค เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตเปิดประตูโดยพลการ พร้อมที่
คล้องกุญแจในตัวช่วยให้สามารถเปิดล็อกได้อย่างรวดเร็ว และล็อกจะต้องถูกให้ฝังลงไปในผิวตู้ในระดับ
เดียวกัน ไม่มีส่วนย่ืนเกะกะ เพ่ือช่วยลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการเดินชนหรือเก่ียว  

5) ป้ายและสัญลักษณ์บริเวณหน้าตู้ ติดตามประเภทของสารเคมี แบบเรืองแสงเพ่ือช่วยการ
มองเห็นในกรณีที่เกิดเพลิงไหม้ 
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6) การรับรอง เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรอง FM GOLBAL TESTED AND APPROVED US 
(FM APPROVED) และถูกออกแบบให้เป็นไปตามระเบียบ US OSHA 29 CFR 1910.106 และ NFPA CODE 
30, SECTION 4.3.3  

7) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 
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3.5. HSC1 : High Stool Chair with Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบมีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 640x640x525-725 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 470 x 440 มิลลิเมตร 

2) พนักพิง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า 420 x 306 มิลลิเมตร 

3) แป้นรองรับที่น่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 1.9 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปขนาดไม่น้อยกว่า 230 x 200 
มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER COAT) สีดํา ยึดติดกับที่รองนั่งด้วยสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 

4) โครงสร้างขา เป็นโครงเหล็กขึ้นรูป ชุบโครเมี่ยม รูป 5 แฉก ขนาด Ø 640 มิลลิเมตร 

5) ล้อ เป็นล้อคู่พลาสติก NYLON สีดํา ขนาด Ø 50 มิลลิเมตร 

6) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) สีดําส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 20 มิลลิเมตร ดัดขึ้นรูป ขนาด Ø 450 มิลลิเมตร ชุบโครเมี่ยม 

7) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) สีโครเมี่ยม 

8) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 
  



- 78 - 
 

3.6. High Stool Chair without Backrest เก้าอ้ีปฏิบัติการ แบบไม่มีพนักพิง  

 ขนาดโดยประมาณ (กว้าง x ลึก x สูง) 700x700x610-860 mm 

1) ที่รองนั่ง ทําด้วยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไม่น้อยกว่า Ø 365 x 45 มิลลิเมตร 

2) แป้นรับที่รองน่ัง ทําจากเหล็กแผ่น หนา 2.0 มิลลิเมตร ป๊ัมขึ้นรูปพ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY 
POWDER COAT) พร้อมยึดสกรูไดเรคตร้าเกลียว M6 หัว BJ 

3) โครงสร้างขา 5 แฉก เป็นขาพลาสติก NYLON รูป 5 แฉก สีดํา ขนาด Ø 700 มิลลิเมตร ปลาย
ขามีล้อเลื่อนเพ่ือความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 

4) ที่พักเท้า ส่วนในทําด้วยเหล็กแผ่น หนา 2 มิลลิเมตร พ่นสีผงอีพ๊อกซี่ (EPOXY POWDER 
COAT) ส่วนนอกทําด้วยเหล็กท่อกลม Ø 3/4" ดัดขึ้นรูปชุบโครเมียม 

5) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะน่ัง ขึ้น-ลง ได้ด้วยแกนแก๊ส (GAS LIFT) 

6) การรับประกัน รับประกันคุณภาพเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี 

 หมายเหตุ ขนาดที่ระบุ อาจมีค่าแตกต่างจากมาตรฐาน ± ไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 

.......................................................... 
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