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  หมวดที่ G1-1 

ส่วนที่ 1  ทั่วไป 
หมวดที่  G1    ข้อกําหนดทั่วไป 

1. บทนํา 

1.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ติดต้ังวัสดุและอุปกรณ์ สําหรับงานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร ตลอดจนงานระบบ
อ่ืนๆ ท่ีจําเป็นให้แล้วเสร็จ และสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ ตามรายละเอียดท่ีระบุหรือแสดงไว้
ในแบบ และรายละเอียดประกอบแบบทุกประการ 

1.2 วัสดุและอุปกรณ์ ตลอดจนการติดต้ังระบบต่างๆ ตามข้อกําหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้
สภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อมรอบข้าง 

      
2. คําจํากัดความ 

คํานาม คําสรรพนาม ท่ีปรากฏในข้อกําหนดสัญญาและรายการก่อสร้าง รวมท้ังเอกสารอ่ืนท่ีแนบสัญญา ให้มี
ความหมายตามที่ระบุไว้ในหมวดนี้ นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไว้เป็นอย่างอ่ืน  

 

"ผู้ว่าจ้าง"                หมายถึง      กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ 

"วิศวกร" หมายถึง      วิศวกรผู้มีอํานาจซ่ึงปรากฎอยู่ในแบบ และในเอกสารต่างๆ ในฐานะเป็น
ผู้ออกแบบและกําหนดรายการก่อสร้าง 

"ผู้ควบคุมงาน" หมายถึง ผู้แทนผู้ว่าจ้างท่ีได้รับการแต่งต้ังให้ควบคุมงานก่อสร้าง 

"ผู้รับจ้าง" 

 

หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจ้างของนิติบุคคลท่ีลงนามเป็นคู่สัญญากับ
ผู้ว่าจ้าง 

"งานก่อสร้าง" หมายถึง งานต่างๆ ท่ีได้ระบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการก่อสร้าง และ
เอกสารแนบสัญญา รวมท้ังงานประกอบอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบก่อสร้างท้ังหมดท่ีมีประกอบในการทําสัญญาจ้าง และรวมถึงแบบท่ี
มีการแก้ไข และเพ่ิมเติมท่ีได้รับการอนุมัติเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง และผู้
ควบคุมงาน 

"รายละเอียดประกอบแบบ หรือ
ข้อกําหนด" 

หมายถึง ข้อความและรายละเอียดท่ีกําหนด และควบคุมคุณภาพของวัสดุ-
อุปกรณ์ เทคนิค และข้อตกลงต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับงานก่อสร้างท่ีมีปรากฏ 
หรือไม่มีปรากฏในแบบก่อสร้างตามสัญญานี้  

"การอนุมัติ" หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้มีอํานาจหน้าท่ีในการอนุมัติ 
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  หมวดที่ G2-1 

หมวดที่  G2    หน้าที่และความรับผิดชอบ  

1. พนักงาน                 

1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกร หัวหน้าช่างและช่างชํานาญงานท่ีมีประสบการณ์ ความสามารถเหมาะสมกับงานท่ี
ได้รับมอบหมาย โดยมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานได้ทันทีเพ่ือให้งานแล้วเสร็จทันตามกําหนดการ
ของผู้ว่าจ้าง 

1.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผู้รับจ้าง ต้องได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ วิศวกรรมควบคุมจากสภา
วิศวกรตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 เป็นผู้รับผิดชอบในการดําเนินงาน และควบคุมการติดต้ังให้
เป็นไปตามแบบ รายละเอียด และข้อกําหนด ให้ถูกต้องตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซ่ึงเป็นท่ียอมรับ การลงนาม
ในเอกสารขณะปฏิบัติงาน จะถือเป็นความผูกพันของผู้รับจ้างไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการท่ีตน
ไม่ทราบข้อเท็จจริงต่าง ๆ เพ่ือประโยชน์ของตนมิได้ 

1.3 ในกรณีท่ีผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นว่า พนักงานของผู้รับจ้างมีคุณสมบัติไม่เหมาะสม ผู้ควบคุมงานสงวนสิทธิท่ี
จะสั่งการให้ผู้รับจ้าง จัดหาบุคคลท่ีเหมาะสมกว่ามาทดแทนได้ 

 
2. เครื่องมือเครื่องใช้ 

ผู้รับจ้างต้องมีเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ และเคร่ืองผ่อนแรง ท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภัย สําหรับใช้ในการปฏิบัติงาน 
เป็นชนิดท่ีเหมาะสม อีกท้ังจํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผู้ควบคุมงานมีสิทธ์ิท่ีจะขอให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิม
จํานวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 
3. การสํารวจบริเวณก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างต้องสํารวจตรวจสอบสถานท่ีก่อสร้างก่อนการติดต้ังเคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ์ และระบบต่างๆ เพ่ือศึกษาถึงลักษณะ
และสภาพท่ัวไป  ขอบเขตสิ่งก่อสร้างท่ีมีอยู่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเข้าใจเป็นอย่างดี ไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยก
ข้ออ้างถึงการท่ีตนไม่ทราบข้อเท็จจริง และ/หรือ ข้อมูลท่ีกล่าวข้างต้น เพ่ือประโยชน์ของตน มิได้ 

 
4. การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อกําหนด 

4.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน รวมท้ังแบบ
อ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้องพร้อมไปกับแบบทางวิศวกรรมต่างๆ ท่ีปรากฏในโครงการนี้ก่อนการติดต้ังเคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ์
เสมอ เพ่ือขจัดข้อขัดแย้ง 

4.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ รายการ และข้อกําหนดต่างๆ จนเข้าใจถึงเงื่อนไขต่างๆ โดยละเอียด เม่ือมีข้อ
สงสัยหรือพบข้อผิดพลาด ให้สอบถามจากผู้ควบคุมงานโดยตรง 

4.3 ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการเคร่ืองวัสดุ-อุปกรณ์ 
และเอกสารสัญญาอ่ืนๆ ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพ่ือขอคําวินิจฉัยทันที  
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  หมวดที่ G2-2 

5. การจัดทําตารางแผนงาน 

ถ้าผู้ควบคุมงานมิได้กําหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องจัดทําตารางแผนงาน จัดส่งผู้ควบคุมงานเพ่ือ
ประกอบการประสานงาน ดังต่อไปน้ี:- 

1. แผนงานล่วงหน้ารายสัปดาห์ ประกอบด้วย 
ก.  กําหนดการขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์เข้าหน่วยงาน ในรอบสัปดาห์ถัดไป 
ข. กําหนดการติดต้ังและการแล้วเสร็จของงานแต่ละข้ันตอน ในรอบสัปดาห์ถัดไปจัดส่งแผนงานรายสัปดาห์

แก่ผู้ควบคุมงาน จํานวน 3 ชุด ภายในวันสุดท้ายของแต่ละสัปดาห์ หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนดให้ 

2. แผนงานล่วงหน้ารายเดือน ประกอบด้วย 
ก.  กําหนดการขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์ เข้าหน่วยงาน ในรอบเดือนถัดไป 
ข.  กําหนดการติดต้ัง และแล้วเสร็จ ของงานแต่ข้ันตอน ในรอบเดือนถัดไป 
ค.  แผนการ เพ่ิม/ลด จํานวนพนักงาน และตําแหน่งหน้าท่ี ในรอบเดือนถัดไป จัดส่งแผนงานรายเดือน แก่ผู้

ควบคุมงาน จํานวน 5 ชุด  ภายในสัปดาห์สุดท้ายของเดือนหรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนดให้ 

3. การวางแผนงานล่วงหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จํานวนพนักงาน การขนส่งเคร่ืองและอุปกรณ์เข้า
สถานท่ีติดต้ัง การติดต้ังและการแล้วเสร็จ ของงานแต่ละข้ันตอน ต้ังแต่ต้นจนจบโครงการโดยจัดส่งแก่ผู้
ควบคุมงาน จํานวน 5 ชุด หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนดให้ 

 
6. การจัดทํารายงานผลความคืบหน้าของงาน 

ถ้าผู้ควบคุมงานมิได้กําหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องจัดทํารายงาน จัดส่งให้ผู้ควบคุมงาน ดังต่อไปน้ี  

1. รายงานประจําวัน ประกอบด้วย  
ก.  รายละเอียดงานท่ีปฏิบัติได้จริงในแต่ละวัน (ปริมาณงาน และตําแหน่งของงาน) 
ข.  รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้ควบคุมงานสั่งดําเนินการ 
ค. รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) จัดส่งรายงานแก่

ผู้ควบคุมงานจํานวน 3 ชุด ภายหลังเลิกงานของวันนั้นๆ หรือก่อนเร่ิมงานวันถัดไปหรือ ตามท่ีผู้ควบคุมงาน
กําหนดให้ 

2. รายงานประจําสัปดาห์ ประกอบด้วย 
ก.  สรุปงานท่ีปฏิบติัได้จริง ในรอบสัปดาห์ 
ข.  สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้ควบคุมงานสั่งดําเนินการในรอบสัปดาห์ 
ค.  สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) ในรอบสัปดาห์ 
ง.  จํานวนวัสดุ อุปกรณ์ท่ีนําเข้ามายังหน่วยงานในรอบสัปดาห์จัดส่งรายงานแก่ผู้ควบคุมงาน จํานวน 2 ชุด

ภายในวันแรกของสัปดาห์ถัดไป หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกาํหนดไว้ 
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  หมวดที่ G2-3 

3. รายงานประจําเดือน ประกอบด้วย 
ก.  สรุปงานท่ีปฏิบัติได้จริง ในรอบเดือน 
ข.  สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้ควบคุมงานสั่งดําเนินการในรอบเดือน 
ค.  สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลงความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) ในรอบเดือน 
ง.  สรุปจํานวนวัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีนําเข้ามาในหน่วยงานในรอบเดือน 
จ.  จํานวนและตําแหน่งหน้าท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเข้าปฏิบัติงานในรอบเดือน จัดส่งรายงานแก่ผู้ควบคุมงาน 

จํานวน 5 ชุด ภายในสัปดาห์แรกของเดือนถัดไป  หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนดให้ 
 

7. การทํางานนอกเวลาทําการปกติ 

หากผู้รับจ้างมีความประสงค์ท่ีจะทํางานในช่วงเวลาทํางานท่ีเกินเวลา 8 ชั่วโมง ในวันทํางานปกติ (วันจันทร์ ถึงวันศุกร์) 
และทํางานล่วงเวลาในวันเสาร์ วันอาทิตย์ วันนักขัตฤกษ์ หรือวันท่ีทางราชการกําหนดให้เป็นวันหยุดราชการ ผู้รับจ้าง
ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 3 วัน หรือตามท่ีได้ตกลงกันไว้ เพ่ือขออนุมัติทํางานล่วงเวลา เป็นลาย
ลักษณ์อักษรโดยผู้ควบคุมงานจะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม  

 
8. การเสนอรายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ เพ่ือขออนุมัติ 

8.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทํารายละเอียด (SUBMITAL DATA) ของวัสดุ-อุปกรณ์ เสนอผู้ควบคุมงาน เพ่ืออนุมัติก่อน
ดําเนินการใดๆ รายการใดท่ียังไม่อนุมัติ ห้ามนําเข้ามายังบริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 

8.2 รายละเอียดวัสดุ-อุปกรณ์แต่ละชนิด ให้เสนอแยกกัน โดยรวบรวมข้อมูลเรียงลําดับให้เข้าใจง่าย พร้อมท้ังแนบ
เอกสารสนับสนุน เช่น แค๊ตตาล๊อก รายละเอียดด้านเทคนิค รายการคํานวณ (ถ้ามี) และมีเคร่ืองหมายชี้บอก
รุ่น ขนาด และความสามารถ เพ่ือประกอบการพิจารณา จํานวน 5 ชุด (หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนดให้) 

   
9. การติดต้ัง วัสดุ-อุปกรณ์ 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดทําแบบใช้งาน (SHOP  DRAWING) ซ่ึงแสดงรายละเอียดของเคร่ือง อุปกรณ์ ท้ังขนาด ตําแหน่ง 
และวิธีการติดต้ัง ย่ืนขออนุมัติดําเนินการต่อผู้ควบคุมงานก่อนดําเนินการเพื่อติดต้ัง โดยเสนอจํานวนท้ังสิ้น 6 ชุด  

 
10. การแก้ไข-ซ่อมแซม 

10.1 ในกรณีท่ีผู้ รับจ้างละเลยเพิกเฉยในการดําเนินการ และ/หรือ เตรียมการใดๆ จนมีผลทําให้ต้องมีการ
เปลี่ยนแปลงวัสดุ-อุปกรณ์ ตลอดจนวิธีการติดต้ัง ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายท่ีอาจเกิดข้ึนท้ังหมดใน
ทุกกรณี 

10.2 ผู้รับจ้างต้องยอมรับและดําเนินการโดยมิชักช้า เม่ือได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงานจากผู้
ควบคุมงาน เพ่ือให้เป็นไปตามข้อกําหนดในสัญญา และถูกต้องตามหลักวิชา โดยต้องรับผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายใน
การแก้ไข เนื่องจากความบกพร่องต่างๆ ท้ังสิ้น 
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11. การทดสอบเครื่องและระบบ 

11.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทําตารางแผนงานแสดงกําหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบ รวมท้ังจัดเตรียมเอกสารแนะนํา
จากผู้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอผู้ควบคุมงานก่อนทําการทดสอบ  

11.2 ผู้รับจ้างต้องทําการทดสอบเคร่ืองและระบบตามหลักวิชาและข้อกําหนด โดยมีผู้แทนผู้ว่าจ้างอยู่ร่วมขณะ
ทดสอบด้วย               

11.3 ใบรายงานผลหรือข้อมูลจากการทดสอบ (TEST REPORT) ให้ทําเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมัติต่อผู้ควบคุมงานก่อน
ทําการทดสอบ หลังการทดสอบผู้รับจ้างต้องกรอกข้อมูลตามท่ีได้จากการทดสอบจริงส่งให้ ผู้ควบคุมงาน จํานวน 
5 ชุด หรือ ตามที่ผู้ควบคุมงานกําหนดให้ 

11.4 ค่าใช้จ่ายต่างๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น้ําประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเคร่ือง และระบบอยู่ใน
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น     

 
12. การฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ี 

ผู้รับจ้างต้องดําเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีท่ีควบคุมและบํารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ของผู้ว่าจ้าง ให้มี
ความรู้ ความสามารถในการใช้งาน และการบํารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ตามที่ผู้ว่าจ้างกําหนด 

 
13. การส่งมอบงาน 

13.1 ผู้รับจ้างต้องเปิดใช้งานเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้เต็มประสิทธิภาพ หรือพร้อม
ท่ีจะใช้งานได้เต็มความสามารถ โดยค่าใช้จ่ายท่ีมีท้ังหมดอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

13.2 ผู้รับจ้างต้องทําการทดสอบเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ตามที่ผู้ควบคุมงานจะกําหนดให้ทดสอบจนกว่าจะ 
ได้ผลเป็นท่ีพอใจ และแน่ใจว่าการทํางานของเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ท่ีทําการทดสอบถูกต้อง ตาม
ความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

13.3 รายการสิ่งของต่างๆ ท่ีผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน ซ่ึงถือเป็นส่วนหนึ่งของการตรวจรับ
มอบงานด้วย คือ 
ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จํานวน 1 ชุด 
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จํานวน 5 ชุด 
ค. แผ่นข้อมูลคอมพิวเตอร์ (CD ROM) ของแบบสร้างจริง (CAD FILE และ PDF FILE รวมท้ัง PDF FILE ของ

หนังสือคู่มือการใช้งานและการบํารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ) จํานวน 2 ชุด 
ง. หนังสือคู่มือการใช้และบํารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ จํานวน 5 ชุด 
จ. เคร่ืองมือพิเศษสําหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบํารุงเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ซ่ึงโรงงานผู้ผลิตส่งมาให้ 

หรือแนะนําให้มี 
ฉ. อะไหล่ต่างๆ ตามข้อกําหนด 
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14. การรับประกัน 

14.1 หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพงานท่ีได้ดําเนินงาน ความสามารถการใช้งานของ
เคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ทุกชนิดท่ีได้ติดต้ัง เป็นเวลา 2 ปี นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว  

14.2 ระหว่างเวลารับประกัน หากผู้ว่าจ้างตรวจพบว่าผู้รับจ้างจัดนําวัสดุ อุปกรณ์ท่ีไม่ถูกต้องหรือคุณภาพตํ่ากว่า
ข้อกําหนดมาติดต้ัง ตลอดจนงานติดต้ังไม่ถูกต้องหรือไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องดําเนินการเปลี่ยนหรือแก้ไขให้
ถูกต้อง 

14.3 ในกรณีท่ีเคร่ืองมือ วัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ เกิดชํารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจากข้อผิดพลาดของ
ผู้ผลิต หรือการติดต้ังในระหว่างเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องดําเนินการเปลี่ยนหรือแก้ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดี
เช่นเดิม โดยมิชักช้า 

14.4 ผู้รับจ้างต้องดําเนินการโดยทันทีท่ีได้รับแจ้งจากผู้ว่าจ้างให้เปล่ียนหรือแก้ไขเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ 
ตามสัญญารับประกัน มิฉะนั้นผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะจัดหาผู้อ่ืนมาดําเนินการ โดยค่าใช้จ่ายท้ังสิ้นผู้รับจ้างต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบ 

 
15. การบริการ 

ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมช่างผู้ชํานาญในแต่ละระบบไว้สําหรับตรวจสอบ ซ่อมแซม และบํารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ และ
ระบบต่างๆ ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจําทุก 3 เดือน เป็นระยะเวลา 2 ปี โดยผู้รับจ้างต้องจัดทํารายงานผลการ
ตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ และการบํารุงรักษา เสนอผู้ว่าจ้างภายใน 7 วัน นับจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง 
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หมวดที่  G3    การดําเนินงานที่เก่ียวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  

1. การทําช่องเปิด และ การตัด-เจาะ  

1.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบช่องเปิดต่างๆ สําหรับติดต้ังงานระบบในความรับผิดชอบ จากแบบสถาปัตยกรรมและ
โครงสร้าง เพ่ือยืนยันความต้องการและความถูกต้อง 

1.2 กรณีท่ีมีความต้องการแก้ไข ขนาด-ตําแหน่ง ของช่องเปิด หรือต้องการช่องเปิดเพ่ิมจากท่ีได้จัดเตรียมการให้
ตามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง ผู้รับจ้างต้องเสนอขอ พร้อมจัดทําแบบ และ/หรือ รายละเอียดแสดง
การติดต้ังต่อผู้ควบคุมงานล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน ก่อนท่ีผู้รับจ้างจะดําเนินการในช่วงงานท่ีเกี่ยวข้องนั้นๆ 

1.3 การสกัด ตัด หรือ เจาะ ส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคาร ผู้รับจ้างต้องจัดทํารายละเอียดของกรรมวิธีดําเนินงาน 
เพื่อป้องกันผลกระทบที่อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่วนอื่นๆ ได้ เสนอขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานก่อน
การดําเนินการอย่างน้อย 15 วัน 

 
2. การอุดปิดช่องว่าง 

2.1 ภายหลังการติดต้ังวัสดุ-อุปกรณ์ผ่านช่องเปิดหรือช่องเจาะใดๆ ก็ตาม ผู้รับจ้างต้องดําเนินการอุดปิดช่องว่างท่ีเหลือ
ด้วยวัสดุและกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยต้องได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน 

2.2 การเลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีในการอุดช่องว่างท่ีกล่าวข้างต้น นอกจากต้องคํานึงถึงการตรวจซ่อมในอนาคตแล้ว 
ยังต้องคํานึงถึงการป้องกันไฟและควันลาม ตลอดจนการป้องกันเสียงเลด็ลอดโดยตรงอีกด้วย 

2.3 การอุดช่องว่างในส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคาร ไม่ว่าจะเป็นพ้ืน หรือผนังท่ีเป็นโครงสร้างคอนกรีต เสริมเหล็ก 
และส่วนท่ีเป็นโครงสร้างเพ่ือกันไฟ ต้องใช้วัสดุและกรรมวิธีท่ีสามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง เว้นแต่จะได้
ระบุไว้เปน็อย่างอ่ืน 

 
3. ช่องเปิดเพ่ือการซ่อมบํารุง 

ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความต้องการช่องเปิดท่ีใช้เพ่ือการตรวจซ่อม (SERVICE PANEL) เคร่ือง 
อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ภายหลังการติดตั้งงานแล้วเสร็จ โดยต้องเสนอขนาดและตําแหน่ง ตามความจําเป็นต่อผู้
ควบคุมงาน เพ่ือพิจารณาดําเนินการตามความเหมาะสม 
 

4. การจัดทําแท่นเครื่อง 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดทําแท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรับน้ําหนักเครื่อง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ให้มีความแข็งแรง 
สามารถทนการสั่นสะเทือนของเคร่ือง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ขณะใช้งานได้เป็นอย่างดี โดยข้อมูลรายละเอียดขนาด 
และตําแหน่ง ท่ีจะจัดทํา ต้องเสนอขออนุมัติจากผู้ควบคมุงานอย่างน้อย 30 วัน ก่อนดําเนินการ 
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5. การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 

5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ยึด แขวนท่อ เครื่องและอุปกรณ์ ที่เหมาะสมกับโครงสร้างอาคาร การประกอบ
โครงเหล็กต้องทําด้วยความประณีตไม่มีเหลี่ยมคม อันอาจก่อให้เกิดอันตรายได้ ผู้รับจ้างต้องได้รับการอนุมัติ
จากผู้ควบคุมงานก่อนดําเนินการยึด แขวนใดๆ   

5.2 EXPANSION SHIELD ท่ีใช้เจาะยึดในคอนกรีตต้องเป็นโลหะ ตามมาตรฐานของผู้ผลิต และต้องได้รับอนุมัติ
จากผู้ควบคุมงาน         

5.3 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึด แขวน จะต้องเป็นท่ีรับรองว่าสามารถรับน้ําหนักได้ โดยมีค่าความปลอดภัยไม่
ตํ่ากว่า 3 เท่าของน้ําหนักใช้งาน (SAFETY FACTOR = 3)  

5.4 การยึดแขวนกับโครงสร้างอาคารต้องแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย หรือกีดขวางส่วนงานอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
     

6. การป้องกันน้ําเข้าอาคาร 

การติดต้ังเคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีใกล้ชิดกับบริเวณท่ีมีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร ผู้รับจ้างต้องจัดทํา
รายละเอียดแสดงวิธีการติดต้ังและเสริมเพ่ิมเติมเคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ ให้ผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อนดําเนินการใดๆ 
เพ่ือให้การป้องกันน้ําเข้าอาคารเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 
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หมวดที่  G4    การประสานงาน 

 1. การให้ความร่วมมือต่อผู้ควบคุมงานและวิศวกร 

ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือต่อผู้ควบคุมงาน และวิศวกรในการทํางานตรวจสอบ วัด เทียบ จัดทําตัวอย่าง และอ่ืนๆ 
ตามสมควรแก่กรณี 

 
2. การประชุมโครงการ 

ผู้รับจ้างต้องเข้าร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงานซ่ึงจัดให้มีข้ึนเป็นระยะๆ โดยผู้ควบคุมงาน ผู้เข้าร่วม
ประชุมต้องมีอํานาจในการตัดสินใจส่ังการ และทราบรายละเอียดของโครงการเป็นอย่างดี 

 
3. การประสานงานในด้านมัณฑนาการ 

หากพ้ืนท่ีใดของอาคารที่เกี่ยวข้องกับการตกแต่ง ท้ังท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือทราบว่าจะมีการตกแต่งในภายหลัง 
ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับสถาปนิกและมัณฑนากรโดยใกล้ชิดตามท่ีผู้ควบคุมงานร้องขอ  

 
4. การติดต่อประสานงานกับผู้รับจ้างรายอื่นๆ 

ผู้รับจา้งต้องให้ความร่วมมือในการประสานงานกับผู้รับจ้างอ่ืนๆ (ถ้ามี) เพ่ือให้สอดคล้องกับแผนงานและความคืบหน้า
ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดังกล่าว ท่ีทําให้มีผลเสียหายต่อโครงการ ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะ
เรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผู้รับจ้าง                                                    

 
5. สาธารณูปโภค เพ่ือใช้ระหว่างการก่อสร้าง 

5.1 ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหานํ้าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซ่ึงเกี่ยวพันกับ
ระบบงานในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างสําหรับใช้ในการก่อสร้างตามโครงการ 

5.2 ผู้รับจ้าง ต้องประสานงานกับผู้รับจ้างงานอาคาร เกี่ยวกับค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนระหว่างการก่อสร้าง ซ่ึงอยู่ในความ
รับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

5.3 ผู้รับจ้าง ต้องให้ข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณ ขนาด และรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีจําเป็น เพ่ือรวบรวมและดําเนินการ
ติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ ของรัฐ หรือ เอกชน ในการขออนุมัติใช้บริการดังกล่าว      

 
6. การรักษาความสะอาด 

ผู้รับจ้าง ต้องขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใช้ ออกจากพ้ืนท่ีปฏิบัติงานทุกวัน โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ออก
ค่าใช้จ่ายในการกําจัดขยะมูลฝอยต่างๆ นั้น ออกจากบริเวณโครงการ 
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7. การรักษาความปลอดภัย 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภัยด้านต่างๆ ภายในสถานท่ีก่อสร้าง โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง 
 
8. การติดต่อหน่วยงานรัฐและค่าธรรมเนียม 

ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องมีหน้าท่ีเป็นผู้ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานของรัฐ และ/หรือ เอกชน ใน
ระบบท่ีเกี่ยวข้องกับผู้รับจ้าง เพ่ือให้ได้มาซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้นสําหรับใช้ในโครงการ โดย
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการติดต่อดําเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียม และค่าดําเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหน่วยงานของรัฐ และ/
หรือ เอกชน อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
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หมวดที่ G5    แบบ และ เอกสาร 

1. ระยะ ขนาด และตําแหน่งท่ีปรากฎในแบบ 

ระยะ ขนาด และตําแหน่งท่ีปรากฎในแบบประกอบสัญญา ให้ถือตัวเลขเป็นสําคัญ ห้ามใช้วิธีวัดจากแบบโดยตรง ใน
ส่วนท่ีไม่ได้ระบุตัวเลขไว้ เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปได้เท่านั้น ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบจาก
เคร่ือง วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้ในโครงการและสถานท่ีติดต้ังจริง 

 
2. ข้อขัดแย้งของแบบ 

ในกรณีท่ีเกิดความคลาดเคล่ือน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจน ในแบบประกอบสัญญารายการ เคร่ือง วัสดุ อุปกรณ์และ
เอกสารสัญญา ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพ่ือขอคําวินิจฉัยทันที โดยผู้ควบคุมงานจะถือเอาส่วนท่ี
ดีกว่า ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากผู้ควบคุมงานยังไม่แจ้งผลการพิจารณา ห้ามผู้รับจ้างดําเนินการในส่วนนั้น มิฉะนั้นผู้
รับจ้างจะต้องรับผิดชอบข้อผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน และผู้ควบคุมงานอาจจะเปลี่ยนแปลงงานส่วนนั้นได้ตามความเหมาะสม 
ในกรณีผู้รับจ้างต้องดําเนนิการแก้ไข ผู้รับจ้างจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มและขอต่อสัญญา ไม่ได้  

 
3. แบบประกอบสัญญา 

แบบประกอบสัญญาจ้างเป็นเพียงแผนผังท่ีออกแบบไว้เพ่ือเป็นแนวทางในการคิดราคาจ้างเหมา ตามความต้องการของ
ผู้ว่าจ้างเท่านั้น ในการติดต้ังจริง ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบกับแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้างและงานระบบอ่ืนๆ ท่ี
เกี่ยวข้องประกอบกันไปด้วย ท้ังนี้หากจะต้องทําการปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบท่ีได้แสดงไว้ โดยท่ีเห็นว่าเป็น
ความจําเป็นท่ีจะทําให้การติดต้ังงานระบบถูกต้อง ได้คุณภาพตามความต้องการแล้ว ผู้รับจ้างต้องดําเนินการโดยไม่คิด
ค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม 

 
4. แบบใช้งาน (SHOP DRAWINGS) 

4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดทําแบบใช้งาน ซ่ึงแสดงรายละเอียดของเคร่ือง อุปกรณ์ และตําแหน่งท่ีจะทําการติดต้ัง ย่ืน
เสนอขออนุมัติดําเนินการต่อผู้ควบคุมงานอย่างน้อย 30 วันก่อนการติดต้ัง 

4.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบของผู้รับจ้าง ต้องตรวจสอบแบบใช้งานให้ถูกต้อง ตามความต้องการใช้งานและการติดต้ัง 
พร้อมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีกํากับบนแบบท่ีเสนอขออนุมัติทุกแผ่น 

4.3 ในกรณีท่ีแบบใช้งานของผู้รับจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดทําสารบัญรายการท่ี
แตกต่าง และใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงกํากับ 

4.4 ผู้รับจ้างต้องศึกษาทําความเข้าใจแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน และงานระบบอ่ืนๆ ท่ี
เกี่ยวข้องประกอบกัน รวมท้ังตรวจสอบสถานท่ีติดต้ังจริง เพ่ือให้การจัดทําแบบใช้งานเป็นไปโดยถูกต้อง และ
ไม่เกิดอุปสรรคกับผู้รับจ้างอ่ืนๆ จนเป็นสาเหตุให้กําหนดงานโครงการต้องล่าช้า 
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4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพ่ือแสดงรายละเอียดท่ี
ชัดเจน และทําความเข้าใจได้ถูกต้อง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนท่ีเหมาะสมตามสากลนิยม ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับดุลย
พินิจของผู้ควบคุมงาน 

4.6 ผู้ควบคุมงานมีอํานาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผู้รับจ้างจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดต้ังส่วนหนึ่งส่วนใดของงาน
ระบบท่ีเห็นว่าจําเป็น       

4.7 ผู้รับจ้างต้องไม่ดําเนินการใดๆ ก่อนท่ีแบบใช้งานจะได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน มิฉะนั้นแล้ว หากผู้
ควบคุมงานมีความเห็นให้แก้ไขเพื่อความเหมาะสม ซ่ึงแตกต่างไปจากแบบ และ/หรือ การติดต้ัง ท่ีได้ขออนุมัติไว้ 
ผู้รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไขให้ โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ ท้ังสิ้น 

4.8 แบบใช้งานท่ีได้รับอนุมัติแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หากผู้ควบคุมงาน
ตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดําเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

4.9 แบบใช้งานท่ีไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผู้ควบคุมงานจะแจ้งให้ผู้รับจ้างทราบ และอาจส่งคืนโดยไม่มีการ
พิจารณาแต่ประการใด 

 
5. แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 

5.1 ในระหว่างดําเนินการติดต้ัง ผู้รับจ้างต้องจัดทําแบบตามท่ีติดต้ังจริง แสดงตําแหน่งของเครื่อง อุปกรณ์ รวมท้ัง
การแก้ไขอ่ืนๆ ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดต้ังส่งให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบเป็นระยะๆ 

5.2 แบบสร้างจริงต้องมีขนาดและมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา และ/หรือ แบบใช้งาน นอกจากแบบ
ขยายให้ใช้มาตราส่วนตามแบบใช้งานท่ีได้รับอนุมัติ 

5.3 แบบสร้างจริงต้องจัดสารบัญแบบโดยอาจจําแนกเป็นส่วนๆ เพ่ือสะดวกในการค้นหา เม่ือต้องการใช้งาน 

5.4 แบบสร้างจริงท้ังหมด ต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง และส่งให้ผู้ควบคุมงาน 1 ชุด 
เพ่ือตรวจสอบก่อนกาํหนดการทดสอบเคร่ืองและการใช้งานของระบบ อย่างน้อย 30 วัน 

 
6. หนังสือคู่มือการใช้งาน และ บํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ 

6.1 หนังสือคู่มือการใช้งานและบํารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงาน 
ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมเข้าเล่มเรียบร้อย ส่งมอบให้ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน  
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  หมวดที่ G5-3 

6.2 หนังสือคู่มือ ควรแบ่งออกเป็น 4 ภาค คือ 
ภาคท่ี 1 ประกอบด้วยเอกสาร รายละเอียด ข้อมูลของเครื่อง อุปกรณ์ท้ังหมดท่ีได้ย่ืนเสนอ และได้รับการ

อนุมัติให้ใช้ในโครงการ (SUBMITTAL DATA) ประกอบด้วยแค๊ตตาล๊อก เคร่ือง/อุปกรณ์ แยก
เป็นหมวดหมู่ พร้อมท้ังเอกสารแนะนําวิธีการติดต้ังซ่อมบํารุงแนบมาด้วย (INSTALLATION,  
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL) รวมท้ังรายชื่อบริษัทผู้แทนจําหน่ายเครื่องและ
อุปกรณ์ 

ภาคท่ี 2 ประกอบด้วยรายงานการทดสอบเคร่ืองและระบบตามความเป็นจริง (TEST REPORT) 
ภาคท่ี 3 ประกอบด้วยรายการเครื่อง อะไหล่ และข้อแนะนําชิ้นส่วนอะไหล่ท่ีควรมีสํารองไว้ ขณะใช้งาน 

(RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 
ภาคท่ี 4 ประกอบด้วยรายการตรวจสอบ และบํารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์แต่ละชนิด  

6.3 หนังสือคู่มือนี้ ควรแบ่งหมวดเฉพาะสําหรบั เคร่ืองจักร และ/หรือ อุปกรณ์ แต่ละชนิด/ประเภท 



งานจ้างปรับปรุงและก่อสร้างอาคารศูนย์เทคโนโลยีรีไซเคิล พร้อมครุภัณฑ์ อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 

 

ข้อกําหนดงานวิศวกรรมระบบ 

 

 

  หมวดที่ G6-1 

หมวดที่  G6 เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ ท่ีนํามาใช้งาน 

1.1 เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ท่ีนํามาติดต้ังต้องเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกนําไปใช้งานมาก่อน ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิท่ี
จะไม่รับสิ่งท่ีเห็นว่ามีคุณสมบัติและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมัติให้นํามาใช้ในโครงการ ใน
กรณีท่ีผู้ว่าจ้างต้องการให้สถาบันท่ีเชื่อถือได้เป็นผู้ตรวจสอบ ผู้รับจ้างต้องดําเนินการโดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง 

1.2 หากมีความจําเป็นอันกระทําให้ผู้รับจ้างไม่สามารถจัดหาวัสดุ-อุปกรณ์ ตามที่ได้แจ้งไว้ในรายละเอียด หรือ
แสดงตัวอย่างไว้แก่ผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงาน ผู้รับจ้างต้องจัดหาผลิตภัณฑ์อ่ืนมาทดแทน พร้อมท้ังชี้แจง
เปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าวเพื่อประกอบการขออนุมัติต่อผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงาน 

1.3 ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนระหว่าง การขนส่ง ติดต้ัง หรือการทดสอบ ต้องดําเนินการซ่อมแซม หรือเปลี่ยนให้ใหม่
ตามความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงาน  

 
2. การขนส่งและการนําเครื่อง อุปกรณ์ เข้ามายังหน่วยงาน 

2.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย และความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในการขนส่งเครื่องมืออุปกรณ์มายังหน่วยงาน
และสถานท่ีติดต้ัง 

2.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทํากําหนดการนําเคร่ือง อุปกรณ์เข้ายังหน่วยงาน และแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบล่วงหน้า 
พร้อมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสําหรับเก็บรักษา 

2.3 เม่ือเคร่ือง อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้รับจ้างต้องนําเอกสารการส่งของให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพ่ือท่ีจะได้
ตรวจสอบให้ถูกต้องตามที่ได้อนมัุติไว้ 

 
3. การจัดเตรียมสถานท่ีเก็บพัสดุ 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดเตรียมสถานท่ีเก็บเคร่ืองมือ วัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ ในบริเวณท่ีเหมาะสมแก่เคร่ือง วัสดุ-อุปกรณ์นั้นๆ 
และกว้างขวางพอท่ีจะสามารถทําการตรวจสอบ เคลื่อนย้ายได้โดยสะดวก หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้า เม่ือวัสดุ-
อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้ควบคุมงานอาจไม่อนุญาตให้ทําการขนส่งเข้ายังบริเวณสถานท่ีเก็บ 
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4. การเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ 

ผู้รับจ้างต้องเก็บรักษาเคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ท้ังในท่ีเก็บพัสดุเพ่ือรอการติดต้ัง และท่ีติดต้ังแล้ว ให้อยู่ในสภาพ
เรียบร้อย ท้ังนี้เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ท้ังหมดยังเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้รับจ้าง ซ่ึงต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย 
เสื่อมสภาพหรือชํารุด จนกว่าจะได้ส่งมอบงานแล้ว 

 
5. ตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ์ และ การติดต้ัง 

5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ-อุปกรณ์ รวมท้ังเอกสารของผู้ผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และ
รูปร่างท่ีชัดเจนของวัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชิ้นตามท่ีผู้ควบคุมงานต้องการ  

5.2 ในกรณีท่ีผู้ควบคุมงานมีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดต้ัง เพ่ือเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสม
แล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดต้ัง ณ สถานท่ีติดต้ังจริงตามท่ีผู้ควบคุมงานกําหนด เม่ือวิธีและการติดต้ัง
นั้นๆ ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป 

 
6. การแก้ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ 

6.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ ท่ีผิดไปจากข้อกําหนดและเงื่อนไขตามสัญญาด้วยความ
จําเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผู้รับจ้างต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อผู้ควบคุมงาน เพ่ือขออนุมัติเป็นเวลา
อย่างน้อย 30 วัน ก่อนดําเนินการจัดซ้ือหรือทําการติดต้ัง 

6.2 ในกรณีท่ีผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้าง มีคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการท่ีผู้ออกแบบกําหนดไว้เกิดความ
ไม่เหมาะสม หรือไม่ทํางานโดยถูกต้อง ผู้รับจ้างต้องไม่เพิกเฉยละเลยท่ีจะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุม
งานในการแก้ไข เปลี่ยนแปลงให้ถูกต้องตามความประสงค์ โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจาก
บริษัทผู้ผลิต 

6.3 ค่าใช้จ่ายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
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7. รหัส ป้ายชื่อ และเครื่องหมายของวัสดุ อุปกรณ์ 

ผู้รับจ้างต้องจัดทํารหัส ป้ายชื่อ และ/หรือ ลูกศรแสดงทิศทางของเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีนํามาติดต้ังในโครงการ 
เพ่ืออํานวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบํารุง โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณท่ีปิดมิดชิดซ่ึงเข้าถึงได้ 
จะต้องมีเคร่ืองหมายท่ีมองเห็นได้ง่าย 

  
8. การป้องกันการผุกร่อน 

ผิวงานเหล็กท้ังหมดต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการผุกร่อน หรือการทาสีก่อนนําไปใช้งาน เคร่ืองวัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ 
ท่ีผ่านการป้องกันการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต หากตรวจพบว่าการทาสีไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างต้อง
ทําการซ่อมแซมให้เรียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับของผู้ควบคุมงาน          
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ส่วนที่ 2  ขอบเขตของงาน 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจัดหา ติดต้ังและทดสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า ระบบสื่อสาร ระบบ
สัญญาณ และอื่นๆ ซ่ึงติดต้ังท้ังภายนอกและภายในอาคารดังแสดงไว้ในแบบ และข้อกําหนด เพ่ือให้ได้งาน
สมบูรณ์และถูกต้อง 

1.2 ระบบไฟฟ้า ระบบสื่อสาร ระบบสัญญาณและอุปกรณ์อํานวยความสะดวกประกอบด้วยรายการดังต่อไปน้ี 

ก. สายไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูง 
ข. หม้อแปลงไฟฟ้า 
ค. แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงตํ่า 
ง. แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงตํ่าท่ัวไปและอุปกรณ์ 
จ. สายไฟฟ้าแรงตํ่า 
ฉ. อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
ช. โคมไฟและอุปกรณ์ 
ซ. สวิทช์และเต้ารับ 
ฌ. ระบบภาพ / เสียง 
ญ. ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้และเหตุฉุกเฉิน 
ฎ. ระบบโทรศัพท์ 
ฏ. ระบบต่อลงดิน 
ฐ. ระบบป้องกันฟ้าผ่า 
ฑ. ระบบป้องกันไฟและควันลาม 
ฒ. ระบบและอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ตามท่ีกําหนดในแบบและข้อกําหนด 

1.3 ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ผู้รับจ้างทําการติดต้ังสายไฟฟ้าและสายสัญญาณไฟฟ้าท่ัวๆ ไป โดยวิธีร้อยใน
ท่อโลหะท่ีเหมาะสมตามระบุในแบบและรายละเอียดนี้ 
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2. สถาบันมาตรฐาน 

ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน มาตรฐานท่ัวไปของวัสดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดต้ังท่ีระบุไว้ในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบเพ่ือใช้อ้างอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเกี่ยวข้อง 
ดังต่อไปน้ี.- 

 
ก. สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย “เรื่องความปลอดภัยทางไฟฟ้า” 
ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
ง. มาตรฐานสํานักงานพลังงานแห่งชาติ 
จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าท้องถ่ินท่ีกําหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. American National Standards Institute (ANSI) 
ช. American Society of Testing Materials (ASTM) 
ซ. British Standard (BS) 
ฌ. Deutsche Industrienormen (DIN) 
ญ. International Electrotechnical Commission (IEC) 
ฎ. Japanese Industrial Standard (JIS) 
ฏ. National Electrical Code (NEC) 
ฐ. National Electrical Manufacturers’ Association (NEMA) 
ฑ. National Electrical Safety Code (NESC) 
ฒ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ณ. Underwriters’ Laboratories, Inc. (UL) 
ด. Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

 
3. สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีท่ีต้องทดสอบคุณภาพ วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้งานตามสัญญานี้ อนุมัติให้ทดสอบในสถาบันดังต่อไปน้ี.- 
 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ข. คณะวศิวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ค. กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ง. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
จ. การไฟฟ้าท้องถ่ินท่ีกําหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. สถาบันอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไปและได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง/ผู้ว่าจ้าง 
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ส่วนที่ 3  รายการทางเทคนิค 
หมวดที่ 1  สายไฟฟ้าแรงสูงและอุปกรณ์ 

1. ชนิดของสายไฟฟ้า 

1.1 ALUMINIUM CONDUCTOR STEEL REINFORCED (ACSR) ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ตารางท่ี 86-
2522 (TIS86-2522) สายไฟฟ้าชนิดนี้เป็นสายเปลือยไม่หุ้มฉนวน เหมาะสมกับการใช้งานเป็น AERIAL 
POWER TRANSMISSION AND DISTRIBUTION LINE มีโครงสร้างประกอบด้วย :- 
ก. ลวดแกนกลางเป็น SOLID GALVANIZED STEEL WIRE หรือ CONCENTRIC STRANDED GALVANIZED 

STEEL WIRE 
ข. เส้นลวดตัวนําไฟฟ้าซ่ึงพันรอบแกนกลางเป็น HARD DRAWN ALUMINIUM 

1.2 PARTIAL INSULATED CABLE (PIC) เหมาะสมกับการใช้งานเป็น PRIMARY AERIAL DISTRIBUTION 
CABLE โดยติดต้ังพาดยึดกับ PIN INSULATOR ผลิตตามมาตรฐาน INSULATED CABLE ENGINEERS 
ASSOCIATION (ICEA) S-66-524 มีโครงสร้างประกอบด้วย :- 
ก. เส้นลวดตัวนําเป็น COMPACT STRANDED HARD DRAWN ALUMINIUM  WIRE 
ข. โดยรอบตัวนํามี SHIELD LAYER เป็น EXTRUDED SEMICONDUCTOR CROSS-LINKED POLYETHYLENE 
ค. ฉนวนหุ้มชั้นนอกเป็น TRACK RESISTANT CROSS-LINKED POLYETHYLENE 

1.3 SPACED ARIAL CABLE (SAC) เหมาะสมกับการใช้งานเป็น PRIMARY AERIAL DISTRIBUTION CABLE โดย
พาดยึดบน CABLE SPACER ผลิตตามมาตรฐาน ICEA S-66-524 มีโครงสร้างประกอบด้วย.- 
ก. เส้นลวดตัวนําเป็น COMPACT STRANDED HARD DRAWN ALUMINIUM 
ข. โดยรอบตัวนํามี SHIELD LAYER เป็น EXTRUDED SEMICONDUCTOR CROSS-LINKED POLYETHYLENE 
ค. ฉนวนหุ้มชั้นใน (INSULATION) เป็น NATURAL CROSS-LINKED POLYETHYLENE 
ช. เปลือกหุ้มชั้นนอก (SHEATH) เป็น TRACK RESISTANT CROSS-LINKED POLYETHYLENE 

1.4 HIGH VOLTAGE CROSS-LINKED POLYETHYLENE POWER CABLE (XLPE) เหมาะสมกับการใช้งานเป็น 
MAIN CIRCUIT FEEDER โดยวางในรางวางสาย (WIREWAY, CABLE TRAY OR CABLE TRENCH) และ
ร้อยในท่อร้อยสายไฟฟ้าท้ังชนิดโลหะและอโลหะ ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน ICEA S-66-524 และ IEC 502 มี
โครงสร้างประกอบด้วย:- 
ก. ลวดตัวนําเป็น COMPACT STRANDED COPPER 
ข. โดยรอบตัวนําพันด้วย CONDUCTING CROSS-LINKED POLYETHYLENE 
ค. ฉนวนหุ้มตัวนําเป็น CROSS-LINKED POLYETHYLENE 
ง. โดยรอบตัวนํามี INSULATION SHIELD เป็น SEMI-CONDUCTING CROSS-LINKED POLYETHYLENE 

ก่อนมี SHIELD ชั้นนอกอีกชั้นหนึ่งเป็น ANNEALED COPPER TAPE 
ซ. เปลือกหุ้มชั้นนอกเป็น POLYVINYL CHLORIDE (PVC)  
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2. การติดต้ัง 

2.1 การติดต้ังสายไฟฟ้าแต่ละชนิดของสาย และแต่ละระดับแรงดันไฟฟ้า (VOLTAGE) ตลอดจนการใช้อุปกรณ์จับ
ยึดสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อแนะนําและมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถ่ิน 

2.2 การติดต้ังตามแนวทางท่ีปรากฏในแบบ เป็นเพียงการเสนอแนะแนวทางท่ีน่าจะเป็นไปได้ การติดต้ังจริงต้อง
ได้รับการพิจารณาอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน และเป็นท่ียอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถ่ิน 

 
3. การทดสอบ 

ให้ตรวจวัดค่าความต้านทานของความเป็นฉนวนไฟฟ้า ของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้าแรงสูง เพ่ือให้แน่ใจว่า
มีความปลอดภัยและอยู่ในเกณฑ์ท่ีการไฟฟ้าท้องถ่ินยอมรับ 
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หมวดที่ 2  หม้อแปลงไฟฟ้าแบบแช่น้ํามัน 

1. ความต้องการท่ัวไป 

หม้อแปลงไฟฟ้ากําลัง (POWER TRANSFORMER) แบบแช่ในน้ํามัน (OIL-IMMERSED TYPE) ท่ีใช้ในโครงการนี้ต้อง
เป็นชนิดท่ีเหมาะสมในการติดต้ังใช้งานได้ ท้ังภายในและภายนอกอาคาร ถังหม้อแปลงเป็นแบบปิดผนึกแน่นปราศจาก
การรั่วซึมของน้ํามัน โดยมีพิกัดการใช้งานดังนี้ : - 

 

 NUMBER OF PHASE : 3 

 RATED FREQUENCY : 50 HZ 

 RATED OUTPUT POWER : ตามกําหนดในแบบ 

 RATED PRIMARY VOLTAGE : 12/24 kV. DUAL 

 RATED SECONDARY VOLTAGE : 415Y/240 V. 

 OFF-LOAD TAP CHANGER : - 4 X 2.5% 

 BASIC IMPULSE LEVEL (BIL) : 125 kV. (PEAK) 

 IMPEDANCE VOLTAGE : 4-8 % 

 VECTOR GROUP : DYN 11 

 COOLING SYSTEM                           :        NATURAL SELF-COOLED  (ONAN)  
 

2. การออกแบบและการสร้าง 

การออกแบบ การผลิต และการทดสอบ หม้อแปลงไฟฟ้ากําลังตามข้อกําหนดนี้ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, VDE 
หรือ IEC โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี :- 

2.1 แกนเหล็ก (IRON CORE) ประกอบด้วยแผ่นเหล็กบาง ๆ (THIN LAMINATION) ท่ีเคลือบผิวหน้าท้ังสองด้าน
ด้วยฉนวนประเภท BAKE ENAMEL หรือ VANISH วางซ้อนอัดแน่นกัน แผ่นเหล็กนี้ต้องทําจาก HIGH QUALITY, 
COLD ROLLED GRAIN ORIENTED, NONAGING, HIGH PERMEABILITY SILICON STEEL การออกแบบ
ขนาดและรูปร่างของแกนเหล็กต้องเพียงพอกับการรับแรงดันไฟฟ้าได้ถึง 110% ของ RATED VOLTAGE โดย
ไม่ทําให้สภาพของเหล็กเสียหาย หรือเสื่อมสภาพทางแม่เหล็ก 

2.2 ขดลวด (WINDING) ท้ังด้านไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าแรงตํ่าต้องเป็นลวดหรือแผ่นตัวนําทองแดงหุ้มฉนวน การ
ออกแบบขนาดและรูปร่างของขดลวดต้องสามารถให้น้ํามันไหลผ่านได้ดีเพ่ือการระบายความร้อน อีกท้ังต้อง
คํานึงถึงความแข็งแรงของขดลวดต่อแรงท่ีอาจเกิดข้ึน เช่น SHORT CIRCUIT FORCE, IMPULSE VOLTAGE 
STRESSES เป็นต้น 

2.3 TAP CHANGING SWITCH เป็นแบบ OFF-LOAD ติดต้ังอยู่ทางขดลวดด้านไฟฟ้าแรงสูง 
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2.4 น้ํามันหม้อแปลง (TRANSFORMER OIL) ต้องมีค่า DIELECTRIC STRENGTH ก่อนการเติมลงในถังหม้อแปลง
ไม่น้อยกว่า 35 kV. ตาม ASTM D 877 หรือเทียบเท่า น้ํามันหม้อแปลงท่ีใช้ต้องไม่เป็นสารพิษ (NON TOXIC) 
และติดไฟยาก (Less-Flammable) 

2.5 ถังหม้อแปลง (TRANSFORMER TANK) ต้องเป็นเหล็กเติมน้ํามันเต็มไร้โพรงอากาศ และปิดผนึกแน่น 
(HERMETICALLY SEALED WITHOUT GAS CUSHION) ตัวถังทําเป็นรูปคลื่น (CORRUGATED) พร้อมครีบ
ระบายความร้อน (COOLING FIN) มีความยืดหยุ่นและคงทนต่อแรงดันน้ํามันท่ีมีการขยายตัวเม่ือมีความร้อน
สูง และต้องปราศจากการรั่วซึมของน้ํามัน 

2.6 อุปกรณ์ประกอบท่ีต้องการอย่างน้อยดังต่อไปน้ี :- 

 HIGH VOLTAGE AND LOW VOLTAGE BUSHING 

 ARCING HORNS, CORROSION PROVED 

 UPPER FILTER PRESS CONNECTION 

 OIL DRAIN, FILTER PRESS SAMPLING VALVE 

 DIAL TYPE THERMOMETER WITH ALARM AND TRIP CONTACTS 

 TANK GROUNDING TERMINAL 

 LIFTING LUG 

 BI-DIRECTION WHEELS 

 NAMEPLATE 
 

3. การติดต้ัง 

สําหรับการติดต้ังตามกําหนดในแบบเป็นเพียงข้อเสนอแนะ และเป็นตําแหน่งโดยประมาณเท่านั้น อาจเปลี่ยนแปลงได้
เพ่ือความเหมาะสมโดยความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานและไม่ขัดต่อระเบียบมาตรฐานของ การไฟฟ้าท้องถ่ิน 

 
4. การตรวจสอบและทดสอบ 

4.1 ต้องผ่านการตรวจสอบจากผู้ผลิต โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบ 
4.2 ต้องผ่านการตรวจสอบ หรือได้รับการรับรองให้ใช้จากการไฟฟ้าท้องถ่ิน 
4.3 ต้องตรวจสอบหลังการติดต้ังในสถานท่ีใช้งานเรียบร้อยดังนี้ 

ก. วัดค่าความต้านทานของฉนวนต่างๆ อย่างครบถ้วน 
ข. ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ์ควบคุมต่างๆ 
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หมวดที่ 3 แผงสวิทซ์ประธานระบบไฟฟ้าแรงตํ่า 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ข้อกําหนดนี้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านออกแบบและสร้างแผงสวิทช์ไฟฟ้าแรงตํ่า ซ่ึงประกอบด้วยแผงสวิทช์
ประธานไฟฟ้าปกติ (MAIN DISTRIBUTION BOARD) แผงสวิทช์ประธานไฟฟ้าฉุกเฉิน (MAIN ESSENTIAL 

DISTRIBUTION BOARD) และแผงสวิทช์ไฟฟ้าท่ัวไป (DISTRIBUTION BOARD) ซ่ึงแผงท้ังหลายเหล่านี้เป็นแบบต้ังพ้ืน 
(FLOOR STANDING) 

 
2. พิกัดของแผงสวิทช์ 

ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้แผงสวิทช์ไฟฟ้าท่ีกล่าวถึง รวมท้ังวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง มีการออกแบบสร้างและ
ทดสอบตามมาตรฐานฉบับใหม่ล่าสุดของ NEMA, ANSI, IEC, DIN, หรือ VDE แต่ต้องไม่ขัดต่อระเบียบและมาตรฐานการ
ไฟฟ้าท้องถ่ินท่ีกําหนด  โดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอย่างน้อยดังต่อไปน้ี.-                                       
- RATED SYSTEM VOLTAGE : 415Y / 240  VOLTS             
- SYSTEM WIRING : 3-PHASE, 4-WIRE,SOLID GROUNDED,  

  SOLID NEUTRAL 
- RATED FREQUENCY : 50 HZ.  
- RATED CURRENT : ตามระบุในแบบ 
- RATED SHORT-TIME WITHSTAND CURRENT (0.5 SECOND) : 

 ไม่น้อยกว่า RATED SHORT-CIRCUIT CAPACITY (IC) ของ MAIN CIRCUIT BREAKER ตามระบุในแบบ 
- RATED INSULATION LEVEL : 1,000 VOLTS (MINIMUM) 
- CONTROL VOLTAGE : 220-240 VOLTS (AC) หรือตามระบุในแบบ 
- TEMPERATURE RISE : 25OC   
- FINISHING : ENAMEL PAINT   

 
3. ลักษณะโครงสร้างของแผงสวิทช์ 

3.1 ลักษณะของแผงสวิทช์ต้องจัดแบ่งออกเป็นส่วนๆ (VERTICAL SECTION) มีความสมบูรณ์ สามารถแยกจากกัน
เป็นอิสระได้โดยง่าย แต่ละส่วนต้องมีขนาดเท่าๆ กันและอยู่ในช่วงท่ีกําหนดดังนี้.- 
 ความสูง : ไม่เกิน 2,200 มม. 
 ความกว้าง : ระหว่าง 600-1,000  มม. 
 ความลึก : ระหว่าง 600-1,200  มม. 
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3.2 แผงสวิทช์แต่ละส่วน ต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่องๆ (COMPARTMENT) อย่างน้อย 4 ช่องดังนี้:- 

ก. CIRCUIT BREAKER COMPARTMENT สําหรับติดต้ัง อุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าต่างๆ 
ข. METERING & CONTROL COMPARTMENT สําหรับติดต้ังอุปกรณ์เคร่ืองวัด อุปกรณ์ป้องกันรวมท้ัง 

TERMINAL BLOCK สําหรับต่อสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน โดยปกติช่องนี้ให้จัดไว้ท่ีส่วนบนของ
แผงสวิทช์ และมีความสูงไม่น้อยกว่า 300 มม. 

ค. BUSBARS COMPARTMENT เป็นช่องสําหรับติดต้ัง BUSBARS ท้ัง HORIZONTAL และ VERTICAL BUSBARS 
ปกติให้จัดอยู่ในส่วนหลังของแผงสวิทช์        

ง. CABLE COMPARTMENT จัดไว้สําหรับเป็นช่องวางสายไฟฟ้ากําลัง (POWER CABLE) เข้า-ออกจากแผง
สวิทช์   

แต่ละช่องท่ีกล่าวแล้ว ต้องมีแผ่นวัสดุท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้ากั้นแยกกันไว้ เพ่ือไม่ให้มีการสัมผัสถึงจากช่องหนึ่งไป
ยังอีกช่องหนึ่งโดยง่าย  

3.3 โครงสร้างของแผงสวิทช์ ต้องเป็นแบบ SELF-STANDING METAL STRUCTURE โดยโครงสร้างท่ีเป็นส่วน
เสริมความแข็งแรง ต้องเป็นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. ส่วนฝาทุกด้านรวมทั้งแผ่นกั้นช่องต้องเป็นแผ่นเหล็ก
หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. ท้ังนี้ฝาของแผงสวิทช์แต่ละด้านต้องเป็นไปตามกําหนดดังนี้.- 

ก. ฝาด้านบน ให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบ แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ชิ้น โดยชิ้นหนึ่งเป็นฝาปิดเฉพาะส่วน 
CABLE COMPARTMENT ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิทช์ด้วยสกรูหรือน๊อต ขนาดและจํานวนเหมาะสม ให้
มีความแข็งแรงม่ันคง                                

ข. ฝาด้านล่างให้เป็นแผ่นเหล็กเรียบ การแบ่งชิ้นฝา และ การยึดกับโครงสร้างแผงสวิทช์ ให้มีลักษณะ
เช่นเดียวกับฝาด้านบน  

ค. ฝาด้านข้างท้ัง 2 ด้าน ให้เป็นแผ่นเหล็กเรียบหรือพับข้ึนขอบรูปด้านละ 1 ชิ้น ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิทช์
ด้วยสกรู หรือน๊อต ขนาดและจํานวนท่ีเหมาะสมให้มีความแข็งแรง แต่ในกรณีท่ีต้องใช้แผงสวิทช์หลายส่วน 
(VERTICAL SECTION) เรียงต่อกัน ให้ใช้ฝากั้นระหว่างส่วน เป็นแผ่นเหล็กเรียบแทน  โดยมีช่องเจาะทะลุ
ถึงกันต่อกัน  ให้ใช้ฝากั้นระหว่างส่วนเป็นแผ่นเหล็กเรียบแทน โดยมีช่องเจาะทะลุถึงกันเพียงพอตามต้องการ 

ง. ฝาด้านหลังให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบมีด้านหนึ่งยึดกับโครงสร้างแผงสวิทช์ด้วย REMOVABLE PIN 
HINGES เพ่ือความสะดวกในการเปิดและถอดฝา ส่วนอีกด้านหนึ่งให้เป็น SCREW LOCK หรือ KEY LOCK 
ยกเว้นกรณีท่ีเป็นแผงสวิทช์ท่ีไม่มีการตรวจหรือซ่อมบํารุง ด้านหลัง ให้ฝาด้านนี้เป็นเช่นเดียวกับฝาด้านข้าง 

จ. ฝาด้านหน้าให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบ โดยมีด้านหนึ่งยึดด้วย REMOVABLE PIN HINGES ส่วนอีกด้าน
หนึ่งเป็น KEY LOCK ฝาสําหรับ METERING & CONTROL COMPARTMENT ให้แยกเป็นอีกฝาหนึ่ง    

3.4 การประกอบแผงสวิทช์ ต้องคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์ภายใน โดยวิธีไหลเวียนของ
อากาศตามธรรมชาติ ท้ังนี้อาจเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาด้านใดด้านหนึ่ง หรือหลายด้านอย่างเพียงพอ 
พร้อมติดต้ังตะแกรงกันแมลง (INSECT SCREEN)       

3.5 การป้องกันสนิม และการทาสีให้เหล็ก และแผ่นเหล็กทุกชิ้นท่ีใช้เป็นเหล็กชุบ ELECTROGALVANIZED หรือ
ป้องกันสนิมด้วยวิธีอ่ืนท่ีเทียบเท่า หรือดีกว่าตามกําหนดในหมวดว่าด้วยการทาสี และการป้องกันการ ผุกร่อน
และรหัสสี โดยใช้สีทับหน้าเป็นสีเทาอ่อนหรือสีครีม 
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4. CIRCUIT BREAKER 

4.1 CIRCUIT BREAKER ท่ีนํามาใช้ท้ังหมดต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐานฉบับใหม่ล่าสุดของ NEMA, ANSI, VDE 
หรือ IEC    

4.2 CIRCUIT BREAKER ท่ีอยู่ภายใน SYSTEM เดียวกันและต่อเนื่องกัน มีการทํางานตัดวงจร (TIME-CURRENT 

CURVE) สัมพันธ์กัน (CO-ORDINATION) เพ่ือให้ CIRCUIT BREAKER ท่ีอยู่ใกล้จุด FAULT ทํางานตัดวงจรก่อน 
CIRCUIT BREAKER ท้ังหมด จึงควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกัน 

4.3 MAIN CIRCUIT BREAKER และ POWER CIRCUIT BREAKER เฉพาะท่ีมีขนาดต้ังแต่ 1250 AMPERE-TRIP 
ข้ึนไป ต้องใช้ระบบ SOLID STATE TRIP ประกอบด้วยระบบการทํางานดังนี้.-    

ก. GROUND FAULT PROTECTION 
ข. OVERCURRENT PROTECTION  
ค. INSTANTANEOUS TRIP 
ง. LONG TIME DELAY AND SHORT TIME DELAY SETTING  

 โดย CONTINUOUS CURRENT RATING และ INTERRUPTING CURRENT RATING ให้เป็นไปตามกําหนดในแบบ 

4.4 FEEDER และ SUB-FEEDER CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOLDED CASE TYPE, TOGGLE OPERATING 

MECHANISM ทํางานด้วยระบบ TRIP FREE, QUICK-MAKE, QUICK-BREAK พร้อม INDIVIDUAL THERMAL และ 
ELECTROMAGNETIC  TRIP นอกจากนี้ขนาดของ CONTINUOUS CURRENT RATING  และ INTERRUPTING 

CURRENT RATING  ให้มีและเป็นตามกําหนดในแบบ 
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5. AUTOMATIC MAIN CAPACITOR BANK 

5.1 AUTOMATIC CAPACITOR BANK สําหรับปรับค่า POWER FACTOR ของระบบไฟฟ้า โดย CAPACITOR ต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานของ IEC, VDE หรือ NEMA 

5.2 พิกัดของ AUTOMATIC MAIN CAPACITOR BANK ต้องมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังต่อไปน้ี:- 

- TYPE : INDOOR (DRY METALLIZED FILM) 

- NUMBER OF PHASE : 3                              

- RATED VOLTAGE : 400V 

- RATED FREQUENCY : 50 Hz. 

- RATED OUTPUT : ตามที่ระบุในแบบ 
- SWITCHING STEP : ตามที่ระบุในแบบ         
- POWER LOSS : 1 W/KVAR (MAXIMUM)                            
- CONTROL VOLTAGE : 220V          

5.3 ความต้องการด้านการออกแบบและการสร้าง CAPACITOR BANK ต้องเป็นชนิดท่ีประกอบด้วย CAPACITOR 
ย่อย หลายๆ ตัวยึดรวมกันเข้าบนฐานท่ีแข็งแรง พร้อมด้วยอุปกรณ์ควบคุมและประกอบกันเป็นชุด ติดต้ัง
ภายในตู้เหล็กกันสนิม มีการระบายอากาศและการต่อลงดินเป็นอย่างดี อุปกรณ์ควบคุมและป้องกัน 
ประกอบด้วย           

ก. FUSE PROTECTION ทุก STEPS ของ CAPACITY BANK 
ข. CONTACTOR ต้องผลิตตามมาตรฐาน IEC/EN 60947-4-1 CATEGORY AC-6b ขนาดมีความเหมาะสมกับ

ขนาดกําลังของ CAPACTOR ตามคําแนะนําของผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ภายใน เช่น HOLDING COIL, MOVING 

CONTACT จะต้องสามารถถอดเปล่ียนได้เม่ือชํารุด 
ค. DISCHARGE COIL (หรือเป็นแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR)            
ง. KVAR CONTROLLER (หรือ REACTIVE POWER REGULATOR) 

จ. POWER FACTOR METER 
ฉ. INDICATING LAMP              
ช. AUTOMATIC AND MANUAL SWITCHING DEVICE 

5.4 อุปกรณ์ควบคุมต้องติดต้ังอยู่ส่วนบนของแต่ละ UNIT, CAPACITOR BANK ต้องเป็นแบบท่ีสามารถดัดแปลง 
และต่อเติมได้โดยไม่มีผลต่อการทํางานของตัวอ่ืน ๆ 

5.5 AUTOMATIC CAPACITOR BANK ต้องประกอบสําเร็จและทดสอบคุณสมบัติและการทํางานมาแล้วจากโรงงาน
ก่อนนํามาติดต้ัง 

5.6 สีท่ีใช้ทาบนบัสบาร์ เพ่ือใช้ระบุรหัสเฟส ต้องเป็นสีท่ีมีคุณสมบัติใช้กับบัสบาร์เท่านั้น ตามมาตรฐาน DIN, ANSI 
หรือเทียบเท่า 
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6. เครื่องวัดและอุปกรณ์ 

6.1 CURRENT TRANSFORMER (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC สําหรับระบบแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 
โวลท์ 50 เฮิร์ท โดยมี SECONDARY CURRENT 5A และ ACCURACY ตาม IEC STANDARD CLASS 1 หรือ ตาม
กําหนดในแบบ    

6.2 AMMETER และ VOLTMETER ต้องเป็นแบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96 x 96 มม. 
สเกลชนิด WIDE ANGLE (135 องศา) และ ACCURACY CLASS 1.5  

6.3 WATTMETER และ VARMETER ใช้ชนิด 3-PHASE UNBALANCE LOAD แบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาด
หน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96 x 96 มม. สเกลชนิด ANGLE 90 องศา และ ACCURACY CLASS 1.5 

6.4 POWER-FACTOR METER ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 
96 x 96 มม. สเกลต้ังแต่ 0.5 LEADING ถึง 0.5 LAGGING และ ACCURACY CLASS 0.5 

6.5 PILOT LAMP หรือ INDICATING LAMP แบบ FLUSH MOUNTING บนตู้ SWITCHBOARD ใช้หลอด 
INCANDESCENT 0.6 วัตต์ 6 โวลท์ พร้อม TRANSFORMER แปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 220 โวลท์ เป็น 6 โวลท์ 
เพ่ือใช้กับหลอดไฟ ฝาครอบเป็นพลาสติกแบบ LEN ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 

6.6 SELECTOR SWITCH แบบ SWITCHBOARD MOUNTING จํานวน 7 STEPS สําหรับ VOLT-SELECTOR SWITCH 
และ 4 STEPS สําหรับ AMP-SELECTOR SWITCH  

 
7. BUSBAR และฉนวนยึด 

7.1 BUSBARS ต้องเป็นทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า 98% มีขนาดท่ีกําหนดความสามารถในการรับ
กระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN 43671 (BARE RATING) แต่ต้องไม่เกิน 1.5 แอมแปร์ต่อตารางมิลลิเมตร และ
ได้รับการยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถ่ิน แต่ท้ังนี้ MAIN BUSBARS ท้ัง PHASE, NEUTRAL และ 
GROUND-BUS ต้องมีขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดไม่เล็กกว่า 120 ตารางมิลลิเมตร          

7.2 การจัด BUSBARS ท้ัง PHASE-TO-PHASE และ PHASE-TO-GROUND ต้องจัดให้ส่วนท่ีเป็นตัวนําไฟฟ้า (LIVE 

PART) มีระยะห่างกันได้ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร ในกรณีท่ีไม่สามารถจัดระยะตามท่ีกําหนดน้ีได้ ให้หุ้มด้วย
ฉนวนไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบให้ใช้หุ้ม BUSBAR โดยเฉพาะ และมีสีของฉนวนตรงตามรหัสสีของ BUSBAR ท่ี
กําหนด ท้ังนี้ต้องคํานึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของ BUSBAR ท่ีอาจลดลง 

7.3 BUSBAR HOLDERS ต้องเป็นวัสดุประเภท FIBERGLASS REINFORCED POLYESTER หรือ EPOXY RESIN แบบ
สองชั้นประกบ BUSBAR โดยยึดด้วย BOLT และ NUT หุ้ม SPACER ท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า ห้ามใช้วัสดุในตระกูล 
BAKELITE หรือตระกูล PHENOLICS เป็นหรือแทนฉนวนไฟฟ้าโดยเด็ดขาด 

7.4 BUSBAR และ BUSBAR HOLDERS ต้องมีข้อมูลทางเทคนิค และผลการคํานวณเพื่อแสดงว่าสามารถทนต่อแรงใดๆ 
ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้โดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมท้ัง BOLTS และ NUTS ต้องทนต่อแรง
เหล่านั้นได้ด้วยเช่นกัน 
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8. สายไฟฟ้าสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัดภายในแผงสวิทช์ 

8.1 สายไฟฟ้าสําหรับระบบควบคุม และเคร่ืองวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์
ไฟฟ้า กับ TERMINAL BLOCK ให้ใช้สายชนิด FLEXIBLE ANNEALED COPPER 750 VOLTS, 70 DEG.C., PVC 

INSULATED ขนาดของสายต้องสามารถนํากระแสไฟฟ้าได้ตามต้องการแต่ไม่เล็กกว่ากําหนดดังนี้ 

- CURRENT CIRCUIT : 4 ตารางมิลลิเมตร 
- VOLTAGE CIRCUIT : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
- CONTROL CIRCUIT : 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
- GROUND สําหรับบานประตู : 10 ตารางมิลลิเมตร 

8.2 สายไฟฟ้าทั้งหมดต้องวางอยู่ในรางสาย (TRUNKING) หรือท่ออ่อนเพื่อป้องกันการชํารุดของฉนวนสายไฟฟ้า
แต่ละเส้นท่ีเชื่อมระหว่างจุดท่ีกล่าว ห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด 

8.3 สายไฟฟ้าทุกเส้นท่ีปลายท้ัง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขกํากับ (WIRE MARK) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอก
หลุดหาย 

 
9. MIMIC BUS และ NAMEPLATE 

9.1 ท่ีหน้าแผงสวิทช์ต้องมี MIMIC BUS เพ่ือแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าและออก ทําด้วยแผ่นพลาสติกสีดํา 
สําหรับแผงสวิทช์ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงสําหรับแผงสวิทช์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินหรือสีท่ีผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 
มีความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร และกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกับแผงสวิทช์ด้วยสกรูอย่าง
แน่นหนา     

9.2 ให้มี NAMEPLATE เพ่ือแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใดหรือกลุ่มใด เป็นแผ่น
พลาสติกพ้ืนสีเช่นเดียวกับ MIMIC BUS แกะเป็นตัวอักษรสีขาว โดยความสูงของตัวอักษรต้องไม่น้อยกว่า 20 
มิลลิเมตร หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานเห็นชอบ      

 
10. การติดต้ัง 

นอกจากการทดสอบท่ีโรงงานผู้ผลิตตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานแล้ว เม่ือมีการติดต้ังในสถานท่ีใช้งานแล้วต้อง
ตรวจทดสอบอย่างน้อยดังนี้:- 

10.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิทช์ท้ังหมด 

10.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (FEEDER) ต่างๆ ท่ีออกจากแผงสวิทช์     

10.3 ตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือทดสอบความถูกต้อง               

10.4 ตรวจช่องทางเข้าออกของสายไฟฟ้า ต้องปิดป้องกันสัตว์ และแมลงเข้าไปภายในแผงสวิทซ์ โดยใช้วัสดุท่ี
เหมาะสมหรือวัสดุป้องกันไฟและควันลาม 
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11. การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบที่โรงงานผู้ผลิตตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานแล้ว เม่ือมีการติดต้ังในสถานท่ีใช้งานแล้ว ต้อง
ตรวจทดสอบอย่างน้อยดังนี้:- 

11.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิทซ์ท้ังหมด 
11.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (FEEDER) ต่างๆ ท่ีออกจากแผงสวิทซ์ 
11.3 ตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือทดสอบความถูกต้อง 

 

 



งานจ้างปรับปรุงและก่อสร้างอาคารศูนย์เทคโนโลยีรีไซเคิล พร้อมครุภัณฑ์ อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 

 

ข้อกําหนดงานวิศวกรรมระบบ 

 

 

  หมวดที่ 4-1 

หมวดที่ 4  แผงสวิทช์ไฟฟ้าแรงตํ่าทั่วไป 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ข้อกําหนดนี้ครอบคลุมคุณสมบัติ และการติดตั้งของแผงสวิทช์กระจายไฟฟ้าแรงตํ่า (DISTRIBUTION BOARD) 
แผงสวิทช์ย่อย (PANELBOARD) และสวิทช์ตัดวงจรอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นแผงชนิดติดต้ังกับผนัง (WALL MOUNTED) 

 
2. แผงสวิทช์กระจายไฟฟ้า (DISTRIBUTION BOARD) 

2.1 แผงสวิทช์กระจายไฟฟ้าเป็นแผงสวิทช์ประธานของ LOAD แต่ละส่วน โดยกระจายกําลังไฟฟ้าให้แก่แผงสวิทช์
ย่อย (PANELBOARD) หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าตามจุดต่างๆ ซ่ึงมีใช้ท้ังระบบไฟฟ้าปกติ (NORMAL POWER 
SUPPLY) และระบบไฟฟ้าสํารองฉุกเฉิน (ESSENTIAL POWER SUPPLY) ตามกําหนดในแบบและ
รายละเอียดนี้ 

2.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง 

ก. การออกแบบและการสร้างต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA, IEC หรือ DIN เพ่ือนํามาใช้งานกับ
ระบบไฟฟ้าท่ี 415Y/240 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท 

ข. CABINET ต้องเป็นแบบติดลอยท่ีผนังตามท่ีระบุไว้ในแบบ ตัวตู้ทําด้วย GALVANIZED CODED GUAGE 
SHEET WITH GREY BAKED ENAMEL FINISHED มีประตูปิด-เปิดด้านหน้าเป็น FLUSH LOCK และต้องมี 
KEY LOCK ด้วย และต้องมี CIRCUIT DIRECTORY WITH CLEAR PLASTIC COVERING บอก CIRCUIT 
ต่างๆ ติดอยู่ท่ีฝาประตูภายใน       

ค. BUSBAR ท่ีต่อกันกับ BREAKER ต้องเป็น PHASE SEQUENCY TYPE 
ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER มี AMPERE TRIP และ 

INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามที่กําหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย INSTANTANEOUS 
MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT TRIP ควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ 
FEEDER CIRCUIT BREAKER ต้นทาง เพ่ือการทํางานท่ีสัมพันธ์กัน (CO-ORDINATION)   

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ใช้ CIRCUIT BREAKER ชนิด MOULDED CASE CIRCUIT BREAKER, 
QUICK-MAKE, QUICK-BREAK, THERMAL MAGNETIC AND TRIP INDICATING มีขนาดตามที่ระบุไว้
ใน LOAD SCHEDULE และต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ MAIN CIRCUIT BREAKER 

ฉ. NAMEPLATE แผงสวิทช์ต้องบ่งบอกด้วย NAMEPLATE, NAMEPLATE ต้องทําด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น 
ชั้นนอกเป็นสีดํา และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระทําบนแผ่นพลาสติกสีดํา เพ่ือว่าเม่ือ
ประกอบกันแล้ว ตัวหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว ตัวหนังสือบน NAMEPLATE เป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ 

ช. ผังวงจร แผงสวิทช์ทุกแผง ต้องมีผังวงจรท่ีอยู่กับตู้ดังกล่าวติดไว้ท่ีฝาตู้ ซ่ึงบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาด
สาย ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไว้เพ่ือสะดวกในการบํารุงรักษา 

การติดต้ังแผงสวิทช์ต้องติดต้ังดังแสดงไว้ในแบบ แผงสวิทช์ต้องติดต้ังกับผนังโดย EXPANSION BOLTS ท่ีเหมาะสม
และต้องติดต้ังสูง 1.80 เมตร จากพื้นถึงระดับบนของแผงสวิทช์ 
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3. แผงสวิทช์ย่อย (PANELBOARD) 

3.1 แผงสวิทช์ย่อย เป็นแผงสวิทช์ท่ีใช้ควบคุมการจ่ายกําลังไฟฟ้าให้แก่ LOAD ต่างๆ โดยมี BRANCH CIRCUIT 
BREAKER เป็นตัวควบคุม LOAD แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตัว ตามกําหนดในแบบหรือตาม PANELBOARD 
SCHEDULE  

3.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง 

ก. PANELBOARD ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐานของ NEMA โดยสร้างสําเร็จจากผู้ผลิต CIRCUIT 
BREAKER ท่ีใช้สําหรับ PANELBOARD นี้เพ่ือใช้กับระบบไฟฟ้า 415Y/240 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท 
หรือ 240 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท ตามกําหนดในแบบและ PANELBOARD SCHEDULE  

ข. CABINET ต้องเป็นแบบติดลอย ตัวตู้ทําด้วย GALVANIZED CODE GAUGE SHEET STEEL WITH GREY 
BAKED ENAMEL FINISH มีประตูปิด-เปิดด้านหน้าเป็นแบบ FLUSH LOCK 

ค. BUSBAR ท่ีต่อกันกับ BREAKER ต้องเป็น PHASE SEQUENCY TYPE และเป็นแบบท่ีใช้กับ PLUG-ON 
หรือ BOLT-ON CIRCUIT BREAKER 

ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOLED CASE CIRCUIT BREAKER มี AMPERE TRIP และ 
INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามที่กําหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย INSTANTANEOUS 
MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT TRIP ควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ 
FEEDER CIRCUIT BREAKER ต้นทาง เพ่ือการทํางานท่ีสัมพันธ์กัน (CO-ORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ต้องเป็นแบบ QUICK-MAKE, QUICK-BREAK, THERMAL MAGNETIC 
AND TRIP INDICATING และเป็นแบบ PLUG-ON หรือ BOLT-ON TYPE มีขนาดตามท่ีระบุไว้ใน 
PANELBOARD SCHEDULE โดย CIRCUIT BREAKER ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ MAIN CIRCUIT 
BREAKER  

ฉ. NAMEPLATE แผงสวิทช์ย่อยต้องบ่งบอกด้วย NAMEPLATE, NAMEPLATE ต้องทําด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น 
ชั้นนอกเป็นสีดํา และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือ กระทําบนแผ่นพลาสติกสีดํา เพ่ือว่าเม่ือ
ประกอบกันแล้ว ตัวหนังสือจะปรากฏสีขาว ตัวหนังสือบน NAMEPLATE เป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ  

ช. ผังวงจร ตู้ย่อยทุกตู้ ต้องมีผังวงจรท่ีอยู่กับตู้ดังกล่าวติดไว้ในฝาตู้ ซ่ึงจะบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาดสาย 
ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไว้เพ่ือสะดวกในการบํารุงรักษา 

3.3 การติดต้ัง ให้ติดต้ังกับผนังด้วย EXPANSION BOLT ท่ีเหมาะสม หรือติดต้ังบน SUPPORTING ท่ีเหมาะสม 
โดยระดับสูง 1.80 เมตร จากพื้นถึงระดับบนของแผงสวิทช์ตามตําแหน่งท่ีแสดงในแบบ 
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4. DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH 

4.1 DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH ต้องผลิตข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC HEAVY 
DUTY TYPE  

4.2 SWITCH ตัดวงจรไฟฟ้าเป็นแบบ BLADE ทํางานแบบ QUICK-MAKE, QUICK-BREAK สามารถมองเห็นสวิทช์
ได้ชัดเจน เม่ือเปิดประตูด้านหน้า 

4.3 ENCLOSURE ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับข้ึนรูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบด้วยสี GRAY-BAKED ENAMEL 
สําหรับใช้ภายในอาคารท่ัวไปและตาม NEMA 3 R พับจากแผ่นเหล็กชุบ GALVANIZED พ่นเคลือบด้วยสี 
GRAY-BAKED ENAMEL สําหรับใช้ภายนอกอาคารให้มีบานประตูเปิดด้านหน้าซ่ึง INTERLOCK กับ SWITCH 
BLADE โดยสามารถเปิดประตูได้เม่ือ BLADE อยู่ในตําแหน่ง OFF เท่านั้น 

4.4 ขนาด AMPERE RATING จํานวนข้ัวสายและจํานวน PHASE ให้เป็นไปตามระบุในแบบหรือไม่น้อยกว่าขนาดของ 
PROTECTING EQUIPMENT ท่ีต้นทาง 

4.5 ชุดท่ีกําหนดให้มี FUSE ให้ใช้ FUSE CLIPS เป็นแบบ SPRING REINFORCED โดยขนาดของ FUSE ให้เป็น
เช่นเดียวกับข้อ 4.4 

4.6 การติดต้ัง ให้ติดต้ังกับผนังตามระบุในแบบ โดยระดับความสูงจากพื้น 1.80 เมตร ถึงระดับบนของสวิทช์ ในกรณี
บริเวณติดต้ังไม่มีผนัง หรือกําแพง ให้ติดต้ังบนขายึดโครงเหล็กท่ีแข็งแรง ให้สวิทช์สูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 1.00 
เมตร ถึงระดับบนของสวิทช์ 

 
5. CIRCUIT BREAKER BOX (ENCLOSED CIRCUIT BREAKER) 

5.1 ให้ใช้ MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER ท่ีมี AMPERE TRIP RATING จํานวน POLE ตามระบุในแบบ 

5.2 ENCLOSURE เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA โดยท่ี 
ก. NEMA 1 พับจาก SHEET STEEL WITH GRAY-BAKED ENAMEL FINISH  สําหรับใช้งานติดต้ังภายใน

อาคารท่ัวๆ ไป  
ข. NEMA 3 R พับจาก ZINC COATED STEEL WITH GRAY-BAKED ENAMEL FINISH สําหรับใช้งานติดต้ัง

ภายนอกอาคาร 

5.3 การติดต้ัง ให้เป็นไปตามกําหนดในแบบโดยเป็นแบบ FLUSHED MOUNTING หรือ SEMI-FLUSHED 
MOUNTING สําหรับในอาคาร และ SURFACE MOUNTED สําหรับภายนอกอาคาร โดยสูงจากพื้น 1.50 
เมตร ถึงระดับบนสุด 
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หมวดที่ 5  สายไฟฟ้าแรงตํ่า 

1. ความต้องการท่ัวไป 

สายไฟฟ้าแรงตํ่า ท่ีใช้สําหรับแรงดันไฟฟ้าระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไม่เกิน 415Y/240 โวลท์ ต้องมีคุณสมบัติ
เหมาะสมกับกรรมวิธี และสถานท่ีติดต้ังใช้งานตามกําหนดในหมวดนี้ เว้นแต่จะมีกฏ-ระเบียบ หรือข้อบังคับของการไฟฟ้า
ท้องถ่ินให้เป็นอย่างอ่ืน 

 
2 ชนิดของสายไฟฟ้า 

2.1 ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน สายไฟฟ้าโดยท่ัวไปท้ังชนิดแกนเดียว (SINGLE-CORE) และหลายแกน (MULTI-
CORE) ต้องเป็นชนิดตัวนําทองแดงหุ้มด้วยฉนวน POLYVINYL CHLORIDE (PVC) และถ้ามีเปลือก 
(SHEATHED) ต้องเป็น PVC เช่นกัน ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 750 โวลท์ และทนอุณหภูมิของตัวนําได้ไม่
น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 11-2531 ดังรายละเอียดต่อไปน้ี:- 

ก. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 4 ตารางมิลลิเมตรต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED  WIRE) 
ข. สายไฟฟ้าท่ีใช้ร้อยในท่อ (CONDUIT) หรือวางในรางเดินสาย (WIREWAY) ติดต้ังในสถานท่ีแห้ง และ

สถานท่ีเปียกท่ีไม่มีโอกาสทําให้สายไฟฟ้าแช่น้ําโดยท่ัวไปกําหนดให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดแกนเดียว (SINGLE-
CORE) ตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 (ชนิด THW) 

ค. สายไฟฟ้าท่ีใช้วางฝังดินโดยตรง (DIRECT BURIAL) หรือ เดินร้อยในท่อฝังดิน (UNDER GROUND DUCT) 
หรือวางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY)  หรือในสถานท่ีมีโอกาส ทําให้สายไฟฟ้าแช่น้ํา ให้ใช้สายชนิดมี
เปลือกหุ้ม (SHEATHED CABLE) ท้ังแกนเดียว และหลายแกน ตาม มอก.11-2531 ตาราง ท่ี 6,7,8 หรือ 
14 (ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD) แล้วแต่กรณี 

ง. สายไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องจักรถาวรท่ีมีการเคลื่อนท่ีเป็นประจํา เช่น รอกไฟฟ้า หรือเครื่องจักรท่ีมีการ
สั่นสะเทือน หรือ อุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคลื่อนย้ายตําแหน่ง ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด FLEXIBLE CABLE มี
เปลือกหุ้ม ตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 9 (VCT) หรือ ตารางท่ี 15 (VCT-GRD) แล้วแต่กรณี 

2.2 สายไฟฟ้าท่ีใช้งานกับอุปกรณ์ หรือเคร่ืองจักร ท่ีต้องการเสถียรภาพ และความปลอดภัยสูง เช่น ลิฟท์ พัดลมอัด
อากาศ (PRESSURIZING FAN) สําหรับบันไดหนีไฟ รวมท้ังสายไฟฟ้ากําลัง สายวงจรย่อย สายไฟฟ้าควบคุม 
และสายสัญญาณอ่ืนๆ ท่ีกําหนดให้ใช้เป็นสายชนิดทนไฟ (FIRE RESISTANCE CABLE) ต้องมีคุณสมบัติอย่าง
น้อยตามกําหนดดังต่อไปน้ี :- 

ก. สายไฟฟ้าต้องทนพิกัดแรงดันไฟฟ้า (RATED VOLTAGE) ไม่น้อยกว่า 450/750 โวลท์ และทนอุณหภูมิของ
ตัวนําในภาวะใช้งานปกติได้ไม่น้อยกว่า 90 องศาเซลเซียส 

ข. เส้นลวดตัวนําไฟฟ้าต้องเป็นทองแดง (ANNEALED COPPER) โดยตัวนําท่ีมีขนาดต้ังแต่ 4 ตารางมิลลิเมตร 
ข้ึนไปต้องเป็นลวดทองแดงตีเกลียว (STRANDED WIRE) 

ค. โดยรอบลวดตัวนํา ต้องหุ้มด้วยฉนวนกันไฟ (FLAME BARRIER) ชั้นแรกเป็น GLASS MICA TAPE แล้วหุ้ม
ด้วยฉนวน CROSSLINKED POLYOLEFIN หรือเทียบเท่าอีกชั้นหนึ่ง 
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ง. สายไฟฟ้าท่ีกําหนดให้วางบนรางเคเบิล (CABLE TRAY) ต้องหุ้มด้วยฉนวนเปลือกนอก (SHEATH) อีก
ชั้นหนึ่ง 

จ. เม่ือเกิดเพลิงไหม้ฉนวนของสายไฟฟ้าต้องไม่ก่อให้เกิดแก๊สพิษ (NON TOXIC GAS) โดยมีการทดสอบตาม
มาตรฐานดังนี้ :- 

 HALOGEN CONTENT TEST : IEC 754-1 / IEC 754-2 

 SMOKE TEST : IEC 1034 
ฉ. คุณสมบัติการทนไฟ และการไม่ลามไฟของฉนวนสายไฟฟ้าต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐานดังนี้ :- 

 FIRE RESISTANCE TEST : BS 6387 CATEGORY CWZ, IEC 331 

 FIRE RETARDANT TEST : IEC 332-3, BS4066 PART 3 

 FLAM RETARDANT TEST : IEC 332-1, BS 4066 PART 1 

2.3 สายไฟฟ้าท่ีใช้ภายในดวงโคมไฟฟ้าแสงสว่าง ท่ีก่อให้เกิดความร้อนสูง เช่น หลอดไส้ (INCAN DESCENT 
LAMP), GAS DISCHARGE LAMP เป็นต้น ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนความร้อนสูง ตัวนําทองแดง หุ้มด้วยฉนวน
ยางท่ีทนอุณหภูมิของตัวนําได้ไม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส และทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลท์ 
แล้วหุ้มด้วยฉนวนใยหิน (ASBESTOS) ก่อนหุ้มด้วยเปลือกนอกด้วยวัสดุท่ีเหมาะสมอีกชั้นหนึ่ง 

 
3. การติดต้ัง 

3.1 การติดต้ังสายไฟฟ้าซ่ึงเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระทําดังต่อไปน้ี:- 

ก. ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ เม่ือมีการติดต้ังท่อเรียบร้อยแล้ว ในแต่ละช่วง โดยปลายท่อท้ังสองด้านต้องเป็น
กล่องพักสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายสําหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า    

ข. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซ่ึงออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบัติตาม
คําแนะนําของผู้ผลิต 

ค. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจําเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษท่ีไม่ทํา
ปฏิกิริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 

ง. การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใดๆ ต้องมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่าข้อกําหนดใน NEC และไม่
น้อยกว่าคําแนะนําของผู้ผลิตสายไฟฟ้า (ถ้ามี)       
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3.2 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระทําได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามต่อในช่อง
ท่อโดยเด็ดขาด หรือให้ต่อสายได้ในช่วงท่ีสามารถเข้าตรวจสอบได้โดยง่ายสําหรับการเดินสายในรางวาง
สายชนิดต่างๆ 

ข. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดของตัวนําไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ INSULATED 
WIRE CONNECTOR, PRESSURE TYPE ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600โวลท์ 

ค. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวนําใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 240 ตาราง
มิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (SPLICE OR SLEEVE) และพันด้วยฉนวนไฟฟ้าชนิด
ละลายและเทป พีวีซี อีกชั้นหนึ่ง 

ง. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวนําใหญ่กว่าท่ีกําหนดข้างต้น ให้ต่อโดยใช้ SPLIT BOLT 
CONNECTOR ซ่ึงผลิตจาก BRONZE ALLOY หรือวัสดุอ่ืนท่ียอมรับให้ใช้งานต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟ้าท่ีสิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี TERMINAL BLOCK เพ่ือการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยังจุด
อ่ืนได้สะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า ให้กระทําได้โดยต่อผ่าน TERMINAL BLOCK นี้ 

ฉ. การต่อสายไฟฟ้าชนิดพิเศษท่ีมีข้อกําหนดเฉพาะ  ให้เป็นไปตามข้อแนะนําของผู้ผลิตสายไฟฟ้านั้นๆ 
 
4. การทดสอบ 

ให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าดังนี้:- 

4.1 สําหรับวงจรแสงสว่างและเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทช์ต่างๆ อยู่ในตําแหน่งเปิด ต้อง
วัดค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 

4.2 สําหรับ FEEDER และ SUB-FEEDER ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ท้ังสองทาง แล้ววัดค่าความต้านทาน
ของฉนวน ต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 

4.3 การวัดค่าของฉนวนท่ีกล่าว ต้องใช้เคร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาที 
ต่อเนื่องกัน 
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หมวดที่ 6  อุปกรณ์ติดต้ังสายไฟฟ้า 

1. ความต้องการท่ัวไป  

เพ่ือให้การใช้งานและการติดต้ังอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า-สื่อสารอ่ืนๆ เช่น 
สายโทรศัพท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสัญญาณแจ้งเตือน เป็นต้น) เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและถูกต้องตาม
มาตรฐาน จึงกําหนดให้การจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และการติดต้ังเป็นไปตามข้อกําหนดดังรายละเอียดนี้  

 
2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน โดยท่อทุกชนิดต้องเป็นท่อ
โลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี HOT-DIP GALVANIZED  ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใช้งานร้อยสายไฟฟ้า
โดยเฉพาะดังต่อไปน้ี :-                   

2.1 ท่อโลหะชนิดบาง (ELECTRICAL METALLIC TUBING : EMT) มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว ติดต้ัง
ใช้งานในกรณีท่ีติดต้ังลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดานเฉพาะบริเวณท่ีสามารถเข้าถึงได้ โดยไม่มีสาเหตุใดๆ ท่ีจะทําให้
ท่อเสียรูปทรงได้ การติดต้ังใช้งานให้เป็นไปตามกําหนดใน NEC ARTICLE 348  

2.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (INTERMEDIATE METAL CONDUIT : IMC) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เล็ก
กว่า 1/2 นิ้ว ติดต้ังใช้งานไดเ้ช่นเดียวกับท่อโลหะบางและติดต้ังฝังในคอนกรีตได้แต่ห้ามใช้ฝังดินโดยตรงและใช้
ในสถานท่ีอันตรายตามกําหนดใน NEC ARTICLE 345 

2.3 ท่อโลหะชนิดหนา (RIGID STEEL CONDUIT : RSC)  สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ IMC ได้ทุกประการ 
และให้ใช้ในสถานท่ีอันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามกําหนดใน NEC ARTICLE 346 

2.4 ท่ออ่อน (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์หรือเคร่ืองไฟฟ้าท่ีมี 
หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ โคมไฟฟ้าแสงสว่าง เป็นต้น 
ท่ออ่อนท่ีใช้ในสถานท่ีชื้นแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ํา การติดต้ังใช้งานโดยท่ัวไปให้เป็นไป
ตามข้อกําหนดใน NEC ARTICLE 350 

2.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ COUPLING, CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING และ SERVICE 
ENTRANCE CAP ต่างๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใช้งาน CONNECTOR   

2.6 การติดต้ังท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อกําหนดดังนี้:- 
ก. ให้ทําความสะอาดท้ังภายในและภายนอกท่อก่อนทําการติดต้ัง 
ข. การดัดงอท่อ ต้องไม่ทําให้เสียรูปทรง และรัศมีมีความโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตามข้อกําหนดของ NEC  
ค. ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืนๆ ทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
ง. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะต้องติดต้ังเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ ห้ามร้อย

สายเข้าท่อในขณะกําลังติดต้ังท่อในส่วนนั้น 
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จ. การเดินท่อในสถานที่อันตรายตามข้อกําหนดใน NEC ARTICLE 500 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 
เหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานท่ี 

ฉ. การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร 
ช. แนวการติดต้ังท่อ ต้องเป็นแนวขนานหรือต้ังฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนทําให้ไม่สามารถ

ติดต้ังท่อตามแนวดังกล่าวได้ ให้ปรึกษากับผู้ควบคุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 
 
3. CABLE TRAY 

3.1 CABLE TRAY ต้องผลิตข้ึนจากเหล็กแผ่นท่ีผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED โดยที่แผ่นเหล็ก
ด้านข้างต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และพื้นเป็นแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร พับเป็น
ลูกฟูก มีช่องเจาะระบายอากาศได้อย่างดี 

3.2 CABLE TRAY ชนิด LADDER ต้องมีลูกข้ันทุกๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือน้อยกว่า 

3.3 การติดต้ังและใช้งาน CABLE TRAY ต้องเป็นไปตามกําหนดใน NEC ARTICLE 318 และต้องยึดกับโครงสร้าง
อาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

 
4. WIREWAY 

4.1 WIREWAY ต้องพับข้ึนจากเหล็กแผ่นท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร พร้อมฝาครอบปิดผ่านการ
ป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ GALVANIZED หรือ พ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อน 

4.2 การติดต้ังใช้งาน WIREWAY ต้องเป็นไปตาม NEC ARTICLE 300 และ ARTICLE 362 และต้องยึดกับ
โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

 
5. กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในท่ีนี้ ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพักสายหรือกล่องดึงสาย 
(PULL BOX) ตามกําหนดใน NEC ARTICLE 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามกําหนดดังต่อไปน้ี:-  

5.1 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยท่ัวไป (SQUARE BOX และ HANDY BOX) ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 
1.2 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ GALVANIZED และกล่องต่อสายชนิดกันน้ํา ต้องผลิตจาก
เหล็กหล่อหรืออะลูมิเนียมหล่อท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

5.2 กล่องต่อสายท่ีมีปริมาณใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับข้ึนจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 
มิลลิเมตร ท้ังนี้ต้องคํานึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งานผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม ด้วยการชุบ 
GALVANIZED และกล่องแบบกันน้ําต้องมีกรรมวิธีท่ีดี 

5.3 กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซ่ึงใช้ในสถานท่ีอาจเกิดอันตรายต่างๆ ได้ตามที่ระบุใน NEC ARTICLE 500 ต้อง
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (UNDERWRITERS LABORATORY) 
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5.4 ขนาดของกล่องต่อสาย ข้ึนอยู่กับขนาด จํานวนของสายไฟฟ้าท่ีผ่านเข้าและออกกล่องนั้นๆ และขึ้นกับขนาด 
จํานวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืนๆ ท้ังนี้ต้องคํานึงถึงรัศมีการโค้งงอของสายตามกําหนดใน NEC 
ARTICLE 373 

5.5 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดท่ีเหมาะสม 

5.6 การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ และกล่องต่อสายสําหรับ
แต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ตําแหน่งของกล่องต่อสายต้องติดต้ังอยู่ในท่ีซ่ึง
เข้าถึงและทํางานได้สะดวก 

 
6. การติดต้ัง 

ถึงแม้ว่าข้อกําหนดจะระบุให้ใช้อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตัวนํา สําหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่ต้องทําการติดต้ัง
อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่านี้ทุกๆ ช่วง ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดยตลอดเพ่ือเสริมระบบการต่อลงดินให้มีความ
แน่นอนและสมบูรณ์ 

 
7. การทดสอบ 

ให้ทดสอบเพ่ือให้เชื่อม่ันได้ว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทุกๆ ชว่ง  ตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน 
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หมวดที่  7  โคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ 

1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 โคมไฟฟ้าแสงสว่าง ท่ีกําหนดในรายละเอียดหมวดนี้ โดยท่ัวไปเป็นชนิดใช้กับระบบไฟฟ้าแรงดัน 220 VOLTS 
1-PHASE 50-Hertz 

1.2 วัสดุ-อุปกรณ์ ต้องมีกรรมวิธีการผลิต และ/หรือ มีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าข้อกําหนดในรายละเอียดหมวดนี้ และ
ไม่ขัดต่อมาตรฐานอุตสาหกรรม ท่ีเกี่ยวข้องดังนี้:- 

 มอก. 23-2521  บัลลาสต์สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์     

 มอก. 673-2530  บัลลาสต์สําหรับหลอดไอปรอทความดันสูง 

 มอก. 885-2532  บัลลาสต์อิเลคทรอนิกส์ใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับ สําหรับหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ เฉพาะด้านความปลอดภัย 

 มอก. 344-2530  ข้ัวรับหลอดฟลูออเรสเซนต์และขั้วรับสตาร์เตอร์ 

 มอก. 819-2531  ข้ัวรับหลอดไฟฟ้าแบบเกลียว 

 มอก. 183-2528  สตาร์เตอร์สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

 มอก. 191-2531  ตัวเก็บประจุสําหรับใช้ในวงจร หลอดฟลูออเรสเซนต์  และ
หลอดปล่อยประจุอ่ืน 

 มอก. 4 เล่ม 1-2522  หลอดไฟฟ้า 

 มอก. 236-2520  หลอดฟลูออเรสเซนต์ 

 มอก. 902-2532  ดวงโคมไฟฟ้าติดประจําท่ีสําหรับจุดประสงค์ท่ัวไป 

 มอก. 903-2532  ดวงโคมไฟฟ้าฝัง 

 มอก. 904-2532  ดวงโคมไฟฟ้าสําหรับให้แสงสว่างบนถนน 

 มอก. 906-2532  ดวงโคมไฟฟ้าสาดแสง 

1.3 โคมไฟฟ้าท่ีกําหนดในรายละเอียดหมวดนี้ ครอบคลุมเฉพาะโคมท่ีใช้ให้แสงสว่างท่ัวไป ส่วนโคมไฟประดับ เช่น 
โคมห้อยระย้า (CHANDELIER) เป็นต้น ให้ครอบคลุมเฉพาะอุปกรณ์ประกอบเพื่อความปลอดภัย และการ
ประหยัดพลังงาน และ/หรือ ให้เป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุเพ่ิมเติมในแบบ 
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2. รายละเอียดวัสดุ-อุปกรณ์ประกอบ 

2.1 ข้ัวหลอด (LAMPHOLDER) และขั้วยึดสตาร์เตอร์ (STARTER HOLDER) สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ต้องมี
ข้ัวสัมผัสทางไฟฟ้าทําด้วยทองแดง หรือ ทองแดงชุบโลหะอ่ืน เช่น เงิน ดีบุก เป็นต้น เพ่ือผลทางด้านการสัมผัส
ทางไฟฟ้า และการป้องกันสนิมทองแดง ส่วนฉนวนไฟฟ้าท่ีหุ้มรอบนอก (BODY) และ/หรือ ส่วนท่ีเป็นฉนวน
อ่ืนๆ ต้องเป็นสาร POLYCARBONATE หรือสารอ่ืนท่ีมีความทนทานไม่กรอบหรือเปราะง่าย 

2.2 ข้ัวหลอดสําหรับหลอดชนิดท่ีเกิดความร้อนสูงขณะใช้งาน เช่น หลอดใส้ (INCANDESCENT LAMP) หลอด
ความดันไอ (GAS DISCHARGE LAMP) เป็นต้น ให้ข้ัวสัมผัสทางไฟฟ้าทําด้วยทองแดงหรือทองแดงชุบโลหะอ่ืน
ท่ีเหมาะสม เพ่ือผลทางไฟฟ้า และป้องกันสนิมทองแดง ส่วนตัวฉนวนหุ้ม (BODY) ต้องเป็นวัสดุกระเบื้องเคลือบ 
(PORCELAIN) หรือวัสดุอ่ืนท่ีทนความร้อนสูง (ทนไฟ) 

2.3 บาลาสท์ (BALLAST) ท่ีกําหนดเป็นชนิดแกนเหล็กสําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดชนิดอ่ืนท่ีต้องการ 
ต้องมีแกนเหล็ก (CORE) ทําด้วย HIGH GRADE SILICON STEEL LAMINATED ส่วนขดลวดเป็นทองแดงหุ้ม
ฉนวน (ENAMELLED COPPER WIRE) สามารถทนอุณหภูมิขณะใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 130 องศาเซลเซียส 
(INSULATION CLASS "H") เม่ือประกอบสําเร็จ ให้พ่นเคลือบด้วยสีทนความร้อน นอกจากนั้นคุณสมบัติทาง
ไฟฟ้าต้องให้ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์สูง (HIGH POWER FACTOR BALLAST) หรือ กรณีเป็นชนิดเพาเวอร์
แฟคเตอร์ตํ่า การประกอบใช้งานต้องมี CAPACITOR เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ได้ไม่น้อยกว่า 0.85 บาลาสท์ 
สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์โดยท่ัวไปให้ใช้แบบความสูญเสียตํ่า (LOW LOSS BALLAST) และมีค่าความ
สูญเสียไม่สูงเกิน 5.5 วัตต์ ต่อบาลาสท์ 1 ชุด  

2.4 อิเล็กทรอนิกส์บาลาสท์ ท่ีกําหนดให้ใช้ ต้องมีคุณสมบัติอย่างน้อยตามกําหนดดังนี้ :- 

 Input Voltage : 220V. + 15% 

 Power Factor : > 95% 

 Total Harmonics Distortion : < 20% 
นอกจากนั้น ต้องมีวงจรป้องกันการเกิดคลื่ นแม่ เหล็กไฟฟ้ารบกวนต่อระบบส่ือสารข้อมูลต่างๆ 
(ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE : EMI/ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY : EMC) 

2.5 สตาร์เตอร์ (STARTER) สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีจําเป็นต้องเป็นแบบ GLOW-SWITCH พร้อมด้วยตัวเก็บ
ประจุเพ่ือป้องกันการรบกวนคลื่นวิทยุ (RADIO-INTERFERENCE SUPPRESSION CAPACITOR) 9 โดย
ท้ังหมดบรรจุอยู่ภายในหลอดท่ีทําด้วยสาร POLYCABONATE หรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเท่าเทียมกัน หรือดีกว่า 

2.6 ตัวเก็บประจุ (CAPACITOR) สําหรับใช้กับบาลาสท์ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ตํ่า เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ให้
สูงข้ึน ต้องเป็นแบบแห้ง HERMETICALLY EPOXY SEALED ท่ีออกแบบสร้างข้ึนเพ่ือใช้กับอุปกรณ์ควบหลอด
ไฟฟ้า มี INTERNAL DISCHARGE RESISTOR บรรจุภายในกล่อง หรือ หลอดพลาสติกชนิด POLYPROPYLENE 
หรือวัสดุท่ีคุณภาพเทียบเท่า และมีคุณสมบัติท่ัวไปดังนี้ :- 

 OPERATING TEMPERATURE  - 20C...+ 85C 

 OPERATING VOLTAGE  250 V. 

 FREQUENCY  50 - 60 HZ. 
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2.7 สายไฟฟ้าภายใน และ/หรือ สายไฟฟ้าท่ีติดมากับดวงโคมไฟฟ้าโดยปกติต้องการให้มีขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.ม
ม. เว้นแต่กรณีมีข้อจํากัดในการยึดสายไฟฟ้าเข้ากับข้ัวหลอดไฟฟ้า หรือ ข้ัวต่อสายใดๆ จะยอมให้ใช้สายที่มี
ขนาดเล็กกว่ากําหนดนี้ได้ แต่ต้องไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. โดยชนิดของสายต้องมีฉนวนทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่
น้อยกว่า 300 โวลท์ และทนอุณหภูมิใช้งานของตัวนําไม่น้อยกว่า 

 70 อาศาเซลเซียส สําหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์     

 105 อาศาเซลเซียส หรือ สายทนความร้อน สําหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใช้หลอดใส้ (INCANDESCENT LAMP) 
และหลอดท่ีมีความร้อนสูง เช่น GAS DISCHARGE LAMP เป็นต้น 

2.8 ข้ัวต่อสาย (TERMINAL BLOCK) ซ่ึงใช้สําหรับต่อสายไฟฟ้าจากภายนอกเข้าดวงโคมต้องมีตัวนําเป็นทองแดง 
หุ้มด้วยฉนวน POLYTHENE หรือ POLYMID สําหรับโคมไฟฟ้าท่ัวไป และหุ้มด้วยฉนวนกระเบื้องเคลือบ 
(PORCELAIN) BLOCK TYPE สําหรับโคมไฟฟ้าท่ีใช้หลอดมีความร้อนสูงข้ัวต่อสายนี้ต้องยึดติดกับตัวโคม 

 
3. วัสดุ และการสร้างโคมไฟฟ้า 

โคมไฟฟ้าท่ีติดต้ังเพ่ือให้แสงสว่างท่ัวไป ต้องใช้วัสดุ และกรรมวิธีการผลิต ตามข้อกําหนดในรายละเอียดนี้ เว้นแต่จะมี
ข้อกําหนดในแบบให้เป็นอย่างอ่ืน 

3.1 โคมไฟฟ้าภายในอาคารท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ให้เป็นไปตามกําหนด ดังนี้:- 

ก. ตัวโคมต้องพับข้ึนรูปจากแผ่นเหล็กชนิด ELECTRO-GALVANIZED หรือ แผ่นเหล็กท่ีผ่านการชุบผิวป้องกัน
สนิมด้วยกรรมวิธีทางเคมีท่ีเหมาะสม แล้วพ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อน (ปกติให้เป็นสีขาว) อย่างน้อย 2 ชั้น 

ข. แผ่นเหล็กท่ีใช้ทําโคมต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร สําหรับโคมท่ีติดต้ังหลอดไฟฟ้าได้ไม่เกิน 2 
หลอด นอกนั้นให้ใช้เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 

ค. รูปทรงของโคม ต้องได้รับการออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพทางแสงสูงสุด 
และตัวโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการติดต้ัง 

ง. โคมชนิดท่ีกําหนดให้มีแผ่นกรองแสง (DIFFUSER) ต้องเป็นชนิด PRISMATIC ข้ึนรูปเป็นขนาดท่ีเหมาะสม 
และยึดติดกับตัวโคม 

จ. โคมไฟท่ีใช้หน้ากากตะแกรง (LOUVRE) กําหนดให้ แผ่นสะท้อนแสงด้านหลังซ่ึงยึดติดกับโคมทําด้วยแผ่น
อะลูมิเนียมผิวขัดเงาดัดโค้งพาราบอลิค (PARABOLIC MIRROR ALUMINIUM REFLECTOR) ตลอดความ
ยาวหลอด ส่วนตัวหน้ากากให้มีครีบตามความยาวหลอดทําด้วยแผ่นสะท้อนแสงอะลูมิเนียมผิวขัดเงาดัด
โค้งพาราบอลิค (PARABOLIC MIRROR ALUMINIUM LOUVRE) และครีบตามขวางทําด้วยแผ่น
อลูมิเนียมมีลายเส้น (PROFILED LAMELLAE) เพ่ือลด GLARE โดยแผ่นสะท้อนแสงต้องมีประสิทธิภาพ
การสะท้อนแสงได้ไม่น้อยกว่า 95% 

ฉ. หลอดไฟฟ้าโดยท่ัวไป เป็นแบบประหยัดพลังงานชนิด SWITCH-START ขนาด 36 วัตต์ หรือ 18 วัตต์ 
แล้วแต่กรณี และสีของแสงเป็น DAY LIGHT หากมิได้กําหนดเป็นอย่างอ่ืน 
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3.2 โคมไฟชนิดใช้หลอดไส้ (INCANDESCENT LAMP) แบบติดต้ังฝังฝ้าภายในอาคาร (DOWNLIGHT) ให้มีตัวโครง 
(BODY) เป็นโลหะ โดยถ้าเป็นเหล็กต้องป้องกันสนิมโดยชุบ GALVANIZED พร้อมจานสะท้อนแสงทําด้วย
อะลูมิเนียมผิวขัดเงา (MIRROR ALUMINIUM REFLECTOR) โคมตามรายละเอียดนี้ให้รวมถึงโคมท่ีใช้หลอด
ชนิดอ่ืนท่ีสามารถใช้ทดแทนได้ตามคําแนะนําของผู้ผลิต 

3.3 โคมไฟชนิดติดต้ังภายนอกอาคาร ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบ ต้องเป็นโคมท่ีออกแบบเพ่ือป้องกัน
น้ําฝนเข้าภายในตัวโคม และน้ําเข้าถึงส่วนท่ีมีไฟฟ้าผ่าน โดยมี DEGREE OF PROTECTION "IP43" ตาม IEC-
529 ท้ังนี้โคมท่ีพับข้ึนรูปจากเหล็กแผ่นต้องใช้เหล็ก ELECTROGALVANIZED 

 
4. โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (SELF-CONTAINED BATTERY EMERGENCY LIGHT)  

4.1 โคมแสงสว่างฉุกเฉินต้องเป็นชนิดมีแบตเตอร่ีบรรจุอยู่ภายใน พร้อมด้วยระบบควบคุมอัตโนมัติแบบ SOLID 
STATE ทําหน้าท่ีควบคุมการประจุไฟฟ้าเข้าและกระจายประจุของแบตเตอรี่ โดยระบบควบคุมนี้จะต้องตัด
วงจร เม่ือการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นอันตรายต่อแบตเตอรี่ 

4.2 หลอดไฟฟ้า ให้ใช้หลอด HALOGEN 55 วัตต์ จํานวน 2 หลอด หรือ จํานวนตามระบุในแบบ 

4.3 แบตเตอรี่ใช้ SEALED LEAD ACID BATTERY ขนาดกําลังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟท่ีต่อพ่วงอยู่ได้ 
เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง พร้อมท้ังรับประกันการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 2 ปี 

4.4 ให้มี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทํางานอย่างน้อย ดังนี้ 
ก. สถานะการประจุแบตเตอรี่ CHARGE (ขณะประจุไฟฟ้า) และ FULL CHARGE (ขณะประจุเต็ม) 
ข. สถานะของ INPUT LINE, STANDBY 

4.5 ให้มี TEST BUTTON เพ่ือทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่ และชุด REMOTE LAMP ต้องมี REMOTE TEST 
BUTTON ด้วย 

4.6 ให้มีการป้องกันการใช้ประจุและแรงดันของแบตเตอร่ีจนหมด (LOW VOLTAGE CUT-OFF) โดยการตัดการจ่าย
แสงสว่างจากโคมไฟอัตโนมัติ ในกรณีท่ีใช้แบตเตอรี่ไปจนถึงจุดท่ีเป็นอันตรายสําหรับแบตเตอรี่ 

4.7 HOUSING สําหรับบรรจุแบตเตอร่ีและอุปกรณ์ควบคุม เป็นกล่องทําจากแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1 
มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมอย่างดี และพ่นเคลือบด้วยสี ENAMEL อย่างน้อย 2 ชั้น ท้ังนี้ให้มีช่อง
ระบายความร้อนอย่างเพียงพอ 

4.8 การติดต้ัง ให้เป็นไปตามกําหนดในแบบ โดยระดับของหลอดไฟ ตํ่าจากระดับฝ้าประมาณ 0.30 เมตร ส่วนชุดท่ี
ติดต้ังแยกหลอดไฟ (REMOTE LAMP) ให้ทําฐานของหลอดไฟท่ีเหมาะสมและสวยงาม 
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5. โคมแสงสว่างป้ายทางออก (EXIT LIGHT) 

5.1 ตัวโคมให้พับข้ึนรูป ขนาดท่ีเหมาะสมหรือขนาดตามระบุในแบบ โดยใช้แผ่นเหล็กท่ีผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมทางเคมี
ท่ีเหมาะสมมีความหนา ไม่น้อยกว่า 0.8 มิลลิเมตร พ่นเคลือบด้วยสีอบความร้อนอย่างน้อย 2 ชั้น 

5.2 ป้ายแสดงเครื่องหมายเป็นแผ่นวัสดุโปร่งแสงแบบ PRISMATIC ทําเครื่องหมายสัญลักษณ์ท่ีสามารถเห็นได้
ชัดเจนในระยะ 100 เมตร โดยป้ายนี้อาจมีท้ัง 2 ด้านของตัวโคมท้ังนี้ข้ึนกับสถานท่ีติดต้ัง 

5.3 หลอดไฟฟ้าให้ความสว่างเป็นไปตามระบุในแบบ 

5.4 แบตเตอรี่ใช้ SEALED LEAD ACID BATTERY ขนาดกําลังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับหลอดไฟท่ีต้องพ่วง
อยู่ได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง พร้อมท้ังรับประกันการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 2 ปี 

5.5 การติดต้ังให้เป็นไปตามระบุในแบบ และ/หรือ ตามข้อบังคับของกระทรวงมหาดไทยและหน่วยราชการท้องถ่ิน 
  
6. การติดต้ัง 

6.1 ดวงโคมแบบแขวนชนิดมีก้านหรือสายห้อย ให้ติดสูงจากพื้น 2.50 เมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 

6.2 ดวงโคมแบบติดข้างผนัง ให้ติดสูงจากพื้น 2.20 เมตร หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 

6.3 การยึดดวงโคมกับผนังและเพดานท่ีเป็นปูนต้องยึดให้รับน้ําหนักดวงโคมได้ และต้องทําให้แข็งแรงพอ การยึด
ให้ใช้ Lead Anchor and Screw หรือในกรณีท่ีโคมมีน้ําหนักมากต้องใช้ Expansion Bolt การยึดกับกล่องต่อ
สาย ต้องทําให้กล่องและเหลก็ยึดรับน้ําหนักได้เพียงพอ ในทุกกรณีต้องรับน้ําหนักได้ไม่น้อยกว่า 23 กิโลกรัม 

6.4 ตําแหน่งดวงโคมที่แสดงในแบบเป็นตําแหน่งโดยประมาณ ในการติดตั้งผู้รับจ้างต้องวัดและกําหนดตําแหน่ง
ท่ีเหมาะสมกับสถานท่ี และเพ่ือให้ได้คุณภาพของแสงตามต้องการ โดยทําตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง และผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะสั่งแก้ไขตําแหน่งจากแบบเล็กน้อยได้ตามสมควร โดยไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงค่าจ้างแต่ประการใด 

6.5 การติดต้ังดวงโคมบนฝ้าทีบาร์ ดวงโคมท่ีมีน้ําหนักมาก เช่น หรือแบบอ่ืนท่ีคล้ายคลึงกัน (Suspended Ceiling) 
ต้องติดต้ังโดยมีก้านโลหะหรือโซ่รับน้ําหนักยึดกับโครงสร้างของอาคารโดยตรง และต้องสามารถปรับระดับได้ง่าย 
ห้ามวางนํ้าหนักดวงโคมลงบนโครงฝ้าโดยตรง 

6.6 การติดต้ัง Floodlight โครงของ Floodlight ต้องต่อลงดินเม่ือติดต้ังแล้วต้องปรับทิศทางของแสงให้ได้ตาม
ต้องการ แล้วยึดไว้ท่ีตําแหน่งนั้น โคมท่ีติดต้ังระดับพ้ืนดินต้องมีฐานคอนกรีตรองรับตัวโคม 
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6.7 เสาไฟถนนชนิดท่อเหล็ก 

6.7.1 ท่อเหล็ก ความหนา และค่า Tensile Strength ของเนื้อเหล็กให้เป็นไปตามมาตรฐาน JIS.SS41 และ
ท่อเหล็กหลังจากการพับแล้วต้องผ่านกรรมวิธีการชุบสังกะสีตลอดท้ังด้านในและด้านนอก โดยกรรมวิธี
การชุบสังกะสีให้เป็นไปตามมาตรฐาน ANSI/ASTM A 526-76 ถ้ากําหนดให้พ่นสีทับ ต้องใช้สีสําหรับพ่น
สังกะสีโดยเฉพาะ โดยไม่ลอกหลดุได้ง่าย 

6.7.2 ฐานส่วนท่ีอยู่เหนือพ้ืนดิน ต้องมีช่องต่อสาย มีฝาปิด/เปิดได้ ชนิดทนสภาวะอากาศภายนอก ยึดโดยใช้
สลักเกลียว 

6.7.3 ในช่องต่อสาย ให้ติดต้ังฟิวส์กระปุกทนกระแสไฟลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 5 กิโลแอมแปร์ ขนาด 2 
แอมแปร์ หรือใหญ่กว่าตามความจําเป็น ติดไว้ต้นละ 1 ชุด และมีข้ัวต่อสายท่ีเหมาะสมรวมท้ังข้ัวต่อ
สายดิน ติดไว้สําหรับต่อสายเข้าและพ่วงออกไปด้านอ่ืนได้สะดวก 

6.7.4 เสาไฟต้องต่อลงดิน โดยมีหลักดินและสายดิน หรือมีสายดินต่อไปจนถึงแผงสวิตช์จ่ายไฟย่อย 

6.7.5 ฐานรากของเสา ให้ใช้ฐานคอนกรีตซ่ึงสามาถรับน้ําหนักและแรงลมได้โดยไม่มีการทรุดหรือเอียง เสา
เหล็กให้มีแป้นยึดติดกับฐานปูนด้วยสลักและแป้นเกลียวขนาดท่ีเหมาะสม 

 
7. การขออนุมัติ 

ก่อนการจัดหาหรือสั่งซ้ือโคมไฟฟ้าทุกชนิด ต้องได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน โดยต้องส่งรายละเอียดประกอบการ
พิจารณาดังนี้:- 

7.1 รายละเอียดของวัสดุ-อุปกรณ์ท่ีใช้ รวมทั้งกรรมวิธีการป้องกันสนิม หรือตามท่ีผู้ควบคุมงาน และ/หรือ    
ผู้ออกแบบเรียกขอ 

7.2 ส่งรายละเอียดวิธีการติดต้ัง เพ่ือประกอบการพิจารณาความเหมาะสมกับสภาพที่ติดต้ังใช้งาน 

7.3 ต้องส่งตัวอย่าง วัสดุ / อุปกรณ์ ตามที่ผู้ออกแบบ และ/หรือ ผู้ควบคุมงานเรียกขอ 

ท้ังนี้เม่ือได้รับการอนุมัติ และได้ติดต้ังเรียบร้อย หากผู้ควบคุมงานพบว่าโคมไฟฟ้าท่ีได้นําเข้าติดต้ังนั้น ไม่ตรงตามท่ีได้
ขออนุมัติไว้ หรือไม่ตรงตามข้อกําหนดต้องนํามาเปลี่ยน หรือทดแทนให้ถูกต้อง 
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หมวดที่  8   สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ข้อกําหนดนี้ได้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติและการติดต้ังท้ังสวิทช์ ซ่ึงใช้งานในรูปแบบต่างๆ และเต้ารับไฟฟ้า 
 
2. สวิทช์ไฟฟ้า 

2.1 สวิทช์ไฟฟ้าโดยท่ัวไปให้เป็น HEAVY DUTY, TUMBLE QUIET TYPE แบบติดฝังกับผนังบนกล่องเหล็กชุบ 
GALVANIZED ขนาดท่ีเหมาะสม กับจํานวนสวิทช์ 

2.2 ขนาด AMPERE RATING ของสวิทช์ต้องไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลท์โดยใช้ BAKELITE หรือวัสดุอ่ืนท่ี
ดีกว่าเป็นฉนวนไฟฟ้า ทําให้ไม่สามารถสัมผัสกับส่วนโลหะท่ีนําไฟฟ้าได้โดยง่าย         

2.3 ตัวนําไฟฟ้า ต้องทําด้วยโลหะและมีหน้าสัมผัส เป็นโลหะทองแดงชุบด้วยโลหะเงิน 

2.4 สวิทช์ไฟฟ้าสําหรับควบคุมพัดลมดูดอากาศต้องเป็นชนิด ILLUMINATED LAMP ในตัว เพ่ือแสดงว่าพัดลมกําลัง
ทํางานหรือหยุดทํางาน 

2.5 COVERPLATE ต้องเป็น ANODIZED ALUMINIUM หรือ HIGH GRADE PLASTIC 

2.6 METAL BOX สําหรับติดต้ังสวิทช์ไฟฟ้า ต้องผ่านการชุบป้องกันสนิมโดย HOT-DIP GALVANIZED โดยความหนา
ของเหล็กต้องไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 

2.7 การติดต้ังให้ฝัง METAL BOX ในผนังกําแพงหรือเสา แล้วแต่กรณีเพ่ือให้ COVERPLATE ติดแนบกับผิวหน้า
ของผนังกําแพง หรือเสาดังกล่าว โดยระดับความสูงจากพื้นถึงกึ่งกลางสวิทชก์ําหนดไว้ 1.20 เมตร          

 
3. เต้ารับไฟฟ้าท่ัวไป 

3.1 เต้ารับไฟฟ้าท่ัวไปต้องเป็นแบบมีข้ัวสายดินในตัว ใช้ได้ท้ังขาเสียบแบบกลมและแบบแบน ใช้ติดต้ัง ฝังในผนัง
กําแพงหรือเสา แล้วแต่กรณีตามกําหนดในแบบพร้อมกล่องโลหะท่ีเหมาะสม 

3.2 ต้องมีฉนวนไฟฟ้าเป็น BAKELITE หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกว่า โดยสามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลท์ 
และขั้วสัมผัสต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 

3.3 ตัวนําไฟฟ้า ต้องทําด้วยโลหะ และมีหน้าสัมผัสเป็นโลหะทองแดงชุบด้วยโลหะเงิน 

3.4 เต้ารับไฟฟ้าสําหรับกรณีพิเศษต้องมีขนาด AMPERE RATING ไม่น้อยกว่าท่ีระบุในแบบ 

3.5 COVERPLATE และ METAL BOX ให้เป็นเช่นเดียวกับของสวิทช์ไฟฟ้าตามกําหนด ในข้อ 2 

3.6 ให้ติดต้ังเช่นเดียวกับสวิทช์ไฟฟ้าตามระบุในข้อ 2 โดยระดับความสงูจากพ้ืนถึงกึ่งกลางเต้ารับเป็น 0.3 เมตร 

3.7 เต้ารับท่ีมีรูปแบบแตกต่างไปจากข้อกําหนดนี้ ต้องส่งมอบเต้าเสียบ (PLUG) ให้ตามจํานวนเต้ารับนั้นๆ  
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4. สวิทซ์ควบคุมระยะไกล 

สวิทซ์ควบคุมระยะไกล หรือกําหนดในแบบเป็น "2-WIRE REMOTE CONTROL" ได้อ้างอิงถึงผลิตภัณฑ์ "FULL 2-
WAY REMOTE CONTROL SYSTEM" ของ NATIONAL ประเทศญี่ปุ่น ซ่ึงเป็นระบบท่ีใช้เทคโนโลยีของ "CYCLIC 
TIME DIVISION MULTIPLEX TRANSMISSION METHOD" การเสนอผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ต้องมีคุณสมบัติ และขีด
ความสามารถเทียบเท่ากับผลิตภัณฑ์ท่ีอ้างอิง ดังต่อไปน้ี :- 

4.1 ระบบสายสัญญาณ ต้องใช้ไม่เกิน 2 คู่ คือ สายชนิด SHIELDED TWISTED-PAIR สําหรับ MULTIPLEX 
SIGNAL ซ่ึงสายสัญญาณนี้สําหรับอุปกรณ์ทุกชนิดสามารถใช้ร่วมกันโดยไม่ต้องแยกสายสัญญาณสําหรับ
อุปกรณ์แต่ละตัว และอีกคู่หนึ่งเป็นสายสําหรับส่งกําลังไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ในระบบท่ีต้องการกําหนดให้ใช้
แรงดันไฟฟ้า 24 โวลท์ (กระแสสลับ) ขนาดของลวดตัวนําไฟฟ้าต้องเป็นไปตามที่ผู้ผลิตแนะนํา 

4.2 การปิด-เปิด วงจรไฟฟ้า (ไฟฟ้าแสงสว่าง และไฟฟ้ากําลังให้ใช้ RELAY มีขนาดทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 
20 แอมแปร์ท่ี 300 โวลท์ (กระแสสลับ) โดย RELAY นี้ต้องเป็นแบบ ELECTRICAL OPERATE-MECHANICAL 
HOLD ใช้กําลังไฟฟ้าสําหรับการทํางานตํ่าท่ี 24 โวลท์ (กระแสสลับ) 

4.3 การควบคุมให้ RELAY ทํางานสามารถกระทําให้โดยการควบคุมทีละตัว (INDIVIDVAL CONTROL) โดยใช้ 
SELECTOR SWITCH และสามารถควบคุมได้เป็นกลุ่ม ๆ ตามกําหนดได้ภายหลัง โดยใช้ PATTERN 
OPERATION SWITCH และสามารถจัดเป็นกลุ่มได้ไม่น้อยกว่า 24 รูปแบบ (PATTERN) 

4.4 RELAY สามารถกําหนดการทํางานเป็นกลุ่มๆ หรือท้ังหมดได้ เม่ือได้รับสัญญาณจากระบบสัญญาณฉุกเฉินหรือ
จากระบบควบคุมและจัดการพลังงาน (BAS) CONTACT INPUT และสามารถต่อพ่วงสัญญาณแสดงสภาพการ
ทํางานดังกล่าวไปยังระบบควบคุมและจัดการพลังงาน (BAS) หรือระบบอ่ืนใดที่กําหนดไว้ (STATUS-
MONITOR) โดยต้องมีอย่างน้อยชนิดละ 16 จุด 

4.5 สวิทซ์ควบคุม (SELECTOR SWITCH) ท่ีใช้ควบคุม RELAY 1 ตัว ต้องสามารถมีได้ในตําแหน่งต่างๆ กันไม่น้อย
กว่า 5 จุด โดยการต้ังระหัส (ADDRESS) ของสวิทซ์ต่างๆ ให้ตรงกับระหัสของ RELAY ท้ังนี้ให้รวมถึง 
PATTERN OPERATION SWITCH ด้วย 

4.6 สวิทซ์ควบคุมทุกตัว และทุกชนิดต้องมี BUILT-IN INDICATING LAMP สีเขียว-แดง เพ่ือแสดงตําแหน่งการ
ทํางานของ RELAY 

ท้ังนี้อุปกรณ์หลัก และ อุปกรณ์ประกอบในระบบต้องมีครบถ้วน เพ่ือให้มีการทํางานได้ตามกําหนดในรายละเอียดนี้ 
และต้องไม่น้อยกว่าระบุในแบบ 

 
5. การติดต้ัง 

การติดต้ัง อาจมีการเปลี่ยนแปลงจากที่กําหนดไว้ได้ เพ่ือความเหมาะสม และ ตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน 
 
6. การทดสอบ 

ให้ทดสอบค่าฉนวนของสวิทช์และเต้ารับ โดยต่อรวมเข้ากับวงจรไฟฟ้า ในขณะทดสอบฉนวนของสายไฟฟ้า     
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หมวดที่  9  ระบบโทรศัพท์  

1.   ขอบข่ายและความต้องการท่ัวไป 

ข้อกําหนดนี้ระบุครอบคลุมถึง การจัดหาและติดต้ังอุปกรณ์โทรศัพท์ ให้เป็นไปตามระเบียบและมาตรฐานของ
องค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย ซ่ึงอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบด้วย 

 ตู้ชุมสายอัตโนมัติ ( PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE : PABX ) 

 แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME : MDF) 

 สายโทรศัพท์ จาก MDF ไปยังภายนอกอาคารเชื่อมต่อกับสายขององค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย  

 สายโทรศัพท์จาก MDF ไปยัง TELEPHONE TERMINAL BOX (TC) ต่าง ๆ 

 สายโทรศัพท์จาก TERMINAL BOX  ไปเต้าเสียบโทรศัพท์ตามที่กําหนดไว้ในแบบ 

 เต้าเสียบโทรศัพท์ (MINIATURE TYPE TELEPHONE OUTLET) 
 
2. รายละเอียดตู้ชุมสายอัตโนมัติ ( PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE : PABX ) 

2.1 ระบบควบคุม และระบบสวิทซ์ชิ่ง ต้องเป็นระบบ STORED PROGRAM CONTROLLED, ระบบ FULLY 
ELECTRONIC ควบคุมการสั่งงานด้วย MICROPROCESSOR 

2.2 ขนาดของตู้สาขา (SYSTEM CAPACITY) 

 TOT LINE 24 คู่สาย 

 EXTENSION LINE 104 คู่สาย 

 OPERATOR CONSOLE 1 ชุด 

2.3 คุณสมบัติทางด้านทราฟฟิค (TRAFFIC FUNCTION) 
ก. การเรียกภายใน (INTERNAL CALLS) 

 การสนทนาระหว่างเคร่ืองภายใน สามารถทําได้โดยการหมุนเลขหมายภายใน เบอร์ EXTENSION ท่ีวางหูก่อน 
ต้องถูกตัดสายจากระบบโดยทันที เบอร์ EXTENSION คู่สนทนาท่ียังคงถือสายค้างอยู่ ต้องถูกตัดจากระบบ
ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง และ เลขหมายนั้น ต้องอยู่ใน LINE LOCK OUT CONDITION 

 ในกรณีท่ีเลขหมายภายในถูกเรียกไม่ว่าง ผู้เรียกต้องได้รับสัญญาณไม่ว่างทันที 
ข.  การเรียกสายนอก (EXTENSION CALLS) 
 ตู้สาขาต้องสามารถแบ่ง EXTENSION ภายในออกเป็นกลุ่มตามขนาดทราฟฟิค ออกเป็น CLASS OF SERVICE 

ต่างๆ กันให้ระบุลักษณะ และจํานวน CLASS OF SERVICE ท่ีมี ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไข SOFTWARE ท่ี
ควบคุมได้ง่ายและสะดวก ซ่ึงแบ่งการควบคุมของเลขหมายภายใน ออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ :- 
1) UNRESTRICTION เคร่ืองภายใน สามารถเรียกสายนอกได้ทุกประเภท และสามารถรับสายท่ีเรียกเข้ามาได้

ด้วยตนเอง 
2) RESTRICTION I เคร่ืองภายในท่ีสามารถเรียกออกสายนอกได้ ยกเว้นโทรทางไกล และรับสายท่ีเรียกเข้ามาได้ 
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3) RESTRICTION II เคร่ืองภายในที่สามารถเรียกจากภายนอกได้โดยผ่านโอเปอร์เรเตอร์ และรับสายท่ีเรียก
เข้ามาได้ 

4) RESTRICTION III เคร่ืองภายในท่ีใช้เรียกเคร่ืองภายในด้วยกันเท่านั้น 
ค. สายเรียกเข้า 

 เม่ือมีสัญญาณเรียกขนาดแรงดัน 70-80 โวลท์ 20-25 เฮิทซ์ และความยาวของสัญญาณมากกว่า 0.1 
วินาที เคร่ืองพนักงานรับสายต้องได้รับสัญญาณเรียก 

 เม่ือใดก็ตามท่ีโอปะเรเตอร์ ไม่อยู่ในหน้าท่ี ก็สามารถกําหนดให้สัญญาณเรียกเข้ามาไปดังยังเคร่ืองท่ี
ต้องการได้ ซ่ึงเคร่ืองนั้นๆ สามารถโอนสายไปยังจุดท่ีต้องการได้ 

ง. การโอนสาย 

 เคร่ืองภายในต้องสามารถโอนสายได้ทุกชนิด ไม่ว่าเป็นสายเรียกภายใน หรือภายนอก หรือผ่านไทไลน์ ไปยัง
เคร่ืองภายในเคร่ืองอ่ืน หรือเคร่ืองพนักงานรับสายได้ด้วยตนเอง  

 ก่อนท่ีพนักงานรับสาย จะโอนสายต่างๆ ไปยังเคร่ืองภายในท่ีต้องการ พนักงานรับสาย สามารถสนทนากับ
เคร่ืองภายในท่ีต้องการโอน โดยสายท่ีพักคอยอยู่ ไม่สามารถได้ยินได้  

 ในกรณีท่ีเคร่ืองภายในที่พนักงานรับสาย ต้องการโอนสายให้ไม่ว่าง ก็สามารถจองสายไว้ได้ (CAMP-ON) 
ซ่ึงในขณะท่ีทําการ CAMP-ON อยู่นั้น เคร่ืองภายในนั้นๆ จะได้ยินสัญญาณ CALL WAITING บอกให้ทราบ 
เม่ือใดก็ตามที่เคร่ืองต้องการโอนสายให้ว่างลง สายที่พักคอย ก็จะถูกโอนไปโดยอัตโนมัติ หรือเคร่ืองภายใน
อาจพักสาย เพ่ือรับสายจากพนักงานรับสายก่อนก็ได้ 

 ในกรณีท่ีเคร่ืองภายในโทรหาเคร่ืองภายในด้วยกันท่ีไม่ว่าง ก็สามารถจองสายไว้ได้ (CAMP-ON) ซ่ึงในขณะ
ท่ีทําการ CAMP-ON อยู่นั้นเคร่ืองภายในท่ีไม่ว่างก็จะได้ยินสัญญาณ CALL WAITING เช่นกัน โดยท่ี
สัญญาณ CALL WAITING นี้จะต้องแตกต่างไปจาก CALL WAITING ท่ีได้จากเคร่ืองพนักงานรับสาย 

 เคร่ืองพนักงานรับสาย ต้องสามารถพักสายหนึ่งไว้ เพ่ือรับสายอ่ืนท่ีเรียกเข้ามาได้ และสามารถกลับไป
รับสายท่ีพักไว้ได้เม่ือต้องการ 

 พนักงานรับสายต้องสามารถพูดแทรกเข้าไปในคู่สนทนาใด ๆ ก็ได้ในกรณีจําเป็นเร่งด่วน 

2.4 คุณสมบัติทางด้าน TRUNK LINE (TRUNK LINE CHARACTERS) 

ก. ตู้สาขาต้องสามารถท่ีจะเชื่อมต่อวงจรภายนอกได้ดังต่อไปน้ี 

  BOTHWAY TRUNK CIRCUIT 

  ONEWAY INCOMING TRUNK CIRCUIT 

  ONEWAY OUTGOING TRUNK CIRCUIT 

  PRIVATE TRUNK CIRCUIT 
ข. TRUNK CCT ต้องสามารถ CONVERT จากระบบ DTMF PUSH BUTTON SIGNALLING ไปเป็นแบบ DIAL-

PULSES (DECADIC) SIGNALLING หรือในทางกลับกันได้ 
ค. การเชื่อมต่อวงจรระหว่างตู้สาขาและสายองค์การโทรศัพท์ให้ทําท่ี MDF (MAIN DISTRIBUTION FRAME) 
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2.5 คุณสมบัติด้าน EXTENSION LINE (EXTENSION CHARACTER) 

ก. ด้าน EXTENSION CIRCUIT ต้องสามารถใช้ได้กับโทรศัพท์ท้ังชนิด DTMF (DTMF PUSH BUTTON 
TELEPHONE) และชนิด DECADIC (ROTARY DIAL OR DIAL PULSE TELEPHONE) 

ข. เม่ือใช้โทรศัพท์แบบ DTMF อุปกรณ์ด้าน LINE CIRCUIT ต้องสามารถใช้งานได้เม่ือใช้โทรศัพท์ DTMF ซ่ึงมี 
SIGNALLING เป็นตาม CCITT RECOMMENDATIONS 0.23 

ค. ตู้สาขา ต้องสามารถใช้งานได้ดีท่ีความต้านทานของวงจร เคร่ืองพ่วงภายใน (D.C. LOOP RESISTANCE) ไม่ตํ่า
กว่า 1,800 โอมห์ และ LEAKAGE RESISTANCE ระหว่างสายสัญญาณต่างๆ มีค่าไม่ตํ่ากว่า 20,000 โอมห์ 

ง. การเชื่อมต่อวงจรระหว่างตู้สาขา และ EXTENSION WIRE ให้ทําท่ี MDF 

2.6 เคร่ืองพนักงานรับสาย (OPERATOR CONSOLE) ต้องเป็นแบบสวิทซ์ลูฟ ใช้คู่สายเคเบิ้ลจํานวนน้อย 
 

3. ระบบไฟอุปกรณ์ชุมสาย 

3.1 ระบบไฟกระแสตรงท่ีใช้ในตู้สาขาต้องเป็นขนาด 48 + 5 โวลท์ ดี.ซี. แรงดันไฟฟ้า ดี.ซี. ระดับอ่ืนๆ ต้องแปลงมา
จากไฟ 48 โวลท์ ดี.ซี. 

3.2 ระบบไฟกระแสสลับท่ีใช้ ต้องเป็นขนาด 3 เฟส 380/220 โวลท์ 50 เฮิทซ์ หรือ 1 เฟส 220 โวลท์ 50 เฮิทซ์ 

3.3 ระบบจ่ายไฟกระแสตรงต้องประกอบด้วยเครื่องประจุแบตเตอร่ี และแบตเตอรี่ ซ่ึงจะถูกประจุไฟให้เต็มอยู่
ตลอดเวลา โดยเคร่ืองประจุแบตเตอรี่ และแบตเตอรี่ต้องมีคุณสมบัติ และข้อกําหนดทางเทคนิค ดังต่อไปน้ี :- 

1) แบตเตอร่ี ใช้ชนิด SEALED LEAD-ACID มีขนาดความจุของแบตเตอร่ีท่ีเสนอมา ต้องพอเพียงท่ีจ่ายกระแส
ให้แก่ตู้สาขา อย่างน้อย 8 BUSY-HOUR OF CONTINUOUS OPERATION หลังจากท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าสลับดับ
ลง 

2) เคร่ืองประจุแบตเตอรี่ คุณสมบัติทางเทคนิคของเคร่ืองชาร์จแบตเตอรี่ ต้องเป็นดังนี้ 
 ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันปฐมภูมิ : 380 V 3  หรือ 220V  1 
 ความถ่ีกระแสสลับ : 50 Hz. 
 แรงดันไฟตรง : 48 +  5 VDC 
 RIPPLE VOLTAGE : น้อยกว่า 5 mV (เม่ือต่อแบตเตอรี่) 
 OUTPUT CURRENT : ไม่ตํ่ากว่า RATING ท่ีคํานวณ 
 สวิทซ์ปรับแรงดัน FLOAT CHARGE ท่ี : ตามกําหนดผู้ผลิตแบตเตอรี่ 
 สวิทซ์ปรับแรงดัน EQUALIZED CHARGE ท่ี : ตามกําหนดผู้ผลิตแบตเตอรี่ 

3) ต้องมีระบบ GROUND เฉพาะ และสามารถป้องกันไฟฟ้าร่ัว, ฟ้าผ่า และสัญญาณรบกวนอ่ืนๆ ได้ 
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4. MAIN DISTRIBUTION FRAME : MDF   

ต้องเป็นไปตามกําหนดดังต่อไปน้ี 

4.1 MDF แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนแรกสําหรับพักสายทั้งหมดที่มาจากตู้สาขา สายภายนอกและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
ตอนที่สองสําหรับพักสายที่มาจากเครื่องภายใน จํานวนแผงกระจายสายสําหรับสายนอกจากองค์การโทรศัพท์ 
แต่ละคู่สายต้องสามารถใส่อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าได้เม่ือใดก็ตามที่ต้องการ โดยไม่จําเป็นต้องเปลี่ยนตําแหน่งคู่สาย 

4.2 แผงกระจายสายต้องประกอบด้วยแผงตัวสายย่อยเป็นชุดๆ การเข้าสายและถอดสาย สามารถทําได้โดยเคร่ืองมือ
เฉพาะ ห้ามใช้ชนิดขันสกรู หรือ บัดกรี 

4.3 อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า ต้องเป็นแบบท่ีสามารถป้องกันไฟกระโชก ท่ีเข้ามาในรูปของ Over Voltage และOver 
Current ได้ และจะต้องมีหลอดไฟแสดงสถานะของคู่สายนั้นๆ ท่ีต่อใช้งาน โดยไม่ต้องใช้แหล่งจ่ายไฟจากภายนอก 
ตามรายละเอียดคุณสมบัติดังนี้ 

  -  DC spark-over voltage    190 -  250 V at 100 Volt / Sec 

-  Output voltage    < 250 Volt at 1 kV / Sec ( All modes ) 

-  DC resistance     < 10  
-  Trip time     < 10 mSec at 600 mA 

-  Surge current      2.5 kA at 8/20 Sec 
 

5. กล่องพักสายโทรศัพท์ 

ให้ใช้ข้ัวพักสาย ต้องเป็นแบบแผงละ 10 คู่สาย ชนิดท่ีทําการเข้าสายและถอดสายต้องกระทําด้วยเคร่ืองมือเฉพาะ ห้ามใช้
ชนิดขันสกรู หรือบัดกรี เช่นเดียวกับ MDF ข้ัวพักสายนี้ต้องติดต้ังภายในกล่องโลหะขนาดท่ีเหมาะสม โดยมีจํานวนแผง
ครบถ้วนตามคู่สายที่กําหนดในแบบ 

 
6. เต้าเสียบโทรศัพท์ (TELEPHONE OUTLET) 

เต้าเสียบโทรศัพท์เป็นแบบ MINIATURE TYPE (MODULAR JACK) ชนิด 4 POLE 
 
7. เครื่องรับโทรศัพท์ (HANDSET) 

เคร่ืองรับโทรศัพท์ท่ัวไป เป็นแบบต้ังโต๊ะ จัดหาโดยผู้ว่าจ้าง 
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8. การติดต้ัง 

8.1 สายโทรศัพท์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานขององค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทยและต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวนํา
สายไม่ตํ่ากว่า 0.65 มิลลิเมตร 

8.2 ถ้าในแบบมิได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน ให้ใช้สายโทรศัพท์ชนิดดังต่อไปน้ี ในสถานท่ีต่างๆ ดังนี้ (อาจใช้สายท่ีมีคุณภาพ
เทียบเท่าได้) 
ก. สาย ALPETH SHEATHED CABLE ให้เดินใน UNDERGROUND DUCT ร้อยในท่อหรือรางเดินสายเพื่อติดต้ัง

นอกอาคาร 
ข. สาย TPEV ให้เดินระหว่าง MDF และ TERMINAL BOX ใน WIREWAY หรือ LADDER หรือ CONDUIT 

ภายในอาคาร 
ค. สาย TIEV ให้เดินระหว่าง TERMINAL BOX และ OUTLET เป็นชนิด 2-TWISTED PAIR 

8.3 อุปกรณ์เดินสายอ่ืน ๆ ให้เป็นไปตามกําหนดในหมวดอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 

8.4 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์สําหรับต่อสายปลั๊กเสียบสําหรับการตรวจสอบ อย่างละ 1 ชุด ส่งมอบพร้อมกับ
ตู้สาขา 

 
9. การตรวจสอบ 

เม่ือติดต้ังท้ังอุปกรณ์ และเดินสายโทรศัพท์ท้ังหมดเป็นท่ีเรียบร้อย ต้องตรวจสอบค่าความต้านทานสายโทรศัพท์ท้ังหมด ให้
ถูกต้องตามขีดความต้องการของ PABX รวมท้ังตรวจสอบสัญญาณโทรศัพท์ท่ีจุดเต้ารับต่างๆ ว่าสามารถใช้งานได้ และ
ถูกต้องตรงกับหมายเลขของสายภายในท่ีกําหนดไว้                
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หมวดที่  10  ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CLOSED CIRCUIT TELEVISION : CCTV) เป็นส่วนหนึ่งของระบบรักษาความปลอดภัย และ
สามารถใช้เป็นสื่อในการประชาสัมพันธ์ภายในโครงการ 

ระบบโทรทัศน์วงจรปิดต้องเป็นระบบภาพสี ชนิด รูปแบบและจํานวนกล้องจับภาพให้เป็นไปตามกําหนดในแบบ โดยท่ี
อุปกรณ์ประกอบต่างๆ สําหรับระบบต้องมีความเหมาะสมกับจํานวนของกล้องจับภาพ 

 
2. ความต้องการด้านเทคนิค 

ในกรณีท่ีแบบได้กําหนดรูปแบบของอุปกรณ์ในระบบไว้ให้อุปกรณ์เหล่านั้นมีคุณสมบัติทางเทคนิคอย่างน้อยตามกําหนด
ต่อไปน้ี :- 

2.1 กล้องจับภาพ ได้รูปแบบภาพสีตามมาตรฐาน PAL (หรือ NTSC) โดยอุปกรณ์รับภาพ (Pick-Up Device) เป็นชนิด 
CCD (Charge Couple Device) ประเภทของกล้องจับภาพตามลักษณะและพ้ืนท่ีติดต้ังต้องมีคุณสมบัติตาม
กําหนดดังนี้ :- 

 อุปกรณ์รับภาพ ขนาด 1/3” CCD Interlace 

 ความละเอียดภาพตามแนวนอน (Horizontal Resolution) ไม่น้อยกว่า 480 TV Line 

 ความละเอียดภาพตามแนวต้ัง (Vertical Resolution) ไม่น้อยกว่า 450 TV Line 

 อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน (Signal – To – Noise Ratio) ไม่น้อยกว่า 50 db. 

 สามารถจับภาพได้ชัดเจนภายใต้ความสว่างได้ตํ่ากว่า 1 LUX  

 สัญญาณภาพส่งออก 1.0Vpp, 75 ohm unbalanced 

 มีระบบ Auto White Balance และ Automatic Gain Control (AGC) 

 ช่องติดต้ังเลนส์ ต้องเป็นแบบ CS-Mount 

 ช่องสัญญาณ 1 DI/1 DO เป็นช่องต่อสัญญาณ ALARM INPUT และ ALARM OUTPUT 

2.2 เลนส์สําหรับกล้องจับภาพชนิดติดต้ังคงท่ี ต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้ :- 

 ขนาด 1/3” ตามขนาดของกล้องจับภาพ 

 ระยะ FOCUS เป็นแบบคงท่ี โดยผู้ผลิตแนะนําเพ่ือให้การจับภาพในจุดท่ีกําหนดในแบบเป็นไปอย่างชัดเจน 

 การปรับแสงหน้าเลนส์เป็นแบบอัตโนมัติ (Auto Iris) 
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2.3 เลนส์สําหรับกล้องแบบส่าย-กระดก และซูม (Pan/Tilt/Zoom) ต้องเป็น Motorized Lens และมีคุณสมบัติ ดังนี้ :- 

 ขนาด 1/3” หรือ 1/4" ตามขนาดของกล้อง 

 ระยะ FOCUS ปรับเองอัตโนมัติ (Auto-Focus) ระหว่าง 3.6-82.8 มม. 

 การจับขยายภาพ (Zoom) แบบ Optical Zoom ไม่น้อยกว่า 23 เท่า และแบบ Digital Zoom (Electronic 
Zoom) ไม่น้อยกว่า 10 เท่า 

 การปรับแสงหน้าเลนส์เป็นแบบอัตโนมัติ (Auto Iris) 

2.4 ขายึดกล้องแบบส่าย-กระดก ต้องมีความแข็งแรง เหมาะสมกับขนาดและน้ําหนักกล้องตามที่ผู้ผลิตแนะนํา โดยมี
ขีดความสามารถอย่างน้อย ดังนี้ :- 

 การหมุนส่าย (Pan) กระทําได้รอบตัว 360 องศา 

 การกระดก (Tilt) กระทําได้ระหว่าง 0-90 องศา 

 ความเร็วในการส่าย/กระดก (Pan/Tilt) สามารถปรับต้ังได้ระหว่าง 2-150 องศา/วินาที 

2.5 ในกรณีท่ีกําหนดให้มีฝาครอบกล้องแบบโดม ชนิดของฝาครอบต้องเป็น ABS Plastic น้ําหนักเบาและแข็งแรง 
ขนาดเหมาะสมกับกล้องจับภาพและอุปกรณ์ประกอบกล้อง 

2.6 เคร่ืองบันทึกภาพระบบดิจิตอล (Digital Video Recorder : DVR) พร้อมระบบปฏิบัติการ (Operating System) 
หรือ Software Program ต้องมีคุณสมบัติและความสามารถในการทํางานอย่างน้อยตามกําหนด ดังนี้ :- 

 มีจํานวนเหมาะสมและเพียงพอกับชนิดและจํานวนกล้องจับภาพตามระบุในแบบ มีช่องต่อออกสัญญาณภาพ
สําหรับจอแสดงผล (TV. Monitor) ท้ังแบบ Digital และ Analog จํานวนเพียงพอตามระบใุนแบบ 

 สามารถเลือกบันทึกภาพเป็นระบบ NTSC หรือ PAL โดยขนาดความจุของ Hard Disk ต้องสามารถบันทึกภาพ
ต่อเนื่องของทุกกล้องจับภาพได้ไม่น้อยกว่า 30 วัน 

 มีข้ัวต่อสัญญาณ Alarm Input (เช่น Motion Sensor) และ Alarm Output จํานวนเท่ากันและเพียงพอตาม
ระบุในแบบ 

 สัญญาณควบคุมกล้องชนิด PAN/TILT/ZOOM/FOCUS ให้ส่งผ่านสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ตามที่ระบุใน
หมวดระบบโทรศัพท์ และระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ 

 การบันทึกภาพเป็นแบบ Multi-Channel Recording และสามารถดูภาพย้อนกลับ (Playback) ได้พร้อมกัน 

 มีระบบการบีบอัดภาพ (Compression Picture) ท่ีตัวกล้องเป็น M-JPEC หรือเทียบเท่า 

 สามารถกําหนดอัตราความเร็วในการบันทึกภาพ จากแต่ละกล้องจับภาพได้ไม่น้อยกว่าระหว่าง 1-25 ภาพต่อ
วินาที (Frame/Second : fps) 

 สามารถป้อนคําสั่งต่าง ๆ ผ่านทางหน้าจอ (On Screen Menu) 

 สามารถค้นหาภาพท่ีบันทึกไว้ โดยการป้อน วัน-เวลา และหมายเลขกล้องจับภาพ (ชื่อกล้อง) 

 มีระบบติดต่อสื่อสารสําหรับ Remote Station ผ่านข่ายสายสัญญาณ LAN TCP/IP 
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  หมวดที่ 10-3 

2.7 คีย์บอร์ดควบคุม (Control Keyboard) เป็นอุปกรณ์ตัวควบคุมการทํางานตัว DVR และตัวกล้องชนิด 
Pan/Tilt/Zoom โดยมีคุณสมบัติดังนี้ :- (กรณีระบุในแบบ) 

 ก้านควบคุมกล้องชนิด Pan/Tilt/Zoom ต้องเป็นแบบ 3 แกน (Three Axis joystick) 

 สามารถต่ออุปกรณ์รวมกันได้สูงสุด 100 อุปกรณ์ 

2.8 จอแสดงภาพ (TV Monitor) มีขนาด 22”  

2.9 อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีมิได้กําหนดในข้อกําหนดนี้ แต่มีระบุในแบบให้เป็นไปตามที่ผู้ผลิตแนะนํา ซ่ึงเหมาะสมกับจํานวน
กล้องจับภาพท่ีมี 

 
3. ระบบไฟฟ้า (POWER SUPPLY) 

ระบบไฟฟ้ากระแสสลับท่ีจ่ายให้แก่อุปกรณ์ MONITOR, ชุด DVR และชุด MOTORIZED PAN-TILT-ZOOM ของระบบ
เป็น 220 โวลท์ 50 HZ. จ่ายท่ีห้องควบคุม ซ่ึงเป็นระบบของอาคาร หากอุปกรณ์ในระบบมีความต้องการระบบไฟฟ้าท่ี
แตกต่างไปจากนี้ ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์การแปลงระบบมาพร้อมกับการติดต้ังด้วย 

ระบบไฟฟ้าสําหรับกล้องชนิด FIXED TYPE จะจ่ายไฟผ่านชุด สายไฟฟ้าผ่านเต้ารับ หรือกล่องต่อสายไฟฟ้าของอาคาร  

 
4. การติดต้ัง 

4.1 จอรับภาพและอุปกรณ์ควบคุมแต่ละชุด ให้ติดรับใน RACK อันเดียวกัน  
4.2 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งบล็อกไดอะแกรม รายการคํานวณระดับสัญญาณ และรายละเอียดอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวกับการติดต้ัง 

เสนอต่อผู้ควบคุมงานก่อนทําการติดต้ัง 
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  หมวดที่ 11-1 

หมวดที่  11  ระบบต่อลงดิน 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ระบบต่อลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ตามข้อกําหนดนี้ให้รวมถึงการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (SYSTEM GROUND) 
อุปกรณ์ไฟฟ้า (EQUIPMENT GROUND) และอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีเป็นโลหะอันอาจมีกระแสไฟฟ้าเนื่องจากการเหนี่ยวนําทาง
ไฟฟ้า เช่น ท่อร้อยสายไฟฟ้ารางวางสายไฟฟ้า ฯลฯ โดยการต่อลงดินนี้ ถ้ามิได้กําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ถือตามกฏและ
มาตรฐานดังต่อไปน้ี:- 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า "หมวด 6 สายดินและการต่อลงดิน" 

 มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟ้าสํานักงานพลังงานแห่งชาติ "TSES. 24-1984 การต่อลงดิน" 

 NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 

 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.78 
 
2. หลักสายดิน  (GROUND ROD) 

2.1 หลักสายดินให้ใช้ COPPER CLAD STEEL GROUND ROD ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 5/8 นิ้ว และยาว
ไม่น้อยกว่า 10 ฟุต จํานวนต้ังแต่ 3 หลักข้ึนไป เพ่ือให้ได้ความต้านทานของการลงดิน (GROUNDING 
RESISTANCE) ไม่เกิน 5 โอห์ม   

2.2 การปักหลักสายดิน ต้องให้แต่ละหลักห่างจากหลักข้างเคียงสองหลักประมาณ 3.00 เมตร เท่าๆ กัน โดยหลักสาย
ดินนี้ให้เชื่อมต่อถึงกันด้วยตัวนําทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตารางมิลลิเมตร และการเชื่อมท้ังหมด
ให้ใช้วิธี EXOTHERMIC WELDING หรือ ใช้ CLAMP ท่ีได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (UL LISTED) ท่ี
กําหนดให้ใช้สําหรับงานในกรณีนี้ 
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  หมวดที่ 11-2 

3. สายดิน (GROUND CONDUCTOR) 

สายดินให้ใช้ตัวนําทองแดง ซ่ึงขนาดของสายดินในวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ต้องเป็นดังนี้:- 

3.1 สายดินสําหรับระบบไฟฟ้า (SYSTEM GROUND) เพ่ือต่อสายศูนย์ (NEUTRAL) ด้านทุติยภูมิ (SECONDARY) ของ
หม้อแปลงไฟฟ้าลงดิน ขนาดของสายดินนี้ให้ข้ึนอยู่กับขนาดของสายศูนย์ของระบบไฟฟ้านั้นตามตารางท่ี 1  

3.2 ถึงแม้จะมิได้กําหนดหรือแสดงในแบบไว้ก็ตาม ระบบไฟฟ้าของโครงการนี้ต้องมีระบบต่อลงดินสําหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
(EQUIPMENT GROUND) โดยให้ดําเนินการดังนี้:-   

ก. โครงโลหะรอบนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าตลอดจนท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ รางวางสายไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะต้อง
ถูกต่อลงดินด้วยตัวนําลงดิน 

ข. วงจรสายป้อน (FEEDER CIRCUIT) และวงจรย่อย (BRANCH CIRCUIT) สําหรับไฟฟ้ากําลัง และเต้ารับไฟฟ้า 
ต้องมีสายตัวนําลงดิน (GROUND CONDUCTOR) ควบคู่ไปด้วย 

ค. วงจรย่อยสําหรับไฟฟ้าแสงสว่าง ยอมให้ใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ รางวางสายไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะเป็นตัวนํา
ลงดินได้ ท้ังนี้ต้องม่ันใจได้ว่า ท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ รางวางสายไฟฟ้านั้นถูกต่อลงดินอย่างต่อเนื่องทาง
ไฟฟ้า 

ง. ขนาดของสายตัวนําลงดินให้ข้ีนอยู่กับขนาดของอุปกรณ์ป้องกันของวงจรนั้นๆ ตามตารางท่ี 2     
 
4. ระบบต่อลงดินแยกอิสระ (ISOLATED GROUND) 

4.1 ระบบต่อลงดินสําหรับอุปกรณ์พิเศษ เช่น อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ให้มีหลักสายดิน และสายดินแยกจากสายดิน
ท่ัวไปตามท่ีกล่าวในข้อ 3 โดยความต้านทานของการต่อลงดินท่ีหลักสายดิน ต้องไม่เกิน 1.0 โอห์ม 

4.2 สายดินท่ีใช้ในกรณีนี้ ให้ใช้สายตัวนําทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี ขนาดตามที่ระบุในตารางท่ี 2 แล้วแต่กรณี สายดินนี้
ให้ต่อเข้ากับหลักสายดินโดยตรง และสามารถใช้ร่วมกับหลักสายดินของระบบไฟฟ้าท่ัวไป หรือจัดทําข้ึนใหม่ได้ 

 
5. การติดต้ังและการทดสอบ 

5.1 ห้ามใช้ท่อร้อยสายเป็นสายดิน เว้นแต่จะมีการใช้ท่อร้อยสายและอุปกรณ์ต่อท่อต่างๆ มีข้ัวต่อสายดินให้แน่ใจได้ว่า
ท่อร้อยสายนั้นมีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าได้อย่างถาวร และได้รับการยินยอมจากผู้ควบคุมงาน 

5.2 การเดินสายดิน ให้ร้อยในท่อร้อยสายเดียวกับสายวงจรไฟฟ้านั้นๆ แต่ในบางกรณี เช่น สายดินท่ีอยู่ในช่องชาฟท์ 
สายดินท่ีเป็นสายประธาน (MAIN) สําหรับการต่อแยกสายดิน สายดินท่ีวางในรางสายไฟฟ้า ฯลฯ ให้วางลอยได้ 

5.3 สายดินท่ีไม่ได้ร้อยในท่อ ต้องยึดติดกับรางวางสายไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะทุก ๆ ระยะไม่เกิน 2.40 เมตร 
5.4 การตรวจสอบ ให้กระทําตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานเพื่อพิสูจน์ให้ได้ว่าระบบต่อลงดินมีความสมบูรณ์และ

ถูกต้องตามมาตรฐานอ้างอิง 
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  หมวดที่ 11-3 

ตารางท่ี 1  

ขนาดสายดินสําหรับต่อสายศูนย์ลงดิน 

ขนาดสายศูนย์.....ตัวนําทองแดง   

(ตารางมิลลิเมตร) 

ขนาดสายดิน.....ตัวนําทองแดง  

(ตารางมิลลิเมตร) 

ไม่เกิน 35 10 

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16 

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25 

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35 

เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50 

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70 

เกิน 500 95 
 

ตารางท่ี 2 

ขนาดสายดินสําหรับต่อส่วนห่อหุ้มท่ีเป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

(ไม่เกิน.....แอมแปร์) ตัวนําทองแดง 

20 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 

200 16 

400 35 

500 50 

800 70 

1,000 95 

1,250 120 

2,000 150 

2,500 185 

4,000 240 

6,000 300 
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  หมวดที่ 12-1 

หมวดที่  12 ระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ (CABLING SYSTEM) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหา ติดต้ัง และทดสอบ ระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ (Computer Cabling System) ให้
ถูกต้องสมบูรณ์ตามระบุในแบบ 

1.2 วัสดุ-อุปกรณ์ และการติดต้ัง ระบบข่ายสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่เกี่ยวข้องของ Tele-
communication Industry Association (TIA) /Electronic Industries Aliance (EIA) อย่างน้อยได้แก่ 

 TIA/EIA 568 A/B : Cabling Standard 

 TIA/EIA 569 : Pathways And Spaces 

 TIA/EIA 606 : Infrastructure of Commercial Building 
และเป็นไปตามข้อกําหนดหมวดนี้ 
 

2. ความต้องการด้านเทคนิค 

สายสัญญาณคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ประกอบท่ีมีใช้ตามระบุในแบบ ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ :- 

2.1 สายสัญญาณชนิด Category 5E Unshielded Twisted Pair (CAT5E UTP) Cables 4 คู่สาย ตัวนําทองแดง
ขนาด 24 AWG. ผลิตตามมาตรฐาน TIA/EIA-568 A/B Category 5e และ/หรือ มาตรฐานอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง สามารถ
รองรับความถี่ของสัญญาณ (Bandwidth) ได้ไม่น้อยกว่า 350 MHz และมีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ :- 

 Impedance : 100 + 15 Ohms 

 Mutual Capacitance : < 5.6 nF/100 m. 

 DC Resistance : < 9.4 Ohms/100 m. 

 Delay Skew : < 25 ns/100 m. 

 Propagation Delay : < 536 ns/100 m. at 350 MHz 

 Attenuation : < 22 dB/100 m. at 100 MHz  และ  
< 45 dB/100 m. at 350 MHz 

 Near-End-Crosstalk (NEXT) : > 38.3 dB at 100 MHz และ  
> 30 dB at 350 MHz 

 Power Sum NEXT (PS. NEXT) : > 36 dB at 100 MHz และ  
> 28 dB at 350 MHz 

 Return Loss : > 20 dB at 100 MHz และ  
> 16 dB at 350 MHz 

 Operating Temperature : -20C to 60C 
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2.2 สายสัญญาณชนิด Category 6 Unshielded Twisted Pair (Cat.6 UTP) CABLE 4 คู่สาย ตัวนําทองแดงไม่เล็ก
กว่า 23 AWG. ผลิตตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2.1 และ/หรือ มาตรฐานอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง สามารถรองรับความถี่
ของสัญญาณ (Bandwidth) ได้ไม่น้อยกว่า 600 MHz. และมีคุณสมบัติทางเทคนิค ดังนี้ :- 

 Impedance : 100 Ohms + 15% at 1-250 MHz. 

 Mutual Capacitance : < 5.6 nF/100 m. 

 DC Resistance : < 66.5 Ohms/km. at 20C 

 Delay Skew : < 40 ns/100 m. 

 Propagation Delay : < 536 ns/100 m. at 250 MHz. 

 Attenuation (per 100 m.) : < 20 dB at 100 MHz และ 
  < 33 dB at 250 MHz 

 NEXT : > 47 dB at 100 MHz และ 
   > 41 dB at 250 MHz 

 PS. NEXT : > 45 dB at 100 MHz และ 
   > 39 dB at 250 MHz 

 Return Loss : > 20 dB at 100 MHz และ 
   > 17 dB at 250 MHz 

 Operating Temperature : -20C to 60C 

2.3 สายใยแก้วนําแสง (OPTICAL FIBER CABLE) ชนิด 900 m.  TIGHT BUFFER สําหรับติดต้ังในอาคาร ท้ังแบบ 
Singlemode (SM) และแบบ Multimode (MM) ต้องมีมาตรฐาน และคุณสมบัติตามกําหนด ดังนี้ :- 

 ตัวเปลือกสาย (Jacket) เป็นวัสดุ FR-PVC (Flame Retardant PVC) ตามมาตรฐาน NEC article 770 และ 
OFNR (Nonconductive optical fiber riser) listed 

 มี Strength Member เป็น Dielectric ชนิดท่ีทําด้วย Aramid Yarn ช่วยในการรองรับแรงดึง 

 ได้รับการออกแบบและการทดสอบตามมาตรฐาน Bellcore GR-409-CORE, TIA/EIA 568-B, และ/หรือ 
มาตรฐานท่ีเกี่ยวข้อง 

 สามารถทํางานได้ในอุณหภูมิ (Operating Temperature) ท่ี -20c ถึง 80c  

 สายใยแก้วนําแสง ชนิด Multimode 50/125 m. 
-  มีค่า Typical attenuation :  ไม่เกิน 3.0 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 

  :  ไม่เกิน 1.0 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 
    -  มีค่า Maximum Attenuation :  ไม่เกิน 3.5 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 
     ไม่เกิน 1.5 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 
    -  มีค่า Maximum Bandwidth :  ไม่ตํ่ากว่า 500 MHz-km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 
     ไม่ตํ่ากว่า 500 MHz-km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 
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 สายใยแก้วนําแสง ชนิด Multimode 62.5/125 m. 
    -  มีค่า Typical attenuation :  ไม่เกิน 3.0 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 
      ไม่เกิน 1.0 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 
    -  มีค่า Maximum Attenuation :  ไม่เกิน 3.5 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 
     ไม่เกิน 1.5 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 
    -  มีค่า Maximum Bandwidth :  ไม่ตํ่ากว่า 200 MHz-km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 850 nm 
     ไม่ตํ่ากว่า 600 MHz-km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1300 nm 

 สายใยแก้วนําแสง ชนิด Singlemode 9/125 m. 
    -  มีค่า Typical attenuation :  ไม่เกิน 0.5 dB/km.  ท่ีความยาวคลื่นแสง 1310 nm 
     ไม่เกิน 0.4 dB/km.  ท่ีความยาวคลื่นแสง 1550 nm 
    -  มีค่า Maximum Attenuation :  ไม่เกิน 1.0 dB/km.  ท่ีความยาวคลื่นแสง 1310 nm 
     ไม่เกิน 0.75 dB/km. ท่ีความยาวคลื่นแสง 1550 nm 

2.4 สายใยแก้วนําแสง ชนิด MULTI LOOSE TUBE สําหรับใช้ติดต้ังนอกอาคาร (Outdoor) ต้องมีมาตรฐาน และ
คุณสมบัติ ดังนี้ :- 

 ตัวเปลือกสาย (Jacket) เป็นวัสดุ BLACK HIGH-DENSITY POLYETHYLENE หรือ HDPE ทนต่อรังสี UV และ
ความชื้น 

 มีโครงสร้างเป็นแบบ Multi Loose Tube ทําด้วยวัสดุ PBT (Polybutylene Terephthalate) หุ้มสีตาม
มาตรฐาน TIA/EIA ภายใน Tube มี Jelly Filling ท่ีเป็น Thixotrophic Jelly Compound บรรจุอยู่เพ่ือ
ป้องกันความชื้นมี Central Strength Member เป็นแกนกลางทําด้วยวัสดุ FRP (Fiberglass Reinforce 
with Plastic) เพ่ือสร้างความแข็งแรง 

 มี Rip Cord ทําด้วยวัสดุ Polyester ช่วยในการปลอก Jacket 

 มีการออกแบบและทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA 568, ISO11801, ITU-TRec.G652, ICEA 696, 
Bellcore GR-409-CORE, Bellcore GR-20-CORE, UL1666, IEEE 802.3 Ethernet, Fast Ethernet, Gi-
gabit Ethernet, ATM 155 Mbps, FDDI 

 สามารถทํางานได้ในอุณหภูมิ (Operating Temperature)  ท่ี -20C ถึง 70C 

 สามารถติดต้ังได้ในอุณหภูมิ (Installation Temperature) ท่ี -20C ถึง 60C 

 ความสามารถในการนําแสงให้เป็นไปตามกําหนด เช่นเดียวกับสายใยแก้วนําแสงสําหรับติดต้ังในอาคาร 
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2.5 ตู้ใส่อุปกรณ์ข่ายสายคอมพิวเตอร์ และโทรคมนาคม ขนาด 19” (19” Telecommunication Rack Cabinet) 
โดยมีความกว้างด้านหน้าสามารถยึดใส่อุปกรณ์มาตรฐาน 19” ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-310D-
1992 (Rev.EIA-310-C) IEC 60297-1, IEC 60297-2, BS 5954 : Part 2, DIN 41494 มีคุณสมบัติดังนี้ :- 

 ตู้ต้องออกแบบเป็นระบบ MODULAR KNOCK DOWN เพ่ือสะดวกในการประกอบสาย และการเปลี่ยนแปลง
เพ่ิมเติมอุปกรณ์ 

 โครงสร้างตู้ (Frame) และฝาตู้ พับข้ึนรูปจาก Electro-Galvanized steel sheet หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. 
พ่นสีทับหน้าตามมาตรฐานผู้ผลิต  

 ด้านบนเป็นแบบทึบ มีช่องสําหรับติดต้ังพัดลมระบบอากาศขนาด 4” อย่างน้อย 2 ชุด 

 ประตูหน้าเป็นเหล็กเจาะช่องฝังแผ่นกระจก หรือ ACYLIC ขอบประตูฝังยางกันฝุ่นสีเทาแบบ 3 ครีบ เพ่ือ
ป้องกันฝุ่น สามารถสลับปรับเปลี่ยนการเปิดจากซ้ายไปขวา หรือเปิดจากขวาไปซ้ายได้ พร้อมกุญแจล็อคแบบ 
Cam Lock ฝังเสมอหน้าตู้ 

 ฝาด้านข้างมีกุญแจล็อค และมีกลอนสลักสปริง เพ่ือสะดวกในการถอดฝาอุปกรณ์ติดต้ัง 

 ประตูหลังมีช่องระบบอากาศด้านล่าง เจาะรูแบบลายแนวตั้งสลับลาย ด้านในมีโครงเหล็กกว้าง 70 มม. ยึดฝา
ประตูเป็นรูปตัว T 

 ขาต้ัง สามารถปรับข้ึน-ลงได้ โดยฐานขาตั้งท้ัง 7 ขา ปรับเอียงความลาดชันได้โดยอิสระ 180 องศา ฐานขาต้ัง
ทําจากวัสดุ ABS สีดํา เพ่ือป้องกันไฟฟ้าสถิตย์  

 กุญแจเป็นแบบ Master key เพ่ือความปลอดภัยของอุปกรณ์ภายในตู้  

2.6 เต้ารับสัญญาณตัวเมีย (CAT 5E RJ 45 Modular Jack) 

 สามารถเข้ากันได้กับ Connector RJ 45 Modular Plug ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E 

 ออกแบบและรับรองตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E, ISO/IEC 11801, CENELEC EN50173, 
UL&cUL Listed UL E196947 

 มาตรฐานการเข้าสายเป็นแบบ Universal ท่ีสามารถเข้าได้ท้ังแบบ T568A/B และมี Code สีบอกไว้อย่าง
ชัดเจน 

 การเข้าสายทองแดงเป็นเทคนิคแบบ Insulation Displacement Contact (IDC) 

 หน้าสัมผัส (Contact) เป็น Nickel Plate เคลือบด้วยทอง (Gold) ตามมาตรฐาน UL 94V-OPBT 

 ตัวโครงสร้างผลิตภัณฑ์ทําจากวัสดุท่ีได้รับมาตรฐาน UL94-0 ABS (Housing Flammability Rating) 

 มีตัวโครงสร้างการเชื่อมต่อสัญญาณภายในตัวเป็นแบบ PCB (Print Circuit Broad) 

 มีค่า Typical Performance characteristic ท่ีความถ่ี 100 MHz ดังนี้ 
 -  ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation) : < 0.11 dB. 
 -  Near-End-Crosstalk (NEXT) : > 46.5 dB. 
 -  Power Sum NEXT (PS NEXT) : > 43.2 dB. 
 -  Far-End-Crosstalk (FEXT) : > 44.7 dB. 
 -  Return Loss : > 26.2 dB. 
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2.7 เต้ารับสัญญาณตัวเมีย (CAT 6 RJ45 Modular Jack) 

 สามารถรองรับความเร็วในการส่งสัญญาณในระดับ 1000 Mbps (Gigabit) และมาตรฐาน Category 6 

 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2.1, ISO/IEC11801 Class E 

 มาตรฐานการเข้าสายเป็นแบบ Universal ท่ีสามารถเข้าได้ท้ังแบบ T568A/B และมี Code สีบอกไว้อย่าง
ชัดเจน 

 การเข้าสายทองแดงเป็นเทคนิคแบบ IDC (Insulation Displacement Contract)  

 หน้าสัมผัส (Contact) ทําจากวัสดุ Phosphor Bronze เคลือบด้วยทอง (Gold) บน Nickel Plate  

 ตัวโครงสร้างผลิตภัณฑ์ทําจากวัสดุท่ีได้รับมาตรฐาน UL94 V-0 (Housing Flammability Rating) 

 มีโครงสร้างการเชื่อมต่อสัญญาณภายในตัวเป็นแบบ PCB (Print Circuit Broad) 

 มีค่า Typical Performance Characters ท่ีความถ่ี 250 MHz ดังนี้ 
 -  ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation) : < 0.10 dB. 
 -  Near-End-Crosstalk (NEXT) : > 47.9 dB. 
 -  Far-End-Crosstalk (FEXT) : > 40.1 dB. 
 -  Return Loss : > 17.4 dB. 

2.8 แผงกระจายสาย UTP Category 5E (CAT 5E Patch Panel) 

 ตัวแผงทําด้วยอลูมิเนียมเคลือบสาร Anodize (Aluminum Light Weight Material) มีน้ําหนักเบา แข็งแรง มี
ความหนา 1.6 mm. เป็นอย่างน้อย และสามารถติดต้ังใน Telecommunication Rack ขนาด 19” ได้ 

 การเข้าสายทองแดงด้านหลังของแผงกระจายสายใช้เทคนิคแบบ Insulation Displacement Contract (IDC) 
และ Connector เป็นชนิด 110 บน PCB (Printed Circuit Broad), 110 D Connector, UL 94V-PC 

 มีจํานวน 12,24 หรือ 48 Port ตามต้องการ หรือตามระบุในแบบ 

 มาตรฐานการเข้าสายเป็นแบบ Universal ท่ีสามารถเข้าได้ท้ังแบบ T568A/B และมี Code สีบอกไว้อย่าง
ชัดเจน 

 หน้าสัมผัส (Contact) เป็น Nickel Plate เคลือบด้วยทองตามมาตรฐาน UL 94V-OPBT 

 ออกแบบและรับรองตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E, ISO/IEC11801, CENELEC EN50173, 
UL&cUL 

 มีค่า Typical Performance Characteristion ท่ีความถ่ี 100 MHz ดังนี้ 
ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation) : < 0.20 dB. 
Near-End-Crosstalk (NEXT) : > 44.5 dB. 
Power Sum NEXT (PS NEXT) : > 41.9 dB. 
Far-End-Crosstalk (FEXT) : > 46.0 dB. 
Return Loss : > 23.0 dB. 
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2.9 แผงกระจายสาย UTP (CAT 6 Patch Panel) 

 สามารถรองรับความเร็วในการส่งสัญญาณในระดับ 1000 Mbps (Gigabit) 

 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC Class E 

 ตัวแผงทําด้วยอลูมิเนียมเคลือบสาร Anodize (Aluminum Light Weight Material) มีน้ําหนักเบา แข็งแรง มี
ความหนา 1.6 mm. และสามารถติดต้ังใน Telecommunication Rack 19” ได้ 

 การเข้าสายทองแดงด้านหลังของแผงกระจายสายเป็นเทคนิคแบบ IDC (Insulation Displacement Con-
tract)  

 มีจํานวน 24 หรือ 48 Port ตามที่ต้องการ 

 มาตรฐานการเข้าสายเป็นแบบ Universal ท่ีสามารถเข้าได้ท้ังแบบ T568A/B, มี Code สีบอกไว้อย่างชัดเจน 

 หน้าสัมผัส (Contact) ทําจากวัสดุ Phosphor Bronze เคลือบด้วยทอง (Gold) บน Nickel Plate 

 มีค่า Typical Performance Characteristic ท่ีความถ่ี 250 MHz ดังนี้ 
 -  Insertion Loss : < 0.1 dB. 
 -  Near-End-Crosstalk (NEXT) : > 48.0 dB. 
 -  Far-End-Crosstalk (FEXT) : > 40.1 dB. 
 -  Return Loss : > 17.4 dB. 

2.10 สายเชื่อมต่อ UTP Category 5E (CAT 5E UTP Patch Cord) 

 เป็นสาย UTP CAT 5E ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E และมีหัวตัวผู้ RJ45 Modular Plug 
หุ้มติดด้วย Boot สีท้ังสองข้าง 

 ตัวนําทองแดงท่ีใช้เป็นชนิด Standed Bare Copper ขนาด 24 AWG 

 สามารถรองรับความถี่ได้เทียบเท่าหรือสูงกว่า 350 MHz โดยระบุบนสายอย่างชัดเจน 

 ออกแบบและรับรองมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E, ISO/IEC 11801, CENELEC EN50173, 
UL&cUL 

2.11 สายเชื่อมต่อ UTP (UTP CAT 6 Patch Cord) 

 สามารถรองรับความเร็วในการส่งสัญญาณในระดับ 1000 Mbps (Gigabit) 

 เป็นสาย UTP CAT 6 ตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC11801 Class E และมีหัวตัวผู้ RJ45 
Modular Plug หุ้มติดด้วย Boot สีท้ังสองข้าง 

 ตัวนําทองแดงท่ีใช้เป็นแบบ Stranded Bare Copper ขนาด 24 A WG 

 สามารถรองรับความถี่ได้เท่ียบเท่าหรือสูงก่า 600 MHz. 

 เป็นสายสําเร็จท่ีออกแบบและผลิตจากโรงงาน เพ่ือการเชื่อมต่อโดยเฉพาะมีขนาดมาตรฐานความยาว 
1,2,3,5,10 m. 
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  หมวดที่ 12-7 

3. การติดต้ัง 

3.1 การเดินสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ ท่ีปลายสายต้องใส่ WIRE MARK และ RUNNING NUMBER ตามแบบ (x,y,z) 
(x= ชั้น, y = RACK, z = RUNNING NUMBER) 

3.2 ทํา LABEL ติด PATCH PANEL โดย RUNNING NUMBER ให้ตรงกับ OUTLET 

3.3 ต้องส่ง LAYOUT ท่ี MARK จุด LAN และ REPORT การ TEST สายสัญญาณ เม่ือเดินสายเสร็จเรียบร้อยแล้ว ใน 
REPORT ต้องระบุเคร่ืองท่ีใช้ทําการทดสอบวันท่ีทําการทดสอบ, บริษัท, NUMBER ของ OUTLET 

 
4. การทดสอบ 

4.1 การทดสอบสาย UTP ชนิด 4 Pair ท่ีติดต้ังท้ังหมด ต้องดําเนินการทดสอบโดยใชอุ้ปกรณ์ทดสอบ UTP CAT5E ท่ี
ได้มาตรฐาน และส่งรายงานผลทดสอบให้แสดงรายละเอียด ดังนี้ 
- WIRE MAP 
- LENGTH 
- IMPEDANCE 
- ATTENUATION 
- Near-End-Crosstalk (NEXT) 
- Attenuation to crosstalk ratio (ACR) 

4.2 ระหว่าง LINK ของสาย Fiber Optic ต้องดําเนินการทดสอบ ATTENUATION ทุก ๆ CORE ของสายท้ังหมดท่ีทํา
การติดต้ัง โดยเคร่ือง OTDR (Optic Time Domain Reflectometers) และส่งรายงานผลทดสอบทุก ๆ LINK 
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  หมวดที่ 13-1 

หมวดที่  13   การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนนําเข้าไปติดต้ังในหน่วยงานต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุกร่อน และ/หรือ การ
ทาสีตามท่ีระบุไว้ในข้อกําหนดนี้ทุกประการ วิธีการทาสีต้องปฏิบัติตามข้อแนะนําของบริษัทผู้ผลิตสีโดยเคร่งครัด 
เคร่ืองจักร อุปกรณ์ หรือวัสดุใดๆ ท่ีได้ผ่านการป้องกันการผุกร่อน และทาสีจากโรงงานผู้ผลิตมาแล้ว หากตรวจ
พบว่ามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจับ และอ่ืนๆ ผู้รับจ้างต้องทําการซ่อมแซม ขัดถู และทาสีให้เรียบร้อย 
โดยได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน 

1.2 ในระหว่างการทาสีใดๆ ก็ตามผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันมิให้สีหยดลงบนพ้ืน ผนัง และอุปกรณ์ใกล้เคียงอ่ืนๆ หาก
เกิดการหยดเปื้อน ต้องทําความสะอาดทันที ผลเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนต้องอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 

 
2. การเตรียมและการทําความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาสี 

2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเป็นเหล็ก หรือโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก 

ก. ให้ใช้เคร่ืองขัดสนิมตามรอยต่อเชื่อม และตําหนิต่างๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิวงานให้
เรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพ่ือกําจัดคราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากนั้น
จึงทําความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมันหรือน้ํามันเคลือบผิวหลง เหลืออยู่ โดยใช้นํ้ามันประเภทระเหย
ไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือน้ํามันก๊าดเช็ดถู หลายๆ คร้ังแล้วใช้น้ําสะอาดล้างอีกคร้ังหนึ่งจน
ผิวงานสะอาดพร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้แห้งสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตามคําแนะนําของผู้ผลิตสีโดยเคร่งครัด 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อนต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเร่ิมทําตามกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้น 

2.2 พ้ืนผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหล็ก 

ให้ทําความสะอาดโดยใช้กระดาษทราย แล้วเช็ดด้วยน้ํามันสน ห้ามใช้เคร่ืองขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด แล้วจึง
ทาสีรองพ้ืน 

2.3 พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี 

ให้ใช้น้ํายาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุ่นออกก่อนทาสีรองพ้ืน 

2.4 พ้ืนผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง 

ให้ขัดด้วยกระดาษทรายก่อนแล้วใช้น้ํายาเช็ดถูกําจัดฝุ่นก่อนทาสีรองพ้ืน 
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  หมวดที่ 13-2 

3. การทาหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแต่ละข้ัน ต้องให้สีท่ีทาไปแล้วแห้งสนิทก่อน จึงให้ทาสีข้ันต่อๆ ไปได้ 

3.2 สีท่ีใช้ทา ประกอบด้วยสี 2 ส่วนคือ 

ก. สีรองพ้ืนใช้สําหรับป้องกันสนิม และ/หรือ เพ่ือให้ยึดเกาะระหว่างสีทับหน้ากับผิวงาน 
ข. สีทับหน้าใช้สําหรับเป็นสีเคลือบข้ันสุดท้าย เพ่ือใช้เป็นการแสดงรหัสของระบบต่างๆ ชนิดสีท่ีใช้ข้ึนอยู่กับ

สภาวะแวดล้อม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช้ ให้เป็นไปตามระบุในตารางข้อ 4 
 
4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม 

 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมีความชื้นสูง, 
บริเวณท่ีมีการผุกร่อนสูง 

- Black Steel Hanger & Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panelboard ซ่ึงทําจาก 

Black Steel Sheet 

ชั้นท่ี 1 Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2 Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ชั้นท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & Support 
- Galvanized Steel Sheet 
 
ในกรณีท่ีไม่ได้ระบุรหัสสี ให้ใช้สีทับหน้าเป็น
สีอลูมิเนียม 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นท่ี 4 สีทับหน้า Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 
ชั้นท่ี 4 สีทับหน้า Epoxy 

 ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Eposy 

- Stainless Steel Sheet 
- Aluminium Sheet 
- Light Alloy 
- Conduit Clamp 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Alkyd 

ชั้นท่ี 1 Wash Primer 
ชั้นท่ี 2 สีทับหน้า Alkyd 
ชั้นท่ี 3 สีทับหน้า Epoxy 

 
หมายเหตุ:- ในกรณีท่ีมีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัด การเจาะ การขัดหรือการทําเกลียวให้ใช้สีรองพ้ืน จําพวก 

Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทับหน้า 
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  หมวดที่ 13-3 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ์ 

5.1 ให้แสดงรหัสสีท่ี Clamp ของท่อรอบสาย และท่อร้อยสาย 

5.2 รหัสสีท่ีท่อร้อยสายต้องทําเป็นแถบสีมีความกว้างไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร ในตําแหน่งใกล้ๆ กับกล่องต่อแยกสาย 

5.3 ท่ีฝากล่องต่อแยกสายและกล่องดึงสายต้องมีอักษรสัญลักษณ์ 

5.4 กําหนดสีของรหัส และสัญลักษณ์ต่างๆ ตามตารางข้อ 6 
 
6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ์ 

 

ลําดับท่ี รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ์ 

1. ท่อ-ราง สายไฟฟ้ากําลังปกติ N แดง ดํา 
2. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง แดง 
3. ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ FA ส้ม แดง 
4. ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบเสียง S ขาว ดํา 
5. ท่อ-ราง สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์รวม MA ขาว ดํา 
6. ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบโทรทัศน์วงจรปิด CC น้ําเงิน ดํา 
7. ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบรักษาความปลอดภัย SEC น้ําเงิน ดํา 
8. ท่อ-ราง สายสัญญาณนาฬิกาไฟฟ้า CL น้ําตาล ดํา 
9. ท่อ-ราง สายสัญญาณระบบการจัดพลังงาน (BAS) BAS ฟ้า ดํา 
10. ท่อ-ราง สายสัญญาณโทรศัพท์ TEL เขียว ดํา 
11. ท่อ-ราง สายสัญญาณคอมพิวเตอร์ COMP. ดํา ขาว 
12. อุปกรณ์ยึดแขวนท่อร้อยสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ - เทาเข้ม - 
13. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้าปกติ  
- งาช้าง ดํา 

14. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ
ไฟฟ้าฉุกเฉิน 

- งาช้าง แดง 

15. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส A (R) - ดํา - 
16. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส B (S) - แดง - 
17. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส C (T) - น้ําเงิน - 
18. Busbar  และสายไฟฟ้าสายศูนย์ (N) - ขาว - 
19. Busbar  และสายไฟฟ้าสายดิน (G) - เขียว - 
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  หมวดที่ 14-1 

หมวดที่  14    เครื่องปรับอากาศ แบบแยกส่วน 

1. ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดต้ัง รวมทั้งทดสอบการทํางานได้ตามต้องการของผู้ว่าจ้างของระบบปรับอากาศ และแยกส่วน 
ซ่ึงประกอบด้วยเคร่ืองปรับอากาศ ชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) เคร่ืองเป่าลมเย็น 
(Fan Coil Unit) ระบบท่อน้ํายา ท่อน้ําท้ิง และอุปกรณ์อ่ืนๆ ตามที่แสดงในแบบและระบุในข้อกําหนด   

ท้ังนี้ เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีความสามารถในการทําความเย็นขนาดไม่เกิน 35,000 บีทียู ต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 โดยต้องเป็นเคร่ืองปรับอากาศท่ีประกอบสําเร็จรูปท้ังชุด ท้ังหน่วย
ส่งความเย็นและหน่วยระบายความร้อนจากโรงงานเดียวกัน มีระบบฟอกอากาศ สามารถดักจับอนุภาคฝุ่นละออง และ
สามารถถอดล้างทําความสะอาดได้ (ชนิดต้ังพ้ืนหรือแขวน และชนิดติดผนัง) มีความหน่วงเวลาการทํางานของ
คอมเพรสเซอร์ ซ่ึงผู้รับจ้างต้องพิจารณาจัดซ้ือเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง (EER) นอกเหนือจากการพิจารณาด้าน
ราคา โดยใช้หลักการเปรียบเทียบคุณสมบัติ คือ ถ้าจํานวนบีทียูเท่ากัน ให้พิจารณาเปรียบเทียบจํานวนวัตต์ท่ีน้อยกว่า ถ้า
จํานวนบีทียูไม่เท่ากัน ให้นําจ้านวนบีทียูหารด้วยจํานวนวัตต์ (บีทียูต่อวัตต์) ผลท่ีได้คือค่า EER ถ้าค่าของ EER สูง ถือว่า 
เคร่ืองปรับอากาศมีประสิทธิภาพสูง สามารถประหยัดพลังงานได้ดีกว่า 

 
2.   เครื่องปรับอากาศชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air cooled Condensing Unit) 

2.1   สภาพแวดล้อมภายนอกอาคาร 
2.2  Compressor เป็นแบบ Welded Shell Hermetic หรือ Semi-Hermetic Type Single or Dual Circuits of 

Refrigeration ใช้กับน้ํายา R-22 

ก.  Compressor ทุกตัวจะต้องติดต้ังอยู่บนฐานอย่างแข็งแรง และมีลูกยางกันสะเทือนรองรับอยู่ 
ข. แผงระบายความร้อน (Condenser Coil) ทําด้วยท่อทองแดง ครีบระบายความร้อนเป็นแบบ Alumi-

num Plate Fins ท่อทองแดง และครีบระบายความร้อนยึดติดกันด้วยกรรมวิธีทางกล จํานวนครีบ
ระบายความร้อนไม่น้อยว่า 13 ครีบต่อความยาว 1 นิ้ว 

ค. Condenser fan เป็นแบบ Propeller ขับโดยตรงด้วย Motor ชนิด Weather Proof จะต้องมีระบบ
หล่อลื่นแบบถาวร และมี Internal Thermal Protection ด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 



งานจ้างปรับปรุงและก่อสร้างอาคารศูนย์เทคโนโลยีรีไซเคิล พร้อมครุภัณฑ์ อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 

 

ข้อกําหนดงานวิศวกรรมระบบ 

 

 

  หมวดที่ 14-2 

ง. แผง Control จะต้องประกอบสําเร็จรูป และเดินสายไฟเรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต และจะต้อง
ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ดังต่อไปน้ี 
-   Thermal Overload Protection สําหรับ Compressor 
-   Overload Protection for Fan Motor 
-   Compressor Contactor 
-   High Pressure Switch (สําหรับเคร่ืองขนาด ต้ังแต่ 3 ตัน ความเย็นข้ึนไป) 
-   Low Pressure Switch (สําหรับเคร่ืองขนาด ต้ังแต่ 3 ตัน ความเย็นข้ึนไป) 
-   Sight Glass (สําหรับเคร่ืองขนาด ต้ังแต่ 30,000 BTU ข้ึนไป) 
-   Suction Line Shut-Off Valves 
-   Liquid Line Shut-Off Valves 
-   Filter Drier 
-   Refrigerant Charging Port 
-   Hot Gas Line Shut-Off Valves (สําหรับเคร่ืองขนาดต้ังแต่ 3 ตัน ความเย็นข้ึนไป) 
-   Crankcase Heater (สําหรับเคร่ืองขนาดต้ังแต่ 3 ตัน ความเย็นข้ึนไป) 
-   Time Delay Relay (สําหรับเคร่ืองขนาดต้ังแต่ 3 ตันความเย็นข้ึนไป) 

 
3. เครื่องเป่าลมเย็น (Fan Coil Unit) 

3.1   เคร่ืองเป่าลมเย็นแต่ละชุด จะต้องสามารถส่งปริมาณลมและให้ความดันลม (External Static Pressure) ได้ไม่น้อย
กว่าท่ีระบุในแบบ 

3.2   พัดลมเป่าลมเย็นเป็นแบบ Centrifugal Blower ลมเข้าได้ 2 ทาง (DWDI) พัดลมตัวเดียว หรือสองตัวต้ังอยู่บน
ชาร์ฟเดียวกัน มอเตอร์ขับพัดลมท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 1 แรงม้าข้ึนไป ต้องมีเคร่ืองช่วยสตาร์ทแบบ Direct-On-Line 
Starter 

3.3   มอเตอร์ขับพัดลมแบบ Direct-Drive หรือผ่านสายพาน มู่เล่ ตัวขับเป็นแบบปรับความเร็วสายพานได้ ตัวพัดลมจะต้อง
ได้รับการตรวจ หรือปรับทางด้าน Statically และ Dynamically Balanced มาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต 

3.4  ตัวถังเครื่องทําด้วยเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กดําพ่นสีกันสนิมอย่างดี ภายในบุด้วยฉนวน Closed Cell Foam 
Elastomer ความหนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว และมีค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนไม่เกิน 0.038 W/mo K และจะต้อง
เป็นชนิด Fire Retardant ถาดรองน้ําท้ิงบุด้วยฉนวนกันความร้อน ประกอบเสร็จเรียบร้อยจากโรงงาน 

3.5   แผงคอยล์เย็น (Cooling Coil) เป็นแบบ Direct Expansion Coil ทําด้วยทองแดง ครีบระบายความเย็นเป็นแบบ 
Aluminum Plate Fins ท่อทองแดงและครีบระบายความเย็นยึดติดกันด้วยกรรมวิธีกล แผงคอยล์เย็นแต่ละชุด
จะต้องสามารถจ่ายความเย็นได้ตามขนาดของเคร่ืองระบายความร้อนแต่ละชุดตามข้อกําหนด 
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3.6   อุปกรณ์ประกอบของเคร่ืองเป่าลมเย็นมีดังต่อไปน้ี 
3.6.1   Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (สําหรับเคร่ืองขนาดใหญ่กว่า 5 ตัน ความ

เย็นข้ึนไป) หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต 
3.6.2  อุปกรณ์ควบคุมการฉีดน้ํายา Capillary Tube, Orifice   
 (สําหรับเคร่ืองขนาดต้ังแต่ 5 ตันลงมา) 
3.6.3  Overload Protection for fan Motor 
3.6.4   Drain and Drain Pan 
3.6.5  Air Filter 

 
4. ระบบท่อน้ํายา 

4.1   ท่อน้ํายาให้ใช้ท่อทองแดง (Hard Drawn Copper Tube Type “L”) 

4.2   ท่อน้ํายาทางด้านดูด (Suction Line) จะต้องหุ้มด้วยฉนวน Closed Cell Foam (EPDM) ความหนาไม่น้อยกว่า 
3/4 น้ิว หรือตามท่ีระบุในแบบ 

4.3   ท่อน้ํายา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกัน โดยมี Clamp รัดทุกๆ ระยะห่างไม่เกิน 2.5 เมตร ฉนวนหุ้มท่อ
ส่วนท่ีรัด Champ ให้สอดแผ่นสังกะสีกว้างไม่น้อยกว่า 10 ซม. หุ้มรอบฉนวนก่อนรัด Clamp 

4.4   ท่อน้ํายาจะต้องมีขนาดเพียงพอเพ่ือไม่ให้เกิด Pressure Drop ภายในระบบท่อน้ํายา โดยกําหนดให้ Pressure 
Drop สําหรับท่อ Liquid และ Discharge Line มีค่าไม่เกิน 3 PSI (2oF) 

4.5   ในกรณีท่ี Condensing Unit อยู่สูงกว่า Fan Coil Unit ท่อน้ํายาทางด้านดูดจะต้องทํา Oil Trap เพ่ือให้ น้ํามัน
สามารถไหลกลับ Compressor ได้ทุกๆระยะ ความสูง 3 เมตร 

4.6   ท่อน้ํายาจะต้องได้รับการทดสอบว่าไม่ร่ัวด้วยแรงดัน 1.5 เท่า ของแรงดันใช้งาน 

4.7   การเดินท่อน้ํายาจะต้องเดินขนานหรือต้ังฉากกับอาคาร ท่อส่วนท่ีเจาะทะลุอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุกแห่ง และ
อุดช่องว่างด้วยวัสดุกันน้ํา ท่อน้ํายาและท่อสายไฟท่ีเดินทะลุข้ึนไปบนดาดฟ้า ให้ทําฝาครอบ หรือก่ออิฐช่องท่ีท่อ
ทะลุข้ึนไปเพื่อกันฝน ท่อท้ังหมดท่ีเดินบนดาดฟ้าให้รองรับด้วยเหล็กตัว “C” ขนาด 75 มม. x 40 มม. 5 มม. โดย
เหล็กรับดังกล่าวต้องอยู่ห่างกันไม่เกิน 2.5 เมตร ความยาวของเหล็กรองรับด้องมากพอท่ีรับ Clamp ยึดท่อท้ังหมดได้ 

 
5. ระบบท่อน้ําท้ิง 

5.1  ท่อน้ําท้ิงให้ใช้ท่อ PVC Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 17-2524 อุปกรณ์ข้อต่อท่อจะต้อง
ใช้ชนิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช้ และใช้น้ํายาต่อท่อตามคําแนะนําของผู้ผลิตท่อ ท่อน้ําท้ิงจะต้องหุ้มฉนวน 
Closed Cell Foam (EPDM) หนาไม่ตํ่ากว่า 1/2 นิ้ว 

5.2  ระบบควบคุม (Control System) 
5.2.1  ให้ใช้อุปกรณ์ควบคุมแบบมีสาย (Wire Remote Control) ด้วยระบบตัวเลข (Digital) สามารถต้ังค่า

อุณหภูมิ, ความแรงพัดลม, ต้ังเวลาเปิด-ปิดได้ หรือตามท่ีกําหนดในแบบ 
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6. พัดลมระบายอากาศ (VENTILATION AND EXHAUST FANS) 

6.1  ความต้องการท่ัวไป 

6.1.1 พัดลมระบายอากาศต้องเป็นรุ่นมาตรฐาน (Standard Model) ของผู้ผลิตท่ีออกแบบมาสําหรับใช้กับ
ระบบไฟฟ้า 50 เฮิร์ท และมีความสามารถในการระบายอากาศได้ไม่น้อยกว่าข้อกําหนดในรายการ
อุปกรณ์ 

6.1.2 Gravity Shutter ต้องเป็นแบบที่ทนทานต่อการใช้งานภายนอกอาคารได้เป็นอย่างดี Weatherproof 
ใบปิด-เปิด ทําด้วยอลูมิเนียมหลายในเรียงซ้อนกันประอบอยู่ในโครงเหล็กแข็งแรง ปลายใบในส่วนท่ีปิด
ซ้อนกันต้องแนบสนิทสามารถป้องกันลมและฝนภายนอกไม่ให้ผ่านเข้าในอาคารได้ 

6.1.3 ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืนโดยท่ัวไปความดังของเสียงตะต้องไม่เกิน 70 dBA วัดท่ีระยะห่างโดยรอบ 3.0 
เมตร และสําหรับพัดลมท่ีติดต้ังในลักษณะ Free blow จะต้องดังไม่เกิน 50 dBA วัด ท่ีระยะห่างโดยรอบ 
3.0 เมตร ถ้าหากเสียงดังเกินกว่านี้จะต้องติดต้ังอุปกรณ์เก็บเสียงท่ีเหมาะสม เพ่ือลดระดับเสียงลงจนอยู่
ในเกณฑ์ท่ีเทียบเท่ากันนี้  

6.1.4 ถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอ่ืน มอเตอร์ท่ีใช้ขับเคลื่อนพัดลมผ่านชุดสายพานขับเคลื่อนเป็นแบบ TEFC,  Squir-
rel Cage, Induction Motor ใช้กับระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 200 โวลท์ 1 เฟส 50 
เฮิร์ท ตามที่กําหนดในแบบมาตรฐาน IEC, Synchronous Speed 1,450 RPM, Insulation Class B, 
Rotor Torque Class 1.3 สําหรับมอเตอร์ขนาดเล็กกว่า 0.55 KW (3/4 HP) และ Rotor Torque 
Class 1.6 สําหรับมอเตอร์ท่ีโตกว่า และเท่ากับ 0.55 KW (3/4 HP), Class of Protection ไม่ตํ่ากว่า IP 
54, Mounting Arrangement จะต้องเหมาะสมกับลักษณะการติดต้ังพัดลม 

 
7. พัดลมระบายอากาศแบบ (Ceiling Fan) 

7.1 ใบพัดเป็นแบบ Propeller หรือ Centrifugal พร้อมท้ังมี Outlet Gravity Damper 

7.2 พัดลมต้องเป็นชนิดท่ีออกแบบมาสําหรับติดต้ังท่ีฝ้าเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซ่อมได้โดยไม่ต้องเปิด
ช่องบริการ 

7.3    มีสมรรถนะใกล้เคียงท่ีสุดกับท่ีกําหนดไว้ในแบบท้ังปริมาณลม และ Static Pressure รวมท้ังต้องมีระดับเสียงอยู่ใน
เกณฑ์ตํ่า เหมาะสมกับบริเวณท่ีใช้งานด้วย 

7.4    สวิตซ์ปิด-เปิด ให้ทํางานพร้อมไฟฟ้าแสงสว่าง 
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ส่วนที่ 4 รายชื่อวัสดุและรายชื่อผู้ผลิต 

1. วัตถุประสงค์ 

รายละเอียดในหมวดนี้ได้แจ้งถึงรายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีถือว่าได้รับการยอมรับ ท้ังนี้คุณสมบัติของ
อุปกรณ์นั้นๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีกําหนดไว้ การเสนอผลิตภัณฑ์นอกเหนือจากชื่อท่ีให้ไว้นี้ ต้องแสดงเอกสาร 
รายละเอียด และหลักฐานอ้างอิงอย่างเพียงพอ เพ่ือการพิจารณาอนุมัติให้ใช้งานโดยมีคุณภาพเทียบเท่า 

     
2.  รายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ของวัสดุและอุปกรณ์ 

รายชื่อผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ของวัสดุ และอุปกรณ์มาตรฐาน ให้เป็นไปตามรายละเอียดต่อไปน้ี.- 
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LIST OF MATERIAL 
 

Description Manufacturer 
TRANSFORMER : OIL IMMERSED TYPE EKARAT 

CHAREON CHAI 
Q.T.C. TRANSFORMER 

LV MAIN AND DISTRIBUTION BOARD MANUFACTURER PMK 
USMD 
TIC 
ASEFA 

PROTECTIVE RELAY, METERING AND ASSOCIATED 
EQUIPMENTS 

ABB 
TELEMECANIQUE 
MITSUBISHI 
CROMPTON 
SOCOMEC 
MERLIN GERIN 
SIEMENS 
MKS TECHNOLOGY 
BR IDEX 
RUDOLF 

PANELBOARD SCHNEIDER ELECTRIC 
GE 
WESTINGHOUSE 
SIEMENS 
MERLIN GERLIN 

CONTACTOR AND CONTROL RELAY SIEMENS 
ABB 
TELEMECANIQUE 
MITSUBISHI 
OMRON 
MOELLER 

POWER CAPACITOR AND REACTIVE POWER CONTROL RELAY ABB 
NOKIA 
MERLIN GERLIN 
SOCOMEC 
MKS TECHNOLOGY 
ELECTRONICON 
SCHNEIDER ELECTRIC 
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  ส่วนที่ 4-3 

SWITCH AND OUTLET SCHNEIDER ELECTRIC 
BTICINO 
NATIONAL 

POWER OUTLET LEGRAND 
ABB 
CEE 
SCHNEIDER ELECTRIC 

LUMINAIRE(LED) BYL 
LEITNER 
ALS 
L&E 
X-TRA LIGHT 
LAMPTITUDE 

CABLE TRAY, CABLE LADDER, WIREWAY SCI ELECTRIC MANUFACTURER 
SIAM METAL WORKS INDUSTRIES SIAM 
INDUSTRIAL MANUFACTURER 
TIC MANUFACTURING 
LUSO 
ASEFA 

CONDUIT 
 
  

MATSUSHITA 
TSP 
TAS 
UI 
RSI 

CABLE PHELPS DODGE 
THAI YAZAKI 
BANGKOK CABLE 
CTW CABLE 
MCI DRAKA 

FIRE RESISTANCE CABLE 
 

 

PIRELLI 
STUDER 
MCI DRAKA 

TELEPHONE OUTLET BTICINO 
PANASONIC 
SCHNEIDER ELECTRIC 

TELEPHONE TERMINAL & ACCESSORIES 
 

QUANTE 
KRONE 
PUYET 

COMPUTER CABLE 
 
 

 

AMP 
LINK 
SYSTIMAX 
AVAYA 
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  ส่วนที่ 4-4 

COMPUTER OUTLET AMP 
LINK 
SCHNEIDER ELECTRIC  
PANASONIC 
SYSTIMAX 

PABX 
 

 
 

SIEMENS 
NEC 
ERICSSON 
ALCATEL 

LV. SURGE ARRESTOR IT 
JOSLYN 
MERLIN GERLIN 
SCHNEIDER ELECTRIC 

AIR CONDITIONER MISTUBISHI 
DIAKIN 
TRANE 

 

 



LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LP LOCATION : อาคารฝึกอบรมและสมัมนา
CAPACITY (CCT.) : 36 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : TR-1

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,หอ้งพัสด,ุหอ้งรับแ 1,080 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

3 L : ชัน้1 : โถง 1,740 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

5 L : ชัน้2 : หอ้งสมัมนา1 1,080 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

7 L : ชัน้2 : หอ้งทํางาน 600 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

9 L : ชัน้2 : โถงทางเดนิ 720 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

11 L :ลานจอดรถ 360 1 16 100 2C-4,G1x2.5 XLPE 25IMC/HDPE

13 SPARE - 1 20 100  -  -  -

15 S : CDU หอ้งทํางานชัน้1 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

17 S : CDU หอ้งรับแขกชัน้1 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

19 1,800

21 1,800

23 1,800

25 1,800

27 1,800

29 1,800

31 S : CDU หอ้งทํางานชัน้2 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

33 S : CDU หอ้งทํางานชัน้2 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

35 S : CDU หอ้งทํางานชัน้2 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

37

39

41

2 O : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,หอ้งพัสดุ 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

4 O : ชัน้1 : หอ้งรับแขก,โถง 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

6 O : ชัน้1 : โถง 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

8 O : ชัน้1 : โถง 1,260 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

10 O : ชัน้2 : หอ้งทํางาน 1,620 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

12 O : ชัน้2 : หอ้งสมันา1 1,620 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

14 O : ชัน้2 : โถง 720 1 16 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

16 J : ชัน้1 : พัดลมตดิผนัง 720 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

18 J : ชัน้1 : พัดลมตดิผนัง - 720 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

20 SPARE - 1 20 100  -  -  -

22 SPARE - 1 20 100  -  -  -

24 SPARE - 1 20 100  -  -  -

26 SPARE - 1 20 100  -  -  -

28 SPARE - 1 20 100  -  -  -

30 SPARE 1 20 100  -  -  -

32 SPARE  - 1 16 100  -  -  -

34 SPARE  - 1 16 100  -  -  -

36 SPARE  - 1 16 100  -  -  -

38

40

42

TOTAL 10,900 14,240 13,820 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 38,960

85 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 28/02/2015

PROJECT NO. : - REVISION : O PAGE NO.  : -

S : CDU หอ้งสมันา1 ชัน้2 3 20 100

S : CDU หอ้งสมันา1 ชัน้2

IEC014x4,G1x2.5
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20 IMC

4x4,G1x2.5 IEC01 20 IMC

IMC 65mm.

MAIN CB

IC  >= 10 kA at 415 V

3 P    100 AT /  100 AF



LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐1 LOCATION : อาคารวเิคราะห์
CAPACITY (FDR.) : 11 MAIN BAR : 400A
CONNECTED TO : TR‐1 NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 LP‐1 21,760 29,380 25,075 3 160 160 4x95,G1x16 IEC01 WIREWAY
F2 LP‐2 15,590 15,220 18,420 3 100 100 4x50,G1x10 IEC01 WIREWAY
F3 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้1(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F4 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้1(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F5 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้1(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F6 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้2(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F7 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้2(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F8 ตูด้ดูควัน(ไอ) ชัน้2(LAB) 800 800 800 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 WIREWAY/20mm EMT
F9 เตาเผาCARBOLITE 13,000 ‐ ‐ 1 80 100 2x35,G1x10 IEC01 WIREWAY/32mm EMT
F10 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 63 100 ‐ ‐ ‐
F11 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 63 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 55,150 49,400 48,295 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 152,845 3P     400AT /  400AF

90 %   DEMAND LOAD (VA) 137,561 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 400A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558

PROJECT NO. : - REVISION : A PAGE NO.  : -
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LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LP-1 LOCATION : อาคารวเิคราะห ์ชัน้ 1

CAPACITY (CCT.) : 42 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : DB-1

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,หอ้งLAB,หอ้งเอก 1,080 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

3 L : ชัน้1 : โถง,โถงทางเดนิ,หอ้งน้ํา 480 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

5 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,หอ้งประชมุ 1,200 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

7 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,XRD,หอ้งน้ํา,โถง 1,260 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

9 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,ตัวอยา่ง,เตาเผา,LAB 1,080 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

11 CB : เตาอบ BINDER 1,925 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

13 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

15 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

17 S : ชัน้1 : หอ้งLAB CDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

19 S : ชัน้1 : หอ้งLAB CDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

21 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

23 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

25 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

27 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

29 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

31 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

33 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

35 S : ชัน้1 : หอ้งเตรยีมตัวอยา่งCDU12000BTU 1,600 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 IMC

37 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDU 18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

39 CB  : เตาเผาAMALGAMS 6,600 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 EMT

41 CB  : เตาอบCARBOLITE(2950W) 2,950 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

2 O : ชัน้1 : หอ้งทํางาน 1,080 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

4 O : ชัน้1 : หอ้งLAB 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

6 O : ชัน้1 : หอ้งเอกสาร,โถง 900 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

8 O : ชัน้1 : หอ้งทํางาน 1,260 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

10 O : ชัน้1 : หอ้งประชมุ,หอ้งทํางาน 1,620 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

12 O : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,หอ้งพัสด,ุโถง 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

14 O : ชัน้1 : หอ้งXRD,หอ้งอปุกรณ์เครือ่ขา่ 1,260 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

16 O : ชัน้1 : หอ้งเตาเผา,หอ้งเตรยีมตัวอยา่ง 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

18 O : ชัน้1 : หอ้งทํางาน 900 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

20 O : LAB COUNTER 720 1 20* 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

22 O : LAB COUNTER 720 1 20* 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

24 SPARE 1 20 100  -  -  -

26 J : ป๊ัมน้ํา 300 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 IMC

28 J : ตูอ้บเครือ่งMEMMERT 4,000 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 EMT

30 J : ตูอ้บเครือ่งMEMMERT 4,000 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 EMT

32 1,000

34 CB : เครือ่งบดละเอยีด 1,000 3 16 100 4x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

36 1,000

38 1,000

40 CB : เครือ่งบดหยาบ 1,000 3 16 100 4x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

42 1,000

TOTAL 21,760 29,380 25,075 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 76,215

90 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH; CB : CIRCUIT BREAKER BOX

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 28/02/2015

PROJECT NO. : - REVISION : O PAGE NO.  : -
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MAIN CB

3 P    160 AT /  160 AF
4x95,G1x16 mm2 IEC01 WIREWAY

68,594 IC  >= 10 kA at 415 V



LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LP-2 LOCATION : อาคารวเิคราะห ์ชัน้ 2

CAPACITY (CCT.) : 42 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : DB-1

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้2 : โถงทางเดนิ,หอ้งน้ํา,หอ้งเอกส 510 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

3 L : ชัน้2 : หอ้งทํางาน,LAB,หอ้งเอกสาร 1,320 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

5 L : ชัน้2 : หอ้งสารเคม,ีชัง่,ทางเดนิ,หอ้งประชมุ 1,320 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

7 L : ชัน้2 : หอ้งLAB,เครือ่งAA,หอ้งทํางา 1,200 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

9 S : ชัน้2 : หอ้งทํางานCDU 18000BTU 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

11 S : ชัน้2 : หอ้งทํางานCDU 24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

13 2,100

15 S : ชัน้2 : หอ้งประชมุCDUเดมิ48000BTU 2,100 3 32 100 4x6,G1x4 IEC01 20 IMC

17 2,100

19 S : ชัน้2 : หอ้งAA DCDUเดมิ30000BTU 3,700 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

21 S : ชัน้2 : หอ้งชัง่CDUเดมิ24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

23 S : ชัน้1 : หอ้งXRDCDUเดมิ30000BTU 3,700 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

25 1,000

27 J : ชัน้2 LAB  : ตูด้ดูควันสําเร็จรปู 1,000 3 16 100 4x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

29 1,000

31 1,000

33 J : ชัน้2LAB  : ตูด้ดูควันสําเร็จรปู 1,000 3 16 100 4x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

35 1,000

37 SPACE  - - - -  -  -  -

39 SPACE  - - - -  -  -  -

41 SPACE  - - - -  -  -  -

2 O : ชัน้2 : หอ้งLAB 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

4 O : ชัน้2 : หอ้งทํางาน,หอ้งเอกสาร 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

6 O : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

8 O : ชัน้2 : โถง 1,080 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

10 O :  ชัน้2 : หอ้งชัง่,หอ้งสารเคมี 1,080 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

12 O : ชัน้2 : หอ้งทํางาน 900 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

14 O : ชัน้2 : หอ้งเครือ่งAA 1,440 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

16 J : ชัน้2 : พัดลมระบายอากาศหอ้งสารเคม ี 1,200 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

18 J : ชัน้2 : พัดลมระบายอากาศหอ้งเครือ่งAA 1,000 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

20 O : LAB COUNTER 720 1 20* 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

22 O : LAB COUNTER 720 1 20* 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

24 SPARE - 1 20 100  -  -  -

26 O : ชัน้2 : เครือ่งAA 2เครือ่ง 1,400 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

28 SPARE - 1 20 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

30 S : ชัน้1 : หอ้งทํางานCDUเดมิ24000BTU 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

32 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

34 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

36 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

38 SPACE  - - - -  -  -  -

40 SPACE  - - - -  -  -  -

42 SPACE  - - - -  -  -  -

TOTAL 15,590 15,220 18,420 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 49,230

90 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 28/02/2015

PROJECT NO. : - REVISION : O PAGE NO.  : -
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MAIN CB

3 P    100 AT /  100 AF
4x50,G1x10 mm2 IEC01 WIREWAY

44,307 IC  >= 14 kA at 415 V



LOAD SCHEDULE : MAIN DISTRIBUTION BOARD
NAME : MDB-PS LOCATION : อาคาร PYROMETALLURGY

CAPACITY (FDR.) : 9 MAIN BAR : 1600A

CONNECTED TO : TR-2 NEUTRAL : 100%        ;               GROUND : 25%

FEEDER DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE

F1 CAPACITOR BANK - - - 3 500 630 - - -

F2 DP-PS1 20,190 20,190 20,190 3 100 100 4x35,G1x10 NYY CABLE LADDER 300 

F3 DP-PS2 53,710 53,450 53,450 3 300 400 3x240,N1x185,G1x25 NYY CABLE LADDER 300 

F4 DP-PS3 23,942 23,942 23,942 3 125 160 4x50,G1x16 NYY CABLE LADDER 300 

F5 DP-PS4 26,576 26,576 26,576 3 160 160 4x70,G1x16 NYY CABLE LADDER 300 

F6 LP-PM 12,300 14,920 12,960 3 100 100 4x35,G1x10 NYY CABLE LADDER 300 

F7 PARTICLE SEPARATION PANEL 66,670 66,670 66,670 3 400 400 3x240,N1x185,G1x25 NYY CABLE LADDER 300 

F8 SPARE - - - 3 100 100 - - -

F9 SPARE - - - 3 100 100 - - -

TOTAL 203,388 205,748 203,788 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 612,924 3P 1600AT / 1600AF

85 %   DEMAND LOAD (VA) 520,985 IC  >= 20kA at 415 V

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558

PROJECT NO. : - REVISION : A PAGE NO.  : -
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐PS1 LOCATION : อาคาร Particle Separation Plant 

CAPACITY (FDR.) : 18 MAIN BAR : 100A
CONNECTED TO : MDB‐PS NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.1 (เครือ่งแยกแมเ่หล็กแบบซกิแซ 1,020 1,020 1,020 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F2 MACHINE No.2 (เครือ่งตะแกรงสั่น) 140 140 140 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F3 MACHINE No.3 (เตาอบ) 1,270 1,270 1,270 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F4 MACHINE No.4 (เตาอบ) 1,270 1,270 1,270 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F5 MACHINE No.5 (เตาอบ) 1,270 1,270 1,270 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F6 MACHINE No.6 (เครือ่งรดีดนิ) 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F7 MACHINE No.7 (ครกบด) 470 470 470 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F8 MACHINE No.8 (เตาเผาเซรามกิ) 1,340 1,340 1,340 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F9 MACHINE No.9 (เตาเผาเซรามกิ) 1,340 1,340 1,340 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F10 MACHINE No.10 (เตาเผาเซรามกิ) 1,340 1,340 1,340 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F11 MACHINE No.11 (ซริกิอ้น เรคตไิฟเออ) 840 840 840 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F12 MACHINE No.12 (Type Plate) 640 640 640 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F13 MACHINE No.13 (เตาอบ) 1,270 1,270 1,270 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F14 MACHINE No.14 (ไฮเทนชัน่) 2,290 2,290 2,290 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F15 MACHINE No.15 (ไฮเทนชัน่) 2,290 2,290 2,290 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F16 MACHINE No.15 (ดสิเซเพอเรเตอร)์ 1,530 1,530 1,530 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F17 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F18 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 20,190 20,190 20,190 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 60,570 3P     100AT /  100AF

85 %   DEMAND LOAD (VA) 51,485 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 100A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐PS2 LOCATION : อาคาร Particle Separation Plant 

CAPACITY (FDR.) : 20 MAIN BAR : 300A
CONNECTED TO : MDB‐PS NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.16 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 1,125 1,125 1,125 3 100 ‐ ‐ ‐
F2 MACHINE No.17 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 1,125 1,125 1,125 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F3 MACHINE No.18(เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 260 ‐ ‐ 1 16 100 ‐ ‐ ‐
F4 MACHINE No.19 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 7,620 7,620 7,620 3 63 100 ‐ ‐ ‐
F5 MACHINE No.20 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 5,080 5,080 5,080 3 50 100 ‐ ‐ ‐
F6 MACHINE No.20.1 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 5,080 5,080 5,080 3 50 100 ‐ ‐ ‐
F7 MACHINE No.21 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 5,080 5,080 5,080 3 50 100 ‐ ‐ ‐
F8 MACHINE No.22 (เครือ่งแยกแมเ่หล็ก) 5,080 5,080 5,080 3 50 100 ‐ ‐ ‐
F9 MACHINE No.23 (ตัวแปลงไฟ) 3,810 3,810 3,810 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F10 MACHINE No.24 (ไฮเทนชัน่เล็ก) 2,540 2,540 2,540 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F11 MACHINE No.25 (ไฮเทนชัน่เล็ก) 2,540 2,540 2,540 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F12 MACHINE No.26 (หมอ้บด) 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F13 MACHINE No.27 (สไปรอลแคสสไิฟเออ) 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F14 MACHINE No.28 (บอลมลิ) 3,010 3,010 3,010 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F15 MACHINE No.29 (เครือ่งกวนสารละลาย) 1,270 1,270 1,270 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F16 MACHINE No.36 (เซลลอยแร)่ 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F17 MACHINE No.37 (เครือ่งสบูทราย) 970 970 970 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F18 MACHINE No.38 (เครือ่งสบูทราย) 970 970 970 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F19 MACHINE No.39 (เครือ่งแตง่แรแ่บบดรัม) 2,540 2,540 2,540 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F20 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 53,710 53,450 53,450 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 160,610 3P     300AT /  400AF

85 %   DEMAND LOAD (VA) 136,519 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 300A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558

PROJECT NO. : - REVISION : A PAGE NO.  : -
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐PS3 LOCATION : อาคาร Particle Separation Plant 

CAPACITY (FDR.) : 24 MAIN BAR : 125A
CONNECTED TO : MDB‐PS NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.30 (หมอ้บด) 381 381 381 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F2 MACHINE No.31 (จิ๊ก) 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F3 MACHINE No.32(โครนคอนเซนเตเตอร)์ 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F4 MACHINE No.33 (เซอรารีเ่ทเบิล้) 1,170 1,170 1,170 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F5 MACHINE No.34 (เซลลอยแร)่ 4,100 4,100 4,100 3 40 100 ‐ ‐ ‐
F6 MACHINE No.35 (เซลลอยแร)่ 4,100 4,100 4,100 3 40 100 ‐ ‐ ‐
F7 MACHINE No.40 (ถังพักแร)่ 130 130 130 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F8 MACHINE No.41 (เซลลอยแร)่ 254 254 254 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F9 MACHINE No.42 (เซลลอยแร)่ 254 254 254 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F10 MACHINE No.43 (เซลลอยแร)่ 254 254 254 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F11 MACHINE No.44 (เครือ่งดดูนํ้าดนิ) 635 635 635 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F12 MACHINE No.45 (หมอ้บด) 254 254 254 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F13 MACHINE No.46 (เครือ่งกวนสารละลาย) 130 130 130 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F14 MACHINE No.46.1 (สครับเบอร)์ 130 130 130 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F15 MACHINE No.47 (สไปรอลแคสสไิฟเออ) 625 625 625 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F16 MACHINE No.48 (ฮัมพร)ี 625 625 625 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F17 MACHINE No.49 (ฟีดเดอร)์ 170 170 170 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F18 MACHINE No.50 (บอลมลิ) 1,670 1,670 1,670 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F19 MACHINE No.51 (สไปรอลแคสสไิฟเออ) 1,170 1,170 1,170 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F20 MACHINE No.52 (โตะ๊สั่นใหญ)่ 1,870 1,870 1,870 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F21 MACHINE No.53 (โตะ๊สั่น) 640 640 640 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F22 MACHINE No.54 (ตะแกรงสั่น) 1,170 1,170 1,170 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F23 MACHINE No.55 (จิ๊ก) 470 470 470 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F24 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 23,942 23,942 23,942 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 71,826 3P     125AT /  160AF

85 %   DEMAND LOAD (VA) 61,052 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @125A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐PS4 LOCATION : อาคาร Particle Separation Plant 

CAPACITY (FDR.) : 24 MAIN BAR : 125A
CONNECTED TO : MDB‐PS NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.56 (จิ๊ก) 470 470 470 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F2 MACHINE No.57 (ตะแกรงสั่น) 800 800 800 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F3 MACHINE No.58 (บอลมลิ) 2,921 2,921 2,921 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F4 MACHINE No.59 (ปั๊มลม) 1,905 1,905 1,905 3 20 100 ‐ ‐ ‐
F5 MACHINE No.60 (โตะ๊ลม) 2,100 2,100 2,100 3 20 100 ‐ ‐ ‐
F6 MACHINE No.61 (จานบด) 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F7 MACHINE No.62 (จอครัชเชอรเ์ล็ก) 470 470 470 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F8 MACHINE No.62.1 (หมอ้บด) 800 800 800 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F9 MACHINE No.63 (จอร)์ 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F10 MACHINE No.64 (ตะแกรงสั่น) 800 800 800 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F11 MACHINE No.65 (จอร)์ 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F12 MACHINE No.66 (โรลตรัชเชอร)์ 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F13 MACHINE No.67 (จอร)์ 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F14 MACHINE No.68 (เครือ่งบด) 2,640 2,640 2,640 3 32 100 ‐ ‐ ‐
F15 MACHINE No.69 (หมอ้บด) 470 470 470 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F16 SPAARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F17 SPAARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐
F18 SPAARE ‐ ‐ ‐ 3 16 100 ‐ ‐ ‐

‐ ‐ ‐
‐ ‐ ‐

TOTAL 26,576 26,576 26,576 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 79,728 3P     160AT /  160AF

85 %   DEMAND LOAD (VA) 67,769 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @125A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 3/5/2558
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LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LP-PM LOCATION : อาคาร Particle Separation Plant 

CAPACITY (CCT.) : 36 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : MDB-PS

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,LAB,หอ้งน้ํา 520 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

3 L : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 1,320 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

5 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,680 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

7 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

9 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

11 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

13 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,120 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

15 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,120 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

17 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,120 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

19 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,680 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

21 L : ชัน้1 : OUTDOOR LIGHTING 360 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 IMC

23 LIGHTING PANEL-L1 200 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

25 LIGHTING PANEL-L2 200 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

27 O : ชัน้1 : โตะ๊LAB 1,620 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

29 SPARE 1 20 100  -  -  -

31 SPACE  - 1 16 100  -  -  -

33 SPACE  - 1 16 100  -  -  -

35 SPACE  - 1 16 100  -  -  -

37

39

41

2 O : ชัน้1 : สํานักงานและLAB 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

4 O : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

6 O : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,260 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

8 O : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,080 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

10 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

12 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

14 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

16 S : CDU 24000BTU หอ้งLAB 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

18 S : CDU 24000BTU หอ้งทํางาน 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

20 1,500

22 S : CDU 36000 BTU หอ้งประชมุ 1,500 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 20 IMC

24 1,500

26 1,500

28 S : CDU 36000 BTU หอ้งประชมุ 1,500 3 20 100 4x4,G1x2.5 IEC01 20 IMC

30 1,500

32 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

34 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

36 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

38

40

42

TOTAL 12,300 14,920 12,960 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 40,180

90 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH

PROJECT : - INITIAL : RK DATE         : 28/02/2015
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐H LOCATION : อาคาร HYDROMETALLURGY

CAPACITY (FDR.) : 3 MAIN BAR : 160A
CONNECTED TO :MDBของเดมิ NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 ระบบบําบัดอากาศ 17,570 17,570 17,570 1 100 100 4C‐25,G1x10 XLPE 50mm IMC
F2 ระบบบําบัดนํ้าเสยี 13,920 13,920 13,920 1 80 100 4C‐25,G1x10 XLPE 50mm IMC

TOTAL 31,490 31,490 31,490 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 94,470 3P     160AT /  250AF

89 %   DEMAND LOAD (VA) 84,078 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 100A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :
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LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LC-4 LOCATION : อาคาร HYDROMETALLURGY

CAPACITY (CCT.) : 12 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : MDBเดมิในอาคารHYDROMETALLURGY PLANT

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

3 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

5 L : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

7 SPACE  - - - -  -  -  -

9 SPACE  - - - -  -  -  -

11 SPACE  - - - -  -  -  -

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 L : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

4 SPARE - 1 16 100  -  -  -

6 SPARE - 1 20 100  -  -  -

8 SPACE  - - - -  -  -  -

10 SPACE  - - - -  -  -  -

12 SPACE  - - - -  -  -  -

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

TOTAL 5,600 2,800 2,800 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 11,200

100 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH
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MAIN CB

3 P    40 AT /  100 AF
4x10,G1x4 mm2 IEC01 WIREWAY

11,200 IC  >= 10 kA at 415 V



LOAD SCHEDULE : MAIN DISTRIBUTION BOARD
NAME : MDB-PYRO LOCATION : อาคาร PYROMETALLURGY

CAPACITY (FDR.) : 7 MAIN BAR : 1000A

CONNECTED TO : TR-3 NEUTRAL : 100%        ;               GROUND : 25%

FEEDER DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACEWAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE

F1 CAPACITOR BANK - - - 3 300 400 - - -

F2 DP-P1 13,450 13,320 10,620 3 100 100 4x25,G1x10 XLPE CABLE LADDER 400 

F3 DP-P2 108,670 108,670 108,670 3 700 800 2(3x185,N1x120),G1x 50 XLPE CABLE LADDER 400 

F4 AIR TREATMENT SYSTEM 8,330 8,330 8,330 3 50 100 4C-10,G1x6 XLPE CABLE LADDER 400 

F5 LP-P1 10,500 11,160 6,570 3 80 100 4x35,G1x10 IEC01 WIREWAY

F6 SPARE - - - 3 100 100 - - -

F7 SPARE - - - 3 63 100 - - -

F8

F9

F10

F11

F12

F13

F14

F15

F16

F17

F18

TOTAL 140,950 141,480 134,190 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 416,620 3P 1000AT / 1000AF

90 %   DEMAND LOAD (VA) 374,958 IC  >= 18kA at 415 V

REMARKS :
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐P1 LOCATION : อาคาร PYROMETALLURGY

CAPACITY (FDR.) : 11 MAIN BAR : 100A
CONNECTED TO : MDB‐PYRO NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.1 (เตาLENTON ) 4,700 ‐ ‐ 1 32 100 2C‐4,G1x4 XLPE 32mm EMT
F2 MACHINE No.2 (เตาLINDBERG) ‐ 6,800 ‐ 1 40 100 2C‐6,G1x4 XLPE 32mm EMT
F3 MACHINE No.3 (เตาLINDBERG) ‐ ‐ 6,800 1 40 100 2C‐6,G1x4 XLPE 32mm EMT
F4 MACHINE No.4 (เตาทรงกระบอก) 2,000 ‐ ‐ 1 16 100 2C‐2.5,G1x2.5 XLPE 25mm EMT
F5 MACHINE No.5 (เตาGALLENHAMP) ‐ 3,080 ‐ 1 20 100 2C‐4,G1x4 XLPE 32mm EMT
F6 MACHINE No.6 (เตาBURRELL) 2,280 1 16 100 2C‐2.5,G1x2.5 XLPE 25mm EMT
F7 MACHINE No.7 (เตาอบHERAEUS) 5,060 ‐ ‐ 1 32 100 2C‐4,G1x4 XLPE 32mm EMT
F8 MACHINE No.8 (เตาอบBLUE M) ‐ 1,900 ‐ 1 16 100 2C‐2.5,G1x2.5 XLPE 25mm EMT
F9 MACHINE No.12 (เตาแกส๊ซฟิิเคชัน่) 1,690 1,540 1,540 3 20 100 4C‐2.5,G1x2.5 XLPE 25mm EMT
F10 SPARE ‐ ‐ ‐ 1 32 100 ‐ ‐ ‐
F11 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 40 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 13,450 13,320 10,620 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 37,390 3P     100AT /  100AF

90 %   DEMAND LOAD (VA) 33,651 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 100A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :
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LOAD SCHEDULE : 415/240 V. DISTRIBUTION BOARD
NAME : DB‐P2 LOCATION : อาคาร PYROMETALLURGY

CAPACITY (FDR.) : 4 MAIN BAR : 700A
CONNECTED TO : MDB‐PYRO NEUTRAL : 100%               ;       GROUND : 25%

FEEDER CONDUCTOR
NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM²) TYPE
F1 MACHINE No.9 (เตาINDUCTION) 100,000 100,000 100,000 3 630 630 3x300,N1x240,G1x50 XLPE CABLE TRAY 200
F2 MACHINE No.10 (เตาINDUCTION) 6,670 6,670 6,670 3 40 100 4C‐6,G1x4 XLPE 40mm EMT
F3 MACHINE No.11 (เตาโรตารี)่ 2,000 2,000 2,000 3 16 100 4C‐4,G1x2.5 XLPE 40mm EMT
F4 SPARE ‐ ‐ ‐ 3 80 100 ‐ ‐ ‐

TOTAL 108,670 108,670 108,670 MAIN CB MAIN FEEDER RACEWAY
CONNECTED LOAD (VA) 326,010 3P     700AT /  800AF

90 %   DEMAND LOAD (VA) 293,409 IC  >= 14kA at 415 V

ACCESSORIES :

1 @ (0‐500 V) VOLTMETER 3 @ 700A / 5A CT. IP 31

VOLTMETER SELECTOR SWITCH AMMETER SELECTOR SWITCH WALL MOUNTED, FORM 1

3 @ 5A FUSE KW METER FLOOR MOUNTED, FORM 2B

PILOT LAMP   R  Y  B KWH METER RECESSED MOUNTED, FORM 1

DIGITAL METER GROUND FAULT  RELAY

REMARKS :
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LOAD SCHEDULE : 3phase, 4wire, 230/400
NAME : LP-P1 LOCATION : อาคาร PYROMETALLURGY

CAPACITY (CCT.) : 30 MAIN BAR : 100A

CONNECTED TO : MDB-PYRO

CCT. DESCRIPTION CONNECTED LOAD (VA) CIRCUIT BREAKER CONDUCTOR RACE WAY

NO. R Y B POLE AT AF IC SIZE (MM2) TYPE (MM)

1 L : ชัน้1 : หอ้งทํางาน,LAB,หอ้งน้ํา 800 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

3 L : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 680 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

5 L : ชัน้1 : OUTDOOR LIGHTING 210 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 IMC

7 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

9 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

11 L : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,400 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

13 LIGHTING PANEL-L1 1,120 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 EMT

15 O : กลอ้งCCTV 180 1 16 100 2x2.5,G1x2.5 IEC01 15 IMC

17 SPARE  - 1 16 100  -  -  -

19 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

21 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

23 SPARE  - 1 20 100  -  -  -

25 SPACE  - - - -  -  -  -

27 SPACE  - - - -  -  -  -

29 SPACE  - - - -  -  -  -

31

33

35

37

39

41

2 O : ชัน้1 : สํานักงานและLAB 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

4 O : ชัน้2 : หอ้งประชมุ 1,800 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

6 O : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,260 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

8 O : ชัน้1 : ประลองบดแตง่แร่ 1,080 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

10 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

12 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

14 J : Motor ประตรูอกไฟฟ้า 1,500 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 EMT

16 S : CDU 24000BTU หอ้งLAB 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

18 S : CDU 18000BTU หอ้งทํางาน 2,200 1 20 100 2x4,G1x2.5 IEC01 15 IMC

20 S : CDU 24000BTU หอ้งประชมุ 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

22 S : CDU 24000BTU หอ้งประชมุ 2,800 1 32 100 2x6,G1x4 IEC01 15 IMC

24 SPARE -

26 SPACE  - - - -  -  -  -

28 SPACE  - - - -  -  -  -

30 SPACE  - - - -  -  -  -

32

34

36

38

40

42

TOTAL 10,500 11,160 6,570 MAIN FEEDER RACEWAY

CONNECTED LOAD (VA) 28,230

90 %   DEMAND LOAD (VA)

L : LIGHTING  ;   O : OUTLET  ;   J : JUNCTION BOX ;  * : ELCB 30mA ;  S : SAFETY SWITCH
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MAIN CB

3 P    80 AT /  100 AF
4x25,G1x10 mm2 XLPE WIREWAY

25,407 IC  >= 14 kA at 415 V




