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คําขอบคุณ 
 

 คณะทํางานขอขอบคุณ คุณสมชาย  เอกธรรมสุทธ์ิ  ผูอํานวยการสํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและ
การเหมืองแรเขต 3 เชียงใหม ที่ไดเห็นความสําคัญของงานติดตามคุณภาพสิ่งแวดลอม และไดอนุมัติให

ดําเนินงานในโครงการนี้  และขอขอบคุณ สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดตาก ที่ไดใหความอนุเคราะห
ประสานงานกับผูประกอบการในพื้นที่เพื่ออํานวยความสะดวกใหกับคณะทํางานเปนอยางดี 

 การปฏิบัติงานในพื้นที่ไดรับความอนุเคราะหจาก บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด (มหาชน) ในสวน
ของเหมืองแมสอด เปนอยางดี โดยเฉพาะ คุณศิริกุล  ตะเภา และคุณอุดร  หวยผัด เจาหนาที่ของบริษัทฯ ที่ได
ชวยอํานวยความสะดวก และรวมไปเก็บตัวอยางและตรวจวัดคุณภาพน้ําเบื้องตนในสนามดวย ขอขอบคณุทกุ
ทานที่เกี่ยวของมา ณ ที่นี้ 
 
 



1. บทนํา 

 กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม สรข.3 ไดติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมเหมืองแร
ในเขตภาคเหนือมาอยางตอเนื่อง (ดําเนินการมาแลว 2 คร้ัง และครั้งนี้เปนครั้งที่ 3)และพบวาหมูเหมืองแร
สังกะสี บริเวณดอยผาแดงนั้นไดเกิดปญหาการปนเปอนของแคดเมียมตอพื้นที่ปลายน้ําของหวยแมตาว  
โดยเหมืองแรเปนกิจกรรมที่ถูกมองวาเปนตนเหตุของการปนเปอนของสารพิษดังกลาว  ดังนั้นเพื่อใหทราบ
สถานการณการปนเปอนของสารพิษและโลหะหนักตางๆ ของพื้นที่ และเพื่อเปนการตรวจระบบและการ
ปฏิบัติตามมาตรการทางดานสิ่งแวดลอมวาไดผลหรือไม และหากพบวาคุณภาพสิ่งแวดลอมมีแนวโนมวา
เหมืองแรกอใหเกิดผลกระทบจะไดพิจารณาดําเนินการที่เหมาะสมตอไป 

การปฏิบัติงานครั้งนี้กลุมสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอม และกลุมสงเสริมพัฒนาเทคโนโลยี
ไดรวมกนัจัดทาํเปนโครงการตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมของเหมืองแรสังกะสี หมูเหมืองแรสังกะสีดอยผาแดง 
ตําบลพระธาตุผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก โดยมีแผนดําเนินการในไตรมาสที่ 1 (ตุลาคม-ธันวาคม 
2549) ปงบประมาณ 2550  โดยแยกเปน 2 แผนยอย คือการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมดานน้ําและ
ดินตะกอนธารน้ํา อีกสวนที่ติดตามตรวจสอบการแพรกระจายในลักษณะของฝุนละอองในบรรยากาศ อัน
อาจเนื่องจากการระเบิด หรือกิจการการทําเหมืองแร  ดวยมีอุปสรรคในการจัดหาวัสดทุี่จะใชดําเนนิการทําให
ไมสามารถดําเนินการในไตรมาสที่ 1 ได และคณะทํางานจะดําเนินการเมื่อ สรข.3 มีความพรอม  สําหรับ
รายงานฉบับนีเ้ปนผลการดําเนินในสวนที่ 1: น้ําและดินตะกอนธารน้ํา 
 

2. วัตถุประสงค 

 เพื่อติดตามตรวจสอบผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมในบริเวณหมูเหมืองแรสังกะส ี ดอยผาแดง 
อําเภอแมสอด จังหวดัตากและบริเวณใกลเคียง ที่เปนผลจากการแพรกระจายทางน้าํ ดินตะกอนธารน้ํา และ
อากาศ 
 

3. พ้ืนที่ศึกษา 

 พื้นที่บริเวณหมูเหมืองแรสังกะสีดอยผาแดง ทั้งสวนที่เปนประทานบัตรของ บริษัท ตากไมนิ่ง จํากัด 
และบริษัท ผาแดงอินดัสทร ี จํากัด (มหาชน)  ที่ตําบลพระธาตุผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตากและพืน้ที่
ชุมชนโดยรอบเหมือง  บนแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนทีท่หาร ระวาง 4742 III 
(อําเภอแมสอด) พื้นที่อยูหางจากอําเภอแมสอดไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใตตามแนวเสนตรงประมาณ 11 
กิโลเมตร (รูปที่ 1) 
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4. การดําเนินงาน 

 การดําเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม ในสวนที่ 1 เปนการเขาพื้นทีไ่ปดําเนนิการใน
สวนของน้ําและตะกอนธารน้ํา ตามคําส่ังไปราชการที่ 059/50 ลงวันที่ 14 ธันวาคม 2549 ระหวางวนัที่ 26 ถึง 
29 ธันวาคม 2549 ปฏิบัติงานโดย 

ดร.พลยุทธ ศุขสมิติ  นักวิทยาศาสตร 8ว. 
นายววิัฒน โตธิรกุล นักธรณีวิทยา 8ว. 

 

 4.1 การเกบ็ การเตรียมตัวอยางน้ําและตะกอนธารน้ํา 

ตัวอยางน้ําไดแบงเก็บในขวดพลาสติกจํานวน 2 ขวด ขวดแรกเก็บปริมาตร 1 ลิตรเพื่อ
วิเคราะหหาความเปนกรด-ดาง(pH) ปริมาณ Total dissolved solid(TDS) ขวดที่สองจะกรองดวยกระดาษ
กรองเพื่อแยกเอาตะกอนแขวนลอยออกจากน้ํา จากนั้นเติมกรดไนตริกเขมขนปริมาตร 5 ml ตอตัวอยางน้ํา
ปริมาตร 1 ลิตร เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะคือ ตะกั่ว(Pb) สังกะสี(Zn) ทองแดง(Cu) และแคดเมียม(Cd) 
แลวนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินตามประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับ
ที่ 8 พ.ศ. 2537 ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

  สําหรับตัวอยางตะกอนธารน้ํา ทําใหแหงโดยวิธี Air dried แลวทําการแยกเศษใบไมและเศษ
ของแข็งอื่นๆ ออก จากนั้นทําการสุมตัวอยาง นํามาบดดวยโกรงบดเพื่อทําใหเม็ดตะกอนที่เกาะกันอยูและ 
มีขนาดใหญแยกออกจากกัน แลวทําการรอนเพื่อแยกเม็ดหินขนาดใหญออกโดยใชตะแกรงรอนขนาด 35 เมช 
(Mesh, ASTM) และรอนแยกเอาตะกอนธารน้ําขนาดเล็กดวยตะแกรงรอนขนาด 60 เมช  

  จากนั้นจึงนําตัวอยางตะกอนที่รอนไดมาลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering โดยแผตัวอยางที่
รอนไดเปนรูปวงกลมแลวแบงออกเปนสี่สวน นําสองสวนที่อยูในมุมตรงกันขามมารวมกัน จากนั้นนํามาแบง
ออกเปนสี่สวนใหมอีกครั้งหนึ่ง ทําซํ้าอยางเดิมอีกจนไดตัวอยางที่มีปริมาณเพียงพอสําหรับการวิเคราะห แลว
เก็บตัวอยางไวในภาชนะพรอมที่จะทําการวิเคราะหตอไปสําหรับการเตรียมตัวอยางตะกอนธารน้ํา แสดงไว
ในรูปที่ 2 
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ตัวอยางตะกอนธารน้ํา 

 
                         - แยกเศษใบไมและของแข็งอ่ืนๆออก 
        - อบใหแหง 
 

บดแยกตะกอนดวยโกรงบด 

   
     รอนดวยตะแกรงรอนขนาด 35 และ 60 mesh 
 

        ลดปริมาณลงโดยวิธี Quartering 

 
 
 

ตัวอยางพรอมที่จะนําไปสกดั 
เพื่อวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก 

 

 รูปท่ี 2  การเตรียมตัวอยางตะกอนธารน้ําเพื่อการวิเคราะห 

 

 ในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในตัวอยางน้ํา และดินตะกอนธารน้ําโดยใชเครื่อง Inductively 
couple plasma spectrometer (ICP-OES)  และเครื่องอะตอมมิกแอพซอรพชันสเปกโทรโฟโตเมตรี (AAS) ใน
รูป Speciation forms ชนิดตางๆ  ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการยอยสกัดสารตัวอยางดวยสารละลายชนิดตางๆ  

 ในการศึกษานี้ไดเลือกทําการวิเคราะหโดยใชวิธีในการยอยสลายหรือยอยสกัดตัวอยางตะกอนธารน้าํ
ดวยวิธีการ 3 วิธี คือ วิธี Total cations ซ่ึงวิธีนี้ไดใชกรดผสมระหวางconc.HNO3+ conc.HCl น้ํา(1:3 % v/v)  
วิธีที่สองคือวิธี Extractable cations โดยใชกรดเดี่ยวๆ คือ 0.5N  HNO3 (v/v) ในการยอยสกัดดินตะกอน
ตัวอยางและวิธี Exchangeable cations เปนวิธีที่ใช 1 M Ammonium acetate buffer pH 7.0 ในการยอยสกัด
ดินตะกอนตัวอยางและ โดยใชอัตราสวนระหวางตะกอนตอสารละลายเทากับ 2:50 %w/v  สําหรับ 
Extractable cations และExchangeable cations  สําหรับ Total cations. จะใชอัตราสวนตะกอนตอสารละลาย
เทากับ 1:100 %w/v 



 ในการเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนธารน้ําครั้งนี้อาจแบงเปนสองสวนใหญๆ  โดยสวนแรกเก็บใน
บริเวณเดียวกนักับที่ สรข.3 ไดเคยเก็บในครั้งกอนๆ  เพื่อใหสามารถเทียบเคียงกับขอมูลเดิมได  ซ่ึงเปนบริเวณ
ใกลเคียงกับเหมืองแรและชุมชน มีการเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนธารน้ําจํานวน 7 จุด ไดแก  ตนน้ําหวยแมตาว  
ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดกัตะกอนที่ 6  ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดกัตะกอนที่ 3  บริเวณสะพานขามชุมชน
บานพะเดะ  หวยแมตาวในชมุชนบานแมตาวใหม  หวยแมกุบริเวณบานหนองน้ําเขยีว หวยแมกุบริเวณบานแมกุ
เหนือ(ทายน้ํา)  และสวนที่สองไดมีการเพิ่มจุดเก็บตวัอยางตะกอนธารน้ําอีก 5 จดุ โดยเก็บตวัอยางบริเวณที่ทางน้าํ
ไหลผานพืน้ทีบ่านแมตาวและบานแมกแุละใกลกับจดุที่น้าํไหลลอดผานถนน  ดงัตารางที ่1 และรูปที่ 1 ถึงรูปที่ 15 

 2-M 

 การเก็บดนิตะกอนธารน้ํานัน้ในแตละจดุเก็บตัวอยางจะมีจุดเก็บยอยๆ โดยใหยนืหันหนาสูตนน้ํา
แลวทําการเกบ็ตัวอยางยอยจํานวน 5 ตวัอยาง (บางตวัอยางอาจลดจํานวนลงหากทางน้ําแคบ หรือเพิ่มในกรณี
ที่มีรองน้ําแยก) มีการกําหนดรหัสยอยดังนี ้

2-M  (ยอมาจาก Middle stream) เปนจดุกึ่งกลางของจุดเกบ็ตัวอยางที่ 2 
2-R  (ยอมาจาก Right side of stream) เปนจุดดานขวาของจุดเก็บตวัอยางที่ 2 
2-L  (ยอมาจาก Left side of stream) เปนจดุดานซายของจุดเก็บตวัอยางที่ 2 
2-D  (ยอมาจาก Down stream) จุดที่ตองเดนิตามน้ําลงไปประมาณ 15 เมตร จากจุดที่ 2 
2-U  (ยอมาจาก Up-stream) จุดที่ตองทวนน้ําขึ้นไปประมาณ 15 เมตร จากจุดที่ 2 

 ดังตัวอยางในรูปที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             รูปท่ี 3 แสดงการกําหนดจุดเก็บตวัอยางตะกอนธารน้ํายอย 

 2-D 

 2-L 

 2-R 

ทิศทางน้ําไหล 

 2-U 

รองระบายน้ําจาก
บอดักตะกอนที่ 6 
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ตารางที่ 1 สถานีเก็บตัวอยางน้ํา และดินตะกอนธารน้ํา 
 

พิกัด UTM เครื่องหมาย 

Easting Northing 

สถานีเก็บตัวอยางน้ํา สถานีเก็บตัวอยางตะกอนธารน้ํา 

1 (SPS-1) 465649 1842458 ตนหวยแมตาว ตนหวยแมตาว 

2 (SPS-2) 464704 1842142 หวยแมตาว ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดกัตะกอนที่ 6 ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 6 

3 (SPS-3) 463757 1842359 หวยแมตาว ทายน้ําจากจุดระบายจากบอดกัตะกอนที่ 3 ทายน้ํา จากจุดระบายจากบอดักตะกอนที่ 3 

4 (SPS-4) 460457 1843153 หวยแมตาว บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ  บริเวณสะพานเขาชุมชนบานพะเดะ 

5 (SPS-5) 458437 1842783 หวยแมตาว (สะพานสรางโดยกรมโยธาธกิาร 2540) 
ในชุมชนแมตาวใหม 

หวยแมตาว ในชุมชนแมตาวใหม 

6 (SPS-6) 466131 1838841 หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว 

7 (SPS-7) 459370 1840541 หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ 

8 457537 1837884 - หวยแมกุใกลถนน หลวง 1090  หมู 2 บ.ผาลาด ต.แมก ุ

9 457636 1839696 - หวยแมกุ? ใกลวัดใหมสุวรรณ ต.แมก ุ

10 457353 1742703 - หวยแมตาวใกลถนนหลวง 1090 

11 457358 1842917 - หวยแมตาวใกลถนนหลวง 1090 (ระหวาง กม. 6-7) 

12 457542 1844916 - หวยแหง ใกลถนนหลวง 1090 

หมายเหต ุในวงเล็บ (SPS-1 ถึง 7) เปนหมายเลขตัวอยางของ บริษัท เอส.พี.เอส. คอนซัลติ้ง เซอรวิส จํากัด เปนจุดเก็บตัวอยางที่ สรข.3 ไดเคยดําเนินการแลว 
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รูปท่ี 4 จุดเก็บตวัอยางที่ 1 ตนหวยแมตาว 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 5 จุดเก็บตวัอยางที่ 2 หวยแมตาว 
 ทายน้ําที่ระบายจากบอดักตะกอน 
 ที่6 (ไมมีน้ําทีร่ะบายออก) 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 จุดเก็บตวัอยางที่ 3 หวยแมตาว 
 ทายน้ําที่ระบายจากบอดักตะกอน 
 ที่ 3 (ไมมีน้ําทีร่ะบายออก) 
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รูปท่ี 7 หวยแมตาวบรเิวณใกลสะพาน 

เขาชุมชนบานพะเดะ 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 8   หวยแมตาวในชุมชนแมตาวใหม 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 9 หวยแมกุ บริเวณบานหนองน้าํเขียว 
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รูปท่ี 10 หวยแมกุ บริเวณบานแมกุเหนือ 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 11 หวยแมกุลอดถนนบริเวณ หมู 2 
 บ.ผาลาด  ต.แมกุ 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 12 หวยแมกุ? บริเวณใกลวดัใหม- 
 สุวรรณ  ต.แมกุ 
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รูปท่ี 13 หวยแมตาวลอดถนน 1090 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 14 หวยแมตาวลอดถนน 1090  
 (ระหวาง กม.ที่ 6 ถึง 7) 
 
 
 

 
 

 
 
 
รูปท่ี 15 หวยแหง ใกลถนน 1090 
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4.2 วิธีวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 

  วิธีวิเคราะห คุณภาพน้ํา ตะกอนธารน้ํา และพารามิเตอรตางๆ ที่ไดตรวจวัด ไดแสดงไว
ในตารางที่ 2  และตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 2 วิธีวิเคราะหคณุภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห* 
PH PH-meter 
Conductivity Conductometer 
Total Dissolved Solid Calculation 
Mn, Fe, Cd, Cu, Zn, Pb, Ni,Cr และ Co ICP-OES และ AAS 

(*วิเคราะหตาม Standard Methods for Examination of Water and Waste water, 20th ed., 1998, American 
Public of Health Association) 
 
ตารางที่ 3 วิธีวิเคราะหตวัอยางดนิตะกอนธารน้ํา 
 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห 

1.Extractable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS,Method AY-1, 1994 
2. Exchangeable cations Perkin Elmer, Analytical Methods for AAS ,Method AY-2, 1994 
3.Total cations US.EPA. Method 200.2, 1999  
 
 
  การวิเคราะหหาปริมาณอิออนโลหะในสารลายตัวอยาง  วิเคราะหโดยใชวิธี 
Conventional method  และ Standard addition method โดยนําสารละลายผสมที่เตรียมไวไปทําการวัดหา
ปริมาณโลหะหนักในสารละลายตัวอยางดวยเครื่อง ICP-OES และ AAS เทียบกบัสารละลายมาตรฐาน 
จากนั้นคํานวณหาปริมาณโลหะหนักดังกลาวในตวัอยางสารละลาย เฟสตางๆของการสกัดตัวอยาง
ตะกอนธารน้ํา และตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะหโดย การใช Certified Reference Materials 
วิเคราะหเปรียบเทียบ 



 ในการศึกษานีไ้ดเก็บตวัอยางน้ํา และดินตะกอนธารน้ําในลําธารน้ําบริเวณรอบๆ กลุมเหมือง
สังกะสี ต.พระธาตุผาแดง อ.แมสอด จ.ตาก เพื่อศกึษาถึงประมาณอิออนของโลหะสังกะสี  ตะกัว่ 
ทองแดง และแคดเมยีมที่มอียูในน้ําและตะกอนธารน้ํา สําหรับการศึกษาปริมาณโลหะอิออนในตะกอน
ธารน้ําใน 3 รูปแบบ คือ Exchangeable ซ่ึงเปนรูปแบบที่อิออนสามารถแลกเปลี่ยนละลายออกมาในน้ํา
หรือสารละลายที่มีความเปนกลางและสามารถถูกดูดซึมไดโดยพืช สําหรบั Extractable เปนรูปแบบของอิ
ออนที่อยูในตะกอนธารน้ําและสามารถละลายออกมาไดเมื่อน้ํามีคุณสมบัติเปนกรด โดยเฉพาะน้ําที่มี
กรดอนินทรยีปนอยูหรือน้ําที่มีความเปนกรด-ดางนอยกวา 4.0 ยิ่งความเปนกรด-ดางมีคาลดลงการละลาย
ก็จะเกิดไดดีขึน้  อิออนโลหะที่สามารถละลายไดโดยมากเปนสารประกอบอิออนโลหะคารบอเนต 
ซัลไฟดฯ นอกจากนีย้ังไดวิเคราะหหาปริมาณTotal  cations ซ่ึงเปนของปริมาณโลหะอิออนทั้งหมดที่อยู
ในตัวอยางตะกอนธารน้ํา  และไดคํานวณหาเปอรเซน็ตของอิออนโลหะในรูป Exchangeable และ 
Extractable เมื่อเทียบกับปรมิาณโลหะอิออนทั้งหมดที่พบในตะกอนธารน้ํา(Total cation) ทั้งนี้เพื่อจําลอง
สถานการณการเปลี่ยนแปลงที่โลหะหนกัและสารพิษจะมีโอกาสออกมาปนเปอนตอส่ิงแวดลอมใน
รูปแบบตางๆ  

    5.2 ปริมาณ Leaching cations และปริมาณ Total cations ในดินตะกอนธารน้ํา 

 

5. ผลการดําเนินงาน 
 การดําเนินการเก็บตัวอยางภาคสนามไดดําเนินการระหวางวันที่ 27 – 28 ธันวาคม 2549 และนํา
ตัวอยางที่ไดเก็บรักษาสภาพแลว ทําการวิเคราะหตามวธีิที่ไดกลาวมาแลว การดําเนนิงานในสวนนี้ใช
เวลาคอนขางนาน ดวยมจีํานวนตวัอยางจาํนวนมาก และหลายซ้ํา เพื่อความถูกตองแมนยําของขอมลู 
 

    5.1 คุณภาพน้ํา 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติในเหมือง และบรเิวณโดยรอบกลุม
เหมืองสังกะสฯี ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 จํานวน 7 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้ํามีคุณภาพในเกณฑ
มาตรฐานน้ําผิวดิน โดยมีคาความเปนกรด-ดาง(pH) อยูในชวง 7.70 – 8.46 คาปริมาณสารที่ละลายไดใน
น้ําทั้งหมด(TDS) อยูในชวง 200 - 344 mg/L ปริมาณแมงกานีส(Mn)อยูในชวง <0.005 –0.007 mg/L 
ปริมาณทองแดง(Cu) โคบอลต(Co) ปริมาณตะกั่ว(Pb)และนเิกิล(Ni) มีปริมาณ <0.005 mg/L ปริมาณ
สังกะสี(Zn) อยูในชวง 0.008 – 0.603 mg/L ปริมาณแคดเมียม(Cd) <0.002mg/L และปริมาณเหล็ก(Fe) อยู
ในชวง <0.005 –0.008 mg/L ซ่ึงปริมาณโลหะหนักดังกลาวถือวายังอยูในปริมาณทีต่่ํา ดังรายละเอียดใน
ตารางที่ 4 

ผลของการตรวจวัดคุณภาพน้ํา 
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ตารางที่ 4 คุณภาพน้ําในลําธารธรรมชาติในเหมือง และบริเวณโดยรอบเหมืองสังกะส ี
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
ดัชนีคุณภาพน้ํา W-1 W-2 W-3 W-4 W-5 W-6 W-7 มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 2-4 

pH 7.96 8.18 8.17 7.99 8.01 8.46 7.70 5.0 – 9.0 
TDS(mg/L) 245 260 265 250 270 200 344 - 
Mn(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.007 1.0 
Cd(mg/L) <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.005*/0.05** 
Cu(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1 
Zn(mg/L) 0.008 0.603 0.007 0.006 0.034 0.241 0.006 1.0 
Pb(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.05 
Co(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - 
Ni(mg/L) <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 1.0 

- Fe(mg/L) <0.005 0.005 0.005 0.008 <0.005 <0.005 0.005 
(* น้ําที่มีความกระดางไมเกิน กวา 100 mg/L ** น้ําที่มีความกระดางเกิน กวา 100 mg/L) 

 



  ไดทําการวิเคราะหหาปริมาณของ สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และแคดเมียม ตามวิธีการยอยสกัด
โลหะหนักจากตัวอยางดินตะกอนธารน้ํา ดวยวิธี Total cations จะพบปริมาณของอิออนโลหะหนักทั้ง 4 
ชนิด ในปริมาณที่สูงที่สุด รองลงมาคือการยอยสกัดดวยวิธี Extractable cations และExchangeable cations 
ในตัวอยางตะกอนธารน้ําจากบริเวณหมูเหมืองแรสังกะสี ต.พระธาตุผาแดง อ.แมสอด จ.ตาก ทั้งหมด 39 
ตัวอยาง และในลําธารจํานวน 7 ตัวอยาง  ปริมาณอิออนโลหะหนักทั้ง 4 ชนิด ในตัวอยางดินตะกอนธาร
น้ําพบวามีปริมาณโลหะหนัก (รายละเอียดปรากฏในตารางที่ 5) ดังนี้คือ 
 

แคดเมียมพบอยูในชวง 0..099 – 76.631mg/kg  สําหรับ สังกะสี จะพบในปริมาณที่คอนขางสูง 
กวาตะกั่วและทองแดง กลาวคือ จะพบสังกะสีอยูในชวง 15.271 – 2525.045 mg/kg  พบตะกั่วอยูในชวง 
10.836 – 151.059mg/kg  และพบ ทองแดง อยูในชวง <0.005 – 11.086 mg/kg ตามลําดับ 

 

แคดเมียมเปนอิออนโลหะหนักที่พบนอยที่สุดคืออยูในชวง <0.005 – 8.482 mg/kg  สําหรับ อิออน 
ทองแดง ตะกั่ว และ สังกะสี พบในปริมาณคือ ทองแดงอยูในชวง 0.124 – 27.469 mg/kg ตะกั่ว จะพบ
ในชวง <0.005 – 1.694 mg/kg และพบสังกะสีอยูในชวง <0.005 – 1.948 mg/kg ตามลําดับ 

แคดเมียมพบอยูในชวง 0.099 – 58.355 mg/kg สําหรับ ตะกั่ว สังกะสี และทองแดง จะพบใน
ปริมาณ  คือตะกั่วจะพบอยูในชวง 3.298 – 84.801mg/kg  พบสังกะสีอยูในชวง 4.494 – 633.901mg/kg 
และพบทองแดงอยูในชวง <0.005 – 11.086 mg/kg ตามลําดับ 
 

Total cations 

Extractable cations  

Exchangeable cations 

 

 ผลการตรวจวัดคุณภาพตะกอนธารน้ํา 
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ตารางที่ 5 ปริมาณ Exchange-Cd, Extractable-Cd และ Total-Cd, ปริมาณ Exchange-Cu, Extractable-Cu และ Total-Cu ในตะกอนธารน้ํา 
 

Cd(mg/Kg) Cu(mg/Kg) 
Lab Code 

Exchange-Cd Extract-Cd Total-Cd %Exchange %Extract Exchange-Cu Extract-Cu Total-Cu %Exchange %Extract 

1-R 1 <0.005 0.300 0.948 0.00 31.65 0.325 1.473 4.489 7.24 32.81 

1-L 2 <0.005 0.400 0.948 0.00 42.19 0.424 3.275 7.087 5.98 46.21 

1-M 3 <0.005 0.375 1.198 0.00 31.30 0.425 2.947 6.939 6.12 42.47 

1-D 4 <0.005 0.399 1.096 0.00 36.41 0.450 2.345 5.678 7.93 41.30 

1-U 5 <0.005 0.749 1.496 0.00 50.07 0.375 2.421 5.883 6.37 41.15 

2-R 6 <0.005 2.749 4.080 0.00 67.38 0.450 3.724 9.404 4.79 39.60 

2-L 7 <0.005 1.120 1.598 0.00 70.09 0.325 1.765 5.244 6.20 33.66 

2-M 8 <0.005 1.199 3.148 0.00 38.09 0.299 1.924 7.096 4.21 27.11 

2-D 9 <0.005 2.808 3.546 0.00 79.19 0.325 2.434 6.243 5.21 38.99 

2-U 10 <0.005 0.821 1.698 0.00 48.35 0.298 1.518 5.043 5.91 30.10 

3-R 11 <0.005 11.767 12.840 0.00 91.64 0.323 2.209 7.564 4.27 29.20 

3-L 12 <0.005 15.967 26.781 0.00 59.62 0.450 1.895 5.296 8.50 35.78 

3-M 13 <0.005 9.073 10.230 0.00 88.69 0.375 2.492 5.833 6.43 42.72 

3-D 14 <0.005 10.805 17.164 0.00 62.95 0.197 1.994 6.586 2.99 30.28 

3-U 15 <0.005 7.652 11.099 0.00 68.94 0.173 2.336 5.077 3.41 46.01 
41.86 4-R 16 <0.005 58.355 76.631 0.00 76.15 0.297 2.840 6.785 4.38 15



 

ตารางที่ 5    (ตอ) 
 

Cd(mg/Kg) Cu(mg/Kg) 
 Lab Code 

Exchange-Cd Extract-Cd Total-Cd %Exchange %Extract Exchange-Cu Extract-Cu Total-Cu %Exchange %Extract 

4-L 17 <0.005 17.420 25.081 0.00 69.45 0.325 3.418 9.243 3.52 36.98 

4-M 18 <0.005 27.542 32.924 0.00 83.65 0.200 2.018 4.596 4.35 43.91 

4-D 19 <0.005 42.231 61.862 0.00 68.27 0.299 2.115 5.429 5.51 38.96 

4-U 20 0.125 5.739 12.861 0.97 44.62 0.275 2.545 5.733 4.80 44.39 

5-R 21 0.125 18.867 21.985 0.57 85.82 0.300 2.388 6.481 4.63 36.85 

5-L 22 <0.005 26.249 27.790 0.00 94.45 0.473 1.427 5.578 8.48 25.58 

5-M 23 <0.005 30.492 43.672 0.00 69.82 0.174 2.150 4.997 3.48 43.03 

5-D 24 <0.005 16.717 22.886 0.00 73.04 0.200 1.721 5.485 3.65 31.38 

5-U 25 0.1 25.924 27.923 0.36 92.84 0.224 1.722 5.145 4.35 33.47 

6-M 26 0.125 0.375 0.749 16.69 50.07 0.874 9.173 20.266 4.31 45.26 

6-D 27 0.149 0.351 0.847 17.59 41.44 0.623 9.322 26.502 2.35 35.17 

6-U 28 0.15 0.323 1.049 14.30 30.79 0.824 11.086 24.183 3.41 45.84 

7-M 29 0.174 8.014 9.694 1.79 82.67 0.522 2.813 8.245 6.33 34.12 

7-D 30 0.175 7.974 11.695 1.50 68.18 0.500 2.939 10.096 4.95 29.11 

7-U 31 0.225 9.919 11.692 1.92 84.84 0.525 3.573 9.293 5.65 38.45 
40.33 8 32 0.15 0.449 1.048 14.31 42.84 0.374 3.421 8.482 4.41 16



 

ตารางที่ 5    (ตอ) 
 

    Cd(mg/Kg)     Cu(mg/Kg) 
Lab Code 

Exchange-Cd Extract-Cd Total-Cd %Exchange %Extract Exchange-Cu Extract-Cu Total-Cu %Exchange %Extract 

9 33 0.099 5.214 6.398 1.55 81.49 0.818 7.962 19.693 4.15 40.43 

10 34 0.099 27.433 34.067 0.29 80.53 0.371 2.677 39.004 0.95 6.86 

11 35 0.124 27.405 27.469 0.45 99.77 0.622 2.226 7.777 8.00 28.62 

12 36 <0.005 1.248 1.397 0.00 89.33 0.525 3.469 10.078 5.21 34.42 

2 (เพิ่มเติม) 37 <0.005 7.963 8.584 0.00 92.77 0.375 2.795 6.637 5.65 42.11 

(Limit of Detection Cd<0.002 mg/Kg, Cu, Pb, Zn<0.005mg/Kg)       
 
 

ตารางที่ 6 ปริมาณ Exchange-Pb, Extractable-Pb และ Total-Pb, ปริมาณ Exchange-Zn, Extractable-Zn และ Total-Zn ในตะกอนธารน้ํา 
 

Pb(mg/Kg)  Zn(mg/Kg)  
 Lab  Code 

Exchange-Pb Extract-Pb Total-Pb %Exchange %Extract Exchange-Zn Extract-Zn Total-Zn %Exchange %Extract 

1-R 1 <0.005 5.420 11.322 0.00 47.87 <0.005 3.247 15.661 0.0 20.73 

1-L 2 0.524 5.824 13.375 3.92 43.54 0.05 6.773 15.271 0.33 44.35 

1-M 3 <0.525 5.395 12.280 4.28 43.93 <0.005 3.522 15.875 0.0 22.19 

1-D 4 0.15 5.590 13.348 1.12 41.88 0.05 3.719 16.785 0.30 22.16 
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ตารางที่ 6    (ตอ) 
 

Pb(mg/Kg)  Zn(mg/Kg)  
Lab Code 

Exchange-Pb Extract-Pb Total-Pb %Exchange %Extract Exchange-Zn Extract-Zn Total-Zn %Exchange %Extract 

1-U 5 0.5 6.839 18.746 2.67 36.48 <0.005 5.242 18.546 0.0 28.26 

2-R 6 0.9 9.123 27.366 3.29 33.34 0.6 77.059 114.041 0.53 67.57 

2-L 7 1.199 4.674 12.486 9.60 37.43 0.125 43.477 70.173 0.18 61.96 

2-M 8 0.798 3.298 15.591 5.12 21.15 0.007 93.354 198.631 0.00 47.00 

2-D 9 0.874 7.352 16.931 5.16 43.42 0.325 70.706 89.847 0.36 78.70 

2-U 10 1.116 3.958 10.836 10.30 36.53 0.248 40.82 68.411 0.36 59.67 

3-R 11 1.194 10.275 30.507 3.91 33.68 2.189 393.372 650.443 0.34 60.48 

3-L 12 0.949 5.263 13.491 7.03 39.01 1.474 509.029 1768.412 0.08 28.78 

3-M 13 1.174 7.279 20.189 5.82 36.05 1.523 339.299 497.208 0.31 68.24 

3-D 14 1.281 9.325 21.854 5.86 42.67 1.626 358.48 735.655 0.22 48.73 

3-U 15 1.31 6.591 19.112 6.85 34.49 0.618 310.761 479.146 0.13 64.86 

4-R 16 1.113 84.801 252.245 0.44 33.62 2.177 633.901 2525.045 0.09 25.10 

4-L 17 0.974 30.246 93.030 1.05 32.51 1.149 518.192 1324.207 0.09 39.13 

4-M 18 0.774 31.404 125.050 0.62 25.11 1.423 542.869 1693.096 0.08 32.06 

4-D 19 0.524 62.536 151.019 0.35 41.41 1.671 599.912 2399.113 0.07 25.01 
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ตารางที่ 6    (ตอ) 
 

Pb(mg/Kg)  Zn(mg/Kg)  
Lab Code 

Exchange-Pb Extract-Pb Total-Pb %Exchange %Extract Exchange-Zn Extract-Zn Total-Zn %Exchange %Extract 

4-U 20 1.048 19.938 34.546 3.03 57.71 0.849 335.154 674.327 0.13 49.70 

5-R 21 1.275 26.056 45.067 2.83 57.82 1.175 487.873 1053.791 0.11 46.30 

5-L 22 1.32 22.879 63.350 2.08 36.12 1.444 514.83 1327.317 0.11 38.79 

5-M 23 1.071 27.097 84.145 1.27 32.20 1.818 552.918 1810.373 0.10 30.54 

5-D 24 0.999 20.883 56.043 1.78 37.26 1.948 517.165 1248.006 0.16 41.44 

5-U 25 1.197 23.779 70.883 1.69 33.55 1.845 519.913 1291.073 0.14 40.27 

6-M 26 1.298 16.448 42.528 3.05 38.68 0.225 5.299 33.144 0.68 15.99 

6-D 27 1.694 24.067 45.532 3.72 52.86 0.017 5.855 48.471 0.04 12.08 

6-U 28 1.248 16.517 36.774 3.39 44.91 0.007 5.35 49.615 0.01 10.78 

7-M 29 1.318 8.388 26.634 4.95 31.49 0.522 204.321 281.081 0.19 72.69 

7-D 30 0.075 7.451 24.790 0.30 30.06 0.375 205.79 270.092 0.14 76.19 

7-U 31 0.05 10.119 27.879 0.18 36.30 0.65 222.741 331.202 0.20 67.25 

8 32 0.175 8.114 21.354 0.82 38.00 0 4.494 15.467 0.00 29.06 

9 33 0.52 25.995 36.087 1.44 72.03 0.942 170.373 308.642 0.31 55.20 

10 34 <0.005 24.234 74.118 0.00 32.70 1.659 536.791 1363.759 0.12 39.36 

35 11 0.199 14.469 42.674 0.47 33.91 1.394 539.975 1498.081 0.09 36.04 19  
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ตารางที่ 6    (ตอ) 
 

Pb(mg/Kg)  Zn(mg/Kg)  
Lab Code 

Exchange-Pb Extract-Pb Total-Pb %Exchange %Extract Exchange-Zn Extract-Zn Total-Zn %Exchange %Extract 

76.20 36 12 <0.005 7.115 17.711 0.00 40.17 0.575 190.573 250.1 0.23 

59.50 0.08 558.589 332.351 0.450 41.23 0.00 37 2 (เพิ่มเติม) <0.005 9.835 23.855 
(Limit of Detection Cd<0.002 mg/Kg, Cu, Pb, Zn<0.005 mg/Kg) 
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รูปท่ี 16     เปอรเซ็นตExchange-Zn Extraction-Zn และ Total –Zn ในตะกอนธารน้ํา 
 
 
 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37

80.00

%Exc-Pb
%ET-pb
%Residue-Pb

 
 

รูปท่ี 17     เปอรเซ็นตExchange-Pb Extraction-Pb และ Total –Pb ในตะกอนธารน้ํา 



 
รูปท่ี  19   เปอรเซ็นต Exchange-Cu Extraction-Cu และ Total –Cu ในตะกอนธารน้ํา 
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รูปท่ี 18    เปอรเซ็นตExchange-Cd Extraction-Cd และ Total –Cd ในตะกอนธารน้ํา 
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ตารางที่ 7   ชวงปริมาณของ Exchange, Extractable  และ Total-cations (Cd, Cu, Pb) บริเวณจุดเก็บตัวอยาง 
 

Cd(mg/Kg) Cu(mg/Kg) Pb(mg/Kg) 
Site 

Exchange-Cd Extract-Cd Total-Cd Exchange-Cu Extract-Cu Total-Cu Exchange-Pb Extract-Pb Total-Pb 

1 <0.005 0.300-0.749 0.948-1.496 0.325-0.450 1.473-2.947 4.489-7.087 <0.005-0.525 5.420-6.839 11.322-18.746 

2 <0.005 0.821-2.808 1.598-4.080 0.298-0.450 1.518-3.704 5.043-9.404 0.798-1.199 3.298-9.123 10.836-27.366 

3 <0.005-0.125 5.939-15.967 10.230-26.781 0.173-13450 1.895-2.492 5.077-7.564 0.949-1.14 5.263-10.275 13.491-30.507 

4 <0.005 17.420-58.355 25.081-76.631 0.200-0.325 2.018-3.418 4.596-9.243 0.524-1.113 19.938-84.801 34.506-151.059 

5 <0.005-0.125 16.717-30.492 21.985-43.672 0.200-0.473 1.427-2.150 4.997-6.481 0.999-1.320 20.883-27.097 45.067-84.145 

6 0.149-0.150 0.323-0.351 0.749-1.049 0.623-0.874 9.173-11.086 20.266-26.502 1.248-1.694 16.448-24.067 36.774-45.532 

7 0.174-0.225 7.974-9.919 9.694-11.695 0.500-0.525 2.813-3.573 8.245-10.109 0.050-1.318 7.451-10.119 24.790-27.879 

8 0.15 0.099 0.099 0.124 <0.005 <0.005 0.178 8.114 21.354 

9 0.449 5.214 27.433 27.405 1.248 7.963 0.520 25.995 36.087 

10 1.048 6.398 34.607 27.469 1.397 8.584 <0.005 24.234 74.118 

11 0.374 0.818 0.371 0.622 0.529 0.375 0.159 14.469 42.674 

12 3.421 7.962 2.677 2.226 3.469 2.795 <0.005 7.119 17.711 

2 (เพิ่มเติม) 8.482 19.693 39.004 7.777 10.078 6.637 <0.005 9.835 23.855 
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ตารางที่ 8   ชวงปริมาณของ Exchange, Extractable  และ Total-cations( Zn) บริเวณจดุเก็บตวัอยาง 
 

Zn(mg/Kg) 
Site 

Exchange-Zn Extract-Zn Total-Zn 

1 <0.005-0.050 3.247-6.773 15.271-18.546 

2 0.607-0.325 40.820-93.354 68.411-198.631 

3 0.618-2.189 310.761-509.209 479.146-1768.412 

4 0.849-2.177 335.154-633.901 674.327-2525.045 

5 1.444-1.948 487.873-552.918 1053.751-1810.373 

6 0.007-0.225 5.299-5.855 33.144-49.615 

7 <0.005-0.650 4.494-204.321 15.467-331.202 

8 <0.005 4.494 15.467 

9 0.942 170.373 308.642 

10 1.659 536.791 1363.759 

11 1.394 539.975 1498.081 

12 0.575 190.573 250.101 

332.351 558.589 0.450 2 (เพิ่มเติม) 
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6. ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล 

 คุณภาพน้ํา น้าํในลําธารธรรมชาติทั้งหวยแมตาวและหวยแมกุ นัน้มีคุณสมบัติที่สําคัญคือ pH มี
ความเปนกลางคอนไปทางดางเล็กนอย มีโลหะหนกัเจอืปนอยูนอย ที่สําคัญไดแกสังกะสี เหล็กและ
แมงกานีส สําหรับโลหะหนักชนดิอ่ืนๆ รวมทั้งแคดเมียมนัน้ ในน้ํามอียูในปริมาณที่ต่ํากวาขีด
ความสามารถในการตรวจวดัของเครื่องมือ 

 คุณภาพตะกอนทองน้ํา จะเห็นไดวาชวงความเขมขน และปริมาณเฉลี่ยของปริมาณโลหะหนัก
ทั้ง 4 ชนิด จากตัวอยางดินธารน้ํา ตะกอนที่เก็บไดจะมีปริมาณที่แตกตางกันคอนขางมาก ในบริเวณลําธาร
แตละจุดเก็บตวัอยาง ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนือ่งมาจากมีปริมาณอิออนโลหะที่มีปะปนในดินตะกอนธารน้ําที่
เปนแหลงศกัยภาพแรหรือในสวนพืน้ที่ทีผ่านการทํากิจกรรมเหมืองแรสังกะสีมาแลว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมา
จากการพดัพาของดินที่มีสวนประกอบโลหะดังกลาวออกมาจากบริเวณทีมีกิจกรรมทําเหมืองแรมาปะปน
อยู โดยปริมาณโลหะอิออนตางๆ คอยๆมีปริมาณลดลงตามระยะทางทิศทางการไหลของน้ํา.ของลําธาร 

ในลําหวยแมตาว ในชวงตนของหวยแมตาวกอนทีจ่ะเขาสูพื้นที่เหมืองแร ตะกอนธารน้ํามี
องคประกอบของโลหะหนกัในปริมาณทีต่่ํา โดยแคดเมยีมมีอยูในชวง 0.9-1.5 mg/Kg  ทองแดง 4.5-7.1 
mg/Kg ตะกัว่ 11.3-18.7 mg/Kg และสังกะสี 15.3-18.3 mg/Kg 

 ตะกอนในลําหวยแมตาวชวงจุดระบายน้ําจากบอดักตะกอนที่ 6 (ขณะเก็บตวัอยางไมมีน้ําไหล) 
พบวามีแคดเมยีมอยูในชวง 1.6-4.1 mg/Kg ทองแดง 5.0-9.4 mg/Kg ตะกัว่ 10.8-27.4 mg/Kg สังกะสี 
68.4-198.6 mg/Kg  เมื่อเลยไปถึงจุดระบายน้ําจากบอดกัตะกอนที่ 3 (ขณะเก็บตวัอยางไมมีน้ําไหล) มี
แคดเมียมในชวง 10.2-26.8 mg/Kg ทองแดง 5.1-7.6 mg/Kg ตะกัว่ 13.5-30.5 mg/Kg และสังกะสี 479.1-
1,768.4 mg/Kg 

 เมื่อหวยแมตาวไหลลงมาถึงบริเวณสะพานเขาบานพะเดะ พบวาตะกอนธารน้ํามีแคดเมยีม
ในชวง 25.1-76.6 mg/Kg ทองแดง 4.6-9.2 mg/Kg ตะกัว่ 34.5-151.1 mg/Kg และสังกะสี 674.3-2,525.0 
mg/Kg  หวยแมตาวในสวนที่ไหลไปถึงชุมชนแมตาวใหม พบวามแีคดเมียมในชวง 22.0-43.7 mg/Kg 
ทองแดง 5.0-6.5 mg/Kg ตะกัว่ 45.1-84.1 และสังกะสี 1,053.7-1,810.4 mg/Kg  เมื่อหวยแมตาวไหลผาน
พื้นที่การเกษตร ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม ไปจนถงึบริเวณถนนตาก-อุมผางแลวพบวาตะกอนทาง
น้ํามีแคดเมยีมในชวง 0.4-34.6 mg/Kg ทองแดง 0.4-8.6 mg/Kg ตะกั่ว 42.7-74.1 mg/Kg และสังกะสี 
1,363.8-1,498.1 mg/Kg 

 จากการเก็บตัวอยางตะกอนธารน้ําละเอียดพบวา ระยะหางจากตนน้ําทําใหมีปริมาณโลหะหนัก
ทั้งแคดเมียม ตะกั่วและสังกะสีเพิ่มขึ้น และในสวนที่เปนจุดระบายน้ําออกจากกิจการเหมืองแรก็มีผลให
ตะกอนธารน้ํามีปริมาณโลหะหนักมากขึ้น ทั้งนี้อาจมีอิทธิพลจากหลายปจจัยเชน อัตราการไหล-ความ
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ลาดชันของน้ํา การปรับเปลี่ยนสภาพความเปนกรด-ดาง สภาพโคงของทางน้ํา  ที่นาสังเกตคือบริเวณหวย
แมตาวในสวนที่เปนที่ราบที่ใกลเชิงเขาจะมีปริมาณโลหะหนักในตะกอนธารน้ําที่สูง อนึ่งมีปริมาณโลหะ
หนักในสวนของ Extractable cations และ Total cations ในปริมาณที่สูงนั้นอาจสะทอนถึงสภาพการเกิด
สารประกอบในกลุมตางๆ ตามสภาพแวดลอมนั้นๆ 

 ในหวยแมกุ บริเวณบานหนองน้ําเขียวที่เปนชวงตนน้ํา มีแคดเมียมอยูในชวง 0.7-1.0 mg/Kg 
ทองแดง 20.3-26.5 mg/Kg ตะกัว่ 36.7-45.5 mg/Kg สังกะสี 33.1-49.6 mg/Kg เมื่อหวยแมกุไหลไปถึง
บานแมกุเหนอืพบวาในตะกอนธารน้ํามีแคดเมียมในชวง 9.7-11.7 mg/Kg ทองแดงในชวง 8.2-10.1 
mg/Kg ตะกั่ว 24.8-27.9 mg/Kg และสังกะสีในชวง 15.5-331.2 mg/Kg และเมื่อหวยแมกุไหลเลยไปถึง
ถนนตาก-อุมผาง พบวามแีคดเมียม 0.1-27.4 mg/Kg ทองแดง <0.005 mg/Kg ตะกัว่ 21.3-36.1 mg/Kg 
และสังกะสี 15.5-308.6 mg/Kg จากการศึกษาคุณสมบัติของตะกอนธารน้ําของหวยแมกุพบวารูปแบบการ
กระจายตัวคลายหวยแมตาวแตมีความเขมขนที่นอยกวา 
 
 

7. สรุปและเสนอแนะ 

 7.1 จากการตรวจวดัคุณภาพน้ําจากลําธารธรรมชาติในเหมือง และบริเวณโดยรอบกลุม
เหมืองสังกะสฯี ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 จํานวน 7 จุดเก็บตวัอยาง พบวาน้ํามีคุณภาพในเกณฑ
มาตรฐานน้ําผิวดิน ยังมีสภาพเปนธรรมชาติ โดยมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวงกลาง ถึงดาง
ออนๆ มีปริมาณโลหะหนักตางๆ อยูในปรมิาณที่ต่ํา 

 7.2  จะเห็นไดวาปริมาณโลหะหนักที่ทําการตรวจวิเคราะห จากตัวอยางตะกอนธารน้ํา มี
ปริมาณที่แตกตางกันคอนขางมาก ในบริเวณลําธารแตละจุดเก็บตัวอยาง ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนื่องมาจากมี
ปริมาณอิออนโลหะที่มีปะปนในดินตะกอนธารน้ําที่เปนแหลงศักยภาพแรตามธรรมชาติหรือในสวน
พื้นที่ที่ผานการทํากิจกรรมเหมืองแรสังกะสีมาแลว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการพัดพาของดินที่มี
สวนประกอบโลหะดังกลาวออกมาจากบริเวณที่มีกิจกรรมทําเหมืองแรมาปะปนอยู โดยปริมาณโลหะ 
อิออนตางๆ คอยๆมีปริมาณลดลงตามระยะทางทิศทางการไหลของน้ําลําธาร 

 3  ขอใหผูประกอบการเหมืองแรไดดําเนินการตามเงื่อนไขทางดานสิ่งแวดลอมที่หนวยงานที่
เกี่ยวของไดกําหนดอยางเครงครัดและขอใหดูแลบอดักตะกอนใหมีความพรอมในการรองรับการหลาก
ของน้ําและน้ําฝน รวมถึงคุณภาพน้ําที่อาจมีลนออกสูทางน้ําธรรมชาติในฤดูฝนที่จะมาถึงนี้ 
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