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ค ําน ํา

โลหะตะกั่วเปนโลหะชนิดแรกๆ ทีม่นุษยรูจักใชกันตั้งแตโบราณ มีความสํ าคัญและมีประโยชน
ตอมนุษยอยางมาก ตะกั่วสวนใหญถูกนํ ามาใชในการผลิตแบตเตอรี่ วัสดสํุ าหรับอุตสาหกรรมกอสราง
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ยังนิยมเจือกับโลหะอื่น เชน ดีบุก หรือ ดีบุกและพลวง
เพ่ือท ําเปนโลหะบัดกรี ดวยประโยชนที่หลากหลายจึงพบวาในบรรดาโลหะนอกกลุมเหล็กทั้งหมด
ตะกั่วมีปรมิาณการใชสูงเปนอนัดับสี่รองจากอะลูมิเนียม ทองแดง และสังกะสี

รายงานวิชาการฉบับนี้ไดจัดทํ าขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและวิเคราะหสถานการณ
ตะกั่วของโลก โดยครอบคลุมความตองการใช การผลิตและกํ าลังการผลิต ราคาในตลาดโลก และ
แนวโนมในอนาคต ซึ่งขอมูลตางๆ ในรายงานสวนใหญเปนขอมูลจากกลุมศึกษาตะกั่วและสังกะสี
ระหวางประเทศ (International Lead and Zinc Study Group: ILZSG) เนื่องจากเปนแหลงขอมูล
ตะกัว่และสังกะสีที่นาเช่ือถือ มีการตรวจสอบโดยประเทศเจาของขอมูลซึ่งเปนประเทศสมาชิกกลุมฯ
การนํ าขอมูลดังกลาวมาศึกษาและวิเคราะหผนวกเขากับสถานการณของไทยจะเปนประโยชนอยางย่ิง
ตอการก ําหนดนโยบาย การวางกลยทุธ ตลอดจนการพฒันาศกัยภาพของอุตสาหกรรมตะกัว่ไทยใหสูงขึน้
ทัง้นีเ้พ่ือลดการน ําเขา รวมถึงสรางเสถียรภาพดานวัตถุดิบของอุตสาหกรรมตอเนื่องใหเกิดความมั่นคง

นางสลิลา ยรรยงสวัสดิ์
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สถานการณตะกั่วโลก

โดย  นางสลิลา ยรรยงสวัสดิ์

บทคัดยอ

รายงานวิชาการฉบับนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและวิเคราะหสถานการณตะกั่วของโลก
และของประเทศไทย โดยการศกึษาครอบคลมุความตองการใช การผลิตและกํ าลังการผลิต ราคาใน
ตลาดโลกและตลาดในประเทศ การนํ าเขาและสงออกของไทย ปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการ
ในประเทศ รวมทัง้วเิคราะหแนวโนมในอนาคต ทัง้นีมุ้งหวงัใหเกิดความรูความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรม
ผลติโลหะตะกัว่ในประเทศ ตอเนือ่งถึงระดบัโลก และน ําผลของขอมลูเชิงเปรียบเทยีบมาใชในการก ําหนด
นโยบาย วางกลยทุธ ตลอดจนปรบัปรงุศกัยภาพของผูประกอบการใหสามารถแขงขนัไดในเวทกีารคาโลก

เพ่ือเปนความรูพ้ืนฐาน รายงานวิชาการฉบับนี้จึงเร่ิมจากการศึกษาคุณสมบัติสํ าคัญ ประโยชน
และเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตโลหะตะกั่ว หลังจากนั้นจึงศึกษาและวิเคราะหสถานการณตะกั่วโลก
เร่ิมตนจากภาพรวมของสถานการณยอนหลงั 12 ปทีผ่านมา แลวจงึเนนศกึษารายละเอยีดของป 2547
และแนวโนมของป 2548 ครอบคลุมการผลิตแรและโลหะ ความตองการใช การใชโลหะตะกั่วใน
อุตสาหกรรมตางๆ และราคาในตลาดโลก ตอมาไดศกึษาขอมูลในลกัษณะเดียวกันสํ าหรับประเทศไทย
โดยในตอนทายของรายงานไดเสนอแนะแนวทางในการสนับสนุนและสงเสริมอุตสาหกรรมผลิตตะกั่ว
ของไทย เพ่ือลดการนํ าเขาและเพื่อใหประเทศมีความมั่นคงดานวัตถุดิบสํ าหรับอุตสาหกรรมตอเนื่อง

ผลการศึกษาพบวา ตะกัว่เปนวตัถดุิบสํ าคัญในการผลิตแบตเตอรี่ เปลือกเคเบิล กระสุนปน
งานหลอตางๆ ฯลฯ ตะกัว่สามารถผลิตไดทั้งวิธีถลุงจากแรและหมุนเวียนจากเศษแบตเตอรี่เกา โดย
แหลงแรตะกั่วที่สํ าคัญของโลก ไดแก จีน ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา สงผลใหจีน สหรัฐอเมริกา
และประเทศในภูมิภาคยุโรปเปนผูผลิตโลหะตะกั่วรายใหญของโลก นอกจากนี้ประเทศดังกลาวยังเปน
ผูบริโภครายใหญอีกดวย  ในภาพรวมปริมาณความตองการใชและการผลิตของประเทศตางๆ ทั่วโลก
มแีนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะจีนเปนประเทศที่มีอัตราการขยายตัวอยางมากตลอดระยะ
4-5 ปที่ผานมา ในป 2547 ทัว่โลกมคีวามตองการใชโลหะตะกัว่ 7.1 ลานตนั ในขณะทีก่ารผลติม ี6.8
ลานตนั สํ าหรับราคาโลหะตะกั่วในตลาดโลกปจจุบันอยูที่ประมาณ 1,000 เหรียญสหรัฐตอตัน

ในประเทศไทย มีผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่ว 6 ราย และทุกรายใชกรรมวิธีหลอมจาก
เศษแบตเตอรี่ รวมกํ าลังการผลิต 68,200 ตันตอป โดยในป 2547 สามารถผลิตไดเพียง 57,500
ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 2,010 ลานบาท โดยการผลิตของไทยคิดเปนสัดสวนเพียงรอยละ 0.8
ของการผลติรวมทัว่โลก เนือ่งจากผูผลติตะกัว่ของไทยมขีอจ ํากัดดานวตัถดุบิทัง้แรและเศษแบตเตอรี่เกา
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ทีม่ปีรมิาณไมเพียงพอ ประเทศไทยจงึตองพ่ึงพาการน ําเขาอีกจ ํานวนเพือ่ตอบสนองความตองการใชใน
ประเทศซึง่มสูีงถึง 137,800 ตนั และมแีนวโนมวาความตองการจะมปีรมิาณเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ  ดวยเหตผุล
ดงักลาวขางตน จึงไดมีขอเสนอใหมีระบบการสรรหาและจัดเก็บเศษแบตเตอรี่อยางมีประสิทธิภาพ
ซึง่จะชวยลดปญหาดานวตัถดุบิส ําหรับอตุสาหกรรมตะกัว่ลง อีกทัง้การจดัเกบ็เศษแบตเตอรีเ่กาทีถู่กตอง
ตามหลกัวชิาการจะไมกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิง่แวดลอม นอกจากนี้การหมนุเวยีนเศษโลหะ
กลับมาใชใหมยังนบัเปนการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนอยางคุมคา
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ค ําขอบคุณ

ขอขอบคุณ นายสุรพงษ เชียงทอง ผูอํ านวยการสํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน  นางสาวนภาพร
อรุณเกียรตกิอง หัวหนาสวนการประกอบโลหกรรม ทีม่สีวนชวยเหลอืในการจดัท ําเอกสารทางวชิาการนี้
เพ่ือเปนประโยชนแกผูสนใจสถานการณตะกั่วของโลกและของประเทศ โดยมุงหวังใหเกิดความรู
ความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรมผลิตโลหะตะกั่วในประเทศ และตอเนื่องถึงระดับโลก เพ่ือการพัฒนา
ศกัยภาพในการแขงขนัสูตลาดสากล และขอขอบคณุครอบครวัและเพือ่นรวมงานส ําหรับก ําลังใจที่มอบ
ใหเสมอมา

สลิลา ยรรยงสวัสดิ์
กรกฎาคม 2548



บทที่ 1
บทน ํา

ตะกั่วเปนโลหะชนิดแรกๆ ทีม่นุษยรูจักใชกันตั้งแตโบราณ มีความสํ าคัญและมีประโยชนตอ
มนุษยอยางมาก ตะกั่วสวนใหญถูกนํ ามาใชในการผลิตแบตเตอรี่ วัสดสํุ าหรับอุตสาหกรรมกอสราง
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ยังนิยมเจือกับโลหะอื่น เชน ดีบุก หรือ ดีบุกและพลวง
เพ่ือทํ าเปนโลหะบัดกรี ดวยประโยชนที่หลากหลายจึงพบวาในบรรดาโลหะนอกกลุมเหล็กทั้งหมด
ตะกัว่มีปรมิาณการใชสูงเปนอนัดบัสีร่องจากอะลมูเินยีม ทองแดง และสังกะสี ตลอดระยะเวลาทีผ่านมา
ทัว่โลกมกีารใชและการผลติเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง โดยเฉพาะอยางย่ิงจนีทีม่กีารขยายตวัของอตุสาหกรรม
ตะกั่วสูงขึ้นมาก ในป 2547 ทัว่โลกมีความตองการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน มีการผลิต 6.8 ลานตัน
ขณะทีไ่ทยอยูในสถานะทั้งผูผลิตและผูบริโภค  โดยในป 2547 ประเทศไทยมีการใชโลหะตะกั่ว
137,800 ตัน แตผลิตไดเพียง 57,500 ตัน ที่เหลือตองพ่ึงพาการนํ าเขาจากตางประเทศ  ผลิตภัณฑ
ที่ผลิตไดในประเทศ ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียม ใชตอบสนอง
ความตองการในประเทศเกือบทั้งจํ านวนในการผลิตแบตเตอรี่ โดยเฉพาะแบตเตอรี่สํ าหรับรถยนต
และรถจกัรยานยนตซึง่มอัีตราการขยายตวัสงู เนือ่งจากเปนอตุสาหกรรมเปาหมายในการพฒันาประเทศ

จากเหตผุลดงักลาวขางตน รายงานฉบับนี้จึงไดจัดทํ าขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาและ
วิเคราะหสถานการณตะกั่วของโลก ครอบคลุมการผลติแรและโลหะ ความตองการใช การใชโลหะ
ตะกัว่ในอุตสาหกรรมตางๆ และราคาในตลาดโลก อีกทั้งศึกษาขอมูลในลกัษณะเดียวกันสํ าหรับ
ประเทศไทย รวมทั้งปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการในประเทศ ตลอดจนวิเคราะหแนวโนมใน
อนาคต ทัง้นีมุ้งหวงัใหเกิดความรูความเขาใจเกีย่วกบัอตุสาหกรรมผลติโลหะตะกัว่ในประเทศ ตอเนือ่ง
ถึงระดับโลก และนํ าผลของขอมูลเชิงเปรียบเทียบมาใชในการกํ าหนดนโยบาย วางกลยุทธ ตลอดจน
ปรบัปรงุศกัยภาพของผูประกอบการใหสามารถแขงขนัไดในเวทกีารคาโลก และในตอนทายของรายงาน
ไดเสนอแนะแนวทางในการสนับสนุนและสงเสริมอุตสาหกรรมผลิตตะกั่วของไทย เพ่ือลดการนํ าเขา
และเพ่ือใหประเทศมีความมั่นคงดานวัตถุดิบสํ าหรับอุตสาหกรรมตอเนื่อง



บทที่ 2
คณุสมบตัิ ประโยชน และเทคโนโลยีการผลิตตะกั่ว

2.1 คุณสมบัติสํ าคัญของตะกั่ว
ตะกัว่เปนโลหะทีม่คีวามหนาแนนสงู ความแขง็แรงอยูในเกณฑตํ ่า จดุหลอมเหลวตํ ่า นอกจากนี้

ตะกั่วยังมีคุณสมบัติหลอล่ืน (Lubricating Properties) สภาพเปนตัวนํ าไฟฟาตํ่ า มีสัมประสิทธิ์
การขยายตัวสูง แตมีคุณสมบัติความตานทานการกัดกรอนไดดี ตะกั่วจํ านวนมากจะนํ าไปใชใน
อุตสาหกรรมท ําแบตเตอรี่ นํ้ าหนักถวงและตัวปรับสมดุล ตะกั่วบัดกรี คุณสมบัติความหนาแนนสูง
ของตะกัว่ชวยใหสามารถใชการปองกันรังสีเบตา และแกมมา ความออนนิ่มใชเปนประโยชนในการทํ า
วสัดจุ ําพวกปะเก็น ตวัอดัในการขนัเกลยีวทอเหล็กหลอ ประกอบกบัความออนตวัสามารถใชเปนประโยชน
ในการท ําปลอกหุมสายเคเบิล ใชเคลือบลวดเปนสารหลอล่ืนในการยืดลวด ขอดีดานความตานทาน
การกดักรอนใชท ําภาชนะเครือ่งมอืเคร่ืองใชอุตสาหกรรมเคม ีท ําวสัด ุมงุหลังคา ทอสงนํ ้า และสารเคมี
ใชเติมลงในบรอนซหรือทองเหลืองหรือเหล็กทํ าใหเครื่องมือทั่วไปเพิ่มคุณสมบัติในดานการรับการ
กลึงไส

คณุสมบัติทางฟสิกส
นํ ้าหนักอะตอม 207.22
ระบบโครงสรางผลึก Face Centered Cubic

a = 4.92 A°
ความหนาแนน (20°C) 11.34 g/cm3

อุณหภูมิหลอมเหลว 327.35°C
อุณหภูมิกลายเปนไอ 1,740.0°C

คุณสมบัติเชิงกล
ความตานทานแรงดึง 1.5 kg/mm2

พิกัดยืดหยุน 0.3 kg/mm2

พิกัดความคืบ (Creep limit) 0.1 kg/mm2

อัตราการยืดตัว 60%
ความแข็ง 5 HB
โมดูลัสการยืดหยุน 1,800 kg/mm2
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2.2 ประโยชนของตะกั่ว
ตะกัว่เปนหนึ่งในบรรดาโลหะชนิดแรกๆ ที่มนุษยรูจักใชกัน ดังโบราณวัตถุหลายอยาง เชน    

รูปแกะสลัก ทอนํ้ าสมัยโรมัน หลังคาตึกโบราณ ซึ่งยังปรากฏถงึปจจุบัน ตะกั่วเปนโลหะชนิดหนึ่งที่
สํ าคัญและมีประโยชนตอมนุษย ทั้งนี้จากการลํ าดบัปริมาณการใชโลหะนอกกลุมเหล็กของโลกพบวา
ตะกั่วมีปริมาณการใชเปนอนัดับสี่รองจากอะลมูเินยีม ทองแดง และสังกะสี โลหะตะกั่วสวนใหญใชใน
ผลติภัณฑแบตเตอรี่ วัสดุสํ าหรับอตุสาหกรรมกอสราง และประโยชนอ่ืนๆ ที่สํ าคัญ ไดแก การทํ า
กระสุนปน สี และเปลือกเคเบิล นอกจากนี้ตะกัว่ยังใชกันแพรหลายในการเจือกับโลหะอื่น เชน พลวง
และดบีกุ เปนโลหะเจอืพลวง-ตะกัว่ หรือตะกัว่แขง็ โลหะขาว โลหะเจือจดุหลอมตวัตํ ่า และทองเหลอืง
ตะกั่ว หรือบรอนซ การน ําตะกัว่ไปใชประโยชนในดานตางๆ ทั้งสภาพโลหะและสารเคมีที่สํ าคัญ ไดแก     
[เดชนา ชุตินารา, 2536]

แบตเตอรี ่ โลหะตะกัว่ใชมากทีสุ่ดในการผลติแบตเตอรี ่ ซึง่ประกอบดวย แผนขัว้ และหวงยดึ
แบตเตอรี่ โดยทั่วไปแบตเตอรีใ่ชในกิจกรรมการขนสง การสื่อสาร และเคร่ืองใชไฟฟา นอกจากนี้ยัง
เปนแหลงพลังงานสํ ารองยามฉุกเฉินในโรงพยาบาล โรงภาพยนตร โทรศัพท วิทยุ ฯลฯ และใชใน
อุปกรณเคลื่อนที่ตางๆ รถวางถงุกอลฟ เครื่องตัดหญาและสูบนํ้ าขนาดเล็ก แบตเตอรี่ที่ใชในรถยนตมี
ตะกัว่ประมาณ 9 กิโลกรัม มีอายุการใชงาน 2-3 ป

เปลือกเคเบิล ใชตะกั่วหุมสายเคเบิลไฟฟาและส่ือสารที่อยูใตดินและใตนํ้ า เพ่ือปองกัน
ความเสยีหายจากความชืน้ การกดักรอน และการกดัแทะของหน ูท ําใหไมเกิดการขดัของในระบบไฟฟา
และส่ือสาร

ตะกั่วแผน เนือ่งจากตะกั่วมีคุณสมบัติดานตานการกัดกรอน จึงใชตะกั่วแผนเปนวัสดุกอสราง
ทีสํ่ าคญัในอุตสาหกรรมเคมี นอกจากนี้ยังใชในการกอสรางอาคาร เชน หลังคาและสวนเชื่อมตอ
ระหวางหลังคาบานกับผนัง (Flashing) ตะกัว่แผนรวมกับแอสเบสทอสและเหล็กกลายังใชปูใตฐานตึก
เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือนและควบคุมเสียงสํ าหรับรถไฟใตดิน แผนกั้นเอ็กซเรยและแกมมาเรย ทั้งนี้
เพราะตะกั่วไมยอมใหรังสีเหลานี้ผาน

ทอตะกัว่ ทอไรตะเขบ็ท ําจากตะกัว่ งายตอการแปรรปูในการอดัรดี เนือ่งจากตะก่ัวมคีณุสมบัติ
ดานตานการกัดกรอน และดัดงองาย จึงใชทอตะกั่วในอุตสาหกรรมเคมีและระบบทอเพ่ือสงจายนํ้ า

โลหะบดักรี จากคณุสมบตัขิองตะกัว่ทีม่จีดุหลอมตวัตํ ่าและราคาถกูจงึใชเจอืกับดบีกุเปนโลหะ
บัดกรีคอืเปนโลหะเตมิในการเชือ่มชิน้งานโลหะใหตดิกนั จึงใชแพรหลายในอุตสาหกรรมตางๆ เชน
อิเล็กทรอนิกส อาหารกระปอง กอสราง และการผลิตรถยนต โลหะบัดกรีโดยทั่วไปมักหมายถึงโลหะ
เจอืดีบุก-ตะกั่ว สวนมากผสมในอัตราสวน 60-40 หรือ 70-30 แตโลหะบัดกรีบางชนดิมธีาตุอ่ืน
เชน พลวงและเงิน เจือเขาไปเพื่อเพ่ิมความแกรงและตานการกัดกรอน

โลหะตัวพิมพ เปนกลุมโลหะที่ใชในอตุสาหกรรมการพิมพ เปนโลหะเจือระหวางตะกั่ว พลวง
และดบีกุ การที่มีตะกั่วอยูในโลหะตัวพิมพทํ าใหราคาถูก จุดหลอมตัวตํ่ าและหลอไดงาย พลวงชวย
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เพ่ิมความแข็ง ตานแรงกด และตานการสึก ทั้งยังลดอุณหภูมิหลอ และลดการหดตัวขณะเย็นตัว
สวนดบีกุชวยเพิ่มคุณสมบัติการไหล หลองาย ลดความเปราะและใหลวดลายละเอียด

โลหะรองเพลา ดวยคุณสมบัติดานความลืน่และตานการสึกตามธรรมชาติ จึงใชตะกั่วทํ าโลหะ
รองเพลาหรือแบร่ิงในรถยนตและรถไฟ

โลหะตะกั่ว-ดีบุก เปนโลหะเจือตะกั่ว-ดีบุก (ปกติมีดีบุกรอยละ 8-12) ใชในการเคลือบผิว
แผนเหลก็กลาเพ่ือผลิตแผนเหล็กอาบตะกั่ว-ดีบุก ซึ่งมีความแข็งแกรงและตานการกัดกรอนสูง จึงใช
ท ําถังบรรจุนํ้ ามันรถยนต ฝาปด อุปกรณกรอง นอกจากนี้ยังใชมุงหลังคาอีกดวย

ตะกั่วเปลว ตะกั่วเปลวหรือรูจักกันวา โลหะเปลวประกอบ (Composition Metal Foil) ทํ าขึ้น
จากการรดีตะกั่วที่มีดีบุกสองแผนประกบ จึงไดผลิตภัณฑโลหะเปลวประกบที่แนน ตะกั่วเปลวใชใน
การปองกันความชื้นในอุตสาหกรรมกอสราง และสํ าหรับประดับขวดไวนและแชมเปญ

โลหะเจือหลอมตัวตํ่ า โลหะเจือตะกั่วหลายชนิดหลอมตัวที่อุณหภูมิตํ่ าจึงใชสํ าหรับทํ าฟวส
ระบบตดัไฟอัตโนมัติ และปลั๊กหมอนํ้ า ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติที่ตะกั่วมีจุดหลอมตํ่ า จึงหลอมละลายเมื่อ
มกีระแสไฟฟาไหลผานมากเกินที่กํ าหนดไวในระบบ

แอโนด ใชตะกัว่ท ําเปนแทงหรือแผนแอโนด เพ่ือใชในกิจการทํ าโลหะใหสะอาดดวยไฟฟา
หรือในการชุบโลหะ เชน แมงกานีสและสังกะสี ตะกั่วมีขอดีเหนือกวาโลหะอ่ืนๆ เพ่ือใชในการนี้
เพราะตะกั่วมีความตานการกัดกรอนสูงจากกรดกํ ามะถันที่เปนสารละลายอิเล็กโทรไลต นอกจากนี้
แอโนดตะกั่วมีคุณสมบัติตานการกัดกรอนจากนํ้ าทะเลสูง จึงนิยมใชตะกั่วในระบบปองกันเรือและ
แทนเจาะในทะเลจากการกัดกรอนของนํ้ าทะเล

วัสดุควบคุมเสียง ตะกั่วมีคุณสมบัติดีเลิศในดานกั้นเสียง เนื่องจากมีความหนาแนนสูง
ความแขง็นอย และเสียงผานเขาไปไมได นอกจากนั้นตะกั่วและแผนตะกั่วประกอบยังมีความสามารถ
รับการสั่นภายในสูง จึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมเสียง

รงควัตถุ สีตะกั่ว เชน ตะกั่วแดง (Red lead-Pb3O4) ตะกัว่โครเมต ตะกั่วซิลิโครเมต และ
ตะกัว่ซลิิเกต เหลานี้เปนสีปองกันการผุกรอน ตะกั่วแดงเปนสีพ้ืนและสีเคลือบที่สํ าคัญที่สุดในบรรดา
รงควตัถทุี่ใชปองกันสนิมโลหะพวกเหล็กและเหล็กกลา สวนสีขาวกันสนิมที่สํ าคัญทางการคาคือเบสิก
เลดคารบอเนต ไดเบสิกเลดคารบอเนต ไดเบสิกเลดฟอสไฟต ไดเบสิกเลดฟอสฟอซิลิเกต และเบสิก
เลดซลิิเกต รงควัตถุที่สํ าคัญที่สุดคือไตรเบสิกเลดโครโมซิลิเกต ซึ่งใหสีแดง-สม เบสิกซิลิโคโครเมต
ใหสีเหลืองธรรมดา และนอรมัลเลดซิลิโคโครเมต ที่ใชทาเปนเครื่องหมายบนบาทวิถี

สวนดานอืน่ๆ มีการใชตะกั่วเปลวและแผนในการบรรจุสารกัมมันตภาพรังสีเพ่ือการขนสง
และเก็บรักษา หลอดบีบทํ าจากตะกั่วใชบรรจุสีสํ าหรับงานศิลปะ และสารเหลวที่มีการกัดกรอนสูง
โลหะเจอืตะกัว่จดุหลอมตัวตํ่ าใชในการอบออนโลหะตางๆ ออกไซดของตะกั่วใชเปนสารออกซิไดซใน
การผลติสยีอม ไมขีดไฟ ยางเทียม กล่ันนํ้ ามัน กาว ตะกั่วออกไซดเปนเชื้อปะทุในการระเบิด ตะกั่ว
อารเซเนตเปนยาฆาแมลงในการเกษตร สารประกอบตะกัว่อืน่ๆ ใชเปนตวัคงรปูไวนลิพลาสตกิ ใชตะกัว่
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เปนสารถวง เชน ลูกแหในอปุกรณประมงและในเรอืด ํานํ ้า ในเครือ่งถวยชามเคลอืบและเซรามิกผวิเคลอืบ
เพ่ือเพ่ิมความวาวและความคงทน เปนธาตุเจือในเหล็กกลาและทองแดงเจือ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติ
ดานการกลึงไสใหงายขึ้น

2.3 เทคโนโลยีการผลิต
โลหะตะกัว่สามารถผลิตได 2 วิธี แบงเปน การถลุงโลหะตะกั่วจากแร (Primary Process)

และการผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ (Secondary Process หรือ Recycling) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้

2.3.1 การถลุงโลหะตะกั่วจากแร (Primary Process)

แรตะกั่วที่นํ ามาถลุงสวนใหญจะเปนแรตะกั่วซัลไฟดโดยจะผานกรรมวิธีตางๆ
[มนัส สถิรจินดา, 2538] ดังนี้

(1) ท ําใหแรมีความเขมขน (Concentration) หรือนํ าแรไปแยกเอาสิ่งเจือปนออก
ดวยการลอยแร (Floatation) ในกรณีตองการความเขมขนของแรสูง

(2) เมื่อแรมีความเขมขนอยูในเกณฑดีจะนํ าแรไปผานกรรมวิธียางเพ่ือลดปริมาณ
กํ ามะถนัใหนอยลง (Roasting) โดยอณุหภมูทิีใ่ชจะอยูในชวง 450-700 °C และใชลมเปาชวยจะท ําให
ปรมิาณกํ ามะถันในแรลดลง ดังปฏิกิริยา

2PbS + 7/2O2 --  PbO + PbSO4 + SO2

(3) น ําไปถลุงดวยเตาสูง (Blast Furnace) หรือภายในเตากะทะ (Reverberatory
Furnace) แตปจจุบันนิยมถลุงดวยเตาสูง เพราะสามารถใชแรที่มีความเขมขนตํ่ ากวาการถลุงภายใน
เตากะทะ โดยนํ าแรตะกั่วผสมกับฟลกัซ (หินปูน) ถานโคก และเศษเหล็ก เพ่ือทํ าหนาที่เปนตัวไปชวย
ดงึกํ ามะถันออกจากตะกั่วซัลไฟด ปฏิกิริยารีดักช่ันทีเ่กิดภายในเตาเปนดังนี้

PbO + C  --  Pb + CO
PbO + CO --  Pb + CO2

PbS + Fe  --  Pb + FeS

(4) ตะกัว่เมื่อถูกรีดิวซจะหลอมละลายลงสูกนเตาซึ่งจะถูกเจาะออกเปนระยะ เหนือ
ระดบัของตะกั่วหลอมละลายจะเปน Matte หรือ Speiss ของเหล็กและทองแดงซัลไฟดกับตะกั่วอีก
จ ํานวนหนึ่ง และเหนือ Matte จะเปนตะกรันซึ่งประกอบดวยซิลิเกตของเหล็กและแคลเซียม เมื่อเจาะ
ออกจะแยกเอา Matte ไปแยกโลหะทองแดงออก สวนตะกรัน (Slag) จะน ําไปทิ้ง  สํ าหรับโลหะตะกั่ว
ทีไ่ดจากการถลุงดวยเตาสูงจะเปนตะกั่วที่มีโลหะมีคาผสมอยูเชนโลหะเงิน ซึ่งตองนํ าไปแยกโลหะมีคา
ออกตอไป
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(5) ตะกั่วที่ไดจากการถลุง หรือที่เรียกวาตะกั่วดิบ (Crude Lead) ในเตาสูงจะมี
โลหะเจือปนอยูมาก ไดแก สารหนู พลวง บิสมัท ดีบุก และทองแดง เปนตน สงผลใหตะกั่วมี
ความแขง็แตขาดความเหนียว ยังไมสามารถนํ าไปใชงานได ตองผานกระบวนการทํ าตะกั่วใหบริสุทธิ์
(Refining) โดยน ําโลหะตะกั่วหลอมเหลวที่เจาะออกจากเตาสูงมาหลอมตอภายในเตากะทะที่อุณหภูมิ
500 °C เปาอากาศลงไปกนเตาเพื่อใหออกซิเจนทํ าปฏิกิริยารวมตัวกับโลหะมลทินกลายเปนออกไซด
หรือเติมธาตุหรือสารเคมีบางชนิดเพื่อไปรวมตัวกับโลหะมลทินแยกชั้นลอยขึ้นมารวมตัวกันบริเวณผิว
นํ ้าโลหะ เรียกวา กากโลหะ (Dross) สามารถกวาดออกไดเพราะเบากวาโลหะตะกั่ว

(6) ตะกั่วที่ผานกระบวนการทํ าใหบริสุทธิ์สามารถหลอเปนแทงเพ่ือจํ าหนายเปน
ตะกัว่บรสุิทธิไ์ด หรือเตมิโลหะผสมซึง่สวนมากไดแกพลวงในนํ ้าโลหะใหมปีรมิาณตามความตองการกอน
แลวจึงหลอเปนแทงโลหะผสมเพื่อจํ าหนายตอไป

2.3.2 การผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ (Recycling)

การผลติโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่จะคลายคลึงกับการถลุงจากแร แตวัตถุดิบจะ
ไดแกเศษแบตเตอรี ่กลาวคอื จะมขีัน้ตอนการถลงุการเศษแบตเตอรีเ่กาเปนตะกัว่ดบิ และการท ําตะกัว่
ใหบริสุทธิ์ ในขั้นตอนแรกจะใชเศษแบตเตอรี่ผสมกับฝุนตะกั่วทีไ่ดจากอุปกรณเก็บฝุน และกากโลหะ
(Dross) ที่ไดจากการทํ าตะกั่วใหบริสุทธิ์ในขั้นตอนที่สอง และเช้ือถลุง (Flux) เชน หินปูน เศษเหล็ก
และถานโคก ผสมในอัตราสวนที่เหมาะสม ถลุงที่อุณหภูมิ 1,000 - 1,200 °C ระยะเวลาที่ใชแลวแต
ประเภทของเตา จนไดนํ ้าโลหะ แลวน ําไปผานขัน้ตอนทีส่องซึง่เปนการท ํานํ ้าโลหะใหบรสุิทธิ ์โดยการหลอม
ในเตากะทะที่มีการเติมออกซิเจนหรือธาตุหรือสารเคมีบางชนิดใหรวมตัวกับมลทินตางๆ ในนํ้ าโลหะ
ตะกัว่ลอยขึ้นมาบนผิวนํ้ าโลหะเปนกากโลหะแลวตักออก จากนั้นจึงเติมโลหะพลวงใหมีปริมาณตาม
ความตองการกอนหลอเปนแทงโลหะผสมเพื่อจํ าหนายตอไป

สํ าหรับเตาที่ใชในการถลุงเศษแบตเตอรี่สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท [ชาคริต
สุขเจริญ, 2547] ไดแก

(1) เตาแบบหมนุสัน้ (Short Rotary Furnace) ลักษณะของเตาเปนรปูทรงกระบอก
ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกประมาณ 3 เมตร ยาว 4 เมตร เปลือกนอกทํ าดวยเหล็กกลา (Mild
Steel) ภายในกรดุวยอิฐทนไฟตั้งอยูบนฐานมีลูกกล้ิงรองรับ หนุนดวยเกียรแบบฟนเฟอง ขับดวย
มอเตอร ตวัเตาหมุนไปตามแนวนอน ดานหนาของเตามีประตูสํ าหรับประจุ (Charge) วัตถุดิบ และมี
ชอง 3 ชองอยูใกลกันที่บริเวณรอบนอกของตัวเตาสํ าหรับเจาะเอานํ้ าโลหะและตะกรันออก หัวฉีด
(Burner) อยูดานหลังของเตา ใชนํ้ ามันเตาเปนเชื้อเพลิง

(2) เตานอน (Reverberatory Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงสีเ่หล่ียมผืนผา
ขนาดประมาณ 3×4×2 เมตร เปลือกทํ าดวยเหล็กแผน ภายในกรุดวยอิฐทนไฟเปนรูปโคงมน
ดานหนามีประตูสํ าหรับประจุวัตถุดิบ ดานลางมีชองสํ าหรับเจาะเอานํ้ าโลหะและตะกรันออก และมี
หัวเผาอยูบริเวณหัวเตา ใชนํ้ ามันเตาเปนเชื้อเพลิง
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(3) เตาตั้ง (Blast Furnace) ลักษณะของเตาเปนรูปทรงกระบอกสูงประมาณ 3
เมตร เสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 1 เมตร ภายนอก 1.3 เมตร เปลือกเตาทํ าดวยเหล็กแผนมวน
เปนรปูทรงกลม ภายในกรุดวยอิฐทนไฟ ดานลางของตัวเตามีชองเล็กๆ สํ าหรับใหตะกั่วที่หลอม
ละลายไหลออกไปสูบอพักเพ่ือแยกตะกรัน  ดานบนเปนประตูสํ าหรับประจวุตัถุดิบ รอบๆ มีทอลม
เปาอากาศจากพัดลม (Blower) เปาลมเขาไปในเตาเพื่อใหถานโคกที่ใชเปนเชื้อเพลิงลุกไหม

รูปที่ 2.1  โลหะตะกั่วแทงและเม็ด



บทที่ 3
สถานการณตะกั่วโลก

สถานการณตะกัว่โลกจะกลาวถงึแนวโนมการบรโิภค สัดสวนการใชในอตุสาหกรรมตางๆ การผลติ
และกํ าลังการผลติในแตละภูมิภาคของโลก ตลอดจนราคาในตลาดโลก  โดยในระยะ 10 ปที่ผานมา
ทัว่โลกมกีารบรโิภคตะกัว่อยางตอเนือ่ง สวนมากใชในการผลติแบตเตอรีเ่พ่ือปอนอตุสาหกรรม การขนสง
การสือ่สาร เครือ่งใชไฟฟา และประเทศทีม่กีารบรโิภคโลหะตะกัว่มากทีสุ่ดในโลก ไดแก สหรัฐอเมรกิา
รองลงมาคือจีน ในขณะที่จีนเปนประเทศที่มีการผลิตมากที่สุด และรองลงมาคือสหรัฐอเมริกา

3.1 สถานการณป 2536-2546
ตัง้แตป 2536-2546 การบรโิภคตะกัว่โลกเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง แมแตในชวงวกิฤตเศรษฐกจิ

ป 2541-2542 โดยป 2546 ทั่วโลกมีปริมาณการบริโภคตะกั่ว 6.8 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2536
ซึง่มกีารบริโภคจํ านวน 5.2 ลานตัน หรือคิดเปนอัตราการเพิ่มขึ้นรอยละ 31   สวนการผลิตเพิ่มขึ้น
เชนเดยีวกันเพื่อตอบสนองความตองการใช ในป 2546 ทั่วโลกมีการผลิตโลหะตะกั่ว 6.7 ลานตัน
เพ่ิมขึน้จากป 2536 ที่มีการบริโภคจํ านวน 5.5 ลานตัน ในอัตรารอยละ 24  ขณะที่การผลิตแรตะกั่ว
ทีผ่านมามกีารเปลีย่นแปลงไมมากนกั โดยอยูในระดบั 2.7-3.1 ลานตนัตอป ซึง่ไมเพียงพอกบัการผลติ
โลหะตะกั่ว จึงมีการหมุนเวียนเศษโลหะตะกั่วมาใชใหม ดังแสดงในตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.1

ตารางที่ 3.1  ปริมาณการผลิตและการบริโภคตะกั่วของโลก ระหวางป 2536-2547
หนวย: พันตัน

ป 2536 2537 2538 2539 2540 2541
Mine Production 2,700 2,708 2,753 3,008 3,030 2,994
Metal Production 5,455 5,449 5,738 5,818 6,033 6,016
Metal Usage 5,204 5,481 5,849 5,987 6,041 6,046

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547
Mine Production 2,966 3,047 2,995 2,831 3,097 3,058
Metal Production 6,280 6,650 6,594 6,678 6,743 6,817
Metal Usage 6,246 6,527 6,510 6,663 6,801 7,081
ที่มา: International Lead and Zinc Study Group: ILZSG
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รูปที่ 3.1  ปริมาณการผลิตและการบริโภคตะกั่วของโลก ระหวางป 2536-2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group: ILZSG]

เมือ่เปรียบเทียบปริมาณการบริโภคของป 2546 เทียบกับป 2545 พบวาทั่วโลกมีการบริโภค
เพ่ิมขึน้รอยละ 2 เนือ่งจากจนีซึง่เปนผูบรโิภครายใหญของโลกมกีารขยายตวัทางเศรษฐกจิอยางตอเนือ่ง
จงึมกีารบรโิภคตะกั่วเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 25 เพ่ือผลิตแบตเตอรี่ซึ่งมีความตองการมากขึ้น ในขณะที่
ปรมิาณการบริโภคของสหรัฐอเมริกาและประเทศในภูมิภาคยุโรปลดลงเล็กนอย

โลหะตะกั่วสวนมากใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่เพ่ือตอบสนองอุตสาหกรรมการขนสง 
การสือ่สาร เครื่องใชไฟฟา นอกจากนี้ยังใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล
กระสุนปน โลหะตะกั่วผสมตางๆ สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควัตถุ ดังรูปที่ 3.2 แสดงสัดสวน
การบริโภคโลหะตะกั่วในอตุสาหกรรมตางๆ ในป 2536 เปรียบเทียบกับป 2545 จะเห็นไดวาใชใน
การผลติแบตเตอรี่สูงถึงรอยละ 66 และ 77 ตามลํ าดับ และมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
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ป 2536

ป 2545

รูปที่ 3.2  เปรียบเทียบสัดสวนการบริโภคตะกั่วในอุตสาหกรรมตางๆ ป 2536 กับป 2545
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]
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สวนการผลิตในป 2546 ทั่วโลกมีปริมาณการผลิตแรตะกั่วเพิ่มขึ้นจากป 2545 รอยละ 9
โดยจนีเปนผูผลิตรายใหญที่สุดและมีอัตราการขยายตัวสูงที่สุดถึงรอยละ 49 ในขณะที่ปริมาณการผลิต
โลหะตะกัว่เพิ่มขึ้นจากป 2545 เพียงรอยละ 1 โดยผูผลิตรายใหญ ไดแก จีนผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 18
และสหรัฐอเมริกาผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 2 แตประเทศในภูมิภาคยุโรปมีการผลิตลดลงรอยละ 11

3.2 สถานการณป 2547 และแนวโนมป 2548
3.2.1 การผลิต

(1) แรตะกั่ว

ป 2547 ทั่วโลกมีการผลิตแรตะกั่วประมาณ 3 ลานตัน ดังแสดงในตารางที่
3.2 โดยสดัสวนการผลิตในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.3 ทั้งนี้พบวาปริมาณการผลิตแรตะกั่ว
โดยรวมของป 2547 ลดลงจากป 2546 เล็กนอย โดยประเทศผูผลิตรายใหญ ไดแก จีน ออสเตรเลีย
และสหรฐัอเมรกิา มกีารผลติลดลง  ในขณะทีผู่ผลติรายเลก็ ไดแก ไอรแลนด โมรอกโก อินเดยี มกีารผลติ
เพ่ิมขึน้  สํ าหรับแนวโนมในป 2548 มีการคาดการณวาการผลิตแรตะกั่วจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 10
เนือ่งจากจะมเีหมอืงเปดใหมในประเทศออสเตรเลยีและจนี เหมอืงที่ปดดํ าเนินการในกรีซกลับมาเปด
ด ําเนนิการใหมอีกครั้ง  นอกจากนี้ยังคาดวาผูประกอบการเหมืองแรรายยอยในไอรแลนด สวเีดน และ
ประเทศอืน่ๆ จะมกีารผลิตเพิ่มขึ้นตามราคาโลหะตะกั่วที่ขยับตัวสูงขึ้น

ตารางที่ 3.2  ปริมาณการผลิตแรตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน (โลหะ)

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 355 360 324 248 216 217 0.5
เปรู 271 271 289 297 308 306 (0.6)
สหรัฐอเมริกา 513 458 463 449 458 438 (4.4)
จีน 549 660 599 641 955 951 (0.4)
ออสเตรเลีย 633 650 714 658 648 642 (0.9)
ประเทศอื่นๆ 645 648 606 538 512 504 (1.6)

รวม 2,966 3,047 2,995 2,831 3,097 3,058 (1.3)
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตแรตะกั่วของป 2547 เทียบกับป 2546
ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004
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รูปที่ 3.3  สัดสวนการผลิตแรตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]

(2) โลหะตะกั่ว

ป 2547 ทั่วโลกมีจํ านวนโรงถลุงตะกั่วทั้งส้ิน 263 ราย ในประเทศตางๆ กวา
57 ประเทศ รวมก ําลังการผลติ 8.6 ลานตนัตอป โดยเปนก ําลังการผลติในเอเซยีและยุโรปเปนสวนใหญ
โรงถลงุทั้งหมดแบงเปนโรงถลุงจากแรจํ านวน 72 ราย กํ าลังการผลิต 4.1 ลานตันตอป กระจายอยูใน
ประเทศตางๆ 26 ประเทศ ใน 4 ภูมิภาค มีจีนเปนกํ าลังการผลิตสํ าคัญ และโรงถลุงจากเศษโลหะ
(เศษแบตเตอรี่) ที่หมุนเวียนกลับมาใชใหมจํ านวน 191 ราย กํ าลังการผลิต 4.5 ลานตันตอป ใน 50
ประเทศทั่วโลก มีสหรัฐอเมริกาเปนกํ าลังการผลิตสํ าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.4

ตารางที่ 3.3  ปริมาณและสัดสวนกํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วของของภูมิภาคตางๆ ในป 2547
หนวย: พันตันตอป

ภูมิภาค โรงถลุงจากแร โรงถลุงจากเศษโลหะ รวมกํ าลังการผลิต
ปริมาณ % ปริมาณ % ปริมาณ %

ยุโรป 1,152 28.0 1,783 39.7 2,935 34.1
แอฟริกา 100 2.4 56 1.2 156 1.8
อเมริกาเหนือ 565 13.7 1,334 29.7 1,899 22.1
อเมริกากลางและใต 306 7.4 284 6.3 590 6.9
เอเซีย 1,748 42.4 987 22.0 2,735 31.8
ออสเตรเลีย 250 6.1 46 1.0 296 3.4
รวมกํ าลังการผลิต 4,121 100 4,490 100 8,611 100

ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003
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รูปที่ 3.4  กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วของประเทศผูผลิตรายใหญของโลก ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]
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กํ าลังการผลิตโดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 จํ านวน 300,000 ตัน เนื่องจาก
โรงถลงุในจนีและอิตาลีที่ปดดํ าเนินการไปแลวกลับมาเปดดํ าเนินการใหม สํ าหรับป 2548 คาดการณ
วากํ าลังการผลติทัว่โลกจะเพิม่ขึน้อกี 246,000 ตนั เนือ่งจากมีผูผลติทัง้ทีเ่คยเปดด ําเนนิการแลวปดไป
และผูผลติรายใหมเปดดํ าเนินการในประเทศจีน อินเดีย และซาอุดิอาระเบยี  นอกจากนี้ยังมีผูผลิตอีก
20 รายในประเทศออสเตรเลีย จีน คาซักสถาน โรมาเนีย รัสเซีย และสหรัฐอเมริกา อยูในระหวาง
พิจารณาขยายกํ าลังการผลิตและจัดตั้งโครงการลงทุนถลุงตะกั่วทั้งจากแรและจากเศษโลหะ สงผลให
กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในอนาคต

สํ าหรับการผลติโลหะตะกัว่ในป 2547 มปีรมิาณประมาณ 6.8 ลานตนั ดงัแสดงในตารางที่
3.4 โดยสดัสวนการผลิตในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.5 ทั้งนี้พบวาปริมาณการผลิตโลหะตะกั่ว
โดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 เล็กนอย คิดเปนอัตราการขยายตัวเพียงรอยละ 1 ถึงแมวา
ปรมิาณการผลติในประเทศจีนจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 16 แตการผลิตในประเทศผูผลิตรายสํ าคัญรายอื่น
ไดแก ประเทศในภูมิภาคยุโรป สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย กลับมีปริมาณลดลง ทั้งนี้สาเหตุหลัก
มาจากการปดตัวลงของโรงถลุงหลายราย  อยางไรก็ตาม คาดวาในป 2548 จะมีการผลิตโลหะตะกั่ว
เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 4 เนื่องจากผูประกอบการในเบลเยี่ยม บัลกาเรีย อิตาล ีและอังกฤษ ไดขยาย
การผลติเพิ่มขึ้น รวมถึงการจัดตั้งโรงถลุงตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในมณฑลยูนนาน ประเทศจีน ซึ่งมี
กํ าลังการผลิตถึง 100,000 ตันตอป

ตารางที่ 3.4  ปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 1,855 1,882 1,893 1,766 1,573 1,551 (1.4)
สหรัฐอเมริกา 1,447 1,457 1,376 1,364 1,392 1,269 (8.8)
จีน 918 1,100 1,195 1,325 1,564 1,812 15.9
แคนาดา 266 284 231 252 223 241 8.1
เม็กซิโก 199 241 236 234 240 243 1.3
ญี่ปุน 293 312 302 286 295 283 (4.1)
เกาหลีใต 190 220 211 243 230 233 1.3
ออสเตรเลีย 271 259 271 302 307 273 (11.1)
ประเทศอื่นๆ 841 895 879 906 919 912 (0.8)

รวม 6,280 6,650 6,594 6,678 6,743 6,817 1.1
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วของป 2547 เทียบกับป 2546
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รูปที่ 3.5  สัดสวนการผลิตโลหะตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]

3.2.2 การบริโภค

ในป 2547 ทั่วโลกมีการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน ดังแสดงในตารางที่ 3.5 โดย
สัดสวนความตองการในประเทศตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 3.6 จะเห็นไดวาความตองการใชโลหะตะกั่ว
ของโลกในป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมีปริมาณความตองการ 6.8 ลานตัน คิดเปนอัตรา
การขยายตวัรอยละ 4 เปนผลจากจีนและประเทศในภูมิภาคยุโรปและภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต
มีการบริโภคเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงประเทศจีนที่มีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 14 อีกทั้งยังมี
แนวโนมในการขยายตัวอยางรวดเร็ว โดยมีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึง 2 เทาตัว เมื่อเทียบกับป 2544
เนื่องจากมีการใชโลหะตะกั่วในการผลิตแบตเตอรี่อุตสาหกรรมเพื่อปอนตลาดสงออกเปนจํ านวนมาก  
อยางไรกต็าม การใชโลหะตะกั่วในประเทศสหรัฐอเมริกาและญี่ปุนกลับมีปริมาณลดลง ทั้งนี้เปนผล
จากการยายฐานการผลิตแบตเตอรี่ไปยังประเทศที่มีตนทุนการผลิตตํ่ ากวา อาทิ เม็กซิโก จีน เปนตน

สํ าหรับการคาดการณในป 2548 พบวาปริมาณการบริโภคโลหะตะก่ัวของโลกจะ
เพ่ิมขึน้ประมาณรอยละ 3 เมื่อเทียบกับป 2547 โดยคาดวาจะเปนการขยายตัวของการใชในประเทศ
จนีกวารอยละ 8 ซึ่งเปนผลตอเนื่องจากการเปนฐานการผลิตแบตเตอรี่ นอกจากนี้ยังคาดวาประเทศ
ญีปุ่น อินเดีย มาเลเซีย ไตหวัน ไทย และตรุกจีะมีการบริโภคเพิ่มขึ้นเชนกัน  อยางไรก็ตาม มีแนวโนม
วาหลายประเทศมีนโยบายใหมีการใชโลหะตะกั่วลดลง เนื่องจากความมีพิษ และสงเสริมใหใชวัสดุอ่ืน
ทดแทน อาทิ โลหะบัดกรีหรือสีพิมพกระดาษไรสารตะกั่ว เปนตน
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ตารางที่ 3.5  ปริมาณความตองการโลหะตะกั่วของโลก ระหวางป 2542-2547
หนวย: พันตัน

ป 2542 2543 2544 2545 2546 2547 %∆1/

ยุโรป 1,979 2,029 2,068 2,041 1,928 2,011 4.3
สหรัฐอเมริกา 1,793 1,791 1,695 1,536 1,513 1,494 (1.3)
จีน 524 590 700 950 1,183 1,350 14.1
เม็กซิโก 225 258 253 270 259 263 1.5
ญี่ปุน 289 301 284 253 248 216 (12.9)
เกาหลีใต 272 303 314 343 349 368 5.4
ประเทศอื่นๆ 1,164 1,255 1,196 1,270 1,321 1,379 4.4

รวม 6,246 6,527 6,510 6,663 6,801 7,081 4.1
หมายเหตุ: 1/อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณความตองการโลหะตะกัว่ของป 2547 เทียบกับป 2546

รูปที่ 3.6  สัดสวนความตองการโลหะตะกั่วของโลกในประเทศตางๆ ป 2547
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2004]
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3.3 การใชโลหะตะกั่วในการผลิตแบตเตอรี่
ตามทีไ่ดกลาวไปแลวในตอนตนวา โลหะตะกัว่ทีผ่ลติไดกวารอยละ 70 ถูกน ํามาใชเปนวตัถดุบิ

สํ าหรับการผลิตแบตเตอรี่ เพ่ือตอบสนองอตุสาหกรรมการขนสง การสื่อสาร เครื่องใชไฟฟา สวนที่
เหลือใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล กระสุนปน โลหะตะกั่วผสมตางๆ
สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควตัถ ุ จากเหตุผลดังกลาว หัวขอนี้จึงเนนศึกษาการใชโลหะตะกั่วใน
การผลิตแบตเตอรี่โดยเฉพาะ

แบตเตอรี่ตะกั่วกรด หรือ Lead-acid Battery โดยทัว่ไปประกอบดวยสวนประกอบพื้นฐาน 5
สวน ดังแสดงในรูปที่ 3.7 ไดแก

- ภาชนะบรรจุ (Container) ท ําจากพลาสติกโพลีโพรไพลีน
- แผนธาตุบวก (Positive Internal Plate) และแผนธาตุลบ (Negative Internal Plate) ซึ่ง

ผลิตจากตะกั่ว
- แผนกั้น (Plate Separators) ผลติจากวัสดุประเภท Porous Synthetic
- นํ้ ายาอิเล็กโตรไลท (Electrolyte) ซึง่ประกอบดวยกรดซลัฟุริกและนํ้ า (รูจักกันโดยทั่วไป

วากรดแบตเตอรี่)
- ขัว้ตะกั่ว (Lead Terminals) ซึง่เปนจุดเชื่อมตอระหวางแบตเตอรี่และอุปกรณที่ตองการ

จายไฟให

รูปที่ 3.7  สวนประกอบของแบตเตอรี่ตะกั่วกรด
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

โครงตะกั่ว (Lead Grid)
ใชเปนแผนธาตุ

ตะก่ัวออกไซด (Lead Oxide)
พอกติดกับโครงตะกั่ว เพ่ือให

เกิดสวนที่เปนรูพรุน

ภาชนะที่ทํ าจากพลาสติก
โพลีโพรไพลีน

โครงจะถูกจุมลงในสารละลาย
กรดซัลฟุริก พรอมติดตั้งระบบ
จายไฟ เพ่ือใชเปนแบตเตอรี่
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การทํ างานของแบตเตอรี่ตะกั่วกรดทุกชนิดจะใชหลักการของปฏิกิริยาเคมีในลักษณะเดียวกัน 
คอื ทีแ่ผนธาตบุวก ตะกัว่ไดออกไซด (PbO2) จะถกูเปล่ียนเปนตะกัว่ซลัเฟต (PbSo4) ขณะทีแ่ผนธาตลุบ
ตะกั่วพรุน (Pb) จะถูกเปล่ียนเปนตะกั่วซลัเฟต ความเขมขนที่เจือจางลงของกรดซัลฟุริกจะกอใหเกิด
ซลัเฟตไอออนสํ าหรับปฏิกิริยาจายไฟ

ในปจจบุนัมีการนํ าแบตเตอรี่ตะกั่วกรดมาใชใน 2 สวนหลัก คือ

(1) แบตเตอรี่ชนิด SLI (Starting, Lighting, Ignition) สํ าหรับรถยนตทั่วไป ทั้งที่ประกอบ
โดยตรงจากโรงงานประกอบรถยนต (OE: Original Equipment) และที่เปลี่ยนภายหลังตามอายุ
การใชงาน (RE: Replacement Equipment) โดยรูปที่ 3.8 แสดงสวนประกอบพื้นฐานของแบตเตอรี่
ชนิด SLI ทีใ่ชในรถยนตทั่วไป ซึ่งแบตเตอรี่ SLI ในปจจุบันจะจายไฟที่มีแรงดัน 12V  อยางไรก็ตาม
มแีนวโนมวาจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนระบบจายไฟแบบ 36V มากขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากรถยนตใน
ปจจบุนัมส่ิีงอํ านวยความสะดวกตางๆเพ่ิมขึ้นจํ านวนมาก (ดูรูปที่ 3.9 แสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
สัดสวนการใชระบบจายไฟแบบ 12V และ 36V)

รูปที่ 3.8  สวนประกอบของแบตเตอรี่ชนิด SLI
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]
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รูปที่ 3.9  สัดสวนการใชระบบจายไฟแบบ 12V และ 36V
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

(2) แบตเตอรี่สํ าหรับงานอตุสาหกรรม (Industrial Batteries) ซึง่สามารถแยกเปน 2 สวน
หลัก คือ Motive Power Battery สํ าหรับรถบรรทุก รถไฟขนสง หุนยนตเคลื่อนที่ ฯลฯ  และ
Stationary Power Battery ทีใ่ชในระบบไฟฉุกเฉิน ระบบรักษาความปลอดภัย โทรคมนาคม หรือ
ระบบจายไฟสํ ารอง (UPS: Uninterruptible Power Supply) ในโรงพยาบาล สนามบิน และระบบ
คอมพิวเตอร เปนตน

รูปที่ 3.10 แสดงสัดสวนการน ําแบตเตอรี่ตะกั่วกรดไปใชในอตุสาหกรรมตางๆ โดยพบวามี
การน ําไปใชในแบตเตอรี่ชนิด SLI สูงถึงรอยละ 76 นอกจากนีม้ีการคาดการณวาตลาดของแบตเตอรี่
SLI จะมแีนวโนมเพิ่มขึ้นทุกปตามปริมาณการเพิ่มของรถยนตทั่วไป และยากที่จะถูกทดแทนโดย
แบตเตอรีช่นดิอื่น เนื่องจากแบตเตอรี่ตะกั่วกรดชนิดนี้เปนที่ยอมรับแลววามีความปลอดภัยสูง เช่ือถือ
ได งายตอการบํ ารุงรักษา และประหยัด
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รูปที่ 3.10  สัดสวนการน ําแบตเตอรี่ตะกั่วกรดไปใชในอุตสาหกรรมตางๆ
[ที่มา: International Lead and Zinc Study Group, ค.ศ.2003]

3.4 ราคาโลหะตะกั่วในตลาดโลก
ชวงกลางป 2546 ราคาโลหะตะกั่วในตลาดลอนดอนเริ่มปรับตัวสูงขึ้นจากที่อยูในระดับ

418-513 เหรียญสหรัฐตอตันตั้งแตตนป 2545 มาอยูที่ระดับ 888 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือน
กุมภาพนัธ 2547 แลวปรับตัวลงมาจุดตํ่ าสุดของปที่ระดับ 753 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือนเมษายน
2547 กอนปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเนื่องจนถึงจุดสูงสุด 974 เหรียญสหรัฐตอตันในเดือนสุดทายของป
ทัง้นีเ้นือ่งจากสต็อกโลหะในตลาดโลกลดลง  ราคาโลหะตะกั่วโดยเฉลี่ยของป 2547 อยูที่ 886
เหรียญสหรัฐตอตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมีราคาเฉลี่ยที่ 515 เหรียญสหรัฐตอตัน สูงถึงรอยละ 72
(รูปที่ 3.11)

สํ าหรับ 6 เดอืนแรกของป 2548 (มกราคม-มถุินายน) ราคาโลหะตะกัว่ยงัคงอยูในระดบัเดมิ
คืออยูระหวาง 952-1,005 เหรียญสหรัฐตอตัน โดยคาดวาราคาตลอดทั้งปจะไมเปลี่ยนแปลงมากนัก
เนือ่งจากภาวะเศรษฐกิจในหลายประเทศเริ่มชะลอตัวลง

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������

64%
12%
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แบตเตอรี่ SLI ชนิดใชทดแทน

การใชงานในอุตสาหกรรมอื่นๆ

อุปกรณเคลื่อนที่

อุปกรณสื่อสาร

ระบบจายไฟสํ ารอง
(UPS)

แบตเตอรี่ SLI ชนิด
มาจากโรงงานประกอบรถยนต
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ราคา (เหรียญสหรัฐตอตัน)

รูปที่ 3.11  ราคาโลหะตะกั่วตลาดลอนดอน (London Metal Exchange: LME)
ป 2545-2547 และป 2548 (มกราคม-มิถุนายน)

[ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005 และ London Metal Exchange, online]
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บทที่ 4
สถานการณตะกั่วของไทย

4.1 ศักยภาพผูประกอบการในประเทศ
เดมิประเทศไทยมีผูผลิตโลหะตะกั่วจากแร 1 ราย คือ บริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ใชแร

ตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถดุบิหลกัในการผลิต ตอมาประสบปญหาแรขาดแคลน สงผลให
บรษิทัฯ ปรบักระบวนการผลิตใหเปนการผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ และไดปดกิจการลงเมื่อ
ตนป 2548 เนื่องจากเปลี่ยนผูบริหาร  ปจจบุนัจงึมีเพียงผูผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่จํ านวน 6
ราย กํ าลังการผลิตรวมทั้งส้ิน 68,200 ตันตอป ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ถลุงโลหะจากเศษแบตเตอรี่
ใชแลวในประเทศ ผลิตภัณฑที่ผลิตได ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซี่ยม ปอน
ผูผลติแบตเตอรี่ในประเทศเปนหลัก

ตารางที่ 4.1  ผูผลิตโลหะตะกั่วและกํ าลังการผลิตในประเทศไทยในป 2548

บริษัท สถานที่ตั้ง ก ําลังการผลิต
(ตันตอป)

1. บริษัท ไทย-ไชนานนัเฟอรัชเมทัล
อินเตอรเนชั่นแนล จํ ากัด

164 หมู 4 ต.หนองกลับ อ.หนองบัว
จ. นครสวรรค

9,000

2. บริษัท เบอรกโซ เมตัลส จํ ากัด 250 ซ.วัดเขาพระ หมู 9 ถ.มิตรภาพ
ต.บานปา อ.แกงคอย จ.สระบุรี

11,000

3. หางหุนสวนจํ ากัด เลี่ยงฮวด
หลอหลอมโลหะ

223 ซ.ประชา หมู 3 ถ.สุขุมวิท
ต.ทายบาน อ.เมือง จ.สมุทรปราการ

6,000

4. หางหุนสวนจํ ากัด วงศตระกูลโลหะกิจ 19/3 ถ.แคแถว หมู 4 ต.ขุนแกว
อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม

12,600

5. บริษัท ไทย นนัเฟอรัส เมทัล จํ ากัด 192 หมู 7 ต.หัวสํ าโรง อ.แปลงยาว
จ.ฉะเชิงเทรา

15,600

6. บริษัท อุตสาหกรรมหลอมโลหะไทย
จํ ากัด

164 หมู 4 ต.หวยไผ อ.เมือง จ.ราชบุรี 14,000

รวม 68,200
ทีม่า: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
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4.2 ศักยภาพการผลิตและการใชวัตถุดิบ
ในป 2547 มกีารผลติโลหะตะกัว่จ ํานวน 57,500 ตนั คดิเปนมลูคาการผลติ 2,010 ลานบาท

เพ่ิมขึน้จากป 2546 ทีม่กีารผลติ 45,300 ตนั มลูคาการผลติ 930 ลานบาท หรือคดิเปนสดัสวนรอยละ
27 และ 116 ตามลํ าดับ ไมมีการผลิตจากแร เนื่องจากบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ผูผลิตโลหะ
ตะกัว่จากแร ใชแรตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถุดิบหลักในการผลิต ประสบปญหาเรื่องแหลง
วตัถดุบิในประเทศตัง้แตป 2546 เปนตนมา เพราะพืน้ทีท่ีม่ศีกัยภาพแรตะกัว่ตัง้อยูในเขตพืน้ทีป่าสงวน
แหงชาต ิ ตองผานการพิจารณาตามกฎหมายและระเบียบของทางราชการในการใชพ้ืนที่ดังกลาว จึงมี
การน ําผงตะกัว่ (Battery Paste) ซึง่เปนของเสยีจากโรงงานผลติแบตเตอรีเ่ปนวตัถดุบิทดแทน แตยังคง
ไมเพียงพอ โดยผลติไดเพียง 244 ตนัเทานัน้ สวนทีเ่หลือเปนการผลติจากเศษแบตเตอรีข่องผูประกอบการ
จ ํานวน 6 ราย   ในป 2547 มีการใชเศษแบตเตอรี่ในการผลิตโลหะตะกั่วทั้งส้ิน 80,400 ตัน เพ่ิมขึ้น
จากป 2546 ที่มีการใชเศษแบตเตอรี่ 72,100 ตัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 12 โดยเศษแบตเตอรี่
ทีใ่ชเปนวตัถดุิบมีแหลงที่มาจากภายในประเทศ ผลิตภัณฑที่ผลิตไดแบงออกเปนตะกั่วบริสุทธิ์หรือ
ตะกัว่ออน ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียม ในสัดสวนรอยละ 10, 84 และ 6 ของปริมาณการ
ผลติโลหะตะกั่วทั้งหมด ตามลํ าดับ

สํ าหรับ 6 เดือนแรกของป 2548 (มกราคม-มิถุนายน) มีการผลิตโลหะตะกั่วปริมาณ
30,100 ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 1,260 ลานบาท หรือเพ่ิมขึ้นจากชวงเวลาเดียวกันของป 2547
รอยละ 16 และ 22 ตามลํ าดับ  ในขณะที่มีการใชเศษแบตเตอรี่ 40,800 ตัน หรือเพ่ิมขึ้นรอยละ 8
เมือ่เทียบกับการใชระหวางเดือนมกราคมถึงมิถุนายน 2547

ปรมิาณการผลติโลหะตะกัว่และการใชแรและเศษแบตเตอรีเ่ปนวตัถดุบิ ระหวางป 2543-2547
แสดงไดดังรูปที่ 4.1
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รูปที่ 4.1  ปริมาณการผลิตโลหะตะกั่วและการใชแรและเศษแบตเตอรี่เปนวัตถุดิบ ระหวางป
2543-2547 [ที่มา: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร]

4.3 การจํ าหนาย ความตองการใช และราคาโลหะตะกั่วในประเทศ
ผลติภณัฑโลหะตะกั่วแทงทั้งตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง และตะกั่วแคลเซียมใชตอบสนอง

ความตองการในประเทศเกือบทั้งจํ านวนในการผลิตแบตเตอรี่ โดยเฉพาะแบตเตอรี่สํ าหรับรถยนต
และรถจกัรยานยนต ที่เหลืออีกเล็กนอยใชในการผลิตกระสุนปน การทํ าโลหะบัดกรี และงานหลอ
ตางๆ  โดยในป 2547 ประเทศไทยมีความตองการใชโลหะตะกั่ว 137,800 ตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546
ซึง่มกีารบรโิภค 130,000 ตนั หรือเพ่ิมขึน้รอยละ 6 เนือ่งจากอตุสาหกรรมยานยนตซึง่เปนอตุสาหกรรม
เปาหมายในการพัฒนาประเทศมีการขยายตัว จึงใชแบตเตอรี่เปนจํ านวนมาก  อยางไรก็ตาม อัตรา
การขยายตัวมีแนวโนมลดลงเมื่อเทียบกับป 2546 ซึ่งมีการขยายตัวจากป 2545 สูงถึงรอยละ 16

จากการขยายตวัของอตุสาหกรรมตอเนือ่งทีใ่ชตะกัว่เปนวตัถดุบิ รวมทัง้การปรบัตวัของราคาใน
ตลาดโลก สงผลใหราคาโลหะตะกั่วในประเทศปรับตัวสูงขึ้นในแนวทางเดียวกัน กลาวคือ ชวงกลางป
2546 ราคาโลหะตะกั่วในประเทศเริ่มปรับตัวสูงขึ้นจากที่อยูในระดับ 24-28 บาทตอกิโลกรัมตั้งแต
ตนป 2545 มาอยูที่ระดับ 40 บาทตอกิโลกรัมในเดือนกุมภาพันธ 2547 แลวปรับตัวลงมาเล็กนอย
ในเดอืนเมษายน 2547 กอนปรบัตวัสงูขึน้อยางตอเนือ่งจนถงึจดุสงูสุด 47 บาทตอกิโลกรมัในชวงทาย
ของป   ราคาโลหะตะกั่วโดยเฉลี่ยของป 2547 อยูที่ 42 บาทตอกิโลกรัม เพ่ิมขึ้นจากป 2546 ซึ่งมี
ราคาเฉลี่ยที่ 27 บาทตอกิโลกรัม สูงถึงรอยละ 56 (รูปที่ 4.2)
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สํ าหรับ 6 เดอืนแรกของป 2548 (มกราคม-มถุินายน) ราคาโลหะตะกัว่ลดลงจากปลายป
2547 เล็กนอยมาอยูในระดบั 42-45 บาทตอกิโลกรมั และคาดการณวาราคาโลหะตะกั่วในประเทศ
ตลอดทัง้ปจะยังคงอยูในระดับนี้ ทั้งนี้ขึ้นกับราคาในตลาดโลกดวย

ราคา (บาทตอกิโลกรัม)

รูปที ่4.2  ราคาโลหะตะกัว่ตลาดในประเทศ ป 2545-2547 และป 2548 (มกราคม-มถินุายน)
[ที่มา: สํ านักอุตสาหกรรมพื้นฐาน กรมอตุสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร]

4.4 การนํ าเขาและสงออก
ปรมิาณโลหะตะกัว่ทีผ่ลติไดในประเทศในแตละปไมเพียงพอกบัความตองการใชทีม่จี ํานวนมาก

จงึตองน ําเขาโลหะตะกั่วแทงจากตางประเทศ โดยในป 2547 ประเทศไทยนํ าเขาโลหะตะกั่วแทง
จ ํานวน 81,000 ตัน คิดเปนมูลคา 3,200 ลานบาท ลดลงจากป 2546 ที่มีการนํ าเขา 85,000 ตัน
มลูคา 1,892 ลานบาท สวนมากเปนการนํ าเขาจากประเทศจีนและออสเตรเลีย โดยคิดเปนสัดสวน
รอยละ 75 และ 19 ของปริมาณการนํ าเขาโลหะตะกั่วทั้งหมด  สํ าหรับการสงออกตะกั่วมีจํ านวนเพียง
เล็กนอยเทานั้น

สํ าหรับ 6 เดือนแรกของป 2548 (มกราคม-มิถุนายน) ประเทศไทยมีการนํ าเขาโลหะตะกั่ว
จ ํานวน 33,900 ตนั คดิเปนมลูคา 1,460 ลานบาท ปรมิาณลดลงจากชวงเดยีวกนัของปทีผ่านมารอยละ
15 แตมีมูลคาเพ่ิมขึ้นรอยละ 2 สวนการสงออกมีจํ านวนนอยมาก
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ปรมิาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว ระหวางป 2543-2547
แสดงไดดังตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3

ตารางที่ 4.2  ปริมาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว ระหวางป
2543-2547

หนวย: ตัน
รายการ/ป 2543 2544 2545 2546 2547
การผลิต 27,200 30,000 42,900 45,300 57,500
การบริโภค 106,207 87,412 111,696 129,754 137,832
การนํ าเขา 79,176

1,342 ลานบาท
57,466

1,306 ลานบาท
68,797

1,465 ลานบาท
84,598

1,892 ลานบาท
81,244

3,194 ลานบาท
การสงออก 169

4 ลานบาท
54

1 ลานบาท
1

1 ลานบาท
144

4 ลานบาท
912

29 ลานบาท
ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005

รูปที่ 4.3  ปริมาณการผลิต การบริโภค การนํ าเขา และการสงออกโลหะตะกั่ว
ระหวางป 2543-2547 [ที่มา: Slila Yanyongsawat, ค.ศ.2005]
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4.5 ปญหาและอุปสรรคของผูประกอบการอุตสาหกรรมโลหะตะกั่ว
ปญหาและอปุสรรคของผูประกอบการผลิตตะกั่วในประเทศคือ การขาดแคลนวัตถุดิบทั้งแร

และเศษแบตเตอรี ่เนือ่งจากแหลงแรตะกั่วที่มีศักยภาพของประเทศตั้งอยูในเขตพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ
ท ําใหไมสามารถทํ าเหมืองได สวนเศษแบตเตอรี่ที่หมุนเวียนอยูในประเทศมีปริมาณไมเพียงพอกับ
ความตองการของผูประกอบการ  อีกทัง้ประเทศไทยไมอนุญาตใหนํ าเขาเศษแบตเตอรี่จากตางประเทศ
สงผลใหราคาเศษแบตเตอรี่สูงขึ้นเรื่อยๆ จากราคาเฉลี่ย 10-11 บาทตอกิโลกรัมในป 2546 เปน
16-17 บาทตอกิโลกรัมในป 2547 นอกจากนี้ ผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่วมีตนทุนดานการจัดการ
ส่ิงแวดลอมสงู เนือ่งจากตะกั่วเปนโลหะหนักและเปนพิษตอมนุษยหากไดรับตะกัว่เขาสูรางกายเกนิกวา
ปริมาณที่กํ าหนด

4.6 แนวโนมและโอกาสทางธุรกิจ
แนวโนมการบริโภคโลหะตะกั่วของประเทศขึ้นกับภาวะของอุตสาหกรรมตอเนื่อง ไดแก

อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมอเิล็กทรอนกิสและคอมพวิเตอร  ในป 2548 คาดวาความตองการ
ใชโลหะตะกั่วในประเทศจะเพิ่มขึ้นจากป 2547 เพียงเล็กนอย เนื่องอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
ของประเทศมแีนวโนมลดลง สวนการผลติโลหะตะกัว่ในประเทศคาดวาจะมปีรมิาณสงูขึน้เลก็นอยเชนกนั
เนือ่งจากมผีูประกอบการอยูระหวางขออนญุาตถลงุตะกัว่จากเศษแบตเตอรีใ่นนามบรษิทั สินสยามโลหะ
จ ํากัด กํ าลังการผลิต 14,000 ตันตอป โดยเปนการดํ าเนินกิจการแทนบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด
ประกอบกับมีผูประกอบการที่ดํ าเนินการอยูแลวมีแผนจะขยายกํ าลังการผลิต คาดวาทั้งสองรายจะ
สามารถด ําเนนิการตามแผนทีกํ่ าหนดไวไดภายในป 2548  อยางไรกต็าม เศษแบตเตอรีท่ีม่ไีมเพียงพอ
ยังเปนขอจ ํากัดตอการผลติโลหะตะกัว่ในภาพรวม สงผลใหปรมิาณการผลติไมเพียงพอตอความตองการ
ประเทศยังคงตองพ่ึงพาการนํ าเขาดังเชนที่ผานมา

จากการที่ภาครัฐมีนโยบายสนับสนุนและจูงใจใหผูประกอบการอุตสาหกรรมผลิตแบตเตอรี่
เลือกซื้อตะกั่วซึ่งเปนวัตถุดิบหลักจากโรงงานหลอมตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่เกาที่ไดรับการอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานที่ถูกตอง กระบวนการผลิตไดมาตรฐานและมีมาตรการดานความปลอดภัย
ไมกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม โดยผูประกอบการแบตเตอรี่จะไดรับการลดอัตราภาษีสรรพสามิต
จากรอยละ 10 เปนรอยละ 5 สงผลใหปญหาการลักลอบหลอมตะกั่วเถื่อนลดลง ในขณะที่โรงงาน
หลอมตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ที่ไดรับสิทธิทั้ง 6 ราย ตางปรับปรุงและพัฒนามาตรฐานในการประกอบ
กิจการเพื่อรักษาสิทธิดังกลาวอันจะมีผลตอปริมาณการจํ าหนาย

สํ าหรับชองทางธุรกิจในอนาคต มีผูประกอบการโลหะตะกั่วหลายรายเล็งเห็นความสํ าคัญใน
การผลติโลหะที่มีมูลคาเพ่ิม อาทิ ตะกั่วแคลเซียม ซึ่งใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่รถยนตชนิด
ไมตองเติมนํ้ ากล่ัน



บทที่ 5
บทสรุปและขอเสนอแนะ

5.1 บทสรุป
5.1.1 โลหะตะกั่วสวนมากใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแบตเตอรี่เพ่ือตอบสนองอุตสาหกรรม

การขนสง การสือ่สาร เครือ่งใชไฟฟา โดยมกีารใชมากกวารอยละ 70 ของการใชโลหะตะกัว่ในอตุสาหกรรม
ตางๆ สวนที่เหลือใชในการผลิตตะกั่วมวนหรือตะกั่วขึ้นรูป เปลือกสายเคเบิล กระสุนปน โลหะตะกั่ว
ผสมตางๆ สารผสมในนํ้ ามันเบนซิน และรงควตัถ ุ  โดยโลหะตะกั่วสามารถผลิตไดทั้งจากแรและจาก
เศษแบตเตอรี่เกา

5.1.2 ป 2547 ทัว่โลกมกีารผลติแรตะกัว่ 3 ลานตนั ลดลงจากป 2546 เล็กนอย โดยผูผลติ
รายใหญ ไดแก จีน ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา มีการผลิตลดลง ในขณะที่ผูผลิตรายเล็ก ไดแก
ไอรแลนด โมรอกโก อินเดยี มกีารผลติเพิม่ขึน้ สํ าหรับแนวโนมในป 2548 มกีารคาดการณวาการผลิต
แรตะกั่วจะเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 10 เนื่องจากจะมีเหมืองเปดใหมในประเทศออสเตรเลียและจีน เหมืองที่
ปดด ําเนนิการในกรซีกลับมาเปดด ําเนนิการใหมอีกครัง้  รวมถงึยังคาดวาผูประกอบการเหมอืงแรรายยอย
ในไอรแลนด สวเีดน และประเทศอืน่ๆ จะมกีารผลติเพิม่ขึน้ตามราคาโลหะตะกัว่ทีข่ยบัตวัสงูขึน้

5.1.3 กํ าลังการผลิตโลหะตะกั่วทั่วโลกมีจํ านวนทั้งส้ิน 8.6 ลานตันตอป สวนใหญเปนกํ าลัง
การผลติในเอเซยีและยุโรป โดยสามารถแบงเปนก ําลังการผลติของโรงถลงุจากแรและจากเศษแบตเตอร่ี
จํ านวน 4.1 และ 4.5 ลานตันตอป ตามลํ าดับ  คาดการณวาในป 2548 กํ าลังการผลิตทั่วโลกจะ
เพ่ิมขึน้อกี 246,000 ตัน เนื่องจากมีผูผลิตทั้งที่เคยเปดดํ าเนินการแลวปดไปและผูผลิตรายใหมเปด
ด ําเนนิการในประเทศจีน อินเดีย และซาอุดิอาระเบยี  นอกจากนี้ยังมีผูผลิตอีก 20 รายในประเทศ
ออสเตรเลีย จีน คาซักสถาน โรมาเนีย รัสเซยี และสหรัฐอเมริกา อยูในระหวางพิจารณาขยายกํ าลังการ
ผลติและจดัตัง้โครงการลงทุนถลุงตะกั่วทั้งจากแรและจากเศษโลหะ สงผลใหกํ าลังการผลิตโลหะตะกั่ว
มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในอนาคต

5.1.4 การผลติโลหะตะก่ัวในป 2547 มีปริมาณ 6.8 ลานตัน โดยผูผลิตรายใหญ ไดแก จีน
มกีารผลติเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 16 ในขณะที่ประเทศในภูมิภาคยุโรป สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย
กลับมกีารผลิตลดลงอันเนื่องจากการปดตัวลงของโรงถลุงหลายราย  สงผลใหปริมาณการผลิตโลหะ
ตะกัว่โดยรวมของป 2547 เพ่ิมขึ้นจากป 2546 เพียงเล็กนอย สํ าหรับในป 2548 คาดวาจะมกีารผลติ
โลหะตะกั่วเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 4 เนื่องจากผูประกอบการในเบลเยี่ยม บัลกาเรีย อิตาลี และ
อังกฤษ ไดขยายการผลิตเพิ่มขึ้น รวมถึงการจัดตั้งโรงถลุงตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในมณฑลยูนนาน
ประเทศจีน ซึ่งมีกํ าลังการผลิตถึง 100,000 ตันตอป
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5.1.5 ในป 2547 ทั่วโลกมีการใชโลหะตะกั่ว 7.1 ลานตัน เพ่ิมขึ้นจากป 2546 รอยละ 4
เปนผลจากการบริโภคเพิ่มขึ้นของจีนและประเทศในภูมิภาคยุโรปและภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต  
โดยเฉพาะอยางย่ิงจีนที่มีการบริโภคเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 14 เนื่องจากมีการใชโลหะตะกั่วในการผลิต
แบตเตอรี่อุตสาหกรรมเพื่อปอนตลาดสงออกเปนจํ านวนมาก  อยางไรก็ตาม การใชโลหะตะกั่วใน
สหรัฐอเมรกิาและญีปุ่นกลบัมปีรมิาณลดลง ทัง้นีเ้ปนผลจากการยายฐานการผลติแบตเตอรีไ่ปยงัประเทศ
ทีม่ตีนทนุการผลติตํ่ ากวา อาทิ เม็กซิโก จีน เปนตน   สํ าหรับการคาดการณในป 2548 พบวาปริมาณ
การบรโิภคโลหะตะกั่วของโลกจะเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 3 เมื่อเทียบกับป 2547 โดยคาดวาจะเปน
การขยายตวัของการใชในประเทศจีนซึ่งเปนผลตอเนื่องจากการเปนฐานการผลิตแบตเตอรี่ นอกจากนี้
ยังคาดวาประเทศญี่ปุน อินเดีย มาเลเซีย ไตหวัน ไทย และตรุกจีะมีการบริโภคเพิ่มขึ้นเชนกัน
อยางไรก็ตาม มีแนวโนมวาหลายประเทศมีนโยบายใหมีการใชโลหะตะกั่วลดลง และสงเสริมใหใชวัสดุ
อ่ืนทดแทน อาทิ โลหะบัดกรีหรือสีพิมพกระดาษไรสารตะกั่ว เปนตน เนือ่งจากความเปนพิษของโลหะ
ตะกั่ว

5.1.6 สํ าหรับประเทศไทย ปจจุบันมีผูผลิตโลหะตะกั่วจากเศษแบตเตอรี่ในประเทศจํ านวน
6 ราย กํ าลังการผลิตรวม 68,200 ตันตอป ผลิตภัณฑที่ผลิตได ไดแก ตะกั่วบริสุทธิ์ ตะกั่วผสมพลวง
และตะกั่วแคลเซีย่ม เพ่ือปอนผูผลิตแบตเตอรี่ในประเทศเปนหลัก  ในป 2547 มีการผลิตโลหะตะกั่ว
จ ํานวน 57,500 ตัน คิดเปนมูลคาการผลิต 2,010 ลานบาท เพ่ิมขึ้นจากป 2546 รอยละ 27 และ
116 ตามล ําดบั ไมมีการผลิตจากแร เนื่องจากบริษัท โลหะตะกั่วไทย จํ ากัด ผูผลิตโลหะตะกั่วจากแร
ใชแรตะกั่วคารบอเนต (PbCO3) เปนวตัถดุบิหลักในการผลิต ประสบปญหาเรื่องแหลงวัตถุดิบใน
ประเทศตัง้แตป 2546 เปนตนมา เพราะแหลงแรตะกัว่ทีม่ศีกัยภาพตัง้อยูในเขตพืน้ทีป่าสงวนแหงชาติ
ตองผานการพิจารณาตามกฎหมายและระเบียบของทางราชการในการใชพ้ืนที่ดังกลาว ในขณะที่การใช
โลหะตะกั่วมีถึง 137,800 ตัน หรือเพ่ิมขึ้นรอยละ 6 จากป 2546 อันเนื่องจากการขยายตัวของ
อุตสาหกรรมยานยนต จึงตองพ่ึงพาการนํ าเขาจากตางประเทศอีกจํ านวน โดยในป 2547 ประเทศไทย
น ําเขาโลหะตะกัว่แทงจ ํานวน 81,000 ตนั คดิเปนมลูคา 3,200 ลานบาท ลดลงจากป 2546 เล็กนอย
สวนมากเปนการนํ าเขาจากประเทศจีนและออสเตรเลีย สวนการสงออกตะกั่วมีจํ านวนเพียงเล็กนอย
เทานั้น

5.1.7 ราคาโลหะตะกัว่ทัง้ในตลาดโลกและตลาดในประเทศอยูในทศิทางเดยีวกนั คือ ปรับตัว
สูงขึน้เรือ่ยๆ ตั้งแตกลางป 2546 จนถึงเดือนมีนาคม 2547 จึงปรับตัวลงเล็กนอย กอนปรับตัวสูงขึ้น
อยางตอเนื่องถึงปลายป 2547 และคงที่ในชวง 6 เดือนแรกของป 2548  ราคาเฉลี่ยโลหะตะกั่วใน
ตลาดลอนดอนของป 2547 เทากับ 886 เหรียญสหรัฐตอตัน สวนราคาเฉลี่ยตลาดในประเทศอยูที่
42 บาทตอกิโลกรัม

5.1.8 แนวโนมการบริโภคโลหะตะกั่วในอนาคตของไทยคาดวาจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยในภาวะที่
อัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศมีแนวโนมลดลง สวนการผลิตคาดวาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้น
เล็กนอยเชนกัน เนื่องจากมีผูประกอบการรายใหมและผูประกอบการที่ดํ าเนินการอยูแลวขยายกํ าลัง
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การผลิต  อยางไรก็ตาม ยังมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการ จึงยังคงตองพ่ึงพาการนํ าเขาเชน
ที่ผานมา

5.1.9 ปญหาและอปุสรรคของผูประกอบการผลติตะกัว่ในประเทศคอื การขาดแคลนวตัถดุบิ
ทัง้แรและเศษแบตเตอรี่ เนื่องจากแหลงแรตะกั่วที่มีศักยภาพของประเทศตั้งอยูในเขตพื้นที่ปาสงวน
แหงชาติ  ทํ าใหไมสามารถทํ าเหมืองได สวนเศษแบตเตอรี่ที่หมุนเวียนอยูในประเทศมีปริมาณไม
เพียงพอกบัความตองการของผูประกอบการ  อีกทั้งประเทศไทยไมอนุญาตใหนํ าเขาเศษแบตเตอรี่
จากตางประเทศ สงผลใหราคาเศษแบตเตอรี่สูงขึ้นเรื่อยๆ  นอกจากนี้ ผูประกอบการผลิตโลหะตะกั่ว
ยังมตีนทนุดานการจัดการสิ่งแวดลอมที่สูง เนื่องจากตะกั่วเปนโลหะหนักและเปนพิษ

5.2 ขอเสนอแนะ
ประเทศไทยเปนทั้งผูบริโภคและผูผลิตโลหะตะกั่ว โดยมีความตองการใชรอยละ 2 ของการใช

ทัง้โลก ในขณะที่สามารถผลิตเพื่อตอบสนองความตองการในประเทศไดเพียงรอยละ 42 สวนที่เหลือ
ตองพ่ึงพาการน ําเขา ดงันัน้ หากภาคการผลติสามารถเพิม่ปรมิาณการผลติใหเพียงพอกบัความตองการ
จะชวยลดการสูญเสียเงินตราจากการนํ าเขาโลหะตะกั่วจากตางประเทศ   อยางไรก็ตาม เศษแบตเตอรี่
ที่มีปริมาณไมเพียงพอยังเปนขอจํ ากัดตอการเพิ่มปริมาณการผลิต  ดังนั้น การมีระบบการสรรหาและ
จัดเก็บเศษแบตเตอรี่อยางมีประสิทธิภาพจะชวยใหมีวัตถุดิบปอนภาคการผลิตโลหะตะกั่ว อีกทั้ง
การจดัเกบ็เศษแบตเตอรีเ่กาทีถู่กตองตามหลกัวชิาการจะไมกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิง่แวดลอม
นอกจากนี้การหมุนเวียนเศษโลหะกลับมาใชใหมนับเปนการใชทรัพยากรอยางคุมคา
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