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ภาคผนวก ข 
พืน้ท่ีแหล่งทรายท่ีเปิดท าบอ่ทราย 



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By-product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ข-1 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 

 
ภาคผนวก ข 

พื้นท่ีแหล่งทรายท่ีเปิดท าบ่อทราย 
 

พืน้ทีแ่หล่งทรายหมายเลข 2  5  8 และ 9 ในปี พ.ศ.2543 (ทีม่า: ส านักงานนโยบายและ
แผนทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม) มกีารเปิดท าบ่อทรายหลายบ่อ ดงันัน้ จงึจดัเป็นพื้นที่
แหล่งทรายทีม่ศีกัยภาพ ดงันี้ 

1) แหล่งทรายหมายเลข 2 มบ่ีอทรายเปิดด าเนินการในปจัจุบนัทัง้หมด 9 บ่อ มคีวาม
หนาของหน้าดนิเฉลีย่ 6 เมตร และความหนารวมของชัน้ทรายรวมเฉลีย่ 15 เมตร 

2) แหล่งทรายหมายเลข 5 มบ่ีอทรายเปิดด าเนินการในปจัจุบนัทัง้หมด 18 บ่อ มคีวาม
หนาของหน้าดนิเฉลีย่ 5 เมตร และความหนารวมของชัน้ทรายรวมเฉลีย่ 18 เมตร 

3) แหล่งทรายหมายเลข 8 มบ่ีอทรายเปิดด าเนินการในปจัจุบนัทัง้หมด 9 บ่อ มคีวาม
หนาของหน้าดนิเฉลีย่ 6 เมตร และความหนารวมของชัน้ทรายรวมเฉลีย่ 13 เมตร 

4) แหล่งทรายหมายเลข 9 มบ่ีอทรายเปิดด าเนินการในปจัจุบนัทัง้หมด 5 บ่อ มคีวาม
หนาของหน้าดนิเฉลีย่ 8 เมตร และความหนารวมของชัน้ทรายรวมเฉลีย่ 12 เมตร 

 



ภาคผนวก ค 
ข้อมูลหลมุเจาะน ้าบาดาล 

กรมทรพัยากรธรณี 



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By-product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ค-1 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

ข้อมูลหลมุเจาะน ้าบาดาล กรมทรพัยากรธรณี 

 
แหล่งทรายหมายเลข 13 มหีลุมเจาะบ่อบาดาลของกรมทรพัยากรธรณี 2 หลุม มี

รายละเอยีดดงันี้  

- หลุมเจาะ MN0517SB10 มคีวามหนาดนิชัน้บนประมาณ 35 ฟุต (10 เมตร) ความหนา
ของชัน้ทรายรวมจนถงึระดบั 190 ฟุต (58 เมตร) ประมาณ 98 ฟุต (30 เมตร) 

- หลุมเจาะ MN0521SB14 พบว่าไม่มหีน้าดนิชัน้บนปกคลุมโดยมคีวามหนารวมของชัน้
ทรายจนถงึระดบั 150 ฟุต (450 เมตร) ประมาณ 108 ฟุต (33 เมตร) 

แหล่งทรายหมายเลข 15 มหีลุมเจาะบ่อบาดาลของกรมทรพัยากรธรณี 1 หลุม ไดแ้ก่ หลุม
เจาะรหสั MN0514SB7 ซึง่มคีวามหนาของดนิชัน้บนประมาณ 35 ฟุต (10 เมตร) และความหนา
ของชัน้ทรายรวมจนถงึระดบั 250 ฟุต (76 เมตร) ประมาณ 180 ฟุต (55 เมตร) 

  



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By-product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ค-2 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 
MN0514SB7 

BAN THUNG KLAP SCHOOL MU THI 7 TAMBON PHAK THAN AMPHOE BANG RACHAN 

CHANGWAT SING BURI 

 
Depth 250 ft. 

 
Aquifer type gravel 

 

 
Depth to bed rock unconsolidated 

 
Perforation interval 220 - 240 ft. 

 
Logged by Prakorb Ukong 

 
Checked by Prakorb Ukong 

     
Depht (ft.) 

     
from - to 

CLAY  : 
    

0 - 35 

 
light yellowish brown. 

    
SAND & GRAVEL  : 

   
215 - 220 

 
white, medium sand to fine gravel, subangular to subounded, poorly sorted, 

 
consists of 55% sand, 45% gravel, composed of quartz, feldspars. 

 
CLAY  : 

    
220 - 250 

 
grayish brown, sandy 

    
GRAVEL  : 

    

 
white, very fine gravel to medium gravel, angular to subrounded, moderately 

 
sorted, composed of quartz, feldspars, chert. 

   
 

  



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By-product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ค-3 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 
MN0517SB10 

WAT KA RONG SCHOOL TAMBON HAUI CHAN AMPHOE IN Buri 

CHANGWAT SING BURI 

 
Depth 190 ft. 

 
Aquifer type sand, gravel 

 
Depth to bed rock unconsolidated 

 
Perforation interval 160 - 180 ft. 

 
Logged by Prakorb Ukong 

 
Checked by Prakorb Ukong 

     
Depht (ft.) 

     
from - to 

CLAY  : 
    

0 - 35 

 
light yellowish brown. 

    
SAND & GRAVEL  : 

   
35 - 70 

 
light yellowish brown, medium sand to very fine gravel, subangular to 

 
subrounded, poorly sorted, consists of 60% sand, 45% gravel, composed  

 
of quartz, feldspars, chert 

    
CLAY  : 

    
70 - 130 

 
light yellowish brown. 

    
SAND & GRAVEL  : 

   
130 - 145 

 
medium sand to fine gravel, subangular to subrounded, poorly sorted, 

 
consists of 55% sand, 45% gravel, composed of quartz, feldspars. 

SAND  : 
    

145 - 150 

 
dark yellowish brown, clayey, very fine sand to medium sand, subangular 

 
to subrounded, poorly sorted, composed of quartz, feldspars. 

 
SAND & GRAVEL  : 

   
150 - 185 

 
medium sand to fine gravel, subangular to subrounded, poorly sorted, consists 

 
of 55% sand, 45% gravel, composed of quartz, feldspars. 

 
SAND  : 

    
185 - 190 

 
dark yellowish brown, clayey, very fine sand to medium sand, subangular 

 
to subrounded, poorly sorted, composed of quartz, feldspars. 

 
 

  



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By-product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ค-4 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 
MN0521SB14 

BAN KA RONG MU THI 2 TAMBON HAUI CHAN AMPHOE IN BURI 

CHANGWAT SING BURI 

 
Depth 150 ft. 

 
Aquifer type sand 

 

 
Depth to bed rock unconsolidated 

 
Perforation interval 120 - 140 ft. 

 
Logged by Prakorb Ukong 

 
Checked by Prakorb Ukong 

     
Depht (ft.) 

     
from - to 

SAND  : 
    

0 - 65 

 
light brownish gray, fine sand to coarse sand, subangular to subrounded, 

 
poorly sorted to moderately sorted, composed of quartz, feldspars. 

 CLAY  : 
    

65 - 90 

 
light yellowish brown. 

    SAND  : 
    

90 - 100 

 
yellowish brown, calyey, fine sand to coarse sand, subangular to subrounded, 

 
poorly sorted to moderately sorted, composed of quartz, feldspars. 

 CLAY  : 
    

100 - 115 

 
light brownish gray, slightly plastic. 

    SAND  : 
    

115 - 140 

 
white, gravelly, fine sand to very fine gravel, augular to subrounded, 

 

 
poorly sorted, composed of quartz, feldspars. 

   CLAY  : 
    

140 - 150 

 
light brownish gray, slightly plastic. 

     



ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห ์
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

Iicon dioxide (si02)
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< 0.01
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0.13
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Aluminum oxide
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phorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

Silicon dioxide

Aluminum oxide

Iron oxide

(si02)

(Al2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Mgo)

(LOr)

(NarO)

(K2O)

(Tio2)

(P2O5)

%

%

o/o

%

%

o/o

%

%

%

o//o

98.74

0.t2

0.1 1

0.01

< 0.01

0.28

< 0.01

0.06

0.22

0.03

ium oxide

Magnesium oxide

on Ignition

ium oxide

um oxide

ium dioxide

Phosphorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

licon dioxide (si02)

(At2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Meo)

(LoI)

(tlqo)

(Kro)

(Tio2)

(P2O5)

o/o

%

%

%

%

o/o

%

%

%

%

99.29

0.08
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0.01
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< 0.01
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< 0.01
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ium oxide

Potassium oxide

itanium dioxide

Phosphorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

icon dioxide (si02)

(A12O3),

(FerOr)

(Cao)

(Meo)

(LOr)

(NazO)

(K20)

(Ti02)

(P2O5)

%

%

o/o

%

%

%

%

%

%

70

99.43

0.10

0.06

0.01

< 0.01

0.18

< 0.01

0.08

0.05

< 0.01

luminum oxide

ron oxide

alcium oxide

oxide

Loss on Ignition
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Potassium oxide

itanium dioxide

Phosphorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray tr'luorescence / Wet Chemical

ilicon dioxide

luminum oxide

(sio2)

(Al2o3),

(FerO3)

(Cao)

(Mgo)

(t ot)

(NarO)

(Kro)

(Tio2)

(P2Os)

%

%

%

o/o

%

%

%
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o/o

%
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ium oxide
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on Ignition

oxide

um oxide

itanium dioxide

Phosphorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

icon dioxide (si02)

(Al2o3),

(FerO3)

(Cao)

(Meo)

(LOr)

(NarO)

(Kro)

(Tio2)

(P205)

%

%

%

%

%

%

o/o

o/o

%

%

99.37

0.16
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< 0.01

< 0.01
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

licon dioxide (sio2)

(Al2o3),

(FerO3)

(Cao)

(Meo)

(LOD

(NarO)

(Kro)

(Tio2)

(P2O5)

%

%

%

o/o

%

%

%

o/o

99.45

0.12

0.05

0.01

< 0.01

0.r6

< 0.01

0.07
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< 0.01
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

icon dioxide (si02)

(Al2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Mgo)

(LOr)

(NarO)

(Kro)

(Tio2)

(P2O5)

o/o

n/70

%

ot/tt

o/o

%

o/o

%

o//o

%

99.47
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< 0.01

luminum oxide
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on Ignition

oxide

Potassium oxide

ium dioxide

Phosphorus pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

ilicon dioxide (si02)

(A1203)

(FerO3)

(Cao)

(Meo)

(Lor)

(NarO)

(Kro)

(Ti02)

(P2O5)

o/o

%

o//o

%

o//o

%

%

%

o//o

%

99.45

0.08

0.05
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< 0.01
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

ilicon dioxide (si02)

(Al2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Mgo)

(LOr)

(NarO)

(Kro)

(Tio2)

(P2O5)

o/o

o/o

%

%

o//o

o/o

%

%

%

%
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ium oxide

Potassium oxide

itanium dioxide

pentoxide
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Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

ilicon dioxide (sio2)

(Al2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Meo)

(Lor)

(NarO)

(K20)

(Tio2)

(P2Os)

%

%

%

%

o/o

%

%

%

%

o/o

99.51

0.08

0.06

0.01

< 0.01

0. 13

< 0.01

0.06

0.06

< 0.01

Aluminum oxide

oxide

ium oxide

Magnesium oxide

Loss on Ignition

m oxide

ium oxide

um dioxide

pentoxide

"l#.0--,(fuvrnruri drYsrur)

v ctA
tslt4ulyrmnd0il

-.-__--.-.-.--_.dqzqy y - , i^ t , &5t8{tuflulJu tT tqrail1unilfl?0ut{11lln:ltfi / mnd0il lyi'tuu

uSrirautu5lit tta:uionssu iitn-o sr nrj o n,niuncu o.rn.lnou 1.as'ud rezoo I SIAM RESEARCH AND INNOVATIoN CO., LTD. 51 Moo 8 rambon rubkwans,

fnsrTnrf:OSeZZ-StSe-Sg[nsars:G3627-3151 I AmphurKaengKhoi,saraburi,Thailand.18260lel.0-3627-3152-63Fax:0-3627-3151



@ scc
CEMENT

Ad:tt it-tlJructfl 1:?tFt:]v?t / Tt9tdolJ

4euar5tju : qil5?sstj fl:ltuufru]fl:
Aq d u t Iu:uyl : t{nnR[uc]1[raganqn0cf5l{ 'illf1n

a1.lU?U{]U : 1.,'lg}tUltlfiA{?flqA!

A-
S0gl?0U1.1 : YlilU Flow 35

4
;1U':lUtdlJ?1

-i
xu11

ln cJ it"l,1'lu I rn qfi oi"lo dt
I
rJ11Ad0!

I
fJsr??0d0u

s3cL270312

3 iln:lnil 2554

53CL2703 I 53CL270312
aJ

uuvlfllugl 9t.

ud
uul]n1u9l 9.

Method of Analysis : X-Ray Fluorescence / Wet Chemical

licon dioxide (si02)

(Al2o3)

(FerO3)

(Cao)

(Mgo)

(LOr)

(NarO)

(K2o)

(Tio2)

(P2O5)

%

%

o/o

%

o/o

%

%

%

%

%
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ภาคผนวก จ 
มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม 
กระจกโฟลตใส (มอก. 880-2547) 



–1–

มอก. 880–2547

มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม
กระจกโฟลตใส

1. ขอบขา่ย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะ กระจกโฟลตใส (clear float glass) ไม่มีสี ช้ันคุณภาพท่ัวไป

และช้ันคุณภาพพิเศษ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ช้ในมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ้มีดังต่อไปน้ี

2.1 กระจกโฟลตใส หมายถึง ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการหลอมทรายแกว้และส่วนผสมอ่ืน ท่ีอุณหภูมิไม่ต่ำกว่า 1 400
องศาเซลเซียส แล้วข้ึนรูปเป็นแผ่น โดยให้น้ำแก้วลอยตัวบนดีบุกซ่ึงหลอมละลายท่ีอุณหภูมิประมาณ 800 องศา
เซลเซียส โดยปกตจิะมีลักษณะโปร่งใส (transparent) และไม่มีสี

3. ช้ันคุณภาพ
3.1 กระจกโฟลตใส แบง่เปน็ 2 ชัน้คณุภาพ คอื

3.1.1 ช้ันคุณภาพท่ัวไป
3.1.2 ช้ันคุณภาพพิเศษ

4. ขนาดและเกณฑค์วามคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาดกระจกโฟลตใส

4.1.1 ความหนาและเกณฑค์วามคลาดเคลือ่น ต้องเป็นไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหป้ฏิบัติตามขอ้ 9.1.1

4.1.2 ความกวา้งและความยาว ต้องเป็นไปตามทีร่ะบุไว้ท่ีฉลากโดยมเีกณฑ์ความคลาดเคลือ่นตามทีก่ำหนดใน
ตารางที ่1 และตารางที ่2
การทดสอบใหป้ฏิบัติตามขอ้ 9.1.2
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ตารางที ่1 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป

(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ตารางที ่2 ขนาดและเกณฑความคลาดเคลือ่นของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ

(ขอ 4.1.1 และขอ 4.1.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ความหนา ความกวางและความยาว

เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000

เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น

ไมมากกวา 1.5 

มากกวา 1.5 ถึง 2.5 +  1

มากกวา 2.5 ถึง 3.5 - 2 -

มากกวา 3.5 ถึง 4.5 ± 0.2

มากกวา 4.5 ถึง 5.5 ±  2
มากกวา 5.5 ถึง 6.0  

ความหนา ความกวางและความยาว

เกณฑกําหนด ไมมากกวา 3 000 เกณฑกําหนด มากกวา 3 000 ถึง 5 000

เกณฑกําหนด เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น เกณฑความคลาดเคลือ่น

2.0 ±  0.2 + 1

3.0 - 2

4.0 ±  0.3 -

5.0

6.0

8.0 + 2 + 3

10.0  - 3 - 4

12.0

15.0

19.0

22.0 ±  1.2 ±  5 ±  6

25.0

±  4

± 2

±  0.6

±  0.8 ± 3
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5. คุณลกัษณะทีต่อ้งการ
5.1 กระจกโฟลตใส

5.1.1 กระจกโฟลตใส ช้ันคุณภาพท่ัวไป ต้องมีคุณลักษณะท่ีต้องการตามตารางที ่3
5.1.2 กระจกโฟลตใส ช้ันคุณภาพพิเศษ ต้องมีคุณลักษณะท่ีต้องการตามตารางที ่4

6. การบรรจุ
6.1 ให้บรรจุกระจกโฟลตใสในภาชนะบรรจท่ีุแข็งแรงม่ันคง และมีวัสดุกันแตก
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป

(ขอ 5.1.1)

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ (bubble) 
1)

จํานวนฟองอากาศ สูงสุดที่ยอมใหมีได

ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ(มิลลิเมตร)

0.5 ถึง 1.5 ถึง 3.0 ถงึ 5.0 ถงึ ตั้งแต 10.0

นอยกวา 1.5 นอยกวา 3.0 นอยกวา 5.0 นอยกวา 10.0 ขึน้ไป

5.5 × S 
2)

1.1 × S 
2)

0.44 × S 
2)

0.22 × S
 2)

0

วัสดุแปลกปลอม (foreign material) 
1)

จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีได

ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดุแปลกปลอม(มิลลิเมตร)

0.5 ถงึนอยกวา 1.0 1.0 ถึงนอยกวา 2.0 2.0 ถงึนอยกวา 3.0 ตั้งแต 3.0 ขึ้นไป

2.2 × S
 2)

0.44 × S 
2)

0.22 × S 
2)

0

ตําหนิที่เปนจุดรวมเปนกลุม สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.5 mm ขึ้นไป หรือวัสดุแปลกปลอมที่มีขนาด ขอ 9.2

(concentration of point-shape defects) เสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.0 mm ขึน้ไปนัน้ตองมีระยะหางระหวางกันไมนอยกวา 150 mm

ตําหนิเปนเสน เปนปนตอเนื่องกัน
 3)

ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา

 (linear and zonal defects)

ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง (flaw) ขนาดความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนือ่ง (flaw length) สูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน

 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ถึงนอยกวา 4 ตารางเมตร  ตั้งแต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

60 60 × S 
2)

240

ขนาดความยาวรวมทั้งหมดของตําหนิที่เปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได(มิลลิเมตร)

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน

 นอยกวา 1 ตารางเมตร ตั้งแต 1 ตารางเมตร ขึน้ไป

240 240 × S
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ตารางที ่3 คณุลกัษณะทีต่องการของผลติภณัฑกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพทัว่ไป (ตอ)

หมายเหต ุ 1) ขนาดของตำหนิที่เปนจุด ฟองอากาศ หรือวัสดุแปลกปลอมใหใชเสนผานศูนยกลางภายนอกที่ยาวสุดเปนเกณฑในการวัด ไมรวมถึงสวนที่เปนแสงรัศมี

(halo part)

2) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดทีใ่ชในตารางที ่3 สำหรบัคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนวสัดแุปลกปลอมและขนาดความยาวรวมสงูสดุทีย่อมใหมไีดของตำหนทิีเ่ปนเสนตอเนือ่ง

ตองเปนตัวเลขจำนวนเต็มที่ไดจากการคำนวณที่นำคา S คูณกับคาสัมประสิทธิ์ของกระจกแตละขนาด

3) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกนั ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนั (non-uniformity of base) รอยขดูขดี�

ขดีขวน (scratch) เปนตน

ชนดิของตําหนิ คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

การราน (crazing) ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา ขอ 9.2

การเห็นภาพบดิเบี้ยว (perspective distortion) ตองไมเห็นแถบขนานบิดเบีย้ว ขอ 9.3

ตําหนิที่ขอบ (defect on cut side) ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจกและจะตองมีขนาดไมมากกวา 10 mm โดยมองที่ขอบดานขาง ขอ 9.4

ตั้งฉากกบัผิวหนาของกระจก จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนัน้ มีลักษณะ เปนรอยบิน่ (chipping)

สวนยื่น (protrusion) รอยกะเทาะ (shelling) รอยแหวงที่มุม (corner off) สวนยื่นที่มุม (corner on)  

และรอยหักที่ไมตรง (slicing off)
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ

(ขอ 5.1.2)

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก
 1)

คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ฟองอากาศ 
2)

จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนฟองอากาศสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา

นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของฟองอากาศ (มิลลิเมตร)

0.5 ถึง 1.0 ถึง 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0 0.5 ถึง 1.0 ถงึ 1.5 ถงึ ตัง้แต 2.0

นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป นอยกวา 1.0 นอยกวา 1.5 นอยกวา 2.0 ขึน้ไป

สวนกลาง 2.6 × S 
3)

2.6 × S
 3)

0.44 × S
 3)

0 1.3 × S 
3)

1.3 × S 
3)

0.44 × S 
3)

0

สวนรอบนอก 2.6 × S
 3)

2.6 × S 
3)

0.44 × S
 3)

0

สวนขอบ - - - 0 - - - 0

วัสดแุปลกปลอม 
2)

จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา จํานวนวัสดุแปลกปลอมสูงสุดที่ยอมใหมีไดในกระจกความหนา ขอ 9.2

นอยกวา 2.6 mm ตั้งแต 2.6 ถงึ 6.0 mm

ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางของวัสดแุปลกปลอม (มิลลิเมตร)

0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึน้ไป 0.3 ถงึนอยกวา 1.0 ตั้งแต 1.0 ขึ้นไป

สวนกลาง 2.2 × S 
3)

0 0.44 × S
 3)

0

สวนรอบนอก 1.3 × S
 3)

0

สวนขอบ - 0 - 0

ตําหนิที่เปนจุด ทั้งแผน สําหรับฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.5 mm ขึ้นไป และวัสดแุปลกปลอมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

รวมเปนกลุม  0.3 mm ขึ้นไป ภายในสวนกลางและสวนรอบนอก ระยะหางระหวางฟองอากาศ 2 จดุ วัสดุแปลกปลอม 2 จุด

 หรือ ระหวางฟองอากาศกบัวัสดแุปลกปลอม จะตองมีคา 150 mm ขึ้นไป
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ตารางที ่4 คณุลกัษณะทีต่องการของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ (ตอ)

หมายเหตุ 1) การแบงสวนกลาง สวนรอบนอก และสวนขอบ ของกระจกโฟลตใส ชัน้คณุภาพพเิศษ ตามรปูที ่1

2) ขนาดของตำหนทิีเ่ปนจดุ ฟองอากาศ หรอืวสัดแุปลกปลอมใหใชเสนผานศนูยกลางภายนอกทีย่าวสดุ เปนเกณฑในการวดั ไมรวมถงึสวนทีเ่ปนแสงรศัมี

3) การแทนคา S ซึ่งเปนพื้นที่ของแผนกระจกที่ตรวจสอบ (หนวยเปนตารางเมตร) ในสูตรคำนวณดังตาราง ขางตน ใหปดเศษเหลือทศนิยม 2 ตำแหนง

เกณฑกำหนดที่ใชในตารางที่ 4 สำหรับคาจำนวนฟองอากาศ จำนวนสิ่งแปลกปลอม ขนาดความยาวรวมสูงสุดที่ยอมใหมีไดของตำหนิที่เปนเสนตอเนื่อง

ตองเปนตวัเลข จำนวนเตม็ทีไ่ดจากการคำนวณทีน่ำคา S คณูกบั คาสมัประสทิธิข์องกระจกแตละขนาด

4) ตำหนเิปนเสน เปนปนทีต่อเนือ่งกัน ทีป่รากฏอยทูีผ่วิหรอืในเนือ้กระจกนัน้ ไดแก การทีก่ระจกไมเปนเนือ้เดยีวกนัของกระจก รอยขดูขดี-ขดีขวน เปนตน

ชนิดของตําหนิ สวนที่เปนกระจก
 1)

คุณลักษณะที่ตองการ วิธีทดสอบตาม

ตําหนิเปนเสน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา จะตองไมแยกดูรอยตําหนิในสวนกลางและสวนรอบนอกของแผน

เปนปนที่ตอเนื่องกัน

ตําหนิเปนเสน สวนกลาง ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา

ไมตอเนื่อง สวนรอบนอก ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่องสูงสุดที่ยอมใหมีได  (มิลลิเมตร)

ความยาวของตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง

พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน พื้นที่ของกระจกตอแผน 

  นอยกวา 1 ตารางเมตร  ตั้งแต 1 ถึง นอยกวา 4ตารางเมตร ตัง้แต 4 ตารางเมตร ขึ้นไป

30 30 × S
 3)

120 ขอ 9.2

สวนขอบ -

ตําหนิเปนเสนไมตอเนื่อง สวนกลาง ความยาวตองไมเกินกวา 15 mm

มีเพียงเล็กนอย
4)

สวนรอบนอก -

(slight flaw) สวนขอบ -

การราน ทั้งแผน ตองไมพบเมื่อตรวจสอบดวยตาเปลา

การเห็นภาพบิดเบี้ยว ทั้งแผน ตองไมเห็นแถบขนานบดิเบีย้ว ขอ 9.3

ตําหนิที่ขอบ ทั้งแผน ตองมีขนาดไมมากกวาความหนาของแผนกระจก โดยการมองที่ขอบดานขาง ตั้งฉากกับผวิหนาของกระจก ขอ 9.4

จะพบรูปรางเบี่ยงเบนออกไปจากขอบดานขางนั้น มีลักษณะเปน รอยบิ่น  สวนยื่น รอยกะเทาะ รอยแหวงที่มุม สวนยื่นที่มุม 

และรอยที่ไมตรง
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รูปท่ี 1 การแบง่ส่วนกลาง ส่วนรอบนอกและสว่นขอบ ของกระจกโฟลต ใส ช้ันคุณภาพพเิศษ
(ตารางที ่4)

7. เคร่ืองหมายและฉลาก
7.1 ทีภ่าชนะบรรจกุระจกโฟลตใสทกุหนว่ย อยา่งนอ้ยตอ้งมเีลข อักษร หรอืเครือ่งหมายแจง้รายละเอยีดตอ่ไปนี้

ให้เห็นไดง่้าย ชดัเจน
(1) คำว่า “กระจกโฟลตใส”
(2) ช้ันคุณภาพ
(3) ขนาด (กวา้ง x ยาว x หนา) เปน็มลิลิเมตร
(4) จำนวน
(5) เดือน ปีท่ีทำ
(6) ช่ือผู้ทำหรอืโรงงานทีท่ำ หรือเครือ่งหมายการคา้ท่ีจดทะเบยีน
(7) ประเทศท่ีทำ
ในกรณีท่ีใช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกำหนดไว้ข้างต้น

bB

a

A
C

CC

C

a A

b B

=

=

4
5
4
5

สวนกลาง
สวนรอบนอก

สวนขอบ

C = 25 มิลลเิมตร
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8. การชกัตวัอย่างและเกณฑต์ดัสนิ
8.1 การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสินให้เป็นไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขนาด

9.1.1 ความหนา
ใชเ้ครือ่งวดัทีว่ดัไดล้ะเอียดถงึ 0.01 มลิลิเมตร วดัความหนาของตวัอยา่ง ณ จดุตดัระหวา่งเส้นทแยงมมุ
กับเส้นขนานกับขอบและห่างจากขอบไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร รวม 4 ตำแหน่ง แล้วรายงานค่าเฉล่ียของ
ตัวอย่างแต่ละแผ่น

9.1.2 ความกว้างและความยาว
ใช้เคร่ืองวัดท่ีวัดได้ละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร วัดความกว้างและความยาวทุกด้านตามแนวท่ีขนาน และห่างจาก
ขอบของกระจกไมเ่กิน 50 มลิลิเมตร แล้วรายงานคา่เฉล่ียของตวัอยา่งแตล่ะแผน่

9.2 ฟองอากาศ วัสดุแปลกปลอม ตำหนิเป็นเส้นเป็นปื้นต่อเนื่องกัน ตำหนิเป็นเส้นไม่ต่อเนื่อง ตำหนิเป็นเส้น
ไมต่อ่เนือ่งมเีพียงเลก็นอ้ย และ การราน

9.2.1 เครื่องมือ
9.2.1.1 เครือ่งมอืวดัทีว่ดัไดล้ะเอียด 0.1 มลิลิเมตร หรอื ไมบ้รรทดัเหลก็ทีม่คีวามละเอยีด 0.5 มลิลิเมตร
9.2.1.2 ผนังดำท่ีมีหลอดฟลูออเรสเซนซ์ขนาด 40 วัตต์ แสงสีขาว (cool white) ยาว 120 เซนติเมตร ในกรณี

ทีต่อ้งใชห้ลอดฟลอูอเรสเซนซม์ากกวา่ 1 หลอด ให้นำปลายหลอดแตล่ะหลอดวางใหต้ดิกนั
9.2.2 วิธีทดสอบ

นำกระจกตวัอยา่งวางหา่งจากผนงัดำ 1 000 มลิลิเมตร ในกรณทีีต่รวจสอบรายการ ฟองอากาศ วสัดุ
แปลกปลอม และการราน ให้กระจกตัวอย่างกับผู้ตรวจสอบหา่งกันประมาณ 500 มิลลิเมตร และในกรณี
ท่ีตรวจสอบรายการ ตำหนิเป็นเส้นเป็นป้ืนต่อเน่ืองกัน ตำหนิเป็นเส้นไม่ต่อเน่ือง ตำหนิเป็นเส้นไม่ต่อเน่ือง
มเีพียงเลก็นอ้ย ให้กระจกตวัอยา่งกับผูต้รวจสอบหา่งกันประมาณ 4 000 มลิลิเมตร สำหรบัชัน้คณุภาพ
ทัว่ไป และ 2 000 มลิลิเมตร สำหรบัชัน้คณุภาพพิเศษ (ดรูปูที ่2 ประกอบ)
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รปูที ่2 การทดสอบหาตำหนิ

(ขอ 9.2.2)

9.3 การเหน็ภาพบดิเบีย้ว

9.3.1 อปุกรณ

ฉากรปูสีเ่หลีย่มจตรุสัขนาด 2 500 มลิลเิมตร ทีม่แีถบขนานสขีาวสลบัดำแตละแถบกวาง 25 มลิลเิมตร

แนวของแถบทำมมุ 45 องศากบัแนวดิง่ (ดรูปูที ่3)

รปูที ่3 การทดสอบการเหน็ภาพบดิเบีย้ว

(ขอ 9.3.1 และขอ 9.3.2)

กระจกตัวอยาง ฉาก

หนวยเปนมิลลิเมตร

แผนผัง

มุมตกกระทบ

ดานหนาของฉาก

2
 5

0
0

2 500ประมาณ 4 500ประมาณ 4 500

25

25
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9.3.2 วิธีทดสอบ
ต้ังกระจกตัวอย่างซ่ึงมีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะครอบคลุมฉากเม่ือหมุนไปตามมุมท่ีกำหนดในตารางท่ี 5 ณ
จุดก่ึงกลางระหว่างตำแหน่งของผู้ทดสอบกับฉาก โดยให้ห่างจากแต่ละตำแหน่งประมาณ 4 500 มิลลิเมตร
ให้ผู้ทดสอบมองผ่านแนวก่ึงกลางตลอดความกว้างของกระจกตัวอย่างโดย ทิศทางการมองต้องต้ังฉากกับ
ระนาบของฉาก และทำมุมตกกระทบกบัระนาบของกระจกตวัอย่างเป็นมุมเท่ากับท่ีกำหนด ในตารางที ่5
(ดูรูปท่ี 3 ประกอบ) แล้วรายงานลกัษณะภาพทีเ่ห็น
หมายเหตุ การตั้งกระจกตัวอย่างเพื่อการทดสอบนี้ ต้องตั้งกระจกตัวอย่างในแนวดิ่งตามทิศทางการดึง

ในการผลติ (drawn direction at manufacture) หากไม่ทราบทศิทางทีแ่น่นอนใหท้ดสอบกระจก
ตัวอย่างทั้งสองทิศทางและ รายงานลักษณะภาพเห็นบิดเบี้ยวมากกว่า

ตารางท่ี 5 ขนาดมุมตกกระทบสำหรบัการเห็นภาพบิดเบ้ียว
(ขอ้ 9.3.2)

9.4 ตำหนิท่ีขอบ
ให้ตรวจสอบตำหนิที่ขอบโดยมองที่ขอบด้านข้างตั้งฉากกับผิวหน้าของกระจก ซึ่งได้แก่ รอยบิ่น ส่วนยื่น
รอยกะเทาะ รอยแหวง่ทีม่มุ ส่วนยืน่ทีม่มุ และรอยหกัทีไ่มต่รง (ดูรูปที ่4 ประกอบ)

ความหนาของกระจกโฟลตใส มมุตกกระทบ (องศา)
มิลลิเมตร ชั้นคุณภาพท่ัวไป ชั้นคุณภาพพิเศษ
นอยกวา2.5 40 45

2.5 ถึงนอยกวา 3.5 45 55
ตัง้แต 3.5 ขึ้นไป 50 60
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รอยบ่ิน

สวนยื่น

แนวตัด

รอยแหวงท่ีมุม สวนยื่นท่ีมุม

แนวตัด

รอยหัก รอยหัก

������

��
��
��
��
��
��

แนวตัด

รอยกะเทาะ รอยกะเทาะ

ความหนากระจก

ความหนากระจก

( ก ) รอยบ่ิน และ สวนยื่น ( ข ) รอยกะเทาะ

( ค ) รอยแหวงท่ีมุม และ สวนยื่นท่ีมุม ( ง ) รอยหักท่ีไมตรง

ภาพดานขาง

รูปท่ี 4  ตำหนท่ีิขอบ
(ข้อ 9.4)
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ภาคผนวก ก.
การชักตัวอย่างและเกณฑตั์ดสิน

(ข้อ 8.1)

ก.1 รุ่นในท่ีน้ี หมายถึง กระจกโฟลตใส ช้ันคุณภาพและความหนาเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธีเดียวกันท่ีทำหรือส่งมอบ
หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชกัตวัอยา่งและเกณฑ์ตดัสนิ ให้เปน็ไปตามแผนการชกัตวัอยา่งทีก่ำหนดตอ่ไปนี ้หรอือาจใชแ้ผนการชกั
ตัวอย่างอ่ืนท่ีเทียบเท่ากันทางวิชาการกับแผนท่ีกำหนดไว้

ก.2.1 การชกัตวัอยา่ง
ให้ชักตัวอยา่งโดยวธีิสุ่มจากรุน่เดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชักตัวอย่าง
(ข้อ ก.2.1 และขอ้ ก.2.2)

ก.2.2 เกณฑ์ตัดสิน
จำนวนตัวอย่างท่ีไม่เป็นไปตามข้อ 4. และข้อ 5. ในแต่ละรายการ ต้องไม่เกินเลขจำนวนท่ียอมรับท่ีกำหนด
ในตารางที ่ก.1 จึงจะถือว่ากระจกโฟลตใสรุน่น้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวน
แผน แผน ท่ียอมรับ

ไมเกิน 500 8 1
เกิน 500 13 2



ภาคผนวก ฉ 
สรปุผลการจดัประชมุสมัมนาเผยแพร่ 

ผลสรปุโครงการ 



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By–product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ฉ-1 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 

 
ภาคผนวก ฉ 

สรปุผลการจดัประชมุสมัมนาเผยแพรผ่ลสรปุโครงการ 
 

การจดัประชมุสมัมนาเผยแพร่ผลสรปุโครงการ 

การสมัมนาประชาสมัพนัธแ์ละเผยแพร่ผลสรุปโครงการ มวีตัถุประสงคใ์หผู้เ้ขา้ร่วมสมัมนา
รบัทราบถงึวตัถุประสงคข์องโครงการ ขัน้ตอน และแนวทางการด าเนินงาน และรบัฟงัขอ้คดิเหน็ที่
เป็นประโยชน์ต่อโครงการ รวมถงึการประชาสมัพนัธโ์ครงการ โดยในการจดัสมัมนาดงักล่าว ทางที่
ปรกึษาไดค้ดัเลอืกสถานทีก่ารจดัสมัมนาคอื ณ ห้องประชุมชัน้ 1 กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการ
เหมอืงแร่ ซึ่งจดัสมัมนาในวนัศุกรท์ี่ 8 เมษายน 2554 ส าหรบัการสมัมนาเผยแพร่โครงการ ทางที่
ปรกึษาได้เชญิผู้ประกอบการทรายก่อสร้าง ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมแก้วและกระจก จ านวน
ทัง้สิน้ 105 ราย 

มผีู้เขา้ร่วมสมัมนาเผยแพร่ผลสรุปโครงการ จ านวนทัง้หมด 155 คน สรุปเป็นหน่วยงาน
ต่างๆ ไดด้งันี้ 

 กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่  เขา้รว่ม  82 คน 

 ผูป้ระกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  เขา้รว่ม  73 คน 

โดยมบีรรยากาศประชุมสมัมนาเผยแพรผ่ลสรุปโครงการแสดงในรปูที ่ฉ.1 ตามล าดบั 

และมผีลการประเมนิสมัมนาเผยแพรผ่ลสรปุโครงการแสดงในตารางที ่ฉ.1 
  



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By–product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ฉ-2 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

 

  

  

  

  

รปูท่ี ฉ.1  บรรยากาศของการสมัมนาเผยแพรผ่ลสรุปโครงการ 



โครงการพฒันาคุณภาพผลพลอยได ้(By–product) จากกระบวนการผลติทรายก่อสรา้ง 

เพือ่ใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนในอุตสาหกรรมแกว้และกระจก 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ (Final Report) 
 

เสนอ: กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ ฉ-3 ศกึษาโดย: มหาวทิยาลยัมหดิล 

 

ตารางท่ี ฉ.1  ผลประเมนิการสมัมนา เรือ่ง “จาก...เศษทรายทิง้...สู่...วตัถุดบิทดแทนทรายแกว้” 

รายการ 
ระดบัคะแนน (%) 

4 3 2 1 
1.    ความรูค้วามเข้าใจในเน้ือหาการสมัมนา 

    
1.1 ก่อนเขา้สมัมนา 4.17 26.04 52.08 17.71 

1.2 หลงัเขา้สมัมนา 33.33 60.42 6.25 0.00 

2.    เน้ือหาและระยะเวลาการสมัมนา 
    

2.1 ความน่าสนใจ 40.63 51.04 8.33 0.00 

2.2 ประโยชน์ต่อการน าไปประยกุตใ์ช ้ 35.42 51.04 13.54 0.00 

2.3 ระยะเวลาการสมัมนา 28.13 48.96 19.79 3.13 

3.    การบริการและสถานท่ี 
    

4.1 ความสะดวกในการตดิต่อประสานงาน เพื่อเขา้สมัมนา 45.83 48.96 4.17 1.04 

4.2 การอ านวยความสะดวกระหว่างการสมัมนา  73.96 16.67 9.38 0.00 

4.3 สถานทีแ่ละอุปกรณ์อ านวยความสะดวก 44.79 52.08 3.13 0.00 

4.    การน าองคค์วามรูท่ี้ไดจ้ากการสมัมนาไปประยุกตใ์ช้ ได ้ 98.96 ไม่ได้ 1.04 

หมายเหต ุ 4 = ดมีาก   3 = ด ี  2 = พอใช ้  1 = ควรปรบัปรุง 

 




